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ឯកឧត្តមបណឌិ ត ណាត ប៊ុនរ�ឿន	 	 	 រដ្ឋលេខាធិការ ក្រសងអបរ់ ំយុវជន និងកីឡា 

ឯកឧត្តម ពុត សាមតិ្ត 	 	 	 	 អគ្គនាយកនៃអគ្គនាយកដ្ឋា នអបរ់ ំ

ឯកឧត្តម លម សធា	 	 	 	 អគ្គនាយកនៃអគ្គនាយកដ្ឋា នគោលនយោបាយ និងផែនការ

ឯកឧត្តមបណឌិ ត ស�ៀង សវណ្ណា 	 	 	 នាយកវទិ្យាស្ថា នជាតិអបរ់ ំ

ឯកឧត្តម លាង សេងហាក	់ 	 	 	 ទីប្រឹក្សាក្រសងអបរ់ ំយុវជន និងកីឡា

លោក លី សទ្ធិ	 	 	 	 	 អគ្គនាយករងនៃអគ្គនាយកដ្ឋា នរដ្ឋបាល និងហិរញ្ញ វត្ថុ

លោក ង ោ៉ ប៉េ ងឡុង	 	 	 	 ប្រធាននាយកដ្ឋា នបណត ុះបណ្តាល  និងវកិ្រឹតការ

លោក អ៊ឹង ង ោ៉ ហុក	 	 	 	 ប្រធាននាយកដ្ឋា នមធ្យមសិក្សាចំណេះទូទៅ

លោក អោ ស�ៀម	 	 	 	 	 ប្រធាននាយកដ្ឋា នអភវិឌ្ឍកម្មវធិីសក្សា

គណៈកម្មការនិពន្ធ និងត្រួតពិនិត្យ

គណៈកម្មការសម្របសម្រួល

លោក ម៉ែន វណ្ណា រ	ី	 	 	 	 អនុប្រធានការយិាលយនៃនាយកដ្ឋា នបណត ុះបណ្តាល  និងវកិ្រឹតការ

លោក ដាញ សភ	ី 	 	 	 	 មន្ត្រីជំនាញនាយកដ្ឋា នអភវិឌ្ឍកម្មវធិីសក្សា

សាស្ត្រា ចារ្យ ម៉ា សាអុ អានដូ់	 	 	 អ្នកជំនាញការជប៉ុននៃគម្រោង STEPSAM3

លោក ឃេនជី អូហារ៉ា 	 	 	 	 អ្នកជំនាញការជប៉ុននៃគម្រោង STEPSAM3



ថ្នា កទី់9 កងយ់ោង និងស្ពឺ – 1ថ្នា កទី់9 កងយ់ោង និងស្ពឺ – PB

ថ្នា កទ់9ី

មេរ�ៀនទី 3 កង់យោង និងស្ពឺ

វត្ថុបំណង

	ន ៅក្នុងមេរ�ៀននេះ  វត្ថុបំណងនៃមេរ�ៀនត្រូវ បានបង្ហា ញដូចខាងក្រោម៖ 
	  - ពន្យល់អំពីការបញ្ជូ នចលនាតាមខ្សែពាន និងស្ពឺ។ 
	  - គណនាផលមេកានិចនៃកងយ់ោង និងស្ពឺ។

បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

	ម េរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 3 ម ោ៉ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី 1 ខាងក្រោមៈ

តារាងទី 1 បំណែងចែកម ោ៉ ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន  កងយ់ោង និងស្ពឺ

ខ្លឹមសារ ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព
         រយៈពេល 

(ម ោ៉ ងសរុប = 3 ម ោ៉ ង)

1.    ការបញ្ជូ នចលនាតាមខ្សែពាន

3.    ផលមេកានិចនៃស្ពឺ 
        មេរ�ៀនសង្ខេប 

2.    ការបញ្ជូ នចលនាតាមស្ពឺ 
       2.1. ស្ពឺប្តូរទិសដៅចលនា 
       2.2. ស្ពឺបង្កើនល្បឿនរង្វិល 
       2.3. ស្ពឺបង្កើនកម្លំា ង

1
31
30

31-32

1

1

ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

	 តារាងទី2  ខាងក្រោមបង្ហា ញពីផែនការបង្រៀន  និងការវាយតម្លៃ។ គ្រូត្រូវបានរពឹំងថាអនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោមហ�ើយ 

ធ្វើការវាយតម្លៃសិស្សទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។  ដូចនៅក្នុងតារាង  សិស្សអាចធ្វើការសិក្សាអំពីកងយ់ោង និងស្ពឺ។ 

សកម្មភាពទាងំនេះជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពី កងយ់ោង និងស្ពឺ។

តារាងទី 2 ផែនការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ

វត្ថុបំណងម ោ៉ ង សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ លក្ខណៈរង្វា យតម្លៃ

សិស្សនឹងអាច៖

(1) យល់ពីរប�ៀបបកស្រាយរូបមន្តផល 

     មេកានិចនៃកងយ់ោងបានត្រឹមត្រូវ។ 
(2) កំណតក់ម្លំា ងចលករ និងកម្លំា ងទប ់  

      នៃកងយ់ោងបានត្រឹមត្រូវ។ 

(3) គណនាផលមេកានិចនៃកង់

 ​ សិស្សគូសដ្យាក្រាមដោយ

       ខ្លួនឯង។ 
  សិស្សដោះស្រាយលំហាត់

       មយួចំនួន។

 សិស្សអាចកំណតក់ម្លំា ង  

      ចលករ និងកម្លំា ង​ទប។់ 

 សិស្សអាចអនុវត្តរូបមន្តនៃ 

      ផលមេកានិចនៃកងយ់ោង។

1



ថ្នា កទី់9 កងយ់ោង និងស្ពឺ – 2

ថ្នា កទ់9ី

  សិស្សអាចគណនារូបមន្ត

​​       ផលមេកានិចនៃស្ពឺ

       តាមរូបមន្ត។

  សិស្សដោះស្រាយលំហាត់

       មយួចំនួន។

សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបាន

រ�ៀនក្នុងមេរ�ៀននេះបានត្រឹមត្រូវ។

    សិស្សសង្ខេបនូវចំណុចសំខាន់

       ដែលពួកគេបានរ�ៀនក្នុងមេរ�ៀន

       នេះជាក្រុម។ 

  គ្រូប្រាបសិ់ស្សឱ្យរាយការណ៍ 

       អំពីមេរ�ៀនសង្ខេប ហ�ើយ

       សរសេរមេរ�ៀនសង្ខេប

​       នៅល�ើក្តារខ� ៀន។ 

 ​ សិស្សព្យាយាមដោះស្រាយ 

       លំហាត។់

  សិស្សអាចសង្ខេបនូវ 

       ចំណុចសំខាន់ៗ ដែលពួក 

       គេបានរ�ៀនក្នុងមេរ�ៀន 
       កងយ់ោង និងស្ពឺ។ 
  សិស្សអាចដោះស្រាយ

       លំហាតដ់ែលទាកទ់ងនឹង 

       មេរ�ៀននេះ។

សិស្សនឹងអាច៖ 
(1) យល់ពីរប�ៀបស្រាយរូបមន្តផល 

     មេកានិចនៃស្ពឺបានត្រឹមត្រូវ ។ 
(2) ពន្យល់អំពីចលនានៃស្ពឺបានត្រឹម 
     ត្រូវ។ 

(3) គណនាផលមេកានិចនៃស្ពឺបាន 
     ត្រឹមត្រូវ។

យោងបានត្រឹមត្រូវ។

ចំណុច សខំាន់នៃការបង្រៀន

	 ចំណុចនៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះគឺ  កងយ់ោង  និងស្ពឺ  ។  ដូច្នេះគ្រូគួរតែយកចិត្តទុកដាកឱ់្យបានច្រើនទៅល�ើចំណុចខាងក្រោម 

ក្នុងពេលបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។

	 ដូច្នេះ ស�ៀវភៅណែនាគំ្រូនេះផ្តល់នូវតម្រុយខ្លះៗសម្រាបក់ារបង្រៀន (ឧទាហរណ៍៖ សំណួរ និងសកម្មភាព)  កដូ៏ចជាចំណេះដឹង 

បន្ថែមមយួចំនួនអំពី កងយ់ោង និងស្ពឺ ដ�ើម្បីជំរុញការចាបអ់ារម្មណ៍របស់សិស្សក្នុងការសិក្សាមេរ�ៀននេះ។ 

សិស្សមានការលំបាកក្នុងការយល់អំពីមាតិកាក្នុងមេរ�ៀននេះ។ ដូច្នេះគ្រូព្យាយាមបង្រៀននូវចំណុចមយួចំនួនខាងក្រោម ដ�ើម្បីឱ្យ 

សិស្សងាយយល់។ 

  1. រប�ៀបគូសដ្យាក្រាមឱ្យបានត្រឹមត្រូវដូចរូបក្នុងទំពរ័ទី 4 របស់ស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ។ 
  2. សិស្សអាច  កំណតក់ម្លំា ងណាមយួ ដែលជាកម្លំា ងចលករ និងកម្លា ងំទប។់ 
  3. យល់អំពីចលនានៃស្ពឺ។ 
  4. រប�ៀបគណនាអំពីចំនួនជំុនៃរង្វិលរបស់ស្ពឺ។ 
  5. យល់អំពីសារៈប្រយោជន ៍និងគុណវបិត្តិនៃការប្រើប្រាស់ស្ពឺ និងកងយ់ោង។

 
  6. រប�ៀបគណនាផលមេកានិច។ 

វាមនិសំខានស់ម្រាបសិ់ស្សដែលគ្រានត់ែចំា  ឬស្គា ល់  និងគណនាដោយប្រើរូបមន្តផលមេកានិចនោះទេ  សិស្សត្រូវចេះរប�ៀបប្រើ 

រូបមន្តនេះផងដែរ។

2
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ថ្នា កទី់9 កងយ់ោង និងស្ពឺ – 3ថ្នា កទី់9 កងយ់ោង និងស្ពឺ – 2

ថ្នា កទ់9ី
ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

1.     កម្លំា ងចលករ និងកម្លំា ងទប ់

2.     ម៉ូម៉ង ់

3.     ផលមេកានិច

	ន ៅពេលចាបផ់្តើមម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ សូមត្រួតពិនិត្យថាសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយឬនៅ ប្រសិនប�ើគ្មា ននោះសិស្ស 

នឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

សិស្សស្គា ល់ និងយល់អំពីចំណុចខាងក្រោមដែលពួកគេបានរ�ៀនក្នុងមេរ�ៀនមុន



ថ្នា កទី់9 កងយ់ោង និងស្ពឺ – 4

ថ្នា កទ់9ី

វត្ថុបំណង

សិស្សនឹង៖ 
(1) យល់ពីរប�ៀបស្រាយរូបមន្តផលមេកានិចនៃកង ់
     យោងបានត្រឹមត្រូវ។ 
(2) កំណតក់ម្លំា ងចលករ និងកម្លំា ងទបន់ៃកងយ់ោង   
     បានត្រឹមត្រូវ។ 
(3) គណនាផលមេកានិចនៃកងយ់ោងបានត្រឹមត្រូវ។

កងយ់ោង និងស្ពឺ

(1) គ្រូឱ្យសិស្សគូសដ្យាក្រាមខាងល�ើដ�ើម្បីយល់អំពីកម្លំា ង។
 

(2) គ្រូឱ្យសិស្សដោះស្រាយលំហាតម់យួចំនួននៃផលមេកានិចដោយឱ្យតម្លៃ កានំៃកងទ់ប ់RR និងកំានៃកងច់លករ  RE ខុសៗគ្នា ។

សកម្មភាព 

កំណែប្រែខ្លឹមសារ

r0 គឺជាកំានៃអក័្ស,REគឺកំានៃកងច់លករ A,  RR

គឺកំានៃកងទ់ប ់ B,  FR  កម្លំា ងទប,់ និងFE

កម្លំា ងចលករ។   ប្រសិនប�ើយ�ើងសិក្សាកងយ់ោង 
A និង   B  វលិដោយល្បឿនថេរ  ឬមនិវលិ  (ស្មើ 

គ្នា ),  ផលបូកម៉ូម៉ងន់ៃកងច់លករ  A  និងម៉ូម៉ងន់ៃ 

កងទ់ប ់ B   ស្មើនឹង   0   (  លក្ខខណ្ឌ លំនឹង   )។ 

ដូច្នេះ,
កង ់A:
កង ់B:
ពីសមកីារ (1), 
បន្ទា បម់កគេបាន

(2)។

… (1)
… (2)

ហ�ើយជំនួសក្នុង

ឬ

និយមនយ័នៃផលមេកានិច ។

អាចនិយាយបាន ថាកម្លា ងំចលករ តូចជាងកម្លំា ងទប។់(ការរអនុវត្ត) 

ជំនួសសមកីារ(3)ក្នុង  MA  បន្ទា បម់កគេបានផលមេកានិច ។ ពីសមកីារ(3)  និង (4) យ�ើង

មនិត្រឹមត្រូវទេ

រូបមន្តខុស



ថ្នា កទី់9 កងយ់ោង និងស្ពឺ – 5ថ្នា កទី់9 កងយ់ោង និងស្ពឺ – 4

ថ្នា កទ់9ី

វត្ថុបំណង

ពីរូបមន្ត                 ,  យ�ើងជំនួសសមកីារ (3)ក្នុងរូបមន្តនេះ

ប�ើយ�ើងតាងចំនួនជំុរបស់រង្វិលនៃស្ពឺ ចលករ A និងស្ពឺទប ់B
ដោយ  nE     និង   nR  រ�ៀងគ្នា   ពីព្រោះបរមិាត្រនៃរង្វិលរបស់ស្ពឺ  A និង ស្ពឺ B មានតម្លៃស្មើគ្នា ។

សកម្មភាព 

 (1) គ្រូឱ្យសិស្សដោះស្រាយលំហាតម់យួចំនួននៃផលមេកានិចនៃស្ពឺ ដោយឱ្យតម្លៃ ចំនួនធ្មេញនៃស្ពឺខុសៗគ្នា ។

សិស្សនឹង៖ 
(1) យល់ពីរប�ៀបបកស្រាយរូបមន្តផលមេកានិច 

     នៃស្ពឺបានត្រឹមត្រូវ។ 
(2) ពន្យល់អំពីចលនានៃស្ពឺបានត្រឹមត្រូវ។ 
(3) គណនាផលមេកានិចនៃស្ពឺបានត្រឹមត្រូវ។

កំណែប្រែខ្លឹមសារ

ពីសមកីារ (1) , យ�ើងទទួលបាន 

ជំនួស F  ក្នុងសមកីារ (2),គេបាន

ប�ើយ�ើងតាងចំនួនធ្មេញនៃស្ពឺចលករ A និងស្ពឺទប ់
B ដោយ  NE   និង  NR   រ�ៀងគ្នា  ពីព្រោះចម្ងា យ 

ពីធ្មេញមយួទៅធ្មេញមយួទ�ៀតមានតម្លៃស្មើគ្នា ។

ស្ពឺ

ស្ពឺ



ថ្នា កទី់9 កងយ់ោង និងស្ពឺ – 6

ថ្នា កទ់9ី

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

(1) សិស្សសង្ខេបនូវចំណុចសំខាន់ៗ ដែល 

     ពួកគេបានរ�ៀនក្នុងមេរ�ៀននេះជាក្រុម។ 
(2) គ្រូប្រាបសិ់ស្សតាមក្រុមឱ្យឡ�ើងរាយ 
     ការណ៍អំពីមេរ�ៀនសង្ខេបហ�ើយសរសេរ 
     មេរ�ៀនសង្ខេប និងចំណុចសំខាន់ៗ នៅ 

     ល�ើក្តារខ� ៀន។

សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបានរ�ៀនក្នុង 

មេរ�ៀននេះបានត្រឹមត្រូវ។

1.   ប�ើច្រវាកព់ទ័្ធល�ើលីបធំ យ�ើងធាកវ់ាយ៉ា ងធូរ។ 
       ប�ើច្រវាកព់ទ័្ធល�ើលីបតូច    យ�ើងធាកវ់ាតឹងណាស់។

 
       ក្នុងករណីប្រើលីបធំ   យ�ើងចំណាយកម្លំា ងតិចដ�ើម្បីធាកក់ង ់ (ចំណេញកម្លំា ង) ហ�ើយចំណាយពេលច្រើនជាង  ដ�ើម្បីធាកក់ង ់   

       ក្នុងចម្ងា យដូចគ្នា ។ ចំណេញកម្លា ងំ (ប្រើកម្លា ងំតិច) ខាតពេល (ប្រើពេលយូរ)។ ក្នុងករណីប្រើលីបតូច យ�ើងចំណាយកម្លំា ង  

       ច្រើន ដ�ើម្បីធាកក់ង ់  ហ�ើយចំណាយពេលតិចជាង   ដ�ើម្បីធាកក់ងក់្នុងចម្ងា យដូចគ្នា ។ ខាតកម្លា ងំ (ប្រើកម្លា ងំធំ) ចំណេញ​

       ពេល (ប្រើពេលយូរ)។ 

2.    កម្លា ងំទបម់និប្រែប្រួល (កាថំេរ) 

       កំាធំ៖ យ�ើងចំណេញចំណេញកម្លា ងំចលករ (ប្រើកម្លា ងំតូច)។ រហាតទឹ់កមានកំាធំវលិបានយឺតជាងកំាតូច។
 

       កំាតូច៖ យ�ើងចំណេញល្បឿននៃរង្វិល ខាតកម្លា ងំ (ប្រើកម្លា ងំធំ)។ រហាតទឹ់កមានកំាតូចវលិបានល�ឿនជាងកំាធំ។

(3) សិស្សព្យាយាមដោះស្រាយ 

     លំហាត។់

ចម្លើយនៃសំណួរ



ថ្នា កទី់9 កងយ់ោង និងស្ពឺ – 7ថ្នា កទី់9 កងយ់ោង និងស្ពឺ – 6

ថ្នា កទ់9ី

ចម្លើយនៃសំណួរ

។ ប�ើថាសឈ្នា នក់ងវ់លិបាន 3 ជំុ នោះលីបកងវ់លិបាន 1 ជំុ។

    ខ. ប�ើស្ពឺ A វលិបាន 30 ជំុ / s ។

ស្ពឺ B:

 ស្ពឺ C:

6.    ក.

ខ.

គ.

3.

4.

5.    ក.

ជំុជំុ

ជំុ ជំុ



ថ្នា កទី់9 កងយ់ោង និងស្ពឺ – 8

ថ្នា កទ់9ី

ក.គូសដ្យាក្រាមដ�ើម្បីបង្ហា ញពីទិសរង្វិលនៃស្ពឺ  B  និង  C កាលណាស្ពឺ    A វលិតាមទិសដៅដូចរូប។ 

ខ.គណនាចំនួនជំុក្នុងមយួវនិាទីនៃស្ពឺ  B  និង   C ប�ើស្ពឺ A  វលិបាន 20 ជំុក្នុងមយួវនិាទី។

តេស្តខ្លីសម្រាប់ កង់យោង និងស្ពឺ(1ម ោ៉ ង)

1.     ថាសឈ្នា នក់ងម់យួមានធ្មេញ 48 និងលីបមានធ្មេញ16។   ឆ្លើយសំណួរខាងក្រោម៖ 

ក.គណនាផលមេកានិចនៃស្ពឺ។ 
ខ.ប�ើគេធាកឈ់្នា នក់ងវ់លិបាន 20ជំុ ត�ើលីបវលិបានប៉ុន្មា នជំុ? 
គ.ប�ើក្មេងប្រុសជិះកងដ់ោយប្រើកម្លំា ង 1000N  គណនាកម្លំា ងទប់

2.     គេមានស្ពឺបី A, B និង C ដូចរូបខាងក្រោម។

ស្ពឺ A =ធ្មេញ 32

ស្ពឺ C = ធ្មេញ 16

ស្ពឺ B =ធ្មេញ  8



ថ្នា កទី់9 កងយ់ោង និងស្ពឺ – 9ថ្នា កទី់9 កងយ់ោង និងស្ពឺ – 8

ថ្នា កទ់9ី

  
 ចម្លើយ ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ

2.     សំណួរនីមយួៗ 5ពិន្ទុ (សរុប 20ពិន្ទុ)

ចម្លើយ សរុប 50 ពិន្ទុ
សម្រាបលំ់ហាតទី់1 សំណួរនិមយួៗបាន​ 10 ពិន្ទុ
សម្រាបលំ់ហាតទី់2 សំណួរនិមយួៗបាន​ 10 ពិន្ទុ

1.     សំណួរនីមយួៗ 10 ពិន្ទុ(សរុប 30ពិន្ទុ)

ក.

ខ.

គ.

ស្ពឺ C:

ក.

ស្ពឺ A =ធ្មេញ 32

ស្ពឺ B =ធ្មេញ 8

ស្ពឺ B:

ខ.

ជំុ ជំុ ។ ជំុ។ដូចនេះលីបវលិបាន

ជំុ ជំុ

ជំុជំុ

ស្ពឺ C =ធ្មេញ 16



ថ្នា កទី់9 កងយ់ោង និងស្ពឺ – 10

ថ្នា កទ់9ី
លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ

សិស្សមនិយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន   នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន  នៃកង ់

យោងនិងស្ពឺ  ឡ�ើងវញិ  ដោយល�ើកឡ�ើងអំពីបទពិសោធនរ៍បស់ពួកគេក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ  និងសកម្មភាព

ដែលពួកគេបានធ្វើក្នុងមេរ�ៀននេះ។ 

សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ ។គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុចខ្សោយរបស់ពួកគេនៅក្នុង 

មេរ�ៀននេះ ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមនិទានធ់្វើនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។

សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែមដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេរ�ៀននេះ 

កានត់ែសី៊ជម្រៅ ។

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀនពិន្ទុ
0-20

21-40

41-50
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មេរ�ៀនទី 4 រក៉ និងត្រឺយ

វត្ថុបំណង

	 ក្នុងមេរ�ៀននេះ  វត្ថុបំណងត្រូវបានបង្ហា ញដូចខាងក្រោម៖

	   - ពិពណ៌នាអំពីរក៉ និងការប្រើប្រាស់រក៉នឹង រក៉ចល័ត និងប្រពន័្ធរក៉

	   - រ�ៀបរាបពី់គោលការណ៍របស់ត រ្ឺយ

	   - គណនាផលមេកានិចនៃរក៉

	   - គណនាផលមេកានិចនៃត រ្ឺយ

	   - អនុវត្តត រ្ឺយក្នុងជីវភាពរស់នៅ

បំណែកចែកមេ៉ាងបង្រៀន
	

	 មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 4 ម ោ៉ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី 1 ខាងក្រោម

　​ តារាងទី​​ 1 បំណែងចែកម េ៉ា ងបង្រៀនមេរ�ៀនរក៉ និងត រ្ឺយ

1. រក៉

   1.1 រក៉នឹង
            34-35

   1.2 រក៉ចល័ត

   1.3 ប្រពន័្ធរក៉
            35-36

2. ផលមេកានិចនៃរក៉

3. ត រ្ឺយ

    3.1 ត រ្ឺយងាយ

    3.2 លក្ខខណ្ឌ លំនឹងនៃត រ្ឺយងាយ

             36-37

4. ផលមេកានិចនៃត រ្ឺយងាយ

5. អនុវត្តនត៏ រ្ឺយ

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ និងលំហាត់

             38-39

ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

	 តារាងទី2 ខាងក្រោមបង្ហា ញពីប្លងស់ម្រាបប់ង្រៀន និងការវាយតម្លៃ។ គ្រូត្រូវបានរពំឹងថា អនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោម 

ហ�ើយធ្វើការវាយតម្លៃសិស្សទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។ នៅក្នុងតារាងសិស្សអាចធ្វើការសិក្សាអំពី រក៉ និងត រ្ឺយ។  

សកម្មភាពទាងំនេះជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពី រក៉ និងត រ្ឺយ។ 

រយៈពេល
(ម េ៉ា ងសរុប=​4ម េ៉ា ង)

ខ្លឹមសារ ទំពរ័ក្នុងសេៀវភេៅពុម្ភ

1

1

1

1
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វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ

1 សិស្សនឹងអាចយល់ពីទម្រងន់ៃ
រក៉នឹង​ និងកម្មន្តបំពេញដោយរក៉នឹង 
ព្រមទំាងពន្យល់ពីការបញ្ជូ នកម្លា ងំ
និងចលនារបស់រក៉បានត រ្ឹមត្រូវ។

•  សិស្សធ្វើពិសោធនដូ៍ចដែលបង្ហា ញនៅ

    ក្នុងស�ៀវភៅពុម្ភ និងស�ៀវភៅណែនំាគ្រូ​

​​​    អំពី រក៉នឹង។

• ​ សិស្សយល់ពីទម្រងន់ៃរក៉នឹង និង

    កម្មន្តបំពេញដោយរក៉នឹងព្រមទំាង

    ពន្យល់ពីការបញ្ជូ នកម្លា ងំនិង​  

    ចលនារបស់រក៉។

2 សិស្សនឹងអាចញែកឱ្យច្បាស់រវាងរក៉

នឹង និងរក៉ចល័តព្រមទំាងពន្យល់អំពី

កម្ល ំាង និងកម្មន្តនៃរក៉ចល័តនិងរក៉

សមាសបានត្រឹមត្រូវ។

•  គ្រូពន្យល់ពីកម្ល ំាងរបស់រក៉ចល័ត។

•  សិស្សអនុវត្តសកម្មភាពដូចដែលបាន

    បង្ហា ញក្នុងស�ៀវភៅពុម្ភ។

•  សិស្សគណនាកម្ល ំាង និងកម្មន្តរបស់រក៉

    ចល័ត។

•  សិស្សញែកឱ្យច្បាស់រវាងរក៉នឹង   

    និងរក៉ចល័ត ព្រមទំាងពន្យល់អំពី        

    កម្ល ំាង និងកម្មន្តនៃរក៉ចល័ត   

    និងរក៉សមាស។

3 សិស្សនឹងអាច

-ពន្យល់និងគណនាផលមេកានិចនៃរក៉

-ស្គា ល់ផ្នែកទាងំអស់នៃត រ្ឺយ

-រកទំនាកទ់ំនងរវាងអង្កតផ់្ចឹតនៃកង ់

 និងកម្លា ងំដែលត្រូវការដ�ើម្បីបង្វិល

​​​ អក័្សរង្វិលរបស់វាបានត រ្ឹមត្រូវ។

•  គ្រូបង្ហា ញ​ពីរប�ៀបគិត ព្រមទំាង​គណនា​  

    កម្ល ំាងនិងផលមេកានិចនៅក្នុងស�ៀវភៅ  

    ពុម្ភ។

•​​​  សិស្សគណនាលំហាតទ់ាកទ់ងនឹង    

    ត រ្ឺយ។

•  សិស្សពន្យល់និងគណនាផល​  

    មេកានិច​នៃរក៉

•  សិស្សស្គា ល់ផ្នែកទាងំអស់នៃត រ្ឺយ

•  សិស្សរកទំនាកទ់ំនងរវាងអង្កតផ់្ចឹត  

    នៃកង ់និងកម្លា ងំដែលត្រូវការដ�ើម្បី
    បង្វិលអក័្សរង្វិលរបស់វា ។

4 សិស្សនឹងអាចពន្យល់ និងគណនាផល

មេកានិចរបស់ត រ្ឺយព្រមទំាងពន្យល់ពីរ

ប�ៀបអនុវត្តត រ្ឺយនៅក្នុងជីវភាពរស់នៅ

ប្រចំាថ្ងៃបានត រ្ឹមត្រូវ។

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេ

បានសិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះនិង

ដោះស្រាយលំហាតដ់ោយខ្លួនឯងបាន

ត រ្ឹមត្រូវ។

•   សិស្សធ្វើគណនាផលមេកានិចនៃត រ្ឺយ។

•   សិស្សល�ើកយកការអនុវត្តត រ្ឺយនៅក្នុង

     ជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ។

•​​​​​​​​​    សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបាន

     សិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះ និងព្យាយាម

     ដេាះស្រាយលំហាត។់

• ​ សិស្សពន្យល់និងគណនាផល

    មេកានិចរបស់ត រ្ឺយ ព្រមទំាងពន្យល់   

    ពីរប�ៀបអនុវត្តត រ្ឺយនៅក្នុង

    ជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ។

•  សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបាន 

   សិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះនិងដោះស្រាយ 

   លំហាតដ់ោយខ្លួនឯង។ 

តារាងទី2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ
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ចំណុច នៃការបង្រៀន

	 ចំណុចនៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីយល់ដំណ�ើ រការគ្រឹះ និងរប�ៀបគណនាផលមេកានិចរបស់រក៉ និងត រ្ឺយ។ ដូច្នេះគ្រូគួរតែ

យកចិត្តទុកដាកឱ់្យបានច្រើនទៅល�ើចំណុចខាងក្រោម ក្នុងពេលបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។ 

•​​​     ប្រសិនប�ើមានលទ្ធភាព   សូមបង្កើតរក៉នឹង និងរក៉ចល័តដោយប្រើសម្ភា រៈក្នុងស្រុក ដូចជា ហុងអំបោះកងស់ម្រាប់

       រុញទ្វា រឬបង្អួច(ម�ើលរូបខាងក្រោម)

•     ប្រសិនគ្រូរ�ៀបចំលំហាតឱ់្យមានច្រើនតាមតែអាចធ្វើបានដ�ើម្បីធ្វើឱ្យសិស្សយល់អំពីមេរ�ៀននេះកានត់ែច្បាស់។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

	ន ៅពេលចាបផ់្តើមម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ សូមត្រួតពិនិត្យថា ត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយ ឬនៅ ប្រសិនប�ើគ្មា ន នោះ

សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

	 សិស្សមានចំណេះដឹងគ្របគ់្រាន ់និងយល់អំពីមេរ�ៀនមុន។

	 សិស្សមានបទពិសោធនក៍្នុងការប្រើប្រាស់រក៉ និងត រ្ឺយ។
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រក៉ និងត រ្ឺយ

សិស្សនឹងអាចយល់ពីទម្រងន់ៃរក៉នឹង និងកម្មន្ត

បំពេញដោយរក៉នឹងព្រមទំាងពន្យល់ពីការ

បញ្ជូ នកម្លា ងំនិងចលនារបស់រក៉បានត រ្ឹមត្រូវ។

ណែនំាសិស្ស

ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ

នៅក្នុងជណ្តើ រយោងគេប្រើរក៉។

ឧទាហរណ៍  ៖  Tokyo  skytree  មានរក៉ 

អង្កតផ់្ចិត1.5m។ គ្របជ់ណ្តើ រយោងគេប្រើ 
រក៉នឹងខ្សែកាប។

- សួរសិស្សឱ្យល�ើកយកឧទាហរណ៍នៃរក៉ 
  ដែលគេជួបប្រទះ។

- សង្កេតម�ើលរក៉។ នៅពេលសិស្សបង្ហូតទង ់ 

  ជាតិឡ�ើង សិស្សទាញខ្សែចុះក្រោហ�ើយទង់

  ផ្លា ស់ទីឡ�ើងល�ើ។

- គូសគំនូសតាងរក៉ ទងជ់ាតិ  ខ្សែ​ និង សិស្ស   

  ហ�ើយគូសបន្ថែមកម្លា ងំក្នុងគំនូសតាង។

- រ�ៀបចំរូបល�ើក្រដាសធំដ�ើម្បីបង្ហា ញ។

ពិសោធនង៍ាយៗ៖

ធ្វើរក៉ដោយខ្លួនឯងដោយប្រើហុងអំបោះ

សម្ភា រ៖ ហុងអំបោះដែកកំាកង ់និងរបំុខែ្ស

ដំណ�ើ រពិសោធន៖៍

1.	 ស៊កកាកំងចូ់លក្នុងស្នូលហុងអំបោះ

2.	កាត ប់ន្ទះខ្សែ ដែលមានទទឹងប៉ុននឹង ទទឹងហុងអំបោះ

គ្រូត្រូវរ�ៀបចំសម្ភា រ ដ�ើម្បីធ្វើរក៉ជាកស់្តែងបង្ហា ញសិស្ស។

វត្ថុបំណង
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ណែនំាសិស្ស

ចំណុចនេះសំខាន។់

- រក៉គ្មា នកកិត និងម៉ា សអាចចោលបាន។

- ល�ើកឧទាហរណ៍ទាកទ់ងនឹងបម្រើ

  បម្រាស់ក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។

ពិសោធនង៍ាយៗ

តំឡ�ើងការពិសោធនដូ៍ចបង្ហា ញក្នុងរូប

ដោយប្រើហុងអំបោះនិងបន្ទះខ្សែ។

វាស់អាងំតងសី៊់តេកម្លា ងំចលករនិង

ចម្ងា យចរនៃបន្ទុកផ្លា ស់ទីបាន។ យ�ើង

អាចគណនាកម្មន្តបានដោយធ្វើបម្រែ

បម្រួលមុ ំ 0 ដ�ើម្បីឱ្យសិស្សយល់បាន

អំពីការប្រើប្រាស់រក៉ឱ្យមាន​ប្រសិទ្ធ​ 

ភាព។ ប្រសិនប�ើមនិអាចបង្ហា ញ

ពិសោធនដូ៍ចរូបក្នុងស�ៀវភៅបានទេ

សូមរកឧបករណ៍ពិសោធនផ៍្សេងទ�ៀត​

ដែលអាចរកបានហ�ើយទាកទ់ងទៅនឹង

ជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។

វត្ថុបំណង

ណែនំាសិស្ស

ចំណុចនេះសំខាន។់

សូមគិតអំពីម៉ា សរក៉ចល័តធ�ៀបនឹង

បន្ទុកដែលត្រូវល�ើក។

ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ៖ ពិសោធនរ៍ក៉ចល័ត

ប្រសិនប�ើម៉ា សរក៉ចល័ត វាធ្ងន ់ប�ើធ�ៀបនឹងម៉ា សរបស់បន្ទុក នោះកម្ល ំាងចលករ មនិស្មើនឹងពាកក់ណ្តា លនៃបន្ទុកទេ។

សិស្សនឹងអាចញែកឱ្យច្បាស់រវាងរក៉

នឹង និងរក៉ចល័តព្រមទំាងពន្យល់អំពី​

កម្ល ំាង និងកម្មន្តនៃ​រក៉ចល័​ត​​ និងរក៉​

សមាសបានត្រឹមត្រូវ។
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សួរសិស្ស

	ត� ើផលមេកានិចនៃរក៉ក្នុងរូបខាងស្តា ំគេបង្អស់ស្មើប៉ុន្មា ន? ហេតុអ្វី?

(ចម្លើយ៖ផលមេកានិចនៃរក៉ MA=4។ពីព្រោះបន្ទុកត្រូវបានទ្រដោយខ្សែបនួ)

　   	          វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាច

- ពន្យល់និងគណនាផលមេកានិចនៃរក៉

- ស្គា ល់ផ្នែកទាងំអស់នៃត រ្ឺយ

- រកទំនាកទ់ំនងរវាងអង្កតផ់្ចឹតនៃកងនិ់ង

  កម្លា ងំដែលត្រូវការដ�ើម្បីបង្វិលអក័្ស

  រង្វិលរបស់វាបានត រ្ឹមត្រូវ។

ណែនំាសិស្ស

	 រូបនៅខាងឆ្វេងបង្អស់ បង្ហា ញថាបន្ទុកទ្រដោយខ្សែតែមយួនិងមានផល

មេកានិច MA=1។ រូបទី2 រាបពី់ខាងឆ្វេងបង្អស់បង្ហា ញថាបន្ទុកទ្រដោយខ្សែពីរនិង

មានផលមេកានិច MA=2។ រូបទី3 រាបពី់ខាងឆ្វេងបង្អស់បង្ហា ញថាបន្ទុកទ្រដោយ

ខ្សែបីនិងមានផលមេកានិចMA=3។

ចំណាំ
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ណែនំាសិស្ស

ណែនំាសិស្ស

ឧទាហរណ៍៖ អំពីត រ្ឹយដែលប្រើប្រាស់

ក្នុងជីវភាពប្រចំាថ្ងៃ ដូចជា៖

- ដៃមលួនៃសោរទ្វា ,តួនឺវសី,ចង្គូតឡាន

- ត រ្ឺយដែលគេប្រើនៅអណ្តូ ងទឹក

- រហាតស់ម្រាបខ់ាអំបោះ

- ឈ្នា នក់ង់

- គ្រូបង្ហា ញត្រឺយ ហ�ើយពន្យល់ពីដំណ�ើ រ

 ​​ ការរបស់ត រ្ឺយ។

- បង្ហា ញកងដ់ោយបង្វិលឃ្នា នរ់បស់វា។

ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ

- អក័្សជាដងបង្វិលដែលគេស៊កបញ្ចូ ល 
  ទៅក្នុងផ្ចិតនៃកង។់

- ដៃរវៃគិតពីអក័្សទៅចំណុចចាបន់ៃកម្ល ំាង

  ចលករ។
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　     ​​	       វត្ថុបំណង

​សិស្សនឹងអាចពន្យល់និងគណនាផល

មេកានិចរបស់ត រ្ឺយ ព្រមទំាងពន្យល់ពី

រប�ៀបអនុវត្តត រ្ឺយនៅក្នុងជីវភាពរស់នៅ

ប្រចំាថ្ងៃបានត រ្ឹមត្រូវ។

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេ

បានសិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះនិងដោះស្រាយ​

លំហាតដ់ោយខ្លួនឯងបានត រ្ឹមត្រូវ។

ណែនំាសិស្ស

ពិភាក្សាពីការអនុវត្តនត៏ រ្ឺយដទៃទ�ៀត។

-ត រ្ឺយរបស់ឡានប្រើពេលជាបផុ់ង។



ថ្នា កទ់ី9

ថ្នា កទ់ី9 រក៉ និងត រ្ឺយ - 19

1.    រក៉ជាកងម់្យ៉ាងដែលធ្វើពីឈ�ើឬ

ដែក ហ�ើយមានចង្អូរជំុវញិវា។

-រក៉នឹង ត្រូវបានភ្ជា បទ់ៅនឹង 

ចំនុចនឹងមយួ។

-រក៉ចល័តមានចុងម្ខា ងនៃខ្សែ 

បានភ្ជា បទ់ៅនឹង ចំនុចនឹងមយួ 
ហ�ើយចុងខ្សែម្ខា ងទ�ៀតព្យួរនឹង 
បន្ទុកហ�ើយរក៉ចល័តល�ើខ្សែ។

2.    ត រ្ឺយជាឃ្នា ស់វលិជំុវញិអក័្ស។

3.    MA=1(រក៉នឹង)

MA=2(រក៉ចល័ត)

4.    MA=3

5.    មនិអាចល�ើករចួទេ។     ទម្ងនន់ៃ

បន្ទុកស្មើ

កម្លា ងំចលករតូចជាងទម្ងនរ់បស់ 

បន្ទុក។

6.    ទម្ងនន់ៃវត្ថុស្មើ

អាងំតងសី៊់តេកម្លា ងំដែលមាន 

អំព�ើល�ើទំពក ់    និងកម្លា ងំដែល 

កម្មករទាញវត្ថុស្មើនឹងពាកនឹ់ង

កណ្តា លទម្ងនន់ៃវត្ថុ

ចម្លើយរបស់សំណួរ និងលំហាត់

85k g  x  10N/k g  =  850N។

59k g  x  10N/k g  =  590 N។

MA =9. អង្កតផ់្ចិតនៅកងប់ូមទឹក 0.10m។

12. ក.ម៉ូមង៉ន់ៃកម្ល ំាង

ខ.កម្លា ងំទប់

0.07m x 200N = 14N.m

7.   ទម្ងនរ់បស់វត្ថុស្មើ

       160k g  x  10N/k g  =  1600N។

     កម្ល ំាងចលករ200N

     ដូចនេះ គេត្រូវការរក៉ចល័តចំនួន៨។

8.  ទម្ងនរ់បស់បន្ទុកស្មើ

1000k g  x  10N/k g  =  10000N ។

ដូចនេះ គេត្រូវការរក៉ចល័តចំនួន​5។
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  - សិស្សអាចអនុវត្តគោលគំនិតនៃកម្មន្ត ថាមពល និងច្បាបរ់ក្សាថាមពលទៅល�ើរក៉មយួ 

  - សិស្សអាចស្គា ល់ពីឧទាហរណ៍រក៉ទៅក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចាថំ្ងៃ 

  - សិស្សអាចគូរគំនូសដ្យាក្រាមកម្លា ងំ ដ�ើម្បីបកស្រាយអំពីការប្រើប្រាស់រក៉នៅក្នុងជីវភាព រស់នៅប្រចាថំ្ងៃ

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន

	 រក៉គឺជាឧបករណ៍សំរាបជំ់នួយកម្លា ងំ ឬប្តូរទិសដៅកម្លា ងំទាងំស្រុង។ គោលការណ៍សំខានរ់បស់រក៉គឺគោលគំនិតនៃការរក្សាថាមពល។ 

   	   កម្មន្តចលករ = កម្មន្តទប ់

    	   (កម្លា ងំ x ចម្ងា យ)ចលករ = (កម្លា ងំ x ចម្ងា យ)ទបក់ម្លា ងំនិងចម្ងា យអាចផ្លា ស់ប្តូរ នៅពេលដែលកម្មន្តចលករស្មើនឹង កម្មន្តទប។់ 

	 រក៉មានពីរប្រភេទ នៅពេលដែលកងត់្រូវបានភ្ជា បទ់ៅនឹងចំណុចនឹងមយួ គេហៅវាថារក៉នឹង។ រក៉នឹងប្តូរទិសដៅកម្លា ងំចលករ។ ដ�ើម្បី
ល�ើកវត្ថុមយួពីដីអ្នកបញ្ចេញកម្លា ងំចុះក្រោម។ កម្លា ងំដែលបញ្ចេញស្មើនឹងទម្ងនវ់ត្ថុដែលល�ើក តែមានទិសដៅផ្ទុយគ្នា  ។ 

	ប្រភេ ទមយួទ�ៀតគឺរក៉ចល័ត ចុងខ្សែម្ខា ងចងភ្ជា បទ់ៅនឹងទម្រមយួ។ កងរ់បស់រក៉ជាអ្នកទបប់ន្ទុកផ្ទា ល់ហ�ើយបន្ទុកត្រូវបានគេ ល�ើក​ក្នុង​

ទិសដៅដូចគ្នា  ។ រក៉ចល័តកាតប់ន្ថយនូវកម្លា ងំចលករដ�ើម្បីល�ើកបន្ទុក។ កម្លា ងំ មានការក�ើនឡ�ើង ចំណែកឯចម្ងា យដែលផ្លា ស់ទីមានការថយ

ចុះ។

Concept Cartoon: 14 – 19

ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ការប្រើប្រាសស់ម្ភា ររបស ់SEAL

ការប្រើប្រាស់សម្ភា ររបស់  SEAL
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រូបនេះបង្ហា ញពីរក៉ទោលដែលភ្ជា បកូ់ន

ទម្ងនទ់ៅ នឹងចុងម្ខា ងរបស់ខ្សែ។ 

ចំណែកឯចុងម្ខា ងទ�ៀតមនុស្សជាអ្នក

កានដ់ែល គាត ់ត្រូវបញ្ចេ ញកម្លា ងំ

ចលកស្មេីរ

រូបទីពីរនេះបង្ហា ញពី រក៉ចល័ត។នៅពេល 

គេទាញខ្សែពួរឡ�ើង ល�ើនោះរក៉កផ៏្លា ស់ទី 

ឡ�ើងល�ើដែរ។ បន្ទុកត្រូវបានភ្ជា បទ់ៅ 

នឹងរក៉ចល័តនេះ។ ផ្នែកពីររបស់ខ្សែជា

អ្នកទបប់ន្ទុកហ�ើយចែកកម្លា ងំដែលអ្នក 

បញ្ចេ ញនោះជាពីរ។

រូបនេះមានរក៉ពីរដូចគ្នា ប៉ុន្តែគេប្រើខ្សែ

ខុសគ្នា រចួ ទាញវាឡ�ើងល�ើ។ បន្ទុក 

ត្រូវបានទបដ់ោយ ខ្សែ 3។ ផលមេកានិច 

គឺស្មើ 3 ហ�ើយ កម្លា ងំ ដែលទបប់ន្ទុកឱ្យមាន 

លំនឹងនោះគឺស្មើ 1/3 នៃទម្ងន។់

គ្របម់៉ា សី៊នដែលអនុវត្តបែបនេះចំណេញកម្លា ងំ តែខាតចម្ងា យ ។

សម្ភា រ

- រក៉ 2 

- ខ្សែ

- ចំណុចទម្រដ�ើម្បីព្យួររក៉ (ប្រដាបព់្យួរសំល�ៀកបំពាក)់ 

- បន្ទុក

- ជញ្ជឹង

ដំណ�ើ រការពិសោធន៍

- តម្លើងសម្ភា រទុកជាមុន ដូចបង្ហា ញក្នុងរូប 

- ទីមយួធ្វើការប្រៀបធ�ៀបកម្លា ងំដែលអ្នកត្រូវការដ�ើម្បីល�ើកវត្ថុក្នុង 

ស្ថា នភាព 3 

- ទីពីរប្រើជញ្ជឹងដ�ើម្បីវាស់ទម្ងន់

Experiment: Experiment Guide Physics part1 Chapter 7.2 and 7.3 (P.96 – P.101)

Poster: 9

Multimedia: 133
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s: ចំណុចទម្រ 

m: កម្លា ងំ

l: បន្ទុក

M: ដៃឃ្នា ស់ នៃកម្លា ងំ

L: ដៃឃ្នា ស់នៃបន្ទុក

ការប្រើរក៉ចល័តដ�ើម្បីល�ើកបន្ទុក នភាពងាយស្រួលជាងប្រើរក៉នឹង។ កានត់ែងាយស្រួលជាងនេះគឺ ប្រើប្រពន័្ធរក៉ប៉ុន្តែគេចំណាយពេលយូរ

ជាង។

1) ក្នុងការប្រើរក៉នឹង អ្នកគ្រានត់ែប្តូរទិសដៅកម្លា ងំប៉ុណ្ណ ោះ រឯីទម្ងនស់្មើនឹងកម្លា ងំទាញ។ ចំណែកឯរក៉ ចល័តវញិដៃឃ្នា ស់នៃបន្ទុកមានអង្កត​់

    ផ្ចិតស្មើពាកក់ណ្តា លអង្កតផ់្ចិតរក៉ហ�ើយដៃឃ្នា ស់នៃកម្លា ងំស្មើនឹង អង្កតផ់្ចិតរក៉។ 

2) កត្តាម យួក្នុងកត្តា ទាងំពីរ ចូរចងចាថំា យ�ើងចំណេញកម្លា ងំ តែយ�ើងបាតប់ងច់ម្ងា យ។ ម៉ា សី៊នងាយជាឧបករណ៍ធ្វើឱ្យចម្ងា យមានការក�ើន​  

    ឡ�ើង ហ�ើយផ្លា ស់ទីដ�ើម្បីបង្កើនកម្លា ងំចលករ ឬផ្ទុយ មកវញិ។

 

ព្យួររក៉ដូចបង្ហា ញក្នុងរូបហ�ើយ

ភ្ជា ប​់បន្ទុក​ទៅ​​នឹងខ្សែ។ ដំបូង 

ដាកប់ន្ទុកនៅល�ើតុ បន្ទា បម់ក 

ទាញវាឡ�ើងល�ើប្រវែងប្រហែល 

30cm។

រក៉ចល័ត 

ព្យួររក៉ដូចបង្ហា ញក្នុងរូប 

ហ�ើយភ្ជា ប ់បន្ទុកទៅនឹងខ្សែ។ 

ដំបូងដាកប់ន្ទុក នៅល�ើតុ 

បន្ទា បម់កទាញវាឡ�ើងល�ើ 

ប្រវែងប្រហែល 30cm ។

ប្រពន័្ធរក៉នឹង និងរក៉ចល័ត 

តម្លេីងឧបករណ៍ ដូចបង្ហា ញក្នុងរូប។ 

ព្យាយាមទាញបន្ទុកនោះឡ�ើងល�ើ។ 

A: ដៃឃ្នា ស់នៃបន្ទុក = ដៃឃ្នា ស់នៃ

កម្លា ងំ

B: ដៃឃ្នា ស់នៃបន្ទុកស្មើនឹង 

ពាកក់ណ្តា ល ដៃឃ្នា ស់នៃកម្លា ងំ។ 

C: ដៃឃ្នា ស់នៃកម្លា ងំធំជាងដៃឃ្នា ស់ 

នៃបន្ទុក 3 ដង។
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ការប្រើរក៉ចល័តដ�ើម្បីល�ើកបន្ទុក នភាពងាយស្រួលជាងប្រើរក៉នឹង។ កានត់ែងាយស្រួលជាងនេះគឺ ប្រើប្រពន័្ធរក៉ប៉ុន្តែគេចំណាយពេលយូរ

ជាង។

1) ក្នុងការប្រើរក៉នឹង អ្នកគ្រានត់ែប្តូរទិសដៅកម្លា ងំប៉ុណ្ណ ោះ រឯីទម្ងនស់្មើនឹងកម្លា ងំទាញ។ ចំណែកឯរក៉ ចល័តវញិដៃឃ្នា ស់នៃបន្ទុកមានអង្កត​់ 

    ផ្ចិត​ស្មើពាកក់ណ្តា លអង្កតផ់្ចិតរក៉ហ�ើយដៃឃ្នា ស់នៃកម្លា ងំស្មើនឹង អង្កតផ់្ចិតរក៉។ 

2) កត្តាម យួក្នុងកត្តា ទាងំពីរ ចូរចងចាថំា យ�ើងចំណេញកម្លា ងំ តែយ�ើងបាតប់ងច់ម្ងា យ។ ម៉ា សី៊នងាយជាឧបករណ៍ធ្វើឱ្យចម្ងា យមានការក�ើន  

    ឡ�ើង ហ�ើយផ្លា ស់ទីដ�ើម្បីបង្កើនកម្លា ងំចលករ ឬផ្ទុយ មកវញិ។

សន្និដ្ឋា ន

រក៉គឺជាឧបករណ៌សំរាបគុ់ណកម្លា ងំ ឬប្តូរទិសនៃកម្លា ងំ។ គោលការណ៌មូលដ្ឋា នរបស់រក៉គឺជាការរក្សា គោលគំនិតនៃថាមពល។ 

បរមិាណកម្លា ងំសរុបមានតម្លៃថេរ។ 

(កម្លា ងំ x ចម្ងា យ)ចលករ = (កម្លា ងំ x ចម្ងា យ)ទប ់

កម្លា ងំ និងចម្ងា យអាចផ្លា ស់ប្តូរនៅពេលកម្លា ងំចលករ និងកម្លា ងំទបរ់ក្សានៅដដែល។

សំណួរ

1. ក្នុងការប្រើរក៉នឹង និងរក៉ចល័តដ�ើម្បីល�ើកបន្ទុកមយួ ត�ើគេប្រើកម្លា ងំខុសគ្នា ឬទេ? 

2. ត�ើចម្ងា យនៃការប្រើកម្លា ងំខុសគ្នា ឬទេ ក្នុងការប្រើរក៉ទាងំពីរ? ហេតុអ្វី?

អនុវត្ត

ម៉ា សី៊នស្វ័យប្រវត្តិ ប្រើរក៉ដ�ើម្បីល�ើកម៉ា សី៊នទាងំអស់ចេញពីរថយន្ត។

ការប្រើប្រាស់សម្ភា ររបស់  SEAL
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វត្ថុបំណង

-​ សិស្សអាចអនុវត្តគោលគំនិតនៃកម្មន្ត ថាមពល និងច្បាបរ់ក្សា ថាមពលទៅល�ើរក៉មយួ 

- សិស្សអាចស្គា ល់ពីឧទាហរណ៍រក៉ទៅក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចាថំ្ងៃ

- សិស្សអាចគូរគំនូសដ្យាក្រាមកម្លា ងំដ�ើម្បីបកស្រាយអំពីការប្រើប្រាស់ រក៉នៅក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចាថំ្ងៃ

សម្ភា រ

- ដំបងឈ�ើតានច់ំនួន 2 

- ខ្សែវែង

ដំណ�ើ រការពិសោធន៍

	 ចងភ្ជា បខ់្សែទៅដំបងឈ�ើមយួ។ រុ ំខ្សែពី រឬបីជុ ំជំុវញិដំបងឈ�ើទាងំពីរ។ ឱ្យមនុស្សពីរនាកក់ានដំ់បងឈ�ើនៅចម្ងា យប្រហែល 1m 

ពីគ្នា ។ ពួក​​គេត្រូវតែព្យាយាមរក្សាខ្លួនគេឱ្យនៅម្ខា ងម្នា ក ់។ ឥឡូវនេះទាញចុងខ្សែម្ខា ង។ ការសង្កេតវាមានភាពងាយស្រួល ក្នុងការ​ទាញដំបង​

ឈ�ើ​ជាមយួគ្នា ជាងការទាញវាម្ខា ងម្នា ក។់ មនុស្សម្នា កឈ់្នះ និងមនុស្សពីរនាកទ់�ៀតចាញ់។ វាមនិអាស្រ័យថាត�ើមនុស្សពីរនាកន់ោះព្យាយាម

រក្សា​ដំបងឈ�ើ​ឱ្យនៅឆ្ងា យពីគ្នា យ៉ា ងណាកដ៏ោយ អ្នកអាចទាញវាជាមយួគ្នា ។

ការប្រើប្រាស់សម្ភា ររបស់  SEAL
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ពិសោធនន៍េះក�ើនឡ�ើងបានគឺយោងទៅតាមគោលការណ៍ដូចគ្នា នឹងរក៉ដែរ។ កម្មន្តក�ើតឡ�ើង ដោយសារកម្លា ងំមយួមនិមែនដោយសារតែទំហំ

នៃកម្លា ងំឡ�ើយ។ ចម្ងា យក ៏មានសារៈសំខានដ់ែរ​ ចូរចងចាថំា: 

(កម្លា ងំ​x ចម្ងា យ)ចលករ = (កម្លា ងំx ចម្ងា យ)ទប ់

ប�ើអ្នកត្រូវទាញក្នុងចម្ងា យឆ្ងា យអ្នកពំុចាបំាចប់្រឹងទាញខ្លា ងំទេ។ប្រសិនប�ើ អ្នករុខំ្សែជំុវញិដំបងឈរ ​3ដង មាននយ័ថាអ្នកត្រូវការខ្សែ6m។ អ្នក​

ត្រូវទាញខ្សែ 6m នោះដ�ើម្បីទាញដំបងនោះឱ្យចូលគ្នា ។ មនុស្សពីរនាក ់ផ្សេងទ�ៀតផ្លា ស់ទី តែចម្ងា យ1m ប៉ុណ្ណោ  ះ។ ប�ើមនុស្សពីរនាកន់េះ​

ទាញ​ខ្លា ងំដូចជាអ្នកដែរនោះពួកគេនឹងចាញ់។ ពួកគេទាងំពីរត្រូវតែទាញឱ្យខ្លា ងំច្រេីនជាង 10ដង ដូចជាអ្នកដែរដ�ើម្បីឈ្នះ។ នៅពេលអ្នក​ទាញ​

នៅខាងចុងខ្សែ អ្នកបញ្ចេញកម្លា ងំតូចប៉ុណ្ណេាះ ប៉ុន្តែក្នុងចម្ងា យមយួឆ្ងា យ។ ផលនៃកម្លា ងំធំជាងកម្លា ងំដែលមនុស្សពីរនាកអ់ាច​បញ្ចេ ញ​ល�ើ​​

ចម្ងា យ​តចមយួ។

សន្និដ្ឋា ន

ដោយសារតែបរមិាណកម្មន្តសរុបមានតម្លៃថេរ យ�ើងអាចទទួលបានបរមិាណកម្មន្តដូចគ្នា ដោយប្រើកម្លា ងំដដែលដោយគ្រានត់ែបង្កើនចម្ងា យ។

ការប្រើប្រាស់សម្ភា ររបស់  SEAL
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I.        គូសរង្វងត់្រងច់ម្លើយត រ្ឹមត្រូវ(10ពិន្ទុ)

1.    ត�ើផ្នែកពីរដែលអាចធ្វើជារក៉បានមានអ្វីខ្លះ?

ក. កង ់និងអក័្ស		

ខ. កង ់និងខ្សែ		

គ. កង ់និងដៃរវៃ

2.    ត�ើអ្វីដែលរក៉នឹងអាចប្តូរបាន?

ក. តម្លៃនៃកម្ល ំាង	

ខ. ទិសដៅនៃកម្លា ងំ	

គ. ទាងំតម្លៃនិងទិសដៅនៃកម្លា ងំ

3.    ត�ើមយួណាជាឧទាហរណ៏របស់ ត រ្ឺយ?

ក. ដៃមលួនៃសោរទ្វា   	

ខ.ម៉ាឡេត

គ. ឧបករណ៏សម្រាបប់�ើកគម្របដប

II.       សំណូរ

1.    ដោយប្រើប្រពន័្ធរក៉ ត�ើកម្មន្តប៉ុន្មា នដែលធ្វើបានដោយការល�ើកបន្ទុកបានកម្ពស់10m ដោយកម្លា ងំ15N? (5ពិន្ទុ)

2.    ប្រពន័្ធរក៉មយួមានរក៉នឹងពីរ  និងរក៉ចល័តមយួសម្រាបល់�ើកបន្ទុកមានទម្ងន3់00N។ ប្រសិនប�ើកម្លា ងំចលករដែល

េប្រីសម្រាបល់�ើកបន្ទុកមានតម្លៃ100N។ ត�ើផលមេកានិចនៃប្រពន័្ធរក៉មានតម្លៃប៉ុន្មា ន? (5ពិន្ទុ)

3.    គណនាផលមេកានិចនៃ តួណឺវសី ពេលប្រើដូចជាត រ្ឺយ  ប្រសិនប�ើផ្លែរបស់មានអង្កតផ់្ចិត1.0cm និងអង្កតផ់្ចិត

ដងកានរ់បស់វា5.0cm។ (5ពិន្ទុ)

តេស្តខ្លីសម្រាប ់ទន្លា កស់េរ ី(30 នាទី)
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ថ្នា កទ់ី9 រក៉ និងត រ្ឺយ - 27

 (ពិន្ទុសរុប 50 )

I.    1.    ខ        2.    ក 

II.   	

    1. កម្មន្តដែលធ្វើបានដោយការល�ើកបន្ទុក     W= F.d =  15 N× 10m =150J

    2. ពីព្រោះតែកម្លា ងំចលករFEមានតម្លៃ100Nនិង បន្ទុកមានទម្ងន ់300N

        យ�ើងមានទំនាកទ់ំនងFE=	 ដូចនេះMA=3

    3. MA=      ,  MA                       =5

    4. សរសេរ FEជាអនុគមនF៍R 

		

        គណនាផលមេកានិចនៃរក៉ MA=

ចម្លេីយ​ ពិន្ទុ​​ និងការវិនិច្ឆ័យ

FR

3
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2

FR FR
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ថ្នា កទ់ី9 រក៉ និងត រ្ឺយ - 28

ពិន្ទុ លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងសណូំមពរសម្រាប់ការបង្រៀន

សិស្សមនិយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៃបរមិាណកម ត្ៅ និង

សកម្មភាពដែលពួកគេបានធ្វើក្នុងមេរ�ៀននេះ។

21 - 40 សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុចខ្សោយរបស់ពួកគេនៅក្នុងមេរ�ៀន​នេះ 

ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមនិទានធ់្វើនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។

41 - 50
សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែមដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេរ�ៀននេះកានត់ែសី៊

ជម្រៅ ។

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ



បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសនី - 29

ថ្នា កទ់9ី

ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសន ី- 29

វត្ថុបំណង

មេរ�ៀនទី 3 កម្ល ំាងម៉ាញ េទិចល�ើចរន្តអគ្គិសនី

	ន ៅក្នុងមេរ�ៀននេះ វត្ថុបំណងនៃមេរ�ៀនត្រូវ បានបង្ហា ញដូចខាងក្រោម៖

	​	​   -​ កំណតទិ់ស ទិសដៅកម្លំា ងម៉ា ញេទិច 
		​   - បង្ហា ញថាកម្លំា ងដែលមានអំព�ើល�ើខ្សែចម្លងអាស្រ័យនឹងមេដែក និងអំាងតងសី៊់តេចរន្តឆ្លងកាតខ់្សែចម្លង

 
		   - បង្ហា ញថាស៊ុមរាងចតុកោណកែងដែលឆ្លងកាតដ់ោយចរន្តស្ថិតក្នុងដែនម៉ា ញេទិចនឹងបង្កើតកម្លំា ងបង្វិល។

	ម េរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 4​ ម៉ោ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី 1 ខាងក្រោម

តារាងទី 1 បំណែងចែកម៉ោ ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន

រយៈពេល

(ម៉ោ ងសរុប = 4 ម៉ោ ង)
ខ្លឹមសារ ទំព័រក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព

1  1.    អំព�ើនៃកម្លំា ងម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសន
 ី

        1.1. ពិសោធន ៍
        1.2. សនិ្នដ្ឋា ន

66 - 67

1         1.3. ទិសដៅនៃបម្លា ស់ទីអង្គធាតុ ឬទិសដៅកម្លំា ង 
 2.    ស៊ុមឆ្លងកាតដ់ោយចរន្តអគ្គិសនីឋតិក្នុងដែនម៉ា ញេទិច

67

1  3.    ម៉ូទរ័ចរន្តជាប ់

        3.1. បង្គុំ នៃម៉ូទរ័ងាយ 
        3.2. ដំណ�ើ រការ

68 - 69

1 មេរ�ៀនសង្ខេប និងលំហាត់ 69

ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

	 តារាងទី 2 ខាងក្រោមបង្ហា ញពប្លងស់ម្រាបប់ង្រៀន និងការវាយតម្លៃ។ គ្រូត្រូវបានរពំឹងថា អនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោម

ហ�ើយ​ធ្វើការ​វាយតម្លៃសិស្សទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។ដូចនៅក្នុងតារាង សិស្សអាចធ្វើការសិក្សាអំពី កម្លា ងំ​អេឡិច​ត្រូ​

ម៉ា ញេទិច។ សកម្មភាពទាងំនេះជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពី កម្លា ងំអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច។



ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសនី - 30

ថ្នា កទ់9ី

ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសន ី- 30

តារាងទី 2  ផែនការនៃការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ

ចំណុច នៃការបង្រៀន

          ចំណុចនៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីយល់ អំពីបាតុភូតគ្រឹះនៃកម្លំា ងអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច។ ដូច្នេះគ្រូគួរតែយកចិត្តទុកដាកឱ់្យ

បា​ន​ច្រើនទៅល�ើចំណុចខាងក្រោម ក្នុងពេលបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។

•      គ្រូគួរតែរ�ៀបចំសម្ភា រៈច្នៃប្រឌិតសម្រាបព់ិសោធដែលបានបង្ហា ញនៅក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ  និងពិសោធសាកល្បង ដ�ើម្បីត្រួតពិនិត្យ​ថា

        គ្របស់កម្មភាពទាងំអស់ដែលមានក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ ដំណ�ើ រការបានយ៉ា ងល្អ។ 
•      គ្រូគួរតែបង្រៀនវធិីម្រាមបីដៃឆ្វេង ដោយប្រើការពិសោធក្នុង ស�ៀភៅណែនំាគ្រូរហូតដល់ សិស្សអាចរកឃ�ើញទិសដៅនៃចរន្តអគ្គិសនី ឬ      

        ដែនម៉ា ញេទិចឬកម្លំា ង ប្រសិនគេប្រាបអ់ញ្ញា ត្តិពីរក្នុងចំណោមអញ្ញា ត្តិទំាងបី។
 

•      គ្រូគួរតែបង្ហា ញសិស្សអំពីរប�ៀបបង្កើតម៉ូទរ័ និងឱ្យពូកគេយល់អំពីយន្តការនៃម៉ូទរ័។

សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំព�ើនៃកម្លំា ង​ 

ម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសនី

(កម្លំា ងអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច) 

បានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សនឹងអាចអនុវត្តវធិានដៃឆ្វេង 
ហ�ើយកំណតទិ់សដៅនៃអញ្ញា ត្តិ 
មយួ ប្រសិនប�ើគេប្រាបអ់ញ្ញា ត្តិពីរ 
ក្នុងចំណោមអញ្ញា ត្តិទំាងបីបាន 
ត្រឹមត្រូវ។

សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំពីយន្តការ 
ដែលរបុំខ្សែចម្លង (ស៊ុមចតុកោណ)  

ឆ្លងកាតដ់ោយចរន្តអគ្គិសនីឋតិនៅ 
ក្នុងដែនម៉ា ញេទិច រងកម្លា ងំម៉ា ញេ 
ទិចបានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែល 
ពួកគេបានសិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះ 
និងដោះស្រាយ  លំហាតដ់ោយ 

ខ្លួនឯងបានត្រឹមត្រូវ។

 សិស្សរឮំកមេរ�ៀនមុនដ�ើម្បីចងចំាអំពី 
      ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាបម់េរ�ៀននេះ។ 

 សិស្សពិសោធដ�ើម្បីរកកម្លំា ង និងទិសដៅ
 

      នៃកម្លំា ង ដែលចរន្តអគ្គិសនីរងកម្លា ងំនេះ 
      ពីដែនម៉ា ញេទិច។

 សិស្សពិចារណាជាមយួគ្រូអំពីទំនាកទ់ំនង 
      នៃទិសដៅរបស់ចរន្តអគ្គិសនីដែនម៉ា ញេទិច ​ 

      និងកម្លំា ងម៉ា ញេទិចដែលក�ើតពីដែន​ 

      អគ្គិសនី។

 សិស្សពិចារណា និងពិភាក្សាអំពីលក្ខណៈ​  

      ដែលរបុំខ្សែចម្លងឋតិនៅក្នុងដែនម៉ា ញេទិច    

      រងកម្លំា ងម៉ា ញេទិចដោយសង្កេតម�ើល

      បម្លា ស់​ទីនៃរបុំខ្សែ(យន្តការនៃម៉ូទរ័)។ 

      ប្រសិនប�ើជាគ្រូអាចរ�ៀបចំសម្ភា រៈគ្រប ់

      គ្រានស់ម្រាបក់្រុមនីមយួៗ សិស្សព្យាយាម​  

      តម្លើងសម្ភា រៈនិងសង្កេតដោយខ្លួនពួកគេ។

 សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបានសិក្សា 
     ក្នុងមេរ�ៀននេះនិងព្យាយាមដោះស្រាយ 
     លំហាត។់

 សិស្សអាចពន្យល់អំព�ើនៃ 
      កម្លំា ងម៉ា ញេទិចល�ើចរន្ត​

      អគ្គិសនី។

 សិស្សអាចអនុវត្តវធិានដៃឆ្វេង។

 សិស្សអាចពន្យល់អំពី​ លក្ខណៈ​  ​  

      ដែលរបុំខ្សែចម្លង​ ឋតិនៅក្នុង​  

      ដែនម៉ា ញេទិច រងកម្លំា ង  

      ម៉ា ញេទិច ដោយសង្កេតម�ើល 

      បម្លា ស់ទីនៃរបុំខ្សែ និងយន្តការ​

      នៃម៉ូទរ័។ 

​ សិស្សអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែល 

      ពួកគេបានសិក្សាដោយខ្លួន 
      ឯងក្នុងមេរ�ៀននេះ និងដោះ 
      ស្រាយលំហាត។់

ម៉ោ ង វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1

2

3

4



ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសនី - 31

ថ្នា កទ់9ី

ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសន ី- 31

	ន ៅពេលចាបផ់្តើមម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ  សូមត្រួតពិនិត្យថា  ត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយ ឬនៅ   ប្រសិនប�ើគ្មា ន

នោះសិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។
 

     ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៃដែនម៉ា ញេទិច និងអេឡិចត្រូមេដែក (មេរ�ៀនមុន មេរ�ៀនទី4 ៖អេឡិចត្រូមេដែក)។
 

     សិស្សគួរតែមានបទពិសោធក្នុងប្រើប្រាស់មេដែក។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ



ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសនី - 32

ថ្នា កទ់9ី

ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសន ី- 32

កម្លំា ងម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសនី

សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំព�ើនៃកម្លំា ងម៉ា ញេទិចល�ើចរន្ត​

អគ្គិសនី(កម្លំា ងអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច)បានត្រឹមត្រូវ។

វត្ថុបំណង៖

សកម្មភាព

គ្រូរឮំកមេរ�ៀនមុន ជាពិសេសមេរ�ៀនទី1(ដែនម៉ា ញេទិច 

បង្កើតដោយចរន្តអគ្គិសនី)ដ�ើម្បីយល់ថាចរន្តអគ្គិសនីរង​

កម្លំា ងម៉ា ញេទិច ពីមេដែក(ដែនម៉ា ញេទិច)។

ពិសោធន(៍រកឱ្យឃ�ើញកម្លំា ងអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច)

សម្ភា រ ៖ ខ្សែចម្លងទងដ់ែង ឃ្នា បគាបក្រដាស ថ្មពិល 

បន្ទះឈ�ើឬ បន្ទះស្នោ  (អាស្រ័យល�ើការពិសោធ) 
ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍1. កាតខ់្សែចម្លងទងដ់ែងប្រវែង 

15cm ហ�ើយហូតស្រោមចេញប្រហែល4cmពីចុង

ទំាងពីរនៃខ្សែចម្លង ។

2. ពត ់និងពន្លា ខ្សែចម្លងទងដ់ែងដ�ើម្បីឱ្យចេញរាងដូចរបូខាងក្រោម 3.ចោះរន្ធល�ើបនទ្ះឈ�ើ ដ�ើម្បីដោតឃ្នា បគាបក្រដាសឱ្យនឹងល្អ(អ្នកអាច​ 

ធ្វើឱ្យឃ្នា បគាបក្រដាសជាបនឹ់ងបានតាមរយៈវធិណីាមយួកប៏ាន) 4.ភ្ជា បខ់្សែចម្លង   ហ�ើយដាកម់េដែកដូចរបូខាងក្រោម។
 

រប�ៀបពសិោធន៖៍ 1. សិស្សប៉ា នស់្មា ន ថាត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើងប្រសិនប�ើយ�ើងភ្ជា បខ់្សែចម្លងទៅនឹងថ្មពលិ 2. សិស្សរាយការណ៍ការប៉ា នស់្មា ន

 ហ�ើយគ្រូសង្ខេបការប៉ា នស់្មា នរបស់សិស្ស។ 3. សិស្សសង្កេតម�ើលលក្ខណៈរបស់ខ្សែចម្លងរងឥទ្ធិពលពមេដែក(ដែនម៉ា ញេទិច) នៅក្នុង
 ពេលនេះ គ្រូមនិចំាបាចល់�ើកឡ�ើងអពំទីសិដៅចរន្តអគ្គិសនី នងិ ប៉លូនៃមេដែក(N និង S)។ សិស្សរាយការណ៍ពលីទ្ធផលពសោធន។៍​

នៅក្នុងលទ្ធផល ទិសដៅនៃបម្លា ស់ទីនៃខ្សែចម្លងមានទិសដៅខុសគ្នា ។ 4. គ្រូសួរសិស្សអពំមីលូហេតុដែលបណ្តាល ឱ្យមានភាព
 

ខុសគ្នា ។ (សិស្សប្រហែលជាឆ្លើយ អពំទីសិដៅនៃដែនម៉ា ញេទិច   ទិសដៅនៃចរន្តអគ្គិសនី។ល។) 5.គ្រូឱ្យសិស្សពនតិ្យចម្លើយរបស់

 ពកួគេ។ ផ្លា ស់ប្តូរទិសដៅចរន្តអគ្គិសនីនងិដែនម៉ា ញេទិច ហ�ើយកតត់្រាលទ្ធផល។

ទិសដៅនៃបម្លា ស់ទី ទិសដៅដែនម៉ា ញេទិច ទិសដៅចរន្តអគ្គិសនី



ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសនី - 33

ថ្នា កទ់9ី

ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសន ី- 33

វត្ថុបំណង៖

សិស្សនឹងអាចអនុវត្តវធិានដៃឆ្វេង ហ�ើយកំណតទិ់សដៅនៃ​

អញ្ញា ត្តិមយួ ប្រសិនប�ើគេប្រាបអ់ញ្ញា ត្តិពីរក្នុងចំណោមអញ្ញា ត្តិ​

ទំាងបីបានត្រឹមត្រូវ។

ពិសោធន៍

យោងទៅតាមលទ្ធផលពសោធនន៍ៅក្នុងទំព័រមុនសិស្ស​

ពិនិត្យ និងពិភាក្សាល�ើសកម្មភាពខាងក្រោម៖
 

1. សិស្សពិនិត្យម�ើលទិសដៅនៃខ្សែចម្លងផ្លា ស់ទី។

2. សិស្សប្តូរទិសដៅចរន្តអគ្គិសនី

    (ប្តូរប៉ូល+និងប៉ូល–នៃថ្មពិល) 

    ហ�ើយសង្កេតទិសដៅនៃខ្សែចម្លងផ្លា ស់ទី។ 
3. ធ្វើពិសោធនដ៍ោយប្តូរប៉ូលមេដែក N និង S។ 

4. សិស្សរាយការណ៍លទ្ធផលរបស់ពួកគេហ�ើយពិភាក្សាល�ើ 
    ទិសដៅនៃកម្លំា ងអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច ទិសដៅនៃដែន 
    ម៉ា ញេទិច និងទិសដៅចរន្តអគ្គិសនី។   

5. គ្រូសង្ខេបការពិភាក្សារបស់សិស្ស និងណែនំាអំពីវធិាន 

    ដៃឆ្វេង។

លំហាត(់វធិានដៃឆ្វេង)

1. រកទិសដៅនៃកម្លំា ងម៉ា ញេទិចមានអំព�ើល�ើស�ៀគ្វី។

2. រកទិសដៅនៃដែនម៉ា ញេទិច។

3. រកទិសដៅចរន្តអគ្គិសនី។



ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសនី - 34

ថ្នា កទ់9ី

ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសន ី- 34

សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំពីយន្តការដែលរបុំ ខ្សែចម្លង 

(ស៊ុមចតុកោណ) ឆ្លងកាតដ់ោយចរន្តអគ្គិសនី​ ឋតិ​ 

នៅក្នុងដែនម៉ា ញេទិច រងកម្លា ងំម៉ា ញេទិចបាន​

ត្រឹមត្រូវ។

វត្ថុបំណង៖

សម្ភា រ៖  (1) ខ្សែទងដ់ែងឆ្មា រ  (2)   មេដែករង្វង ់

(3) ឃ្នា បគាបក្រដាសចំនួន២ (4) ជរ័លុបចំនួន2 

ឬស្នោ រ (5) ថ្មពិលស្ងួតមយួគ្រាប(់6)       ក្រដាស 

ខាត។់ 

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍ (1)  រុខំ្សែទងដ់ែងឆ្មា រល�ើថ្ម 

ពិល  ឱ្យបាន  ៤  ទៅ៥ជំុ  (2)    បន្ទា បម់កកោស 

ឬខាតអ់៊ីសូឡងច់េញពផ្ទៃខ្សែទងដ់ែងឆ្មា រដោយប្រើ 
កូនកំាបិត   ឬក្រដាសខាត ់  (3)    ពន្លា ឃ្នា បគាប 

ក្រដាស     ទំាងពីរ  ហ�ើយដោតល�ើជរ័លុប។ (4)

បន្ទា បម់កទ�ៀត     ដាករ់បុំខ្សែទងដ់ែងឆ្មា រដែលរុរំចួ 

ល�ើឃ្នា បគាបក្រដាស (5) បន្ទា បម់កទ�ៀតភា្ជ បខ់្សែ 

ចម្លងទៅនឹងថ្មពិល។ របុំខ្សែទងដ់ែងឆ្មា រនឹងវលិ។

សកម្មភាព(ការរ�ៀបចំម៉ូទរ័ច្នៃប្រឌិត)

នៅពេលចរន្តអគ្គិសនីឆ្លងកាតរ់បុំខ្សែចម្លងនោះរបុំខ្សែចម្លង 

ក្លា យជាអេឡិចត្រូមេដែក។យ�ើងមានមេដែកអចិន្ត្រៃយន៍ៅព ី
ក្រោមរបុំខ្សែចម្លងដូចនេះវាអាចទាញគ្នា ចូលឬ ច្រានគ្នា ចេញ។

ជាលទ្ធផលរបុំខ្សែចម្លងវលិបាន។ ប៉ុន្តែនៅត្រងច់ំណុចនេះ 

អ្នកគួរប្រុងប្រយត័្ន ក្នុងការកោសស្រទាបអុី់សូឡងច់េញ។ដូច 
ដែលអ្នកបានឃ�ើញក្នុងរូបខាងស្ត ំា ពាកក់ណ្តាល នៃស្រទាប​់

អ៊ីសូឡង​់ត្រូវបានកោសចេញ។ផ្ទុយមកវញិនៅដៃផ្នែកខាង​ស្ត ំា  

ស្រទាបអ់៊ីសូឡងត់្រូវបានកោសចេញទំាងស្រុង។ នេះជាម៉ូទរ័​

ដស៏ាមញ្ញបំផុត។ ហ�ើយវាកជ៏ាឧបករណ៍ធ្វើដោយដៃដល៍្អមយួ 

ដ�ើម្បីបង្ហា ញពីការបម្លែងថាមពលនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។



ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសនី - 35

ថ្នា កទ់9ី

ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសន ី- 35

1.          ,កម្លំា ងកក៏�ើនឡ�ើងដែរ   ហ�ើយមានទិសដៅ 
        ផ្ទុយពីមុន         
2.    ក. ស្របទិសដៅទ្រនិចនាឡិកា 
        ខ. ពីឆ្វេងទៅស្ត ំា 

        គ.    

ចម្លើយរបស់សំណួរ

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបានសិក្សាក្នុង

មេរ�ៀននេះ  និងដោះស្រាយ លំហាតដ់ោយខ្លួនឯង​

បាន​ត្រឹមត្រូវ។

វត្ថុបំណង៖

(    )



ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសនី - 36

ថ្នា កទ់9ី

ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសន ី- 36

ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ការប្រើប្រាស់សម្ភា ររបស់ SEAL

-សិស្សអាចពន្យល់ពីដំណ�ើ រការរបស់ម៉ូទរ័អគ្គិសនីធ្វើពីខ្សែចម្លង1ស្ពៀ។
 

-សិស្សអាចបង្កើតម៉ូទរ័អគ្គិសនីដស៏ាមញ្ញមយួ។ 
ទំនាកទ់ំនងនឹងកម្មវធិីសិក្សា 
ស�ៀវភៅពុម្ពរូបវទិ្យា :ថ្នា កទី់8 ជំពូក5  មេរ�ៀនទី1និងទី2​ បោះពុម្ពឆ្នំា 2010 
ស�ៀវភៅពុម្ពរូបវទិ្យា :ថ្នា កទី់10 ជំពូក3 មេរ�ៀនទី1និងទី3 បោះពុម្ពឆ្នំា 2009 
សម្ភា រចំបាច ់

- ថ្មពិលប្រភេទ AA

- មេដែកខ្លំា ង 

- ខ្សែចម្លងទងដ់ែង។ឱ្យប្រាកដថាខ្សែចម្លងទងដ់ែងមនិមានស្រោម។ អ្នកអាចកោស ឬខាតអុី់សូឡងច់េញពផ្ទៃនៃខ្សែទងដ់ែងឆ្មា រ

   បានដោយងាយ។ 

សេចក្តីណែនំាសំខាន់ៗ  

- ឱ្យប្រាកដថាបញ្ជា បច់រន្តចម្លងអគ្គិសនីបានល្អ(បញ្ជា បច់រន្តជាមយួថ្មពិល និងមេដែក)។ ប្រសិនចំាបាច ់អ្នកត្រូវកោសខ្សែទងដ់ែង
 

   ឆ្មា រយកអ៊ីសូឡងច់េញ។ 

- កាតប់ន្ថយកកិតឱ្យបានច្រើនតាមតែអាចធ្វើបាន 
ដំណ�ើ រការពិសោធន៍

- ភ្ជា បស់�ៀគ្វីទៅនឹងថ្មពិល។ 
ការអង្កេត 

- ស�ៀគ្វីចាបផ់្តើមផ្លា ស់ទី ។ អ្នកអាចបង្កើតម៉ូទរ័ 
  អគ្គិសនីបាន។ 

 

សួរសំណួរខាងក្រោមអំឡុងពេលអង្កេត 

- ត�ើអ្នកអាចធ្វើឱ្យស�ៀគ្វីត្រលបទ់ៅទិសដៅផ្សេងបានដែរឬទេ? 
- ត�ើនឹងមានអ្វីក�ើតឡ�ើងនៅពេលអ្នកត្រលបម់េដែក?

 
- ត�ើនឹងមានអ្វីក�ើតឡ�ើងនៅពេលអ្នកត្រលបថ់្មពិល?

 
- ប្រសិនប�ើអ្នកកាតម់យួផ្នែកនៃស�ៀគ្វី ត�ើវានៅតែផ្លា ស់ទីឬទេ?

 
សេចក្តីពន្យល់ 

អ្នកអាចពន្យល់ការពិសោធនន៍េះក្នុងកម្រិតខុសគ្នា (សេចក្តីពន្យល់ជាមូលដ្ឋា ន និងសេចក្តីពន្យល់កម្រិតខ្ពស់)៖
 

សេចក្តីពន្យល់កម្រិតដំបូង:

ស�ៀគ្វីមានលក្ខណៈជាមេដែកហ�ើយអន្តរកម្មជាមយួមេដែកខ្លំា ង។នេះមាននយ័ថាកម្លំា ងធ្វើឱ្យមានបម្លា ស់ទីស�ៀគ្វី។

6.6  បម្លា ស់ទីដោយសារអគ្គិសនី

វត្ថុបំណង

ថ្មពិល

ស�ៀគ្វី(ទងដ់ែង)

ការប្រើប្រាស់សម្ភា ររបស់ SEAL

មេដែក



 

ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសនី - 37

ថ្នា កទ់9ី

ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសន ី- 37

នៅក្នុងអេឡិចត្រូម៉ា ញទិច មានធាតុផ្សំបនួដូចជា៖ មេដែក(ឬដែនម៉ា ញេទិច) ខ្សែចម្លង(ជាទូទៅរបុំខ្សែចម្លងទងដ់ែង) អគ្គិសនី​(ចរន្ត​

អគ្គិសនី) និងបម្លា ស់ទី។ 
សេចក្តីសនិ្នដ្ឋា ន៖ ប្រសិនប�ើអ្នកមានធាតុផ្សំបីក្នុងចំណោមទំាងធាតុផ្សំបនួអ្នកទទួលបានធាតុទី4។ នៅពិសោធនន៍េះ អ្នកមាន មេ​ដែក 

មយួ របុំខ្សែចម្លងទងដ់ែង និងចរន្តអគ្គិសនី។ ធាតុផ្សំទំាងបីបានបង្កើតឱ្យមានបម្លា ស់ទីនៃរបុំខ្សែចម្លងទងដ់ែង។
 

សេចក្តីពន្យល់កម្រិតទី2៖ ប្រើកម្លំា ងឡូរនិ  (ម�ើលពសោធនព៍ីមុន)
 

ច្បាបក់ម្លំា ងឡូរនិ:

• ចរន្តអគ្គិសនី “I”

•  ខ្សែដែនម៉ា ញេទិច “B” (មានទិសដៅពីប៉ូលជ�ើងទៅប៉ូលត ប្ូងនៃមេដែក)
 

=> កម្លំា ងឡូរនិ “F” (ប្រើវធិានដៃស្ត ំា) 

សេចក្តីសន្និដ្ឋា ន

នៅក្នុងអេឡិចត្រូម៉ា ញទិចមានធាតុផ្សំបនួដូចជា៖មេដែក (ឬដែនម៉ា ញេទិច) ខ្សែចម្លង(ជាទូទៅរបុំខ្សែចម្លងទងដ់ែង អគ្គិសនី(ចរន្ត​

អគ្គិសនី) និងបម្លា ស់ទី។ ប្រសិនប�ើអ្នកមានធាតុផ្សំបីក្នុងចំណោមទំាងធាតុផ្សំបនួ អ្នកទទួលបានធាតុទី4។ នៅពិសោធនន៍េះអ្នកមាន​   

មេ​ដែក​មយួ  របុំខ្សែចម្លងទងដ់ែង  និងចរន្តអគ្គិសនី។ធាតុផ្សំទំាងបីបានបង្កើតឱ្យមានបម្លា ស់ទីនៃរបុំខ្សែចម្លងទងដ់ែង  ។



ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសនី - 38

ថ្នា កទ់9ី

ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសន ី- 38

តេស្តខ្លីសម្រាប ់កម្លំា ងម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសនី (3០នាទី)

1.     កំណតទិ់សដៅកម្លំា ង។

2.     កំណតទិ់សដៅដែនម៉ា ញេទិច។

3.     កំណតទិ់សដៅចរន្តអគ្គិសនី។

(1) (2)

(1) (2)

កម្លំា ង

ថ្មពិល

កម្លំា ង

កម្លំា ង

ថ្មពិល



N 

S 

1.

ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសនី - 39

ថ្នា កទ់9ី

ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសន ី- 39

ចម្លើយ ពិន្ទុ និងការវនិិច្ឆ័យ 

ចម្លើយ (ពិន្ទុសរុប50 )

2.     (10ពិន្ទុ)

(សំណួរនីមយួៗ 10ពិន្ទុ)

(1) (2)

3.     (សំណួរនីមយួៗ 10ពិន្ទុ)

ថ្មពិល

កម្លំា ង

ថ្មពិល

កម្លំា ង

កម្លំា ង

(1) (2)

ចរន្តអគ្គិសនី ចរន្តអគ្គិសនី



ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសនី - 40

ថ្នា កទ់9ី

ថ្នា កទ់9ី កម្លា ងំម៉ា ញេទិចល�ើចរន្តអគ្គិសន ី- 40

ពិន្ទុ លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0-20
សិស្សមនិយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៃ កម្ល ំាង​

អេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច និងសកម្មភាពដែល ពួកគេបានធ្វើក្នុងមេរ�ៀននេះ។

21-41
សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុចខ្សោយរបស់ពួកគេនៅក្នុង 
មេរ�ៀននេះ ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមនិទានធ់្វើនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។

41-50
សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែម ដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេរ�ៀននេះ​
កាន​់​តែសី៊ជម្រៅ ។

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ



    ថ្នា កទី់ 9 អំាងឌុចស យ្ុងអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច - 41

ថ្នា កទ់9ី  

មេរ�ៀនទី 4 អ ំាងឌុចស្យុងអេឡចិត្រូម៉ា ញេទិច

វត្ថុបំណង

	ន ៅក្នុងមេរ�ៀននេះ វត្ថុបំណងត្រូវ បានបង្ហា ញដូចខាងក្រោម៖

	   - បង្ហា ញពីវធិីបង្កើតចរន្តអំាងឌុចស យ្ុង

	   - បង្ហា ញវធិីបង្កើនអំាងតងសី៊់តេចរន្តអំាងឌុចស យ្ុង

	   - ពន្យល់ពីដំណ�ើ រការជនិតាចរន្តឆ្លា ស់

	   - កំណតទិ់សដៅចរន្តអំាងឌុចស យ្ុង

បំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន

ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

	ម េរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 4 ម៉ោ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី 1 ខាងក្រោម

តារាងទី 1 បំណែងចែកម៉ោ ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន

រយៈពេល

(ម៉ោ ងសរុប = 4ម៉ោ ង)
ខ្លឹមសារ ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព

1   1. ចរន្តអគ្គិសនីបានមកពីអំាងឌុចស យ្ុងអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច

    1.1. ពិសោធនផ៍ារ៉ា ដេ

    1.2. សន្និដ្ឋា ន

70 - 71

1  2. អំាងតងសី៊់តេ និងទិសដៅចរន្តអំាងឌុចស យ្ុង(អំាងឌ្វី)

    2.1. អំាងតងសី៊់តេចរន្តអំាងឌុចស យ្ុង

     2.2. ទិសដៅចរន្តអំាងឌុចស យ្ុង(អំាងឌ្វី) 

71 - 72

1  3. ជនិតាចរន្តឆ្លា ស់ ឬអាល់ទែណាទរ័ 72 - 73

1  មេរ�ៀនសង្ខេប និងលំហាត់ 73

	 តារាងទី2 ខាងក្រោមបង្ហា ញពីប្លងស់ម្រាបប់ង្រៀន និងការវាយតម្លៃ។ គ្រូត្រូវបានរំ ពឹងថា អនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោម 

ហ�ើយ ធ្វើការវាយតម្លៃសិស្សទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។ ដូចនៅក្នុងតារាង សិស្សអាចធ្វើការសិក្សាអំពីអំាងឌុចស យ្ុង 

អេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច។ សកម្មភាពទាងំនេះ ជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពី អំាងឌុចស យ្ុងអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច ។



    ថ្នា កទី់ 9 អំាងឌុចស យ្ុងអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច - 42

ថ្នា កទ់9ី  

តារាង ទី2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ

ម៉ោ ង វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 សិស្សនឹងអាចបង្កើត 
ចរន្តអំាងឌុចស យ្ុង និងពោល 
ច្បាបផ់ារ៉ា ដេនៃអំាងឌុចស យ្ុង 
អេឡិចត្រូម៉ា ញេទិចបានត រ្ឹម 
ត្រូវ។

 �សិស្សរំ ឮកមេរ�ៀនមនុ ហ�ើយប្រៀបធ�ៀប 

ប្រសិនប�ើខ្សែចម្លងផ្លា ស់ទីក្នុង 
ដែនម៉ា ញេទិច។

  �សិស្សព្យាយាមបង្កើតចរន្តអគ្គិសនីដោយប្រើ 
ប្រាស់របុំខ្សែចម្លងនិងមេដែកដូចពិសោធនន៍ៅ

ក្នុងស�ៀវភៅណែនំាគ្រូ។

  �សិស្សអាចពន្យល់អំពីការ 
បង្កើតចរន្តអំាងឌុចស យ្ុង។

    �សិស្សអាចពោលច្បាប ់

ផារ៉ា ដេនៃអំាងឌុចស យ្ុង 

អេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច។

2 សិស្សនឹងអាចល�ើកឡ�ើងនូវ 
កត្តា ចំាបាចដ់�ើម្បីបង្កើន

អំាងតងសី៊់តេចរន្តអំាងឌុច 

ស យ្ុងបានត រ្ឹមត្រូវ។

 �សិស្សពិភាក្សាអំពីកត្តា ចំាបាចដ់�ើម្បីបង្កើន

     អំាងតងសី៊់តេចរន្តអំាងឌុចស យ្ុងឌ្វីធំជាងមុន។

 �សិស្សពិសោធនៅក្នុងស�ៀវភៅណែនំាគ្រូ  
ដោយបម្រែបម្រួលលក្ខខណ្ឌ យោងទៅតាម 

ការពិភាក្សារបស់ពួកគេ។ 

     �សិស្សអាចល�ើកឡ�ើងនូវ 
កត្តា ចំាបាចដ់�ើម្បីបង្កើន 

អំាងតងសី៊់តេចរន្តអំាងឌុច 

ស យ្ុង។

3 សិស្សនឹងអាចរកឃ�ើញទិស

ដៅចរន្តអំាងឌុចស យ្ុងតាមរយៈ

ទិសដៅនៃកម្ល ំាងអេឡិច 

ត្រូម៉ា ញេទិចនិងបម្លា ស់ទី 
របស់ខ្សែចម្លងបានត រ្ឹមត្រូវ។

 �សិស្សពិសោធដ�ើម្បីដឹងអំពីបម្លា ស់ទីរបស់ខ្សែ

     ចម្លងនៅក្នុងដែនម៉ា ញេទិច។

  �សិស្សអាចរកទិសដៅចរន្ត 
អំាងឌុចស យ្ុងតាមរយៈ

        ទិសដៅនៃ កម្ល ំាងអេឡិចត្រូ

        ម៉ា ញេទិចនិងបម្លា ស់ទីរបស់ 
        ខ្សែចម្លង។

4 សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វី 
ដែលពួកគេបានសិក្សាក្នុង 
មេរ�ៀននេះ និងដោះស្រាយ 

លំហាតដ់ោយខ្លួនឯងបាន 

ត រ្ឹមត្រូវ។

   សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបានសិក្សាក្នុង 
       មេរ�ៀននេះ និងព្យាយាមដោះស្រាយ 

       លំហាត។់

    �សិស្សអាចសង្ខេបនូវអ្វី 

ដែលពួកគេបានសិក្សា 

ដោយខ្លួនឯងក្នុងមេរ�ៀន 
នេះនិងដោះស្រាយ

លំហាត។់

ចំណុចនៃការបង្រៀន

	 ចំណុចនៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីយល់ និងពន្យល់និយមនយ័ នៃអំាងឌុចស យ្ុងអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច ។ ដូច្នេះ គ្រូគួរតែយក 

ចិត្តទុកដាកឱ់្យបានច្រើនទៅល�ើចំណុចខាងក្រោម ក្នុងពេលបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។ 

•      �គ្រូគួរតែរ�ៀបចំសម្ភា រៈច្នៃប្រឌិតសម្រាបពិ់សោធដូចដែលបានបង្ហា ញនៅក្នុងស�ៀវភៅណែនាំគ្រូនិងពិសោធសាកល្បងដ�ើម្បីត្រួតពិនិត្យថា

        គ្របស់កម្មភាពទាងំអស់ដែលមានក្នុងស�ៀវភៅណែនាំគ្រូ ដំណ�ើ រការបានយ៉ា ងល្អ។

•      គ្រូគួរតែពន្យល់ពីវធិានដៃឆ្វេងឱ្យបានច្បាស់តាមរយៈឧទាហរណ៍មយួចំនួន។
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ថ្នា កទ់9ី  

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

នៅពេលចាបផ់្តើមម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ សូមត្រួតពិនិត្យថា ត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយឬនៅ ប្រសិនប�ើគ្មា ននោះសិស្ស

នឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

•      ចំណេះដឹងគ្របគ់្រាន ់និងយល់ច្បាស់អំពីមេរ�ៀនមុន “កម្ល ំាងម៉ា ញេទិចមានអំព�ើល�ើខ្សែចម្លង”។

•      សិស្សមានធ្លា បស់្គា ល់អំពីម៉ូទរ័។
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ថ្នា កទ់9ី  

អំាងឌុចស យ្ុងអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

ពិសោធន(៍អាល់ទែណាទរ័)

សិស្សនឹងអាចបង្កើតចរន្តអំាងឌុចស យ្ុងនិងពោល

ច្បាបផ់ារ៉ា ដេនៃអំាងឌុចស យ្ុងអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច

បានត រ្ឹមត្រូវ។

1. គ្រូសួរអំពីអ្វីដែលពួកគេបានសិក្សានៅក្នុង  

    មេរ�ៀនមុន(មេរ�ៀន ដែនម៉ា ញេទិច រប�ៀប 

    ដែលចរន្តអគ្គិសនីរងកម្ល ំាងម៉ា ញេទិច)។

2. (ការប្រៀបធ�ៀប)ពីលទ្ធផលនេះ គ្រូសួរសិស្ស 

    ថា ប្រសិនប�ើយ�ើងទាញខ្សែចម្លងគ្មា នចរន្ត      

    ឆ្លងកាតឱ់្យផ្លា ស់ទីក្នុងដែនម៉ា ញេទិច ត�ើនឹង
 

    មានអ្វីក�ើតឡ�ើង។ 

3. សិស្សពិភាក្សាជាក្រុម ហ�ើយរាយការណ៍ 

    ចម្លើយរបស់ពួកគេ។ 

4. ជាចុងក្រោយគ្រូសង្ខេបចម្លើយរបស់ពួកគេ 

    និងណែនំាអំពីច្បាបផ់ារ៉ា ដេ នៃអំាងឌុចស យ្ុង 

    អេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច។

សម្ភា រ៖ ខ្សែចម្លងទងដ់ែង   បំពងថ់្លា (ប្រវែងប្រហែល15cm ) របារមេដែក (ឬមេដែករង្វង)់ និងសម្ភា រដែលបាន 

ប្រើក្នុងពិសោធនម៍េរ�ៀនមុន។

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍ 1. រុ ំខ្សែចម្លងទងដ់ែងឱ្យបាន 200 ស្ពៀ 2. កោស ឬខាតអ់៊ីសូឡងត់្រងចុ់ងទំាងពីរនៃខ្សែចម្លងទងដ់ែង រចួភ្ជា ប ់
ទៅនឹងឧបករណ៍ 3.ខ្សែចម្លងទងដ់ែងដាកចូ់លក្នុងបំពង ់ហ�ើយក្រលុកដូចរូប 4. សង្កេតម�ើលរបារខ្សែចម្លងទងដ់ែងដែលនៅល�ើឃ្នា ប

គាបក្រដាស 5. ពិភាក្សាអំពីលទ្ធផលសង្កេតឃ�ើញ(ត�ើលទ្ធផលសង្កេតឃ�ើញ បង្ហា ញអំពីអ្វី?)
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ថ្នា កទ់9ី  

សិស្សពិភាក្សាល�ើលក្ខខណ្ឌ ចំាបាចដ់�ើម្បីបង្កើតចរន្ត 

អគ្គិសនីធំ នៅក្នុងពិសោធនន៍េះ។

យ�ើងរកឱ្យឃ�ើញនូវលក្ខខណ្ឌ ដ�ើម្បីធ្វើបម្រែបម្រួល

អំាងតងសី៊់តេចរន្តអាំងឌុចស យ្ុង  ដោយប្រើប្រាស់ 

ឧបករណ៍ក្នុងពិសោធនល៍�ើកមុន។

សម្ភា រ៖ 1. រុ ំខ្សែចម្លងទងដ់ែង 100 ស្ពៀល�ើបំពងថ់្លា  

2.មេដែកមយួ។

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍ សិស្សពិនិត្យម�ើលសេចក្តី 
សន្និដ្ឋា នរបស់ពួកគេដែលបានរកនៅក្នុងសកម្មភាព 
មុខ។

សិស្សនឹងអាចល�ើកឡ�ើងនូវកត្តា ចំាបាចដ់�ើម្បីបង្កើន
 

អំាងតងសី៊់តេចរន្តអាំងឌុចស យ្ុងបានត រ្ឹមត្រូវ។

ប្រសិនប�ើយ�ើងភ្ជា បក់ាល់វ៉ា ណូម៉ែត្រដូចរូបខាងក្រោម។ យ�ើងមានដែនម៉ា ញេទិចតែមយួទិសដៅ។ បន្ទា បម់ក ប្រសិនប�ើទាញខ្សែចម្លង 

ទៅឆ្វេង យ�ើងអាចនិយាយបានថាកម្ល ំាងមានទិសដៅពីស្តាំទ ៅឆ្វេង។ នៅពេលនេះយ�ើងអាចប្រើ “វធិានដៃស្ត ំា”។ ដូចគ្នា ទៅនឹងវធិាន 

ដៃឆ្វេង មេដៃចង្អុលទិសដៅនៃកម្ល ំាង( ទិសដៅបម្លា ស់ទី) ហ�ើយចង្អុលដៃចង្អុលទិសដៅដែនម៉ា ញេទិច។ បន្ទា បម់កទ�ៀត ម្រាមដៃ 

កណ្តា លចង្អុលទិសដៅចរន្តអំាងឌុចស យ្ុង។ ដូចនេះយ�ើងអាចរកឃ�ើញទិសដៅចរន្តអំាងឌុចស យ្ុង។

សកម្មភាព

វត្ថុបំណង

ពិសោធន៍

សកម្មភាព(វធិានដៃស្តាំ )

អង្គធាតុ រប�ៀបធ្វើ
ខ្សែចម្លង រុឱំ្យបានច្រើនស្ពៀ
មេដែក ប្រើមេដែកខ្ល ំាងជាងមុន

កាល់វ៉ា ណូម៉ែត្រ
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ថ្នា កទ់9ី  

សម្ភា រ ៖  

   (1) ខ្សែទងដ់ែងឆ្មារស្រោ បអ៊ីសូឡង ់   

   (2) មេដែករង្វង ់

   (3) កែវជរ័មយួ 

   (4)  ខ្សែឧបករណ៍សម្រាបស់្តា បផ់្ទា ល់ត្រច�ៀក 

   (5) ស្តុតបិត

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍(1) ដំបូងដាកម់េដែកល�ើគូទកែវឱ្យ 

ជាបដ់ោយប្រើស្តុតបិត  កាវ  បន្ទា បម់ករុ ំខ្សែទងដ់ែងឆ្មារ ជំុ 
វញិមេដែក  (2) ភ្ជា បចុ់ងខ្សែទំាងពីរនៃខ្សែទងដ់ែងឆ្មារទ ៅ 

នឹងចុងខ្សែទំាងពីរនៃឧបករណ៍សម្រាបស់្តា បទូ់រសព្ទ 

បន្ទា បម់កអ្នកយកតំណចរន្ត(ឌុយ)នៃឧបករណ៍សម្រាប ់

ស្តា បផ់្ទា ល់ត្រច�ៀក(កាស)ទៅដោតចូលរន្ធឈ្នា បច់រន្តនៃ 

វទិ យ្ុ នោះអ្នកនឹងលឺសំលេងវទិ យ្ុកានត់ែឆ្ងា យ។

សិស្សនឹងអាចរកឃ�ើញទិសដៅចរន្តអគ្គិសនីតាមរយៈ 

ទិសដៅនៃកម្ល ំាងអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិចនិងបម្លា ស់ទីរបស់
 

ខ្សែចម្លងបានត រ្ឹមត្រូវ។

វត្ថុបំណង

ពិសោធន៍

គោលការណ៍ និងសេចក្តីពន្យល់

	 វាមានចរន្តអគ្គិសនីតូចចេញពីវទិ យ្ុផ្លា ស់ទីឆ្លងកាតខ់្សែនៃឧបករណ៍សម្រាប់

ស្តា បទូ់រសព្ទ។ ប្រសិនប�ើចរន្តអគ្គិសនីតូចនោះផ្លា ស់ទីឆ្លងកាតរ់បុំខ្សែចម្លង នោះរបុំ

ខ្សែចម្លងនឹងក្លា យជាអេឡិចត្រូមេដែក។ នៅពេលអ្នកដាកម់េដែកអចិន្ត្រៃយល៍�ើរបុំខ្សែ 
ចម្លង នោះមេដែកទំាងពីរអន្តរកម្មរវាងគ្នា នឹងគ្នា  ។ ជាលទ្ធផលវាបានបង្កើតលំញរនៅ 
ត្រងគូ់ទនៃកែវជរ័។ ហ�ើយកែវជរ័ដ�ើរតួយ៉ា ងសំខានក់្នុងពង្រីកលំញរ។ លំញរនៃកែវ 
បង្កើតសម្លេង ដូចនេះសម្លេងក�ើតមានបានដោយសារតែចរន្តអគ្គិសនីដតូ៏ច។ គោល 
ការណ៍នៃឧបករណ៍បំពងសំលេង គឺសាមញ្ញណាស់។ យ�ើងអាចប្រើប្រាស់ឧបករណ៍

នេះដ�ើម្បីបង្ហា ញអំពីការបម្លែងថាមពល។

របុំខ្សែចម្លង

មេដែក

តំណចរន្ត(ឌុយ)

+ _
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សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបានសិក្សាក្នុង

 មេរ�ៀននេះ និងដោះស្រាយលំហាតដ់ោយខ្លួនឯង 

បានត រ្ឹមត្រូវ។

រូបទី១

3. ក, ខ

រូបទី២

1.  �បាតុភូតអំាងឌុចស យ្ុងអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិចជា 
បាតុភូតដែលគេដាកអ់ង្គធាតុចម្លងនៅក្នុងដែន

      ម៉ា ញេទិចប្រែប្រួល (ឬ អង្គធាតុចម្លងផ្លា ស់ទីនៅ

      ក្នុងដែនម៉ា ញេទិចមនិប្រែប្រួល)។ បាតុភូត

      អំាងឌុចស យ្ុងអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិចបង្កើតឱ្យ

      មានចរន្តអគ្គិសនីអំាងឌុចស យ្ុង។

វត្ថុបំណង

ចម្លើយរបស់សំណួរ

2

ប�ើគេប្រើមេដែកខ្ល ំាងជាងមុន ឬ ប�ើគេផ្លា ស់ទីខ្សែចម្លងកានត់ែល�ឿនជាងមុន នោះចរន្តអគ្គិសនីអំាងឌុចស យ្ុងក�ើតមានកានធ់ំជាងមុន។ 

ប�ើគេប្តូរទិសដៅបម្លា ស់ទីខ្សែចម្លង នោះចរន្តអគ្គិសនីអំាងឌុចស យ្ុងកប៏្តូរទិសដៅដែរ។ ប�ើគេផ្លា ស់ទីខ្សែចម្លងពីប៉ូល S ទៅប៉ូល N  

ឬពីប៉ូល N ទៅប៉ូល S នោះចរន្តអគ្គិសនីអំាងឌុចស យ្ុងមនិប្រែប្រួលទេ។

គ. ប�ើគេផ្លា ស់ទីមេដែកចូលក្នុងបូប៊នី => ចរន្តអំាងឌុចស យ្ុងក�ើតមាន

ប�ើគេផ្លា ស់ទីមេដែកចេញពីបូប៊នី => ចរន្តអំាងឌុចស យ្ុងក�ើតមាន

ប�ើគេដាកម់េដែកឱ្យនៅស្ងៀម=> ចរន្តអំាងឌុចស យ្ុងពុំក�ើតមានទេ
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ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ការប្រើប្រាស់សម្ភា រ SEAL

វត្ថុបំណង

ទំនាកទ់ំនងនឹង កម្មវធិីសិក្សា

សម្ភា រចំបាច់

ដំណ�ើ រការពិសោធន៍

6.7 ត�ើមេដែកអាចបង្កើតចរន្តអគ្គិសនីបានឬទេ?

- សិស្សអាចពន្យល់រប�ៀបដែលមេដែកអាចបង្កើតចរន្តអគ្គិសនី ។

- សិស្សយល់អំពីទំនាកទ់ំនងរវាងអគ្គិសនី និងម៉ា ញេទិច។

ស�ៀវភៅពុម្ពរូបវទិ្យា : ថ្នា កទី់8 ជំពូក5 មេរ�ៀនទី5 និងទី2 បោះពុម្ពឆ្ន ំា2010

ស�ៀវភៅពុម្ពរូបវទិ្យា : ថ្នា កទី់10 ជំពូក3 មេរ�ៀនទី1 និងទី3 បោះពុម្ពឆ្ន ំា2009

- អ្នកអាចបង្កើតបូប៊នីដោយខ្លួនឯងដោយប្រើខ្សែទងដ់ែងឆ្មារស្រោ បអ៊ីសូឡង។់ យ�ើងអាចប្រើខ្សែទងដ់ែងឆ្មារស្រោ បអ៊ីសូឡងប់ានពី
   ត្រងស់្វូចាស់ៗ ឬម៉ូទរ័អគ្គិសនីនៅក្នុងឧបករណ៍អេឡិចត្រូនិច។

- កុំភ្លេចខាតអ់៊ីសូឡងច់េញពីចុងនៃខ្សែ។

- អំពូលឌីយ៉ូត(LED)(ប្រសិនជាអាចចូរប្រើ bipolar LED ប្រើដែលអាចបញ្ចេញពន្លឺកានត់ែខ្ល ំាង)

- មេដែកខ្ល ំាង

- ទម្លា កម់េដែកចូលបំពងរ់ចួក្រលុកបំពង ់ដូច្នេះមេដែកអាចឆ្លងកាតប់ូប៊នី។

- សួរសិស្សត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើង? អ្នកអាចចាតទុ់កសំណួរទំាងនេះជាតេស្តហ�ើយល�ើកឡ�ើងនូវចម្លើយជាច្រើនខុសគ្នា ។

ក) អំពូលឌីយ៉ូត LED នឹងភ្លឺឡ�ើងជាអចិន្ត្រៃយ។៍

ខ) អំពូលឌីយ៉ូត LED នឹងភ្លឺតែនៅពេលមេដែកឆ្លងកាតប់ូប៊នី។

គ) អំពូលឌីយ៉ូត LED នឹងភ្លឺឡ�ើងជាអចិន្ត្រៃយ ៍ប៉ុន្តែរលតវ់ញិនៅពេលមេដែកឆ្លងកាតប់ូប៊នី។

ឃ) អំពូលឌីយ៉ូត LED នឹងមនិភ្លឺទេ។

របុំខ្សែចម្លងអំពូលឌីយ៉ូត
មេដែក

បំពងជ់រ័

ការប្រើប្រាស់សម្ភា ររបស់​ SEAL
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ការសង្កេត

សេចក្តីពន្យល់

សេចក្តីពន្យល់កម្រិតទី2  (ច្បាបផ់ារ៉ា ដេ)

សេចក្តីសន្និដ្ឋា ន

អ្នកអាចពន្យល់អំពីការពិសោធនក៍្នុងកម្រិតខុសៗគ្នា (សេចក្តីពន្យល់ជាមូលដ្ឋា ន និងសេចក្តីពន្យល់កម្រិតខ្ពស់)។

សេចក្តីពន្យល់កម្រិតដំបូង(ម�ើលសេចក្តីពន្យល់ពិសោធនពី៍មុន)

នៅក្នុងអេឡិចត្រូម៉ា ញទិច  មានធាតុផ្សំដូចជា៖ មេដែក (ឬដែនម៉ា ញេទិច)  ខ្សែចម្លង(ជាទូទៅរបុំខ្សែចម្លងទងដ់ែង)
 

អគ្គិសនី(ចរន្តអគ្គិសនី) និងបម្លា ស់ទី។

សេចក្តីសនិ្នដ្ឋា ន៖ ប្រសិនប�ើអ្នកមានធាតុផ្សំបី ក្នុងចំណោមទំាងធាតុផ្សំបនួ អ្នកទទួលបានធាតុទី៤។ នៅពិសោធនន៍េះអ្នកមាន
 មេដែកមយួ   បូប៊នីទងដ់ែង  និងបម្លា ស់ទីមេដែក។ ធាតុផ្សំទំាងបីបានបង្កើតចរន្តអំាងឌុចស យ្ុង។ 

ច្បាបផ់ារ៉ា ដេ៖ កាលណាភ្លុចម៉ា ញេទិចឆ្លងកាតប់ូប៊នីប្រែប្រួល នោះក�ើតមានចរន្តអំាងឌុចស យ្ុងនៅក្នុងបូប៊នី។

ភ្លុចម៉ា ញេទិច = ចំនួនខ្សែដែនម៉ា ញេទិចឆ្លងកាតផ់្ទៃបិទមយួ( ផ្ទៃមុខកាតន់ៃបូប៊នី)

នៅពេលភ្លុចម៉ា ញេទិចប្រែប្រួលទ�ើប អាចក�ើតមានចរន្តអំាងឌុចស យ្ុង។

នៅពេលមេដែកផ្លា ស់ទីឆ្លងកាតប់ូប៊នី នំាឱ្យក�ើតមានបម្រែបម្រួលភ្លុចម៉ា ញេទិច។ ជាហេតនំាឱ្យក�ើតមានចរន្តអំាងឌុចស យ្ុង( ច្បាប់
 

ផារ៉ា ដេ)។

អំពូលឌីយ៉ូត LED ភ្លឺនៅពេលមេដែកផ្លា ស់ទីឆ្លងកាតប់ូប៊នី។

នៅក្នុងអេឡិចត្រូម៉ា ញទិចមានធាតុផ្សំដូចជា៖ មេដែក (ឬដែនម៉ា ញេទិច)  ខ្សែចម្លង(ជាទូទៅរបុំខ្សែចម្លងទងដ់ែងអគ្គិសនី (ចរន្ត 

អគ្គិសនី) និងបម្លា ស់ទី។ ប្រសិនប�ើអ្នកមានធាតុផ្សំបី ក្នុងចំណោមទំាងធាតុផ្សំបនួ អ្នកទទួលបានធាតុទី៤។ នៅក្នុងពិសោធន ៍នេះអ្នក 

មានមេដែកមយួ   បូប៊នីទងដ់ែង  និងបម្លា ស់ទីមេដែក។ ធាតុផ្សំទំាងបី បានបង្កើតចរន្តអំាងឌុចស យ្ុង(ច្បាបផ់ារ៉ា ដេ)។ 

ការប្រើប្រាស់សម្ភា ររបស់​ SEAL



    ថ្នា កទី់ 9 អំាងឌុចស យ្ុងអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច - 50

ថ្នា កទ់9ី  

1. ប�ើគេមានរបារទងដ់ែងដាកន់ៅល�ើស�ៀគ្វីចំហដូចរូបខាងក្រោម ហ�ើយផ្លា ស់ទីពីស្ត ំាទៅឆ្វេង។កំណតទិ់សដៅចរន្តអំាងឌុចស យ្ុង។

2. ប�ើសិនរបារមេដែកដាកដូ់ចរូបខាងក្រោម  ហ�ើយចរន្តអគ្គិសនីផ្លា ស់ទីក្នុងទិសដៅ B ។ ចូរឆ្លើយសំណួរខាងក្រោម

(1) ត�ើគេហៅចរន្តអគ្គិសនីនេះជាចរន្តអ្វី?

(2) ប្រសិនប�ើប៉ូលជ�ើងត្រូវបានទាញចេញពីបូប៊នីត�ើទិសដៅចរន្តអគ្គិសនីA ឬ B?

(3) ត�ើគេហៅបាតុភូតនេះជាបាតុភូតអ្វី?

3. ប�ើសិនរបុំខ្សែចម្លងផ្លា ស់ទីដូចរូបខាងក្រោម ចូរពន្យល់ពីចរន្តអគ្គិសនីនៅក្នុងបុំខ្សែចម្លង។

តេស្តខ្លីសម្រាប ់អំាងឌុចស យ្ុងអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច (3០នាទី)

កាល់វ៉ា ណូម៉ែត

កាល់វ៉ា ណូម៉ែត



ចម្លើយ (ពិន្ទុសរុប 50 )

1.    (10 ពិន្ទុ)

2.    (សំណួរនីមយួៗ 10ពិន្ទុ) 

(1) ចរន្តអំាងឌុចស យ្ុង

(2) A

(3) អំាងឌុចស យ្ុងអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច

3.    (10 ពិន្ទុ)

	 ពុំក�ើតមានចរន្តអំាងឌុចស យ្ុង

    ថ្នា កទី់ 9 អំាងឌុចស យ្ុងអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច - 51

ថ្នា កទ់9ី  

ចម្លើយ ពិន្ទុ និងការវនិិច្ឆ័យ 

កាល់វ៉ា ណូម៉ែត



    ថ្នា កទី់ 9 អំាងឌុចស យ្ុងអេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច - 52

ថ្នា កទ់9ី  

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ

ពិន្ទុ លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0 – 20 សិស្សមនិយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៃអំាងឌុចស យ្ុង 

អេឡិចត្រូម៉ា ញេទិច និងសកម្មភាពដែលពួកគេបានធ្វើក្នុងមេរ�ៀននេះ។

21 – 40 សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុចខ្សោយរបស់ពួកគេនៅក្នុងមេរ�ៀន នេះ 

ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមនិទានធ់្វើនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។

41 – 50 សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែមដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេរ�ៀន នេះកានត់ែ 

សី៊ជម្រៅ ។



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 - ដំណាលត្រងន់ៃពន្លឺ  - 53

មេរ�ៀនទី 1	  	 ដំណាលត្រង់នៃពន្លឺ

វត្ថុបំណង

	 វត្ថុបំណងក្នុងមេរ�ៀននេះមានដូចខាងក្រេាម៖

	  -​​​   រ�ៀបរាបពី់ប្រភពពន្លឺ
	   -   បង្ហា ញពីដំណាលត្រងន់ៃពន្លឺ (បង្ហា ញថាពន្លឺដាលតាមខ្សែត្រង)់		

	   -   ពិពណ៌នាពីដំណាលពន្លឺឆ្លងកាតអ់ង្គធាតុថ្លា  ស្រអាប ់ឃ្មឹក

	​   -   បង្ហា ញពីកំណរូបភាពឱ្យដោយបន្ទបង់ងឹត

ផែនការបង្រៀន

មេរ�ៀននេះបង្រៀនរយៈពេល 5 ម ោ៉ ង បង្ហា ញដូចតារាងទី 1 ខាងក្រោម៖

តារាងទី 1 បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

សេចក្តីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន
តារាងទី 2 ខាងក្រោមនេះ បង្ហា ញពីផែនការសម្រាបប់ង្រៀន និងវាយតម្លៃ។ គ្រូត រ្ូវធ្វើសកម្មភាព ដូចក្នុងតារាងទី 2 នេះ និងវាយតម្លៃ​

សិស្ស ដោយផ្អែកទៅល�ើលក្ខខណ្ឌ បានផ្តល់ឱ្យក្នុងតារាង។ ដូចក្នុងតារាងនេះ សិស្សអាចធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗពីដំណាលត្រងន់ៃពន្លឺ។ សកម្មភាព

ទំាងនេះជួយ�ឱ្យសិស្សអភវិឌ្ឈការយល់ដឹងរបស់ពួកគេសម្រាបម់េរ�ៀនដំណាលត្រងន់ៃពន្លឺ។

ម ោ៉ ងសិក្សា​ 

(សរុប= 5ម ោ៉ ង)
ចំណងជ�ើងមេរ�ៀនដំណាលត្រងន់ៃពន្លឺ លេខទំពរ័

1 1. ពន្លឺ និងវត្ថុភ្លឺ
1.1. សញ្ញា ណពន្លឺ
1.2. ប្រភពពន្លឺ

 2.    ដំណាលត្រងន់ៃពន្លឺ និងសញ្ញា ណកាពំន្លឺ
2.1 ការសង្កេត

82-83

1 2.2 ពិសោធន៍

2.3 ល្បឿនដំណាលនៃពន្លឺ
​​ 3. អង្គធាតុថ្លា  ស្រអាប ់ឃ្មឹក

83-84

1 4. ម្លប ់និងម្លបព់្រាល

4.1 ពិសោធនទី៍1

4.2 ពិសោធនទី៍2

84-85

1 5. សូរ្យគ្រាស និងចន្ទគ្រាស

5.1 សូរ្យគ្រាស

5.2 ចន្ទគ្រាស

6. កំណរូបភាពឱ្យដោយបន្ទបង់ងឹត ឬប្រអបខ់ ម្ៅ

86

1 7. សំណួរ និងលំហាត់ 87
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ម ោ៉ ង វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងម ោ៉ ងនីមយួៗ លក្ខខណ្ឌ រង្វា យតម្លៃ

1

សិស្សនឹងអាច៖
• ឱ្យឧទាហរណ៍ខ្លះៗពីប្រភពពន្លឺ
• ពន្យល់ពីអ្វីជាប្រភពពន្លឺសិប្បនមិ្មត្ត 

និងប្រភពពន្លឺធម្មជាតិបាន
ត្រឹមត្រូវ។

• សិស្សឱ្យឧទាហរណ៍ខ្លះៗពីប្រភពពន្លឺ
• សិស្សគិតពីភាពខុសគ្នា រវាងប្រភពពន្លឺ

សិប្បនម្មិត្ត និងប្រភពពន្លឺធម្មជាតិ។

• សិស្សឱ្យឧទាហរណ៍ខ្លះៗពីប្រភពពន្លឺ
• សិស្សកំណតភ់ាពខុសគ្នា រវាងប្រភព    
    ពន្លឺ សិប្បនម្មិត្ត និងប្រភពពន្លឺ
     ធម្មជាតិ។

2

​​សស្សនឹងអាច៖

• ពន្យល់ពីពន្លឹដាលតាមខ្សែត្រង។់

• រ�ៀបរាបពី់ប្រភេទនៃកាពំន្លឺ និង

    ល�ើកយកឧទាហរណ៍ពីប្រភពនៃ

    ពន្លឺ។

• រ�ៀបរាបពី់ពន្លឺដាលឆ្លងកាតអ់ង្គ 

ធាតុថ្លា ស ្រអាបឃ់្មឹកបាន

ត្រឹមត្រូវ។

• សិស្សបញ្ជា កពី់ពន្លឺដាលតាមខ្សែត្រង ់
តាមរយៈពិសោធន។៍

• សិស្សរ�ៀបរាបពី់ប្រភេទផ្សេងៗនៃកាពំន្លឺ
• សិស្សប្រើប្រភពពន្លឺដូចគ្នា  និងពិនិត្យ 

លក្ខណៈនៃកាពំន្លឺដាលឆ្លងកាតអ់ង្គធាតុ

ថ្លា  ស្រអាប ់និងឃ្មឹកដោយប្រើសម្ភា រ​

ដែលគ្រូបាន រ�ៀបចំ។

• សិស្សបង្ហា ញដំណាលត្រងន់ៃពន្លឺ
•​ សស្សកំណតប់ានពីប្រភេទផ្សេងគ្នា នៃ
   កាពំន្លឺដែលដាលចេញពីប្រភពផ្សេង   
   គ្នា ។
•​​ សស្សអាចកំណតប់ានពីលក្ខណៈនៃ
   កាពំន្លឺដែលដាលឆ្លងកាតវ់ត្ថុទាងំ​
   3ប្រភេទ។

3

សិស្សនឹងអាចយល់ច្បាស់ពី
ភាពខុសគ្នា រវាងម្លបន់ិងស្រមោល​
ដោយបង្កើតប្រភពពន្លឺចំណុច 
និងប្រភពពន្លឺលាតបានត្រឹមត្រូវ។

• សិស្សបង្កើតស្រមោលដោយខ្លួនឯង 

តាមរយៈពិសោធន ៍និងយល់ពីរប�ៀប 

បង្កើតស្រមោល។

•​​ សស្សលេកឧទាហរណ៍ដេម្បីកំណត់
 ​  ពីភាពខុសគ្នា រវាងម្លប ់និងស្រមេាល។

4

សិស្សនឹងអាច

• យល់ច្បាស់ពីបាតុភូតសរ្យគ្រាស 

និងចន្ទគ្រាស។

• បង្ហា ញពីកំណរូបភាពឱ្យដោយ 

បន្ទបង់ងឹតបានត្រឹមត្រូវ។

• សិស្សធ្វើពិសោធពីបាតុភូតសរ្យគ្រាស 

និងចន្ទគ្រាសដោយប្រើសម្ភា រដែលគ្រូ

រ�ៀបចំ។

• សិស្សឬគ្រូបង្កើតបន្ទបង់ងឹតដ�ើម្បីយល់ 

ពីការបង្កើតរូបភាព។

•​​ សិស្សយល់ច្បាស់ពីបាតុភូត   

   សូរ្យគ្រាស និងចន្ទគ្រាស។

•​​ សិស្សគណនាទំហំវត្ថុ ឬរូបភាព     

   ដោយប្រើរូបមន្ត។

5

សិស្សនឹងអាចឆ្លើយសំណួរ 

ដោះស្រាយលំហាតប់ាន​

ត្រឹមត្រូវ។

• សិស្សដោះស្រាយលំហាតន់ិងឆ្លើយ 

សំណួរ។

•​​ សិស្សដោះស្រាយលំហាត ់  

   និងឆ្លើយសំណួរ។

តារាងទី 2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន
	 ចំណុចត្រូវបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះជាខ្លឹមសារគ រ្ឹះនៃពន្លឺ

	 1. ប្រភពពន្លឺមានពីរប្រភេទគឺ ប្រភពពន្លឺសប្បនម្មិត្ត និងធម្មជាតិ

	 2. ពន្លឺដាលតាមខ្សែត្រង។់ យ�ើងអាចយល់ពីរប�ៀបដែលពន្លឺដាលតាមខ្សែត្រងន់ាឱំ្យមានការបង្កើតស្រមោល សូរ្យគ្រាស ចន្ទគ្រាស 

            និងលេច​ឡ�ើងនូវរូបភាពក្នុងបន្ទបង់ងឹត។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ
	មុននឹ ងចាបផ់្តើមមេរ�ៀននេះ សូមពិនិត្យថាត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោម៖

	​   - ពួកគេធ្លា បប់ានសង្កេតម�ើលពន្លឺព្រះអាទិត្យទេ

 	   - ពួកគេស្គា ល់សម្ភា រជាប្រភពពន្លឺសិប្បនមតិ្តខ្លះៗ ដូចជាពិល
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ដំណាលត្រងន់ៃពន្លឺ

វត្ថុបំណង

​​​​​    សស្សនឹងអាច៖	

•  ឱ្យឧទាហរណ៍ខ្លះៗពីប្រភពនៃពន្លឺ
•​​  ពន្យល់ពីអ្វីជាប្រភពពន្លឺសិប្បនមិ្មត និង 

    ប្រភព​ពន្លឺធម្មជាតិបានត្រឹមត្រូវ។

	
	​​             ពិភាក្សា 

1. គ្រូឱ្យសិស្សល�ើកឧទាហរណ៍ខ្លះៗពីប្រភព

    ពន្លឺ។

2. សិស្សបែងចែកឧទាហរណ៍ទាងំនោះ  

    ជាប្រភពពន្លឺធម្មជាតិ និងសិប្បនមិ្មត។

 	       
	 កា​រពន្យល់

	 វត្ថុទាងំឡាយណាដែលទទួលពន្លឺចាងំផ្លាត ពីប្រភពផ្សេងៗ មនិមែនជាប្រភពពន្លឺទេ។ ខាងក្រោមនេះជាឧទាហរណ៍​ពីវត្ថុដែល 

បង្កើតពន្លឺដោយខ្លួនឯង និងវត្ថុទទួលពន្លឺចាងំផ្លាត ពីប្រភពផ្សេងទ�ៀត។ វត្ថុបញ ច្េញពន្លឺដោយខ្លួនឯង៖ ព្រះអាទិត្យ ផ្កា យ​ អំពូលភ្លេីង 

ចង្កៀង។ល។ វត្ថុបំផ្លាត ទទួលពន្លឺចាងំផ្លាត ពីប្រភពផ្សេងៗដូចជា ព្រះចន័្ទ ភពផ្សេងៗ ឧបករណ៍បំផ្លាត ពន្លឺ។

 ​       សណួរបន្ថែម

 	ហេតុ អ្វីបានជាយ�ើងម�ើលឃ�ើញវត្ថុ? ពីព្រេាះវត្ថុជាវត្ថុភ្លឺដែរ

  	កា ពំន្លឺចេញពីប្រភពពន្លឺចាងំបះ៉ទៅវត្ថុ ហ�ើយចាងំផ្លាត ចូលភ្នែករបស់យ�ើង។ 



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 - ដំណាលត្រងន់ៃពន្លឺ  - 56

     ​    ពិសោធនប៍ង្ហា ញ

ដ�ើម្បីបញ្ជា កថ់ាពន្លឺដាលតាមខ្សែត្រង់

1. គ្រូរ�ៀបចំសម្ភា រដ�ើម្បីធ្វើពិសោធន ៍2.2 

សម្រាបគ់្របក់្រុមសស្សទាងំអស់ក្នុង

ថ្នា កធ់្វេីការសង្កេត។

2. គ្រូសួរសស្សឱ្យបញ្ជា កពី់ដំណាលពន្លឺ    

    តាមខ្សែត្រងដ់ោយមនិឱ្យសិស្សអាន

    ស�ៀវភៅបន្ទា បពី់ពិសោធនរ៍ចួ។

3. ពិភាក្សាតាមក្រុមនមយួៗ និងឡ�ើង

    រាយការណ៍ ពីការសង្កេតរបស់ពួកគេ។

ពិសោធនប៍ន្ថែម

សម្ភា រ៖ ប្រអបក់្រដាសកាតុង  ធូបមូស

  1. រ�ៀបចំប្រអបក់ាតុង ចោះរន្ធតូចមយួ និងចោះបង្អួចដូចរូបនៅខាងស្តា ំដៃ។ 
  2. ដុតធបមូសដាកក់្នុងប្រអប់
  3. ឱ្យពន្លឺព្រះអាទិត្យ ឬពន្លឺពិលចាងំចូលរន្ធតូចនេះ 
  4. យ�ើងសង្កេតឃ�ើញពន្លឺដាលជាខ្សែត្រង់

       ​        វ​ត្ថុបំណង

សិស្សនឺងអាច៖

- ពន្យល់ពីពន្លឹដាលតាមខ្សែត្រង។់

- រ�ៀបរាបពី់ប្រភេទនៃកាពំន្លឺ និងលេកយក

ឧទាហរណ៍ពីប្រភពនៃពន្លឺ។

- រ�ៀបរាបពី់ពន្លឺដាលឆ្លងកាតអ់ង្គធាត

   ថ្លា  ស្រអាប ់ឃ្មឹកបានត្រឹមត្រូវ។

  	        ឧទាហរណ៍ 

- កាពំន្លឺព្រះអាទិត្យដាលឆ្លងកាតដ់�ើមឈ�ើ
- កាពំន្លឺព្រះអាទិត្យដាលឆ្លងកាតដំ់បូលផ្ទះ

  ដែលមានប្រហេាង

-​ ការំស្មីឡាស៊ែរ

	ការ ពន្យល់

	យ� ើងមនិអាចម�ើលឃ�ើញកាពំន្លឺទេ។ ប៉ុន្តែយ�ើងអាចម�ើលឃ�ើញគន្លងដំណាលនៃពន្លឺ។ ព្រោះភាគល្អិតក្នុងខ្យល់ចាងំផ្លាត ពន្លឺ
ចូលក្នុងភ្នែករបស់់យ�ើង។ ដូចនេះយ�ើងអាចម�ើលឃ�ើញពន្លឺដាលតាមខ្សែត្រង។់

ឧទាហរណ៍

ការំស្មីឡាស៊ែ ពន្លឺពិល ពន្លឺព្រះអាទិត្យ ឡងទី់ប៉ោ ង
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               សំណួរ

ត�ើមយួណាជាអង្គធាតុឃ្មឹក?

ស�ៀវភៅ ថងផ់្លាស្ទិ ច ក្រដាសជូតមាត់

ចម្លើយ៖ ស�ៀវភៅ

                ពិសោធន៍

		
បន្ទា បពី់ពិសោធ 2.2ហ�ើយសិស្សប្រើប្រភព​

ពន្លឺដដែល ដ�ើម្បីពិនិត្យលក្ខណៈនៃអង្គធាតុ​

ថ្លា  ស្រអាប ់និងឃ្មឹកដោយប្រើសម្ភា រដែល

គ្រូបានរ�ៀបចំ។

	       ការពន្យល់

ក្នុងរូបវទិ្យាខ្នា តរបស់ល្បឿនគតជា m/s 
ប្រើទូទៅជាង km/s។
-ល្បឿនពន្លឺដាលក្នុងសុញ្ញា កាស ឬខ្យល់
  3.0 x 108m/s។
-ល្បឿនពន្លឺដាលក្នុងទឹក 2.25x108m/s
-ល្បឿនពន្លឺដាលក្នុងកែវ 2.0x108 m/s

               វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចយល់ពីភាពខុសគ្នា រវាង

ម្លប ់និងស្រមោលដោយបង្កើតប្រភព​​ពន្លឺ​

ចំណុច និងប្រភពពន្លឺលាតបានត្រឹមត្រូវ។

	 ចំណេះដឹងបន្ថែម

	 ក្នុងឆ្នា  ំ1849, លោក ហ្វីស្សូ (Fizeau) បានគណនាតម្លៃនៃល្បឿនពន្លឺបាន

សុក្រិតជាងតម្លៃដែលបានកំណតពី់មុនដោយលោក អូលេ រ៉ ូម�ើក្នុងឆ្នា  ំ1676។ គាតប់្រើបាច់

ពន្លឺចាងំផ្លាត ពីកញ្ចកច់ម្ងា យ 8km។ បាចព់ន្លឺឆ្លងកាតច់ន្លោះធ ្មេញនៃស្ពឺដែលវលិយ៉ា ងល�ឿន

ហ�ើយល្បឿនរបស់ស្ពឺបានក�ើនឡ�ើងរហូតដល់ពន្លឺចំាងផ្លាតម កវញិឆ្លងកាតច់ន្លោះធ ្មេញបន្ទា ប ់

និងអាចឱ្យ យ�ើងម�ើលឃ�ើញ។ (Wikipedia)លោក ហ្វីស្សូបានគណនាល្បឿនពន្លឺ 313,300km/s (194,700 mi/s) ដែលល្អៀងប្រហែល 

នឹង 5% នៃតម្លៃត្រឹមត្រូវ (299,792,458 m/s)។ លោក ហ្វីស្សូបានចេញផ្សាយលទ្ធផលដំបូងដែលទទួលបានពីទ្រស្តីរបស់គាតស់ម្រាប ់

កំណតល់្បឿនពន្លឺក្នុងឆ្នា  ំ1849។ (សូមម�ើល​ Fizeau-Foucault apparatus)។ លោក ហ្វីស្សូ បានផ្តល់យោបល់ ជាល�ើកដំបូងនៅឆ្នា  ំ

1864 ថាជំហានរលកពន្លឺត្រូវបានប្រេីជាជំហានរលកស្តងដ់ាមយួ។
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                         សកម្មភាព
រ�ៀបរាបប់្រភពពន្លឺចំណុច នងប្រភពពន្លឺលាត ដ�ើម្បី 
បង្កើតឱ្យមានស្រមោល។

               
             	           សកម្មភាព

សិស្សរឮំកឡ�ើងវញិ ពីអ្វីដែលគេបានរ�ៀននៅថ្នា ក ់ទី8 

មុខវជិ្ជា ផែនដីវទិ្យាក្នុងជំពូកទី3 មេរ�ៀនទី3 (សូរ្យគ្រាស 

និងចន្ទគ្រាស)។ ប្រៀបធ�ៀប និង ពិសោធន ៍4.2។

             ពិសោធន៍

ឝ្រូបង្ហា ញពិសោធនន៍េះដោយប្រើប្រអបក់ាតុងនៅ

ទំពរ័ទី5 (ពិសោធបន្ថែម)ដូចរូបខាងក្រោម 

ពិសោធនទី៍ 2 នេះ៖

ចោះរន្ធឱ្យធំប៉ុននឹងប្រភពពន្លឺ

ពិសោធន៍

សម្ភា រពិសោធ៖ 

ពិល  កូនបាល់ 

ដំណ�ើ រការ៖

1. សិស្ស A កានប់ាល់ដាកខ់ាងមុខរបស់គាត ់(បាល់ជាព្រះចន្ទ​ ហ�ើយ A ជាផែនដី )

2. សិស្ស B កានពិ់ល និងបញ្ចា ំងទៅ A (B ជាព្រះអាទិត្យ)

3. តម្រូវទីតាងំ

4. សង្កេតម�ើលការពិសោធ និងឡ�ើងរាយការណ៍។

   	  ​​           

                    វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាច

- យល់ពីបាតុភូតសរ្យគ្រាស និងចន្ទគ្រាស។

- សិស្សបង្ហា ញពីរូបភាពដែលបង្កើតដោយ

បន្ទបង់ងឹតបានត្រឹមត្រូវ។
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​​    

                      ​  ពិភាក្សា

ពិភាក្សាពីចន្ទគ្រាសដោយផ្អែកទៅល�ើអ្វី
ដែល សិស្សបានរ�ៀនរចួនៅថ្នា កទី់ 8 

មុខវជិ្ជា ផែនដីវទិ្យា ជំពូកទី 3 មេរ�ៀនទី 3 

(ចន្ទគ្រាស និងសូរ្យគ្រាស)។

             ពិសោធន ៍

សូមម�ើលទំពរ័ទី 9 ចំណេះដឹងបន្ថែម

និងសកម្មភាព។ ប្រសនប�ើអ្នកមានស

ម្ភា រគ្របគ់្រាន ់សូមបង្កើតបន្ទបង់ងឹតតាម​

ក្រុមនមយួៗ។ ប្រសនប�ើអ្នកគ្មានទេ  សូម​

រ�ៀបចំយ៉ា ងតិចឱ្យបានមយួ។
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                   ចម្លើយ

1. យ�ើងមនិអាចម�ើលវត្ថុក្នុងទីងងឹតឃ�ើញទេ។ 

ពីព្រោះគំហ�ើញក�ើតឡ�ើងដោយសារវត្ថុ 

ទទួលបានពន្លឺហ�ើយដាលចូលភ្នែក។

2. ប្រភពពន្លឺសប្បនម្មិត្ត៖ ដូចជា ភ្លើងទ�ៀន

ចង្កៀងពិល ចង្កៀងអគ្គិសនី.....។

ប្រភពពន្លឺធម្មជាតិ៖ 

ដូចជាប្រភពពន្លឺព្រះអាទិត្យ ផ្កា យក�ើត 
ឡ�ើងពីធម្មជាតិ។

3. 3 x 108m/s

4. បាចព់ន្លឺជាបណ្តុំ  នៃកាពំន្លឺដែលបានមកពី

ប្រភពពន្លឹ។ បាចព់ន្លឺមានបីប្រភេទ៖ 

បាចរ់កី ស្រប និងរមួ។ 

 5. អង្គធាតុថ្លា អាចឱ្យពន្លឺឆ្លងកាតវ់ាបាន។   

      យ�ើងអាចម�ើលឃ�ើញវត្ថុនានាដែលនៅពី     

      ក្រោយវាបានច្បាស់។ 

      ឧទាហរណ៍៖ ខ្យល់ កញ្ច ក ់កែវ ទឹកថ្លា ....

      អង្គធាតុស្រអាបអ់ាចទបស់្កាត ព់ន្លឺមយួ   

      ភាគធំមនិឱ្យឆ្លងកាតវ់ា។ ដូចនេះមានតែ 

      ពន្លឺមយួភាគតចប៉ុណ្ណ ោះដែលអាចឆ្លងកាត់

      វាជាហេតុធ្វើឱ្យយ�ើងម�ើលឃ�ើញមនិបាន   
 

      ច្បាស់ល្អ។

      ឧទាហរណ៍៖ កញ្ច កគ់្រើម ប៉សឺឡែនស្តើង   

      ក្រដាសជ្រលកប់្រេង....... 

      អង្គធាតុឃ្មឹកមនិអាចឱ្យពន្លឺឆ្លងកាតវ់ាបានទេ 

      ជាហេតុធ្វើឱ្យយ�ើងមនិអាចម�ើលឃ�ើញ 

      វត្ថុនានាដែលនៅពីក្រោយវាបាន។

      ឧទាហរណ៍៖ បន្ទះក្តារ  ស�ៀវភៅ។

	 ចម្លើយ

6. សូរ្យគ្រាសក�ើតមានឡ�ើងនៅខណៈដែលព្រះចន័្ទស្ថិតនៅចន្លោះព្រះ អាទិត្យនិងផែនដី។

ចន័្ទគ្រាសក�ើតមានឡ�ើងនៅខណៈដែលផែនដីស្ថិតនៅចន្លោះព្រះ អាទិត្យនិងព្រះចន័្ទ។

7. ដោយសារតែពន្លឺដាលជាខ្សែត្រង ់កាពំន្លឺដែលនៅផ្នែកខាងល�ើឆ្លងកាតប់ន្ទបង់ងឹត ហ�ើយមកបះ៉នឹងអេក្រង ់ខណៈពេលដែលកាពំន្លឺនៅ 

ផ្នែកខាងក្រោមបានដាលទៅផ្នែកខាងល�ើនៃអេក្រង ់បង្កើតបានជារូបភាពដែលមានទិសដៅបញ្រ្ចាស ។ 

8. ទំហំរូបភាពនៃវត្ថុមយួដែលក�ើតក្នុងប្រអបង់ងឹតមនិអាស្រ័យនឹងរន្ធទេ ប៉ុន្តែភាពច្បាស់របស់រូបភាពអាស្រ័យនឹងរន្ធ។ 

កាលណាវត្ថុស្ថិតនៅឆ្ងា យពីប្រអបន់ោះទំហំរូបភាពតូច កាលណាគេបន្ថយជម្រៅប្រអបន់ោះទំហំរូបភាពតូច។

9. (ជម្រៅរបស់បន្ទបង់ងឹតគឺ 20cm មនិមែន 20dmទេ)

   	  ​​                           វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចឆ្លេីយសំណួរនងដេាះស្រាយ

លំហាតប់ានត្រឹមត្រូវ។
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1. យកគម្របប្លាស្ទិ ចចេញពីកំប៉ុងនំដំឡូង Pringles និងយកដំឡូងចេញពីខាងក្នុង។ (សូមកំុបោះគម្របចោល! យ�ើងនឹងប្រើវា 

ពេលក្រោយ)។ 

2. គូសរង្វងជំុ់វញិកំប៉ុងប្រហែល 5 cm ពីបាតរបស់វា។

​​    កាតក់ំប៉ុងតាមខ្សែដែលបានគសជាពីរចំណែក។

3. ផ្នែកខ្លីរបស់កំប៉ុងជាផ្នែកខាងបាត។ ចោះរន្ធនៅចំកណ្តា លនៃបាតរបស់កំប៉ុងដោយប្រើម្ជុល។

4. យ�ើងនឹងប្រើគម្របកំប៉ុងជាអេក្រង។់ ប្រសនប�ើគម្របថ្លា  អ្នកត្រូវបិតក្រដាសជូតមាតព់ណ៌ស ឬក្រដាសរលោងស្តើងជាមយួគម្រប 

កំប៉ុងធ្វើជាអេក្រង ់និងគ្របគំរបប្លាស្ទិ ចជាមយួក្រដាសជូតមាតន់ៅផ្នែកខាងបាតកំប៉ុង។ ដាកផ់្នែកខាងវែងភា្ជ បគ់្នា ជាមយួផ្នែកខាងបាត 

ដោយបិតស្កុត។

	

5. រក្សាមនិឱ្យពន្លឺចូលក្នុងបំពង ់រុកំ្រដាសអាលុយមញូ៉ីមជំុវញិបំពង។់ ប្រសនប�ើក្រដាសអាលុយមញូ៉ីមនៅសល់ គ្រានត់ែបតវ់ាចូលក្នុង 

បំពង។់

6. ចេញទៅខាងក្រៅពេលមានពន្លឺថ្ងៃ។ បិទភ្នែករបស់អ្នកម្ខា ង និងភ្នែកម្ខា ងទ�ៀតម�ើលក្នុងបំពងដ់ោយយកដៃទាងំពីរខ្ទបកំុ់ឱ្យពន្លឹចូល 

ព្រោះក្នុងបំពងត់្រូវការងងឹត ។ ប្រើបំពងន់េះម�ើលនៅជុំវញិទីធ្លាសា លា អ្នកនឹងឃ�ើញរូបភាពបញ្រ្ជា សនៅល�ើគម្របប្លាស្ទិ ចដែលជា 

អេក្រង។់ 

7. កានប់ំពងន់ិងផ្លាស ទីវាយឺតៗឡ�ើងល�ើ។ ដៃរបស់អ្នកផ្លាស ទីឡ�ើងល�ើ ប៉ុន្តែអ្នកនឹងឃ�ើញរូបភាពផ្លាស ទីចុះក្រោមនៅល�ើអេក្រង។់

ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ប្រើសម្ភា រ SEAL
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ប្រើសម្ភា រ SEAL

Poster: 27

Multimedia: 151, 152, 153

តុក្កតាគំនិត: 3, 4, 5, 6
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តេស្តសម្រាប់មេរ�ៀនដំណាលត្រង់នៃពន្លឺ (1 ម ោ៉ ង)

1. យ�ើងអាចម�ើលឃ�ើញវត្ថុព្រោះ.... 

ក. កាពំន្លឺចេញពីភ្នែករបស់យ�ើងចូលទៅវត្ថុ
ខ. កាពំន្លឺដាលចេញពីប្រភពពន្លឺទៅវត្ថុ និងផ្លាត ចូលភ្នែក។ 

2. ឧទាហរណ៍ពីប្រភពពន្លឺសិប្បនម្មិត្តគឺ
ក. ព្រះអាទិត្យ

ខ. ឡាស៊ែ

គ. ពន្លឺអំពិលអំពែក

3. ឧទាហរណ៍ពីអង្គធាតុថ្លាគឺ
ក. ក្រដាសជូតមាត់

ខ. ស�ៀវភៅ

គ. បរយិាកាស

4. ត�ើប្រយោគមយួណាខុស?

ក. ពន្លឺដាលតាមខ្សែត្រង់

ខ. ពន្លឺដាលយ៉ា ងល�ឿន

គ. ពន្លឺអាចជាខ្សែកោងឆ្លងកាតម់ជ្ឈដ្ឋា នណាមយួ

5. ត�ើស្រមោលបានបង្កើតឡ�ើងយ៉ា ងដូចម្តេច?

ក. ដោយអង្គធាតុឃ្មឹកទបស់្កាត គ់ន្លងរបស់ពន្លឺ
ខ. ដោយពន្លឺដាលឆ្លងកាតអ់ង្គធាតុថ្លា

គ. ដោយពន្លឺចាងំផ្លាត ពីវត្ថុភ្លឺ

6. ត�ើឃ្លាដែ លរ�ៀបរាបពី់សូរ្យគ្រាសមយួណាត្រឹមត្រូវ?

ក. ផែនដីនៅចន្លោះព្រះ ចន័្ទ និងព្រះអាទិត្យ

ខ. ព្រះចន្ទនៅចន្លោះផ ែនដី និងព្រះអាទិត្យ

គ. ព្រះចន្ទនៅក្នុងស្រមោលរបស់ផែនដី

ឃ. ព្រះអាទិត្យនៅក្នុងស្រមោលរបស់ផែនដី

7. បន្ទបង់ងឹតមានប្រវែង 30cm ប្រើដ�ើម្បីម�ើលរូបភាពរបស់ដ�ើមឈ�ើនៅល�ើអេក្រងដ់ែលមានទំហំរូបភាព 15cm។ គណនាទំហំរបស់ 

ដ�ើមឈ�ើដែលមានចម្ងា យ 40m ។
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ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ

1. ខ

2. ខ

3. គ

4. គ

5. ក

6. ខ

7. 20m

ការវិនិច្ឆ័យ

ពិន្ទុ ការវិនិច្ឆ័យ និងសណូំមពរសម្រាប់ការបង្រៀន
0 – 5 សិស្សទាងំនេះខ្សោយក្នុងការទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នជាចាបំាច។់ គ្រូត រ្ូវតែពន្យល់ ឬដាកលំ់ហាតខ់្លះ ដ�ើម្បីឱ្យសិស្ស 

យល់ពីគោលការណ៍គ រ្ឹះ ជាពិសេស “ពន្លឺដាលតាមបន្ទាត ត់្រង”់។
10– 20 សិស្សទាងំនេះដឹងថាពន្លឺដាលតាមខ្សែត្រង ់ប៉ុន្តែពួកគេមនិបានដឹងពីលក្ខណៈរបស់ពន្លឺ ដូចជារប�ៀបដែលពន្លឺដាល។ 

សម្រាបសិ់ស្សទាងំនេះ គ្រូត្រូវតែធ្វើសកម្មភាពបន្ថែមខ្លះៗដ�ើម្បីឱ្យសិស្សយល់ពីរប�ៀបដែលពន្លឺដាល។

25 – 40 ពួកគេយល់ពីប្រធានបទនេះបានយ៉ា ងច្បាស់ ប៉ុន្តែពួកគេមនិយល់ពីគោលការណ៍ខ្លះៗបានច្បាស់ទេ។ គ្រូធ្វើការពន្យល់​
បន្ថែម និងអនុវត្តសកម្មភាពខ្លះៗ ប្រសនប�ើចាបំាច។់

40 – 50 ពួកគេយល់ពីប្រធានបទនេះបានយ៉ា ងច្បាស់ និងមានចំណេះដឹងគ្របគ់្រាន។់ ផ្តល់លំហាតដ់ែលមានកម្រិត​ខ្ពសដ�ើម្បីល�ើក
ទឹកចិត្តពួកគេឱ្យប្រឹងប្រែងរ�ៀនសត្របនែ្ថមទ�ៀត។

ចម្លើយ៖​ ពិន្ទុសរុប 50
បាន 10 ពិន្ទុសម្រាបសំ់ណួរនមយួៗ



ថ្នា កទី់ 9 ចំណំាងបែរនៃពន្លឺ - 65ថ្នា កទី់ 9 ចំណំាងបែរនៃពន្លឺ - PB

ថ្នា កទ់ី 9

	 នៅក្នុងមេរ�ៀននេះវត្ថុបំណងនៃមេរ�ៀនត្រូវបានបង្ហា ញដូចខាងក្រោម

      ​	 បង្ហា ញបាតុភូតចំណំាងបែរនៃពន្លឺ

	​  ពន្យល់ពីបាតុភូតចំណាំងបែរនៃពន្លឺ ព្រមទំាងធ្វើពិសោធនប៍ញ្ជា ក់

	  ធ្វើពិសោធនង៍ាយៗដ�ើម្បីបញ្ជា កពី់ចំណាំងបែរនៃពន្លឺ

	  បកស្រាយបានត រ្ឹមត្រូវពីច្បាបច់ំណាំងបែរនៃពន្លឺ។

	ម េរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 5 ម ោ៉ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី 1 ខាងក្រោម

តារាងទី2 ខាងក្រោមបង្ហា ញពីប្លងស់ម្រាបប់ង្រៀន និងការវាយតម្លៃ។ គ្រូត្រូវបានរពឹំងថា អនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោម
 

ហ�ើយធ្វើការវាយតម្លៃសិស្សទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។ ដូចនៅក្នុងតារាង សិស្សអាចធ្វើការសិក្សាអំពីចំណាំងបែរនៃ

ពន្លឺ។ សកម្មភាពទាងំនេះជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពី ចំណាំងបែរនៃពន្លឺ។

មេរ�ៀនទី 3 ចំណាងំបែរនៃពន្លឺ

វត្ថុបំណង

បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

តារាងទី1  បំណែងចែកម ោ៉ ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន ចំណំាងបែរនៃពន្លឺ

រយៈពេល

(ម ោ៉ ងសរុប =5ម ោ៉ ង)
ខ្លឹមសារ ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព

1     1.    ចំណាំងបែរនៃពន្លឺ
94

1           1.1. ច្បាបច់ំណាំងបែរ 94 - 95

1           1.2. ផលនៃចំណាំងបែរនៃពន្លឺ 95 - 96

1     2.    លំងាកនិងរបាយពន្លឺស 96 - 97

1     មេរ�ៀនសង្ខេប និងលំហាត់ 97
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ថ្នា កទ់ី 9
តារាងទី2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ

ម ោ៉ ង វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ លក្ខណៈរង្វា យតម្លៃ

1 សិស្សអាចពន្យល់អ្វីដែលហៅថា 

ចំណំាងបែរនៃពន្លឺ (នៅពេលពន្លឺ 

ដាលឆ្លងកាតម់ជ្ឈដ្ឋា នពីរផ្សេងគ្នា  

ចំណំាងបែរនៃពន្លឺក�ើតមានឡ�ើង) 
បានត រ្ឹមត្រូវ។

  �ធ្វើពិសោធនដ៍�ើម្បីបញ្ជា កពី់លក្ខណៈ
 

ប្រែប្រួលរូបភាពនៅពេលយ�ើងដាក ់

ខ ម្ៅដៃ ក្នុងទឹក។

  �ធ្វើពិសោធនដ៍�ើម្បីដឹងអំពីផលនៃ
 

ចំណំាងបែរនៃពន្លឺដោយប្រើកាក ់និង 
ទឹក។

 � សិស្សអាចពន្យល់អ្វីដែលហៅថាចំណំាង 

 បែរនៃពន្លឺ (នៅពេលពន្លឺដាលឆ្លងកាត ់

 មជ្ឈដ្ឋា នផ្សេងគ្នា  ចំណំាងបែរនៃពន្លឺក�ើត 

 មានឡ�ើង)។

2 សិស្សអាចពន្យល់បាតុភូតនៃចំណំាង 

បែរដោយការគូសដ្យាក្រាម និងធ្វើ 

ពិសោធនព៍្រមទំាងគណនាសន្ទស្សន ៍

ចំណំាងបែរបានត រ្ឹមត្រូវ។

  �ការពន្យល់នៃសន្ទស្សនច៍ំណំាងបែរ 

នៃពន្លឺដោយប្រើដ្យាក្រាម។

  �ធ្វើពិសោធនដ៍�ើម្បីម�ើលអំពីចំណំាង
 

បែរនៃពន្លឺដោយការគូសកំាពន្លឺ។

  �សិស្សអាចពន្យល់បាតុភូតនៃចំណំាង

បែរដោយការគូសដ្យាក្រាម និងការធ្វើ 

ពិសោធនព៍្រមទំាងគណនាសន្ទស្សន ៍

ចំណំាងបែរ។

3 សិស្សអាចពន្យល់អ្វីដែលហៅថា 

ចំណំាងបែរនៃពន្លឺ និងផលនៃ 

ចំណំាងបែរនៃពន្លឺតាមរយៈ 

ឧទាហរណ៍មយួចំនួនបានត រ្ឹមត្រូវ។

  �ធ្វើសកម្មភាពដ�ើម្បីគិតពីហេតុផល
 

ដែលបណ្តា លឱ្យពេជ្រមានពន្លឺចែង 

ចំាង។

  �ពិសោធនដ៍�ើម្បីយល់អំពីបាតុភូតនៃ 
ចំណំាងបែរនៃពន្លឺដោយប្រើកាក ់និង 
ទឹក។

  �សិស្សអាចពន្យល់អ្វីដែលហៅថា 

ចំណាំងបែរនៃពន្លឺ និងផលនៃចំណំាង

បែរនៃពន្លឺតាមរយៈឧទាហរណ៍ មយួ     

ចំនួន។

4 សិស្សអាចពន្យល់ពីបាតុភូតនៃ 

ស ប្៊ិ ចពន្លឺ និងរប�ៀបទទួលបានស ប្៊ិ ច
 

ពន្លឺ។

  �ពិសោធនដ៍�ើម្បីសង្កេតម�ើលស ប្៊ិ ចពន្លឺ
 

ដោយប្រើបន្ទះ សី៊ឌី និងដបទឹក។

  �សិស្សអាចពន្យល់ពីបាតុភូតនៃស ប្៊ិ ច 
ពន្លឺ និងរប�ៀបទទួលបានស ប្៊ិ ចពន្លឺ។

5 សិស្សអាចសង្ខេបនវអ្វីដែលបាន 

រ�ៀនក្នុងមេរ�ៀននេះដោយខ្លួនឯង 
ហ�ើយអាចដោះស្រាយលំហាត ់

ដែលទាកទ់ងនឹង មេរ�ៀននេះបាន 

ត រ្ឹមត្រូវ។

  �សិស្សសង្ខេបនវអ្វីដែលបានរ�ៀនក្នុង 
មេរ�ៀននេះដោយខ្លួនឯង។

  �សិស្សព្យាយាមដោះស្រាយលំហាត។់

  �សិស្សអាចសង្ខេបនវអ្វីដែលបានរ�ៀន 

ក្នុងមេរ�ៀននេះដោយខ្លួនឯងហ�ើយអាច
 

ដោះស្រាយលំហាតដ់ែលទាកទ់ងនឹង 

មេរ�ៀននេះ។
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ថ្នា កទ់ី 9

ចំណុចនៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះ គឺដ�ើម្បីយល់ពីបាតុភូទគ រ្ឹះនៃចំណំាងបែរនៃពន្លឺ និងរប�ៀបធ្វើពិសោធនដ៍�ើម្បីយល់ និងអាច

 ពន្យល់បាតុភូតនៃចំណំាងបែរនៃពន្លឺ។ ដូច្នេះ គ្រូគួរតែយកចិត្តទុកដាកឱ់្យបានច្រើនទៅល�ើចំណុចខាងក្រោមក្នុងពេលបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។

       គ្រូគួរតែដឹងអំពីបទពិសោធនច៍ំណំាងបែរនៃពន្លឺ ដែលសិស្សធ្លាប ប់ានជួបប្រទះ។

       �គ្រូគួរតែរ�ៀបចំសម្ភា រពិសោធនឱ៍្យបានគ្របគ់្រានដូ់ចដែលបានបង្ហា ញក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូតាមលទ្ធភាពដែលអាចធ្វើទៅបាន។ 
ពីព្រោះតែវាមានសារៈសំខានស់ម្រាបសិ់ស្សដ�ើម្បីយល់បាតុភូតជាកស់្តែង។

      �នៅដ�ើមមេរ�ៀននេះ គ្រូគួរតែត្រួតពិនិត្យកម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្សអំពីមេរ�ៀនមុន (ចំណំាងផ្លា តនៃពន្លឺ)។ ប្រសិនប�ើកម្រិតយល់
 ដឹងរបស់សិស្សមនិគ្របគ់្រានដ់�ើម្បីយល់ចំណំាងបែរនៃពន្លឺ គ្រូគួរតែពន្យល់ល�ើចំណំាងផ្លា តនៃពន្លឺបន្ថែមទ�ៀត។

នៅពេលចាបផ់្តើមម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ សូមត្រួតពិនិត្យថា ត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយឬនៅ ប្រសិនប�ើគ្មាន នោះ 

សិស្ស នឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

     ចំណេះដឹងអំពីមេរ�ៀនមុន

ចំណុចនៃការបង្រៀន

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ
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ថ្នា កទ់ី 9

               វត្ថុបំណង

សិស្សអាចពន្យល់អ្វីដែលហៅថាចំណំាង បែរនៃ 

ពន្លឺ (នៅពេលពន្លឺដាលឆ្លងកាតម់ជ្ឈដ្ឋា នពីរ​

ផ្សេង​​គ្នា  ចំណំាងបែរនៃពន្លឺក�ើតមានឡ�ើង) បាន 

ត រ្ឹមត្រូវ។

          សកម្មភាព

សម្ភា រ ៖ កែវបេស៊ែ ឬកែវថ្លា  ខ ម្ៅដៃ  ទឹក

ដំណ�ើ រការពិសោធន ៍៖ 1. ដាកខ់ ម្ៅដៃ ចូលក្នុងកែវ 

បេស៊ែ 2. គ្រូសួរសិស្ស  ប្រសិនប�ើយ�ើងចាកទឹ់ក
 

ចូលកែវ បេស៊ែ ត�ើខ ម្ៅដៃ ផ្លា ស់ប្តូររូបភាពឬទេ? 
សិស្ស​អាចឆ្លើយសំណួរអាស្រ័យល�ើបទពិសោធន ៍
របស់ពួកគេ 3. សិស្ស(តាមក្រុម)

រាយការណ៍​ ពីការ​ប៉ាន ស់្មាន របស់ពួកគេ។ 

4.ចាកទ់ឹកចូលកែវហ�ើយ សង្កេតរូបភាពខ ម្ៅដៃ  

ប្រៀបធ�ៀបមុនពេលចាកទឹ់ក និងក្រោយពេល​

ចាក​់ទឹក។ 5.​ សិស្សពន្យល់អំពីអ្វី​ដែលពួកគេ​

សង្កេតឃ�ើញ ដោយខ្លួនឯង។ 6. គ្រូសង្ខេប​

ការសង្កេតរបស់សិស្ស ហ�ើយសរសេរនិយមន័យ

ចំណំាងបែរនៃពន្លឺ។

   ពិសោធន(៍ការងារក្រុម)

សម្ភា រ៖ កែវ កាក(់ឬរបស់ដែលដូចកាក)់ ទឹក

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍ 1. ដាកក់ាកចូ់លក្នុងកែវ ហ�ើយរក្សាទិសដៅរបស់ភ្នែកដូចរូប លៃយ៉ា ងណាកំុឱ្យសិស្សអាចម�ើលឃ�ើញកាក។់

2.សិស្សពិភាក្សា ថាមានអ្វីក�ើតឡ�ើង នៅពេលគេចាកទឹ់កចូលកែវ។ សិស្សរាយការណ៍​អំពីការប៉ាន ស់្មាន របស់គេ។ 

3. ចាកទ់ឹកចូលកែវហ�ើយសង្កេតហេតុការណ៍ដែលក�ើតឡ�ើង។

4.សិស្សពិភាក្សាអំពីហេតុផលដែលបណ្តា លឱ្យបាតុភូតនេះក�ើតមាន​ ដោយអាស្រ័យល�ើសកម្មភាពពីមុន។

ចំណំាងបែរនៃពន្លឺ 

រូបភាព

វត្ថុ
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ថ្នា កទ់ី 9

                    វត្ថុបំណង

សិស្សអាចពន្យល់បាតុភូតនៃចំណំាងបែរដោយការគូស

ដ្យាក្រាម និងធ្វើពិសោធនព៍្រមទំាងគណនាសន្ទស្សន ៍
ចំណំាងបែរបានត រ្ឹមត្រូវ។

              សេចក្តីពន្យល់

គ្រូពន្យល់អំពីឈ ម្ោះ នៃកំាពន្លឺ និងមុដំោយគូសដ្យាក្រាម 
ល�ើក្តា រខ�ៀនបញ្ជា ក។់

                 ពិសោធន៍

សម្ភា រ៖ ប្រភពពន្លឺ (ឡាស៊ែ អំពូលឌីយ៉ូត ។ល។) ភាជន ៍

ថ្លា ដាកទឹ់ក បន្ទា តវ់ាស់មុ ំទឹក ក្រដាស។

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍ 1.ដោយប្រើសម្ភា រៈខាងល�ើ រ�ៀបច ំ

លក្ខខណ្ឌ ពិសោធនដូ៍ចរូបខាងក្រោម 2. ដាកក់្រដាសត្រង ់

ផ្ទៃខាងនៃភាជន ៍ ហ�ើយគូសតាមដាននៃកំាពន្លឺ។ 3. វាស់ 

មុដំោយប្រើបន្ទា តវ់ាស់មុ។ំ

	 ចំណេះដឹងបន្ថែម (សន្ទស្សនច៍ំណំាងបែរ)

	 សន្ទស្សនច៍ំណំាងបែរ ដែលបង្ហា ញក្នុងស�ៀវភៅពុម្ពបានបក 

ស្រាយ វាអាស្រ័យល�ើល្បឿនពន្លឺក្នុងមជ្ឈដ្ឋា ននមយួៗ។ ប៉ុន្តែវាមានការ
 

លំបាកសម្រាបយ់�ើងក្នុងការវាស់ល្បឿនពន្លឺ។ ដូច្នេះយ�ើងកំណតស់ន្ទស្សន៍
 

ចំណំាងបែរឡ�ើងវញិដូចខាងក្រោម (តម្លៃសន្ទស្សនច៍ំណំាងបែរនេះ វាដូច 

គ្នា ទៅនឹងតម្លៃសន្ទស្សនច៍ំណំាងបែរ ដែលបកស្រាយតាមរយៈល្បឿនពន្លឺ 

ដែរ)។

ចំណេះដឹងបន្ថែម (គោលការណ៍ ហ្វឺម៉ា ត)

នៅក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព ល្បឿនពន្លឺត្រូវបានគេប្រើសម្រាបគ់ណនាសន្ទស្សនច៍ំណំាងបែរ។ កំាពន្លឺដាលរវាងពីរចំណុចត្រូវដាល

ល�ើផ្លូវចរ អុបទិចណាដែលចំណាយពេលតិចបំផុត។ ល្បឿនពន្លឺដែលដាលក្នុងខ្យល់ល�ឿនជាងពេលដាលក្នុងទឹក។ ប្រសិនជាយ�ើង 

គណនាតម្លៃអប្បបរមិានៃផ្លូវចរគឺ (រយៈពេលដាលក្នុងខ្យល់ × ល្បឿនក្នុងខ្យល់) + (រយៈពេលដាលក្នុងទឹក​ × ល្បឿនក្នុងទឹក)។
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ថ្នា កទ់ី 9

    វត្ថុបំណង

សិស្សអាចពន្យល់អ្វីដែលហៅថាចំណំាងបែរនៃពន្លឺនិង​

ផល នៃចំណំាងបែរនៃពន្លឺ តាមរយៈឧទាហរណ៍មយួ​

ចំនួនបានត រ្ឹមត្រូវ។

សកម្មភាព

(ហេតុអ្វីបានជាពេជ្របញ ច្េញពន្លឺ?)

គ្រូឱ្យសិស្សពិភាក្សាអំពីហេតុផលដែលបណ្តា លឱ្យ 
ពេជ្រ​បញ ច្េញពន្លឺចែងចំាង។

= > សន្ទស្សនច៍ំណំាងបែររបស់ពេជ្រមានតម្លៃធំជាង 

សន្ទស្សនច៍ំណំាងបែររបស់សារធាតុផ្សេងទ�ៀត។ 

ប្រសិនបេសន្ទស្សនច៍ំណំាងបែរមានតម្លៃធំនោះ 

ការផ្លា ត​របស់​វាមានកម្រិតខ្ពស់។

ចំណំាងផ្លា ត​ទំាងស្រុង​ក�ើត​​មាននៅក្នុងពេជ្រហ�ើយ

ពន្លឺដាលចេញ​មក​ក្រៅ​តាមទិសដៅជាច្រើន។

                           ពិសោធន៍

តាមរយៈពិសោធនន៍ៅក្នុងម ោ៉ ងមុន គ្រូសួរសិស្សអំពីរូបភាពរបស់

កាកន់ៅពេលគេចាកទឹ់កចូលកែវហេតុអ្វីបានជាយ�ើងម�ើលឃ�ើញកាក?់

សម្ភា រ៖ ចានគោម ឬកែវ ដែលមានមាតធ់ំ, កាក,់ ទឹក

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍ 1. ដាកក់ាកច់ំកណ្តា លចានគោម 2.ចាកទឹ់កចូលចានគោម 3. សង្កេតម�ើលទីតាងំរូបភាពរបស់កាក ់4. សិស្ស 

ពន្យល់ទីតំាងរូបភាពរបស់កាក ់មុនពេលចាកទឹ់ក និងក្រោយពេលចាកទឹ់ក។ 5. គ្រូសង្ខេបអំពីការសង្កេតរបស់ពួកគេ ហ�ើយ 

ព្យាយាម ឱ្យពួកគេយល់ថាទីតំាងរូបភាពរបស់កាកហ់ាកប់ីដូចជាខិតទៅរកផ្ទៃញែក រវាងទឹក និងខ្យល់។

ការកែតម្រូវចំពោះសេចក្តីពន្យល់

	យ� ើងមនិទទួលបានសន្ទស្សនច៍ំណំាងបែរពីជម្រៅនៃ

វត្ថុនៅក្នុងស្ថាន ភាពដូចរូបក្នុងស�ៀវភៅពុម្ពបានទេ។

ប្រសិនប�ើមុ ំr និងមុ ំi មានតម្លៃតូច (នេះមានន័យថាយ�ើងម�ើលចំពី 
ល�ើផ្ទា ល់) យ�ើងអាចនិយាយបានថា

n = =BB΄ / A΄B
BB΄ / AB A΄B

AB

n= =≈A΄B A΄B΄ d΄
AB AB΄ d
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ពណ៌ទំាងប្រំាពីរនៃស ប្៊ិ ចពន្លឺ រមួមាន ក្រហម, ទឹកក្រូច, បៃតង, 

ខ�ៀវ, ខ�ៀវធ្លះ និងស្វា យ។

                     វត្ថុបំណង

សិស្សអាចពន្យល់ពីបាតុភូតនៃ ស ប្៊ិ ចពន្លឺ និងរប�ៀបទទួល​

បានស ប្៊ិ ចពន្លឺ។

សកម្មភាព (ការអង្កេតម�ើលស ប្៊ិ ចពន្លឺ)

ក. (បន្ទះសី៊ឌី): 1. ពន្លឺរបស់សី៊ឌី ដោយការបញ្ចំា ង  

ពន្លឺពិល។ 2. បញ្ចំា ងយ៉ា ងណាឱ្យពន្លឺចំាងផ្លា តជះល�ើ 

ជញ្ជំា ង។

ខ. (ដបទឹក): 1. ច្រកទឹកឱ្យពេញដប 2. បញ្ចំា ងពិល  

ឌីយ៉ូតល�ើដបទឹកដូចរូបខាងក្រោម។ 3. បម្រែបម្រួល  ទី

តំាងពន្លឺដែលបញ្ចំា ងយ៉ា ងណាឱ្យពន្លឺចំាងផ្លា តពីដប 

ជះមកល�ើជញ្ជំា ង។

ដបទឹក

ជញ្ជា ំង
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                វត្ថុបំណង

សិស្សអាចសង្ខេបនវអ្វីដែលបានរ�ៀនក្នុងមេរ�ៀននេះ 
ដោយខ្លួនឯងហ�ើយអាចដោះស្រាយលំហាតដ់ែល 
ទាកទ់ងនឹងមេរ�ៀននេះបានត រ្ឹមត្រូវ។

ចម្លើយរបស់សំណួរ

1.  �ចំណាំងបែរនៃពន្លឺគឺជាបណ្តូ រទិសដៅនៃកំាពន្លឺ
 

កាលណាវាដាលឆ្លងកាតម់ជ្ឈដ្ឋា នមយួទៅ 

មជ្ឈដ្ឋា ន​មយួផ្សេងទ�ៀត។

នៅពេលដែលកាពំន្លឺដាលពីមជ្ឈដ្ឋា នមយួមាន 

សន្ទស្សនច៍ំណាំងបែរតូចទៅមជ្ឈដ្ឋា នមយួទ�ៀត 

មានសន្ទស្សនច៍ំណាំងបែរធំ។

នៅពេលកាពំន្លឺចំាងដាលពីមជ្ឈដ្ឋា នមយួមាន 

សន្ទស្សនច៍ំណាំងបែរធំទៅមជ្ឈដ្ឋា នមយួទ�ៀត 

មានសន្ទស្សនច៍ំណាំងបែរតូច។

2.     �នៅពេលពន្លឺដាលពីមជ្ឈដ្ឋា នមយួទៅមជ្ឈដ្ឋា នមយួផ្សេងទ�ៀត​    ។ ​​          ស​ន្ទស្សនច៍ំណាំងបែរ​ ជាផលធ�ៀបរវាងល្បឿនពន្លឺដាល​​

ក្នុងមជ្ឈដ្ឋា នមយួ និងល្បឿនពន្លឺដាលក្នុងមជ្ឈដ្ឋា នមយួផ្សេងទ�ៀត។

3.     �ពន្លឺពណ៌ស្វា យមានលំងាកខ្លា ងំជាងគេ ។ ពន្លឺពណ៌ក្រហមមានលំងាកខ្សោយជាងគេ។ ពីព្រោះតែភាពខុសគ្នា នៃជំហាន 
រលក និងប្រេកងរ់បស់រលកពន្លឺ។

4.     2 m / 1.33 = 1.5m
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ការប្រើសម្ភា ររបស់SEAL - 1  

5.3 ចំណំាងបែរ

វត្ថុបំណង

   - សិស្សអាចពន្យល់អំពីចំណំាងបែរដោយប្រើពាក្យផ្ទា ល់ខ្លួនពួកគេ។

   - សិស្សដឹងអំពីពេលណា និងមូលហេតុដែលចំណំាងបែរក�ើតឡ�ើង។

   - សិស្សអាចបង្ហា ញចំណាំងបែរតាមរយៈការធ្វើពិសោធនជ៍ាកស់្តែង។

សម្ភា រចំបាច់

   -ពិលឡាស៊ែ ភាជនថ៍្លា ដាកទឹ់ក ទឹក ទឹកដោះគោ ក្រដាសកាតុង

ដំណ�ើ រការពិសោធន៍

   - ចាកទឹ់កដោះគោតែបន្តិចចូលភាជន ៍មានទឹក។ ទឹកដោះគោច្រើនអាចបណ្តា លឱ្យមានការបាចសាចពន្លឺឡាស៊ែ។

   - បញ្ចំា ងពិលឡាស៊ែ ចូលទឹក។ ដ�ើម្បីម�ើលបាចព់ន្លឺឡាស៊ែក្នុងខ្យល់ អ្នកអាចប្រើក្រដាសកាតុង។

   - ព្យាយាមបញ្ចំា ងពិលឡាស៊ែក្រោមមុខុំសៗគ្នា  ដូច្នេះសិស្សអាចសង្កេតម�ើលការប្រែប្រួលមុចំំណំាងបែរ នៅពេលយ�ើងបម្រែបម្រួល 
     មុចំំណំាងប៉ះ។

ការសង្កេត

   បាចព់ន្លឺឡាស៊ែ បែរខិតទៅរកខ្សែកែងនៅពេលដាលចូលទឹក។

សេចក្តីពន្យល់

   ដោយសារភាពខុសគ្នា នៃសន្ទស្សនច៍ំណំាងបែររវាងខ្យល់ និងទឹកនោះកំាពន្លឺនឹងបែរនៅពេលឆ្លងកាតផ់្ទៃញែករវាងមជ្ឈដ្ឋា ន

   ទំាងពីរ។ ពីព្រោះទឹកមានសន្ទស្សនច៍ំណំាងបែរធំជាងខ្យល់ នំាឱ្យកំាពន្លឺឡាស៊ែបែរខិតទៅរកខ្សែកែង (ខ្សែកែងជាខ្សែសន្មតដែល
 

   កែងនឹងផ្ទៃញែក)។ ផ្ទុយទៅវញិ នៅពេលការំស្មីដាលពីទឹកចូលក្នុងខ្យល់ នោះកំាពន្លឺដាលបែរចេញពីខ្សែកែង។ ភាពខុសគ្នា នៃ

   សន្ទស្សនច៍ំណំាងបែរបណ្តា លមកពីភាពខុសគ្នា នៃល្បឿនពន្លឺពេលដាលក្នុងមជ្ឈដ្ឋា នទំាងពីរ។

សេចក្តីសនិ្នដ្ឋា ន

   ចំណំាងបែរអុបទិចក�ើតឡ�ើង នៅពេលដែលពន្លឺដាលពីមជ្ឈដ្ឋា នដែលមានសន្ទស្សនច៍ំណំាងបែរមយួ ចូលក្នុងមជ្ឈដ្ឋា នមយួទ�ៀត
 

   ដែលមានសន្ទស្សនច៍ំណំាងបែរមយួផ្សេងទ�ៀត នៅត្រងម់ុជំាកល់ាកណ់ាមយួ។ នៅត្រងផ់្ទៃញែករវាងមជ្ឈដ្ឋា នទំាងពីរ ទិសដៅនៃ 

   កំាពន្លឺមានការផ្លា ស់ប្តូរ។

   គូសដ្យាក្រាម ព្រមទំាងពន្យល់ពីដ្យាក្រាម។

សំណួរ

   ត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើងចំពោះកំាពន្លឺឡាស៊ែ នៅពេលខ្យល់ និងទឹកមានសន្ទស្សនច៍ំណំាងបែរដូចគ្នា ?

   (ម�ើលពិសោធន ៍សន្ទស្សនច៍ំណំាងបែរ!)

   ត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើងចំពោះកំាពន្លឺឡាស៊ែ នៅពេលយ�ើងបញ្ចំា ងពន្លឺឡាស៊ែស្របនឹងខ្សែកែង?

មុចំាងំប៉ះ

ខ្សែកែង

មុចំាងំបែរ

មជ្ឈដ្ឋា នទី1

មជ្ឈដ្ឋា នទី2

ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ការប្រើប្រាស់សម្ភា រៈរបស់ SEAL
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ថ្នា កទ់ី 9

ការប្រើប្រាស់សម្ភា ររបស់SEAL - 2  

5.4 សន្ទស្សនច៍ំណំាងបែរ

វត្ថុបំណង

   - សិស្សអាចពន្យល់អំពីចំណំាងបែរនៃពន្លឺ។

   -សិស្សអាចពន្យល់មូលហេតុដែលបណ្តា លឱ្យយ�ើងមនិអាចម�ើលឃ�ើញកែវពេលដាកក់្នុងខ្លា ញ់។

សម្ភា រចំបាច់

   -កែវ

   - ខ្លា ញ់

   - កូនឃ្លី

   - កែវពីរចី

ទំនាកទ់ំនងនឹង កម្មវធិីសិក្សា

     ស�ៀវភៅពុម្ពរូបវទិ្យា៖ ថ្នា កទី់10 ជំពូក4 មេរ�ៀនទី1 បោះពុម្ពឆ្នំា 2009 

ដំណ�ើ រការពិសោធន៍

   - យកកែវថ្លា  និងព្យាយាមរកខ្លា ញ់ណាដែលមានសន្ទស្សនច៍ំណំាងបែរដូចនឹងកែវ។ នោះមានន័យថាអ្នកមនិអាចម�ើលឃ�ើញកែវ   

     ពេលដាកក់្នុងខ្លា ញ់ទេ។

   - ដាកកូ់នឃ្លីមយួក្នុងខ្លា ញ់ ហ�ើយគ្របកែវពីល�ើ។ ឱ្យច្បាស់ថាសិស្សមនិអាចឃ�ើញកែវនៅពីល�ើកូនឃ្លីឡ�ើយ។ សិស្សព្យាយាម   

     ចាបយ់កកូនឃ្លី។ សិស្សមនិអាចចាបវ់ាមានទេពីព្រោះកូនឃ្លីគ្របពីល�ើដោយកែវ ។

   - ពន្យល់ហេតុអ្វីបានជាពួកគេម�ើលមនិឃ�ើញកែវក្នុងខ្លា ញ់។

ការសង្កេត

   យ�ើងមនិអាចម�ើលឃ�ើញកែវក្នុងខ្លា ញ់ទេ តែអាចម�ើលឃ�ើញវត្ថុដែលនៅបាតក្រោមតែប៉ុននោះ។

សេចក្តីពន្យល់

    ពីព្រោះកែវមានសន្ទស្សនច៍ំណាំងបែរដូចខ្លា ញ់ នោះកំាពន្លឺនឹងមនិអាចបែរបានទេ ហ�ើយវាដាលត្រងឆ់្លងកាតក់ែវ។ វត្តមាននៃ

    សន្ទស្សនច៍ំណំាងបែរ អាចបណ្តា លឱ្យយ�ើងអាចម�ើលឃ�ើញវត្ថុនៅបាតក្រោមនៃកែវ។ យ�ើងអាចម�ើលឃ�ើញវត្ថុនៅក្នុងមជ្ឈដ្ឋា ន

    មយួ កាលពេលសន្ទស្សនច៍ំណាំងបែររបស់វត្ថុនោះខុសពីមជ្ឈដ្ឋា ន។

សេចក្តីសនិ្នដ្ឋា ន

    គ្របអ់ង្គធាតុសុទ្ធតែមានសន្ទស្សនច៍ំណំាងបែរ។ យ�ើងមនិអាចញែកវត្ថុពីរដែលមានសន្ទស្សនច៍ំណំាងបែរដូចគ្នា ពីគ្នា បានទេ។

សំណួរ

   - ហេតុអ្វីបានជាយ�ើងអាចម�ើលឃ�ើញវត្ថុនៅក្នុងខ្លា ញ់ ប៉ុន្តែមនិអាចម�ើលកែវដែលគ្របល�ើវា?

   - កែវមានសន្ទស្សនច៍ំណាំងបែរដូចខ្លា ញ់ តែវត្ថុមានសន្ទស្សនច៍ំណាំងបែរខុសពីខ្លា ញ់។

  - ត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើងនៅពេលយ�ើងប្រើខ្លា ញ់ប្រភេទផ្សេងទ�ៀត?

  - ខ្លា ញ់ប្រភេទផ្សេង អាចមានសន្ទស្សនច៍ំណាំងបែរខុសពីកែវ  នោះយ�ើងអាចម�ើលឃ�ើញកែវបាន។
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ថ្នា កទ់ី 9

1.     បំពេញប្រអបទ់ំាងបនួក្នុងដ្យាក្រាមខាងក្រោម

2.     ជ្រើសរ� ើសទិសដៅនៃកំាពន្លឺត រ្ឹមត្រូវមយួ

3.     ជ្រើសរ� ើសរូបត រ្ឹមត្រូវដែលបង្ហា ញឱ្យឃ�ើញនៅពេលយ�ើងដាកដំ់បងក្នុងទឹក។

                   (ក)                       (ខ)                         (គ)                         (ឃ)

4.     ចូរបំពេញឈ ម្ោះ ពណ៌នៃស ប្៊ិ ចពន្លឺ

ពណ៌ក្រហម

ក. 

ខ.

គ.

ឃ.

ពណ៌ខ�ៀវធ្លះ

ង.

តេស្តខ្លីសម្រាប ់ចំណំា ងបែរនៃពន្លឺ (30នាទី)

(ខ)

(ឃ)

ឃ

គខ
ក

ខ្យល់

ទឹក

(ក) (គ)

r
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ថ្នា កទ់ី 9
 

 
  

 

ចម្លើយ (ពិន្ទុសរុប 50 )

1.    �(20ពិន្ទុ = សំណួរនីមយួៗ 5 ពិន្ទុ)

ក. កំាចំណំាងប៉ះ 

ខ. កំាចំណំាងបែរ 

គ. មុចំំណំាងប៉ះ 

ឃ. មុចំំណំាងបែរ

2.    �(10 ពិន្ទុ) 
គ

3.    �(10ពិន្ទុ) 
ខ

4.    �(10ពិន្ទុ     = សំណួរនីមយួៗ 2 ពិន្ទុ) 
ក. ទឹកក្រូច 

ខ. ល�ឿង 

គ.បៃតង 

ឃ. ខ�ៀវ 

ង. ស្វា យ

ចម្លើយ ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ
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ថ្នា កទ់ី 9

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័​យ                                                                                                                                                 

ពិន្ទុ លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0-20      សិស្សមនិយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៃ ចំណំាង
 

     បែរនៃពន្លឺ ដោយល�ើកឡ�ើងអំពីបទពិសោធនរ៍បស់ពួកគេក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ និងសកម្មភាពដែល ពួកគេ
      បានធ្វើក្នុងមេរ�ៀននេះ។

21-40      សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុចខ្សោយរបស់ពួកគេនៅក្នុង 
     មេរ�ៀននេះ ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមនិទានធ់្វើនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។

41-50     សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែមដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេរ�ៀននេះ
 

    កានត់ែសី៊ជម្រៅ ។ 
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មេរ�ៀនទី 2	  ​    ចំណាងំផ្លា តនៃពន្លឺ

វត្ថុបំណង

	 វត្ថុបំណងក្នុងមេរ�ៀននេះមានដូចជា៖

	   -​ ពិសោធនប៍ង្ហា ញពីបាតុភូតចំណំាងផ្លា តនៃពន្លឺ
 	   - រ�ៀបរាបពី់ច្បាបច់ំណាំងផ្លា តបានយ៉ា ងត រ្ឹមត្រូវ

	   -​ អនុវត្តចំណាំងផ្លា តនៃពន្លឺ

ផែនការបង្រៀន
មេរ�ៀននេះបង្រៀនរយៈពេល 6​ ម៉ោ ង បង្ហា ញដូចតារាងទី 1ខាងក្រោម

តារាងទី 1 បំណែងចែកម៉ោ ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន ចំណាំងផ្លា តនៃពន្លឺ

សេចក្តីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

	 តារាងទី2 ខាងក្រោមនេះ បង្ហា ញពីផែនការសម្រាបក់ារបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ។ គ្រូត្រូវធ្វើសកម្មភាពដូចក្នុងតារាងនេះ និងវាយតម្លៃ​
សិស្សដោយផ្អែកទៅល�ើលក្ខខណ្ឌ បានផ្តល់ឱ្យក្នុងតារាង។ ដូចក្នុងតារាងនេះ សិស្សអាចធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗទៅតាមលទ្ធភាពរបស់ខ្លួន។ 
សកម្មភាពទំាងនេះជួយ�ឱ្យសិស្សអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេ។

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងមេរ�ៀនចំណាំងផ្លា តនៃពន្លឺ លេខទំពរ័

1 1. ចំណាំងផ្លា តនៃពន្លឺ
2. ច្បាបច់ំណាំងផ្លា ត

88

1
3. កញ្ចកប់្លង់

រូបភាពឱ្យដោយកញ្ចកប់្លង់
4. អនុវត្តនច៍ំណាំងផ្លា តនៃពន្លឺ

89

1
5. កញ្ចកស់៊វែ

5.1 លក្ខណៈនៃកញ្ចកស់៊វែ
90

1 5.2 រូបភាពផ្តល់ឱ្យដោយកញ្ចកស់៊វែ 91

1
6. អនុវត្តនក៍ញ្ចកស់៊វែ

6.1 កញ្ចកស់៊វែផត
6.2 កញ្ចកស់៊វែប៉ោ ង

92

1 សំណួរ  និងលំហាត់ 93
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តារាងទី 2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

	 ចំណុចត្រូវបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះគឺយល់ពីច្បាបច់ំណាំងផ្លា តនៃពន្លឺ និងអនុវត្តនព៍ន្លឺនោះ

	   1. រូបភាពមានពីរគឺ រូបភាពពិត និងរូបភាពមនិពិត។ សិស្សភាគច្រើនច្រឡំលក្ខណៈនៃរូបភាពពិត និងរូបភាពមនិពិត។

	   2. ច្បាបច់ំណាំងផ្លា តត្រូវបានអនុវត្តចំពោះរូបភាពឱ្យដោយកញ្ចកប់្លង។់

	   3. វាមានសារៈសំខានណ់ាស់ដ�ើម្បីបង្រៀនពីការគសការំពន្លឺនៃកញ្ចកស់៊វែប៉ោ ង និងផតបានយ៉ា ងច្បាស់។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

	មុននឹ ងចាបផ់្តើមមេរ�ៀននមួយៗ សូមពិនិត្យថាត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមទេ៖

	 - ពន្លឺដាលតាមខ្សែត្រង់

	 - ពួកគេធ្លា បប់ានសង្កេតវត្ថុអ្វីមួយដោយប្រើកញ្ចក់

ម៉ោ ង វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងម៉ោ ងនីមួយៗ លក្ខខណ្ឌ រង្វា យតម្លៃ

1 សិស្សនឹងអាចយល់ពីច្បាបច់ំណាំង​
ផ្លា តនៃពន្លឺ តាមរយៈពិសោធនប៍ាន
ត រ្ឹមត្រូវ។

• សិស្សធ្វើពិសោធនដ៍�ើម្បីពិនិត្យម�ើល 
 លក្ខណៈដែលកញ្ចកច់ាងំផ្លា តពន្លឺ។

• សិស្សរ�ៀបរាបពី់ច្បាបច់ំណាំងផ្លា ត។

2 សិស្សនឺងអាចយល់ពីលក្ខណៈនៃ
រូបភាពឱ្យដោយកញ្ចកប់្លងប់ាន
ត រ្ឹមត្រូវ។

• សិស្សរ�ៀបរាបពី់រូបភាពឱ្យដោយកញ្ចកប់្លង ់
និងរូបភាពនេះជារូបភាពមនិពិត។

• សិស្សរ�ៀបរាបពី់ច្បាបច់ំណាំងផ្លា ត
នៃកញ្ចកប់្លង។់

3 សិស្សនឹងអាចពន្យល់ពីកញ្ចកស់៊វែ

ប៉ោ ងនិងផតបានត្រឹមត្រូវ។

• សិស្សពិភាក្សាពីប្រភេទនៃកញ្ចកស់៊វែ ដែល
ពួកគេស្គា ល់និងលក្ខណៈរបស់វា។ 

• សិស្សរ�ៀបរាបពី់លក្ខណៈនៃកញ្ចក ់
ស៊វែ។

4 សិស្សនឹងអាចរ�ៀបរាបពី់រូបភាពឱ្យ
ដោយកញ្ចកស់៊វែប៉ោ ង និងផតបាន
ត រ្ឹមត្រូវ។ 

• សិស្សធ្វើពិសោធនដ៍�ើម្បីបានរូបភាពឱ្យ 
ដោយកញ្ចកស់៊វែប៉ោ ង និងផត។

• សិស្សរ�ៀបរាបពី់រូបភាពឱ្យដោយ
កញ្ចក។់

5 សិស្សនឹងអាចរ�ៀបរាបពី់ការអនុវត្ត

កញ្ចកស់៊វែបានត្រឹមត្រូវ។

• សិស្សពិភាក្សាពីការអនុវត្តកញ្ចកស់៊វែប៉ោ ង

និងផត។

• សិស្សរ�ៀបរាបពី់ការអនុវត្តកញ្ចកស់៊វែ។

6 សិស្សនឹងអាចឆ្លើយសំណួរ  និងលំហាត់

បានត រ្ឹមត្រូវ។

• សិស្សយល់ពីរប�ៀបឆ្លើយសំណួរ  

និងដោះស្រាយលំហាត។់

• សិស្សឆ្លើយសំណួរ  និងដោះស្រាយ 

លំហាត។់
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ចំណាំងផ្លា តនៃពន្លឺ

            
                        វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចយល់ពីច្បាបច់ំណាំងផ្លា តនៃ

ពន្លឺតាមរយៈពិសោធនដ៍�ើម្បីបង្ហា ញពី

បាតុភូតចំណាំងផ្លា តនៃពន្លឺបានត រ្ឹមត្រូវ។

    	             សំណួរ  

គ្រូសួរសិស្សពីបទពិសោធនដ៍ែលទាកទ់ង

ទៅនឹងចំណាំងផ្លា តនៃពន្លឺ។

ឧទាហរណ៍៖ កញ្ចក ់(សិស្សអាចល�ើកឡ�ើង 

ពីបទពិសោធនៃចំណាំងផ្លា តរបស់កញ្ចក)់ 

បង្អួចកញ្ចក។់ល។

គោលការណ៍
ច្បាបច់ំណាំងផ្លា ត៖ មុចំំណាំងបះ៉ស្មើនឹងមុចំំណាំងផ្លា ត។

1. បិទក្រដាសសល�ើបន្ទះស្នេាដ ោយប្រើម្ជុល ឬស្កុត។

2. គូសបន្ទា តត់្រងច់ំពាកក់ណ្តា លក្រដាស និងគូសខ្សែកែងចេញពីចំណុចកណ្តា លនៃ បន្ទា ត។់

3. ដាកក់ញ្ចកឱ់្យនឹង ហ�ើយកែងនឹងក្រដាសពេលធ្វើពិសោធន។៍

4. គូសបន្ទា តត់្រងច់េញពីចំណុចកណ្តា ល ហ�ើយដាកម់្ជុលពណ៌ខ�ៀវនៅម្ខា ងខ្សែកែងល�ើបន្ទា តន់ោះ (ម្ជុលទី1) ដូចរូប។

5. ម�ើលកញ្ចកព់ីជ្រុងម្ខា ងទ�ៀតនៃខ្សែកែង និងដោតម្ជុលពីរទ�ៀតល�ើក្រដាសឱ្យ រតត់្រងគ់្នា  ជាមួយរូបភាពម្ជុលទី1នៅក្នុងកញ្ចក។់ 

6. គូសបន្ទា តភ់្ជា បពី់ចំណុចកណ្តា លទៅម្ជុលពីរទ�ៀត។

7. វាស់មុនំៃបន្ទា តទី់1 របស់ម្ជុលទី1 ពីខ្សែកែង និងមុទីំ2 នៃបន្ទា តទី់2 ហ�ើយប្រៀបធ�ៀបមុទំាងំពីរ។

សម្ភា រពិសោធន៖៍

កញ្ចក ់ម្ជុលបារាងំ ក្រដាស A4

ដំណ�ើ រការ៖

ពិសោធន៍
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	            វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចយល់ពីលក្ខណៈនៃរូបភាព

ឱ្យដោយកពា្ច កប់្លងប់ានត រ្ឹមត្រូវ ។

	          ការពន្យល់

កពា្ច កប់្លងប់ង្កើតរូបភាពមនិពិត ។

	

	 សកម្មភាព /ការពិភាក្សា

	គ ្រូរ�ៀបចំបរទិស្សន ៍និងឱ្យសិស្សម�ើលរូបភាពពីបរទិស្សន។៍ វត្ថុដាកន់ៅល�ើតុ សិស្សសង្កេតពីក្រោមតុ។ សិស្សឡ�ើងរាយការណ៍​

ពីអ្វីដែលពួកគេបានម�ើលដោយឆ្លងកាតប់រទិស្សន។៍ (បិទរូបភាពបរទិស្សនដ៍ែលគូសដោយដៃ)

             ពិភាក្សា 

គ្រូរ�ៀបចំកញ្ចក ់ឬឱ្យសិស្សយកកញ្ចកម់ក 

ជាមួយ និងឱ្យពួកគេសង្កេតពីរូបភាព ដែល 

បានមកពីកញ្ចក ់ហ�ើយពិភាក្សាគ្នា ។

ឧទាហរណ៍៖ សិស្សសង្ខេបពីការរកឃ�ើញ 

របស់ពួកគេតាមដែលអាចធ្វើទៅបានដូច​

ជា លក្ខណៈរូបភាពឱ្យដេាយកញ្ចក ់(ល�ើក​

ទឹកចិត្ត ពួកគេឱ្យឆ្លើយនូវអ្វីដែលគេ​បាន​រក​

ឃ�ើញ ប�ើមនិត្រូវមនិមានបញ្ហា ទេ)។

សង្ខេបឧទាហរណ៍៖

កញ្ចកជ់ាវត្ថុដែលបំផ្លា តពន្លឺដោយផ្នែកខ្លះ 

ហ�ើយរក្សារូបរាងដ�ើមរបស់វាបានយ៉ា ងល្អ។

គោលការណ៍

រូបភាពមនិពិត៖  ជារូបភាពដែលបានមកពីការបន្លា យនៃកាពំន្លឺឱ្យដោយវត្ថុមួយផ្តល់ដោយកញ្ចកប់្លង ់។
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គ្រូសួរសិស្សពីប្រភេទរបស់កញ្ចកដ់ែលពួកគេ

ដឹងល�ើកលែងតែកញ្ចកប់្លង។់ ពិភាក្សាពីគោល 

បំណង និងលក្ខណៈរបស់កញ្ចកទ់ាងំនោះ 

ពិសេសកញ្ចកស់៊វែប៉ោ ង និងផត។

                     វត្ថុបំណង

សិស្សពន្យល់ពីអ្វីជាកញ្ចកស់៊វែប៉ោ ង និងផត

បានត រ្ឹមត្រូវ។

  	 ឧទាហរណ៍ 

គ្រូពន្យល់ពីឧទាហរណ៏កញ្ចកដ់ោយប្រើ
លក្ខណៈនៃកញ្ចកស់៊វែប៉ោ ង និងផត។

ឧទាហរណ៍កញ្ចកស់៊វែផត៖ ចានឬគម្របនៃ

ពិល ភ្លើងហ្វា  អំពូលភ្លើង។ល។

ឧទាហរណ៍កញ្ចកស់៊វែប៉ោ ង៖ កញ្ចកឡ់ាន 

។ល។

	 ការពន្យល់

        គ្រូពន្យល់ខ្លឹមសារនេះយ៉ា ងសង្ខេប

ចំណេះដឹងបន្ថែម 

បច្ចុប្បន្ននេះភ្លើងកីឡាអូឡាពំិកត្រូវបានឆេះជាច្រើនខែមុនពេលប�ើកការប្រកួតកីឡា

អូឡាពិំកនៅកន្លែងបុរាណក្នុង Olympia ប្រទេសក្រិច។ ស្ត្រី 11 នាក ់តំណាងឱ្យស្ត្រី ព្រហ្មចារយី ៍

Vestal ធ្វើការប្រារព្វពិធីមួយនៅឯប្រាសាទ Hera ដែលភ្លើងត្រូវបានឆេះដោយពន្លឺព្រះអាទិត្យ

 ដោយសារកាពំន្លឺព្រះអាទិត្យបានផ្តុំគ្ នា ត្រងក់ញ្ចកក់ោងរាងប៉ា រ៉ា បូល។

ពិភាក្សា
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      សកម្មភាព 

(សង្កេតចំណាំងផ្លា តនៃពន្លឺរបស់ខ ម្ៅដៃ
នៅផ្នែកខាងផតរបស់ស្លា បព្រា ឬវែក) 
សម្ភា រ៖ ស្លា បព្រាអ៊ីណុក ខ ម្ៅដៃ

ដំណ�ើ រការ៖ រកិំលស្លា បព្រា ឬវែក 

ផ្នែកខាង ផតយឺតៗទៅជិតខ ម្ៅដៃ ។ 

សម្គា ល់៖ ការប្រែប្រួលខ្លះក្នុងការលេច 

ឡ�ើងនៃចំណាំងផ្លា តរបស់ពន្លឺធ្វើដូច

លំនាខំាងល�ើដោយប្រើផ្នែកខាងប៉ោ ង

នៃស្លា បព្រា ឬវែក។

	   
              ការពន្យល់

កញ្ចកស់៊វែប៉ោ ងអាចបង្កើតបានតែរូបភាព 

មនិពិត។

	ការ ពន្យល់
	 កញ្ចកស់៊វែផតអាចបង្កើតបានទាងំរូបភាពពិត និងមនិពិត។ 

             វត្ថុបំណង

សិស្សពន្យល់ពីរូបភាពឱ្យដោយកញ្ចក់

ស៊វែប៉ោ ង និងផតបានត រ្ឹមត្រូវ។

ចំណេះដឹងបន្ថែម

នៅពេលវត្ថុស្ថិតនៅចន្លោះ កំពូល និងកំណំុ

ចំណេះដឹងបន្ថែម

នៅពេលវត្ថុស្ថិតនៅចន្លោះ កំណំុ និងផ្ចិត  
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ចំណេះដឹងបន្ថែម

នៅពេលវត្ថុស្ថិតនៅឆ្ងា យពីផ្ចិត  

ចំណេះដឹងបន្ថែម

នៅពេលវត្ថុនៅត្រងច់ំណុចកំណំុ

         ពិសោធន៍

បញ្ជា កក់រណីទាងំនេះដោយប្រើសកម្ម

ភាពនៅទំពរ័មុន (ស្លា បព្រា ឬវែក និង 

ខ ម្ៅដៃ )

             
                 វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចរ�ៀបរាបពី់ការអនុវត្តកញ្ចក់

ស្វែ៊បានត រ្ឹមត្រូវ។

វត្ថុ

រូបភាព
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5. សូមម�ើលរូបភាពខាងក្រោម

 

6. ចំណុច B

    កញ្ចកស់៊វែផត

                  ចម្លើយ

1. ចំណាំងផ្លា កនៃពន្លឺជាដំណាលពន្លឺចាងំបះ៉នឹង

វត្ថុ ហ�ើយផ្លា កចូលមជ្ឈដ្ឋា នដ�ើមវញិ។

2. កពា្ច កប់្លងជ់ាបន្ទះកែវសំប៉ែតស្តើងដែលផ្ទៃម្ខា ង

ពាសទឹកប្រាក ់ឬទឹកអាលុយមញូ៉ីម។ វាជាវត្ថុ
បំផ្លា តពន្លឺបានយ៉ា ងល្អ។ កពា្ច កដ់ែលមាន

ផ្ទៃផតហៅថាកពា្ច កស់៊វែផត។ កពា្ច កដ់ែលមាន

ផ្ទៃប៉ោ ងហៅថាកពា្ច កស់៊វែប៉ោ ង ។

3. រូបភាពឱ្យដោយ

- កពា្ច កប់្លងផ់្តល់រូបភាពមនិពិតមួយសី៊មេទ្រី 

នឹងវត្ថុធ�ៀបនឹងកពា្ច កន់ោះ។

- កពា្ច កស់៊វែប៉ោ ង៖ ផ្តល់រូបភាពមនិពិតមាន 

ទិសដៅដូចវត្ថុ និងមានទំហំតូចជាងវត្ថុ។

- កពា្ច កស់៊វែផត៖ រូបភាពពិត និងរូបភាពមនិ

ពិតដែលអាស្រ័យនឹងទីតាងំវត្ថុស្ថិត នៅ ។

4. កពា្ច កស់៊វែផត៖ រូបភាពពិត និងរូបភាពមនិពិត 

ដែលអាស្រ័យនឹងទីតាងំវត្ថុស្ថិត នៅ។

កពា្ច កស់៊វែផត៖ ចង្កៀងហ្វា ឡាន ចង្កៀងពិល

រ៉ា ដា។

កពា្ច កស់៊វែប៉ោ ង៖ កពា្ច កឡ់ាន ភ្លើងចរាចរណ៍។

	             វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចឆ្លេីយសំណួរ ន ិងលំហាតប់ាន

ត រ្ឹម​ត្រូវ។
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ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ប្រើសម្ភា រ SEAL

ចំណេះដឹងបន្ថែម (ហេតុអ្វីកញ្ចកឱ់្យរូបភាពបញ្រ្ចា សឆ្វេង និង ស្តា ំ ប៉ុនែ្តមនិឱ្យរូបភាពឡ�ើងល�ើ និងចុះក្រោម)

សិស្សដឹងពីចំណាំងផ្លា តនៃពន្លឺ 

សិស្សអាចបកស្រាយពីទំនាកទ់ំនងរវាងមុចំាងំបះ៉និងមុចំាងំផ្លា ត

សម្ភា រ

- កញ្ចក ់

- ពន្លឺឡាសែ

- ស្កត ់

- ក្រដាស

ដំណ�ើ រការពិសោធន៍

បិទកញ្ចកតូ់ចល�ើផ្ទា ងំក្រដាស រួចហៅសិស្សម្នា កដ់ោយឱ្យគាតក់ាន ់ក្រដាសមួយសន្លឹក (អ្នកត្រូវតែអាចម�ើលឃ�ើញ ចំណុចនៃពន្លឺឡាសែ

　ឆ្លងកាតវ់ា)។ 

ឥឡូវនេះបញ្ចា ំងពន្លឺឱ្យស្របទៅនឹងខ្សែកែងនៅល�ើកញ្ចកប់ន្ទា បម់កឱ្យសិស្សត្រងបាចព់ន្លឺនៅល�ើក្រដាស។ 

ខ្សែកែង =ខ្សែកែងនៅល�ើកញ្ចក។់ 

នៅពេលបាចព់ន្លឺឡាសែនៅល�ើក្រដាសរបស់សិស្ស ចូរងាកឆ្ងា យ ពីខ្សែកែងដោយឱ្យសិស្សនៅ ត្រងបាចព់ន្លឺឡាសែដដែល។ បន្ទា បម់ក 

សិស្សម្នា កន់េះនឹងងាកឆ្ងា យពីខ្សែកែង។ ឥឡូវនេះងាកចេញពីខ្សែកែង ហ�ើយឱ្យសិស្សដទ៏ៃទ�ៀតសង្កេត ថាត�ើសិស្សម្នា កន់េះរក្សាបាច់

ពន្លឺ ឡាសែនៅល�ើក្រដាសយ៉ា ងដូចម្តេច?

ការសង្កេត

នៅពេលគ្រូបង្កើនមុចំាងំបះ៉សិស្សម្នា កន់ោះកត៏្រ ូវការបង្កើនមុចំំណាំងផ្លា តដែរគឺ
អ្នកទាងំពីរងាកចេញពីខ្សែកែង។តែប�ើ គ្រូបន្ថយមុចំាងំបះ៉វញិនោះសិស្សម្នា កន់ោះក ៏

ត្រូវតែបន្ថយមុចំំណាំងផ្លា តដែរគឺ អ្នកទាងំពីរងាកឆ្ព ោះទៅកានខ់្សែកែង។

ការបកស្រាយ

ចំណាំងផ្លា តនៃពន្ល ឺមានលក្ខណៈពិសេសមួ យចំនួននៅពេលពន្លឺបះ៉នឹងវត្ថុដែលមានចំណាំងផ្លា តដូចជាកញ្ចក ់បន្ទះអាលុយមញូ៉ីម កែវ... 

នោះវានឹ ងចា ំងផ្លា  តបានមុ ំជាក ់លាក ់មួ យ។ មុ ំនោះហៅថា ចំ ណាំ ងផ្លា  ត។ មុ ំនេះស្រដ�ៀងនឹងមុចំំណាំងបះ៉ដែរដូច្នេះពេលយ�ើង

បង្កើនមុចំំណាំងបះ៉នោះមុ ំចំណាំងផ្លា តកក៏�ើនដែរ ហ�ើយមានតម្លៃដូចគ្នា ដែរ។ យ�ើងវាស់មុ ំទា ំងពី រនេះដោយ ធ�ៀបទៅនឹងខ្សែកែងនៃ

វត្ថុចំណាំងផ្លា ត។

សន្និដ្ឋា ន

មុចំំណាំងបះ៉ស្មើនឹងមុចំំណាំងផ្លា ត ហ�ើយដែលកែងទៅនឹងវត្ថុចំណាំងផ្លា ត។

សំណួរ

1. ត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើង នៅពេលកាចំាងំបះ៉ងាកចេញពីខ្សែកែង? 

2.ត�ើមុចំាងំផ្លា តមានលំងាកយ៉ា ងដូចម្តេច នៅពេលមុចំាងំបះ៉មានតម្លៃសូន្យ?

ប្រើសម្ភា រៈ SEAL

ស�ៀវភៅពិសោធ: 5.1Poster: 27

តុក្កតាគំនិត: 1-9 &12-13
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5.2. ការបង្កើតពីរ៉ ូស្កូប (Periscope)

សិស្សអាចបកស្រាយពីដំណ�ើ រការរបស់ពីរ៉ ូស្កូប ដោយប្រើគោលការណ៍ចំណាំងផ្លា ត 

សិស្សអាចផលិតពីរ៉ ូស្កូបដោយខ្លួនឯង ដោយប្រើសម្ភា រងាយៗ

សម្ភា រ

- បំពងប់្លា ស្ទិចមានរាងអក្សរ S 

- បន្ទះកញ្ចករ់ាបស្មើតូច 2 

- កាវ ឬស្កត់

ដំណ�ើ រការពិសោធន៍

- ផលិតពីរ៉ ូស្កូបឱ្យរួចរាល់ មុនដំណ�ើ រការមេរ�ៀន ដោយប្រើគំនូសបំព្រួញដូចខាងក្រោម។ ត្រូវដាកក់ញ្ចកក់្នុងបំពងជ់រ័ចំមុដំែលត រ្ឹមត្រូវ

ប�ើមនិដូច្នេះទេអ្នកមនិអាចប្រើពីរ៉ ូស្កូបនេះបានឡ�ើយ 

- ឱ្យសិស្សម្នា កប់្រើពីរ៉ ូស្កូប ដោយឈរពួនពីក្រោយផ្ទា ងំរូបភាពមួយ ហ�ើយសង្កេតម�ើលសិស្ស ផ្សេងទ�ៀតត�ើគេកំពុងធ្វើអ្វី។ 

- ឱ្យសិស្សបកស្រាយនូវអ្វីដែលគេសង្កេតហ�ើយសងដ់្យាក្រាមពីកាពំន្លឺ ដែលចាងំផ្លា តជាមួយគ្នា  នឹងសិស្ស។

ការសង្កេត

យ�ើងម�ើលឃ�ើញជំុវញិជ្រុងទាងំអស់ ដោយប្រើពីរ៉ ូស្កូប។

ការបកស្រាយ

យ�ើងអាចបកស្រាយ ដោយប្រើច្បាបច់ំណាំងផ្លា តទាងំពីរ ហ�ើយវា អនុវត្តបានគ្របប់្រភេទកញ្ចកទ់ាងំអស់។ 

1. កាចំាងំបះ៉ កាចំាងំផ្លា ត និងខ្សែកែងស្ថិតនៅល�ើប្លងត់ែមួយ 

2. មុចំាងំបះ៉ស្មេីរណាំងផ្លា តនៅល�ើ កញ្ចក ់ប្លងក់្នុងពិសោធនន៍េះរូបភាពមានទំហំស្មើនឹងវត្ថុ។

សន្និដ្ឋា ន

លក្ខណៈរបស់កញ្ចកម់ានដូចខាងក្រោម៖

1. មុចំំណាំងបះ៉ស្មើនឹងមុចំំណាំងបែរ 

2. កាចំាងំបះ៉ កាចំាងំផ្លា ត និងខ្សែកែងស្ថិតនៅក្នុងប្លងត់ែមួយ

សំណួរ

ហេតុអ្វីបានជាមុនំៃកញ្ចកក់្នុងបំពងជ់រ័ជាមុសំំខាន?់ 

ពន្លឺផ្លា ស់ទីជាបន្ទា តត់្រង ់រឯីកញ្ចកគ់ួរដាកន់ៅទីតាងំណាដែលពន្លឺអាចចាងំផ្លា តទៅល�ើវត្ថុបាន ដូចជា ការចាងំផ្លា តរបស់កញ្ចកទី់មួយ 

កញ្ចកទី់ពីរ និងភ្នែករបស់អ្នកសង្កេត។
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 ថ្នា កទ់ី 9 ចំណាំងផ្លា តនៃពន្លឺ - 88

តេស្តសម្រាប់មេរ�ៀនចំណាងំផ្លា តនៃពន្លឺ (1 ម ោ៉ ង)

1. កាពំន្លឺជាកាចំាងំបះ៉នៅល�ើកញ្ចក ់ដែលមានមុចំំណាំងបះ៉25°។ ត�ើមុចំំណាំងផ្លា តស្មើប៉ុន្មាន ?

ក. 0

ខ. 50°

គ. 25°

ឃ. 90°

2. រូបភាពឱ្យដោយកញ្ចកប់្លងជ់ា

ក. រូបភាពពិត

ខ. រូបភាពមនិពិត

3. រូបភាពឱ្យដោយកញ្ចកស់៊វែប៉ោ ងជា

ក. រូបភាពពិត

ខ. រូបភាពមនិពិត

4. ត�ើខាងក្រោមនេះមួយណាប្រើដ�ើម្បីបង្កើតបរទិស្សន៏

ក. កញ្ចកស់៊វែផត

ខ. កញ្ចកស់៊វែប៉ោ ង

គ. កញ្ចកប់្លង់

5. ត�ើវត្ថុដាកន់ៅត្រងណ់ារបស់កញ្ចកស់៊វែផត ដ�ើម្បីឱ្យរូបភាពនៅអន្តន

ក. ចំណុចកំណំុ

ខ. ផ្ចិតនៃកាកំំណោង

6. កាពំន្លឺស្របនឹងអក័្សអុបទិចនៃកញ្ចកស់៊វែប៉ោ ង ត្រូវបានចាងំផ្លា តត្រឡបម់កវញិ

ក. ស្របនឹងអក័្សអុបទិច

ខ. ឆ្លងកាតច់ំណុចកំណំុ

គ. បន្លា យកាពំន្លឺកាតត់ាមចំណុចកំណំុ
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ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ

1. គ

2. ខ

3. ខ

4. គ

5. ក

6. គ

ការវិនិច្ឆ័យ

ពិន្ទុ ការវិនិច្ឆ័យ និងសណូំមពរសម្រាប់ការបង្រៀន
0 – 5 សិស្សទាងំនេះខ្សោយក្នុងការទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នជាចាបំាច។់ គ្រូត រ្ូវតែពន្យល់ ឬដាកលំ់ហាតខ់្លះ ដ�ើម្បីឱ្យសិស្ស 

យល់ពីគោលការណ៍គ រ្ឹះ ជាពិសេសច្បាបច់ំណាំងផ្លា តនៃពន្លឺ។

10– 20 សិស្សទាងំនេះដឹងពីច្បាបច់ំណាំងផ្លា តនៃពន្លឺ ប៉ុន្តែមនិបានដឹងពីលក្ខណៈរបស់ពន្លឺ ដូចជាលក្ខណៈរបស់ កញ្ចកស់៊វែប៉ោ ង 
និងផត។ សម្រាបសិ់ស្សទាងំនេះ គ្រូត្រូវតែធ្វើសកម្មភាពបន្ថែមខ្លះៗដ�ើម្បីឱ្យសិស្សយល់ពី លក្ខណៈដែលពន្លឺចាងំផ្លា ត។

25 – 40 ពួកគេយល់ពីប្រធានបទនេះបានយ៉ា ងច្បាស់ ប៉ុន្តែពួកគេមនិយល់ពីគោលការណ៍ខ្លះៗបានច្បាស់ទេ ជាពិសេសលក្ខណៈ 
នៃកញ្ចកស់៊វែប៉ោ ង និងផត។ គ្រូធ្វើការពន្យល់បន្ថែម និងអនុវត្តសកម្មភាពខ្លះៗ ប្រសិន ប�ើចាបំាច។់

40 – 50 ពួកគេយល់ពីប្រធានបទនេះបានយ៉ា ងច្បាស់ និងមានចំណេះដឹងគ្របគ់្រាន។់ 
ដាកលំ់ហាតដ់ែលមានកម្រិតខ្ពស់ឱ្យដោះស្រាយ ដ�ើម្បីល�ើកទឹកចិត្តពួកគេឱ្យប្រឹងប្រែងរ�ៀនសូត្រ។

ចម្លើយ៖ ពិន្ទុសរុប 50

             បាន​ 10 ពិន្ទុសម្រាបសំ់ណួរន មួយៗល�ើកលែងតែសំណួរ ទី 2 និងទី ៣ បានពិន្ទុ 5
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ថ្នា កទ់ី9

	 នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ  វត្ថុបំណងនៃមេរ�ៀនត្រូវ បានបង្ហា ញដូចខាងក្រោម

	    -     កំណតនិ់យមនយ័ឡងទី់

	    -     រ�ៀបរាបអ់ំពីប្រភេទឡងទី់

 	    -     បង្ហា ញពីលក្ខណៈកំាពន្លឺឆ្លងកាតឡ់ងទី់

	    -     កំណតច់ម្ងា យវត្ថុ ចម្ងា យរូបភាព និងចម្ងា យកំណំុ។ 

	ម េរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 5 ម៉ោ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី 1 ខាងក្រោម

	 តារាងទី2 ខាងក្រោមបង្ហា ញពីប្លងស់ម្រាបប់ង្រៀន និងការវាយតម្លៃ។ គ្រូត្រូវបានរពឹំងថាអនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោម
 

ហ�ើយធ្វើការវាយតម្លៃសិស្សទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។ ដូចនៅក្នុងតារាង សិស្សអាចធ្វើការសិក្សាអំពីលក្ខណៈឡងទី់ 

និងបម្រើបម្រាស់ឡងទី់ ។ សកម្មភាពទាងំនេះជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពីឡងទី់ ។

មេរ�ៀនទី 4 ឡង់ទី

រយៈពេល

(ម៉ោ ងសរុប = 5ម៉ោ ង)
ខ្លឹមសារ ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព

1

    1.    និយមនយ័

    2.    ប្រភេទឡងទី់ និងគំនូសបំព្រួញ

          2.1. ប្រភេទឡងទី់

          2.2. លក្ខណៈឡងទី់

98 - 99

1           2.3. ដំណាលកំាពន្លឺឆ្លងកាតឡ់ងទី់ 99

1           2.4. រូបភាពឱ្យដោយឡងទី់បង្រួម 100

1           2.5. រូបភាពឱ្យដោយឡងទី់ពង្រីក 100

1     មេរ�ៀនសង្ខេប និងលំហាត់ 101 - 102

វត្ថុបំណង

បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

តារាងទី 1 បំណែងចែកម៉ោ ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន ឡងទី់
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ថ្នា កទ់ី9

ម៉ោ ង វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1

សិស្សអាច៖

1)  �ពន្យល់អំពីប្រភេទឧបករណ៍ 

ដែលប្រើប្រាស់ឡងទី់ និង គោល

បំណងដែលគេប្រើឡងទី់បានត្រឹ

មត្រូវ។ 

2)  �ល�ើកឡ�ើងប្រភេទនៃ ឡងទី់ 

ហ�ើយពន្យល់លក្ខណៈរបស់ 

វាបានត្រឹមត្រូវ។ 

  �សកម្មភាពដ�ើម្បីរកឧបករណ៍ដែល 

ប្រើប្រាស់ឡងទី់និងតួនាទីនៃឡងទី់។

  �សកម្មភាពកំណតប់្រភេទនៃឡងទី់។

   �សិស្សអាច៖

1)  �ពន្យល់អំពីប្រភេទ ឧបករណ៍ដែល 

ប្រើប្រាស់ឡងទី់ និងគោលបំណង 
ដែលគេប្រើឡងទី់។ 

2)  �ល�ើកឡ�ើងប្រភេទនៃឡងទី់ ហ�ើយ 
ពន្យល់លក្ខណៈរបស់វា។

2

សិស្សអាចពន្យល់អំពីដំណាលនៃកំាព

ន្លឺ ឆ្លងកាតឡ់ងទី់ដោយប្រើប្រាស់ពាក្យ 

“ចំណុចកំណំុ” និង“ចម្ងា យកំណំុ” 

បានត្រឹមត្រូវ។ 

   �សកម្មភាពដ�ើម្បីបញ្ជា កដំ់ណាលនៃ

កំាពន្លឺឆ្លងកាតឡ់ងទី់។

    សិស្សអាចពន្យល់អំពីដំណាលនៃកំា 

      ពន្លឺឆ្លងកាតឡ់ងទី់ដោយប្រើប្រាស់ 
      ពាក្យ“ចំណុចកំណំុ” និង 

      “ចម្ងា យកំណំុ” ។

3

សិស្សអាចពន្យល់អំពីរូបភាពដែល 

បង្កើតដោយឡងទី់បង្រួម ហ�ើយ 

ពន្យល់ពីទំនាកទ់ំនងគ រ្ឹះនៃចម្ងា យ

វត្ថុ និងរូបភាពបានត្រឹមត្រូវ។

  �សេចក្តីពន្យល់អំពីលក្ខណៈគ រ្ឹះនៃ 

ឡងទ់ីបង្រូម។

   សិស្សអាចយល់អំពីរូបភាពដែល 

      បង្កើតដោយឡងទី់បង្រួម ហ�ើយ 
      ពន្យល់ទំនាកទ់ំនងគ រ្ឹះនៃចម្ងា យវត្ថុ 
      និងរូបភាព ។

4

សិស្សអាចពន្យល់អំពីរូបភាពដែល 

បង្កើតដោយ ឡងទី់ពង្រីក ហ�ើយ

ពន្យល់ពីទំនាកទ់ំនងគ រ្ឹះនៃចម្ងា យ

វត្ថុ និងរូបភាពបានត្រឹមត្រូវ។

   �សេចក្តីពន្យល់អំពីលក្ខណៈគ រ្ឹះនៃ 

ឡងទី់ពង្រីក។

   �សិស្សអាចយល់អំពីរូបភាពដែល 

បង្កើតដោយ ឡងទី់ពង្រីកហ�ើយ 
ពន្យល់ទំនាកទ់ំនងគ រ្ឹះនៃចម្ងា យវត្ថុ 
និងរូបភាព ។

5

សិស្សអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលបានរ�ៀន

ក្នុងមេរ�ៀននេះដោយខ្លួនឯង ហ�ើយ 

អាចដោះស្រាយលំហាតដ់ែលទាក ់

ទងនឹងមេរ�ៀននេះបានត្រឹមត្រូវ។

   �សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលបានរ�ៀនក្នុង

មេរ�ៀននេះដោយខ្លួនឯង។

  �សិស្សព្យាយាមដោះស្រាយលំហាត។់

   �សិស្សអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលបានរ�ៀន 

ក្នុងមេរ�ៀននេះដោយខ្លួនឯង ហ�ើយ 
អាចដោះស្រាយលំហាតដ់ែលទាកទ់ង 

នឹងមេរ�ៀននេះ។

តារាងទី2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ
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ចំណុចនៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីពន្យល់ពីបាតុភូតគ រ្ឹះនៃឡងទី់ និងរប�ៀបប្រើឡងទី់តាមរយៈការពិសោធន ៍  ហ�ើយដឹងអំពី

ការអនុវត្តឡងទី់ក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ។ ដូច្នេះគ្រូគួរតែយកចិត្តទុកដាកឱ់្យបានច្រើន ទៅល�ើចំណុចខាងក្រោមក្នុងពេលបង្រៀន មេរ�ៀន 

នេះ។

•      គ្រូគួរតែមានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានអ់ំពីឡងទី់ និងឧបករណ៍ដែលប្រើឡងទី់ ព្រមទំាងលក្ខណៈរបស់វា។

•      �ប្រសិនគ្រូគ្មា នឡងទី់នៅសាលារ�ៀនទេ គ្រូគូរតែរ�ៀបចំឡងទី់ច្នៃប្រឌិតដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងស�ៀវភៅណែនំាគ្រូ។ សម្ភា រៈ
 

សម្រាបធ់្វើឡងទី់ច្នៃប្រឌិតងាយស្រួលរកទេ (ផ្សារក្នុងស្រុក និងផ្ទះរបស់អ្នក)។ 

•      �ការយល់អំពីរូបភាពដែលបង្កើតដោយឡងទី់មានសារៈសំខានណ់ាស់ចំពោះមេរ�ៀននេះ។ ដូច្នេះសិស្សគួរតែអនុវត្តសកម្មភាព 
ដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងស�ៀវភៅណែនំាគ្រូតាមលទ្ធភាពដែលអាចធ្វើបានជាពិសេសទាកទ់ងនឹងការពិនិត្យ និងបញ្ជា កអ់ំពី

 រូបភាពពិតនៃឡងទី់។

នៅពេលចាបផ់្តើមម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ សូមត្រួតពិនិត្យថា ត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយ ឬនៅ ប្រសិនប�ើគ្មា ននោះសិស្ស 

នឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

      សិស្សគួរតែធ្លា បប់្រើឡងទី់ ឬ ឧបករណ៍ណាដែលប្រើឡងទី់ ពីមុនមក។

      ចំណេះដឹងដែលទាកទ់ងនឹងមេរ�ៀនមុន។

ចំណុច នៃការបង្រៀន

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ



ថ្នា កទី់9 ឡងទី់ - 93ថ្នា កទី់9 ឡងទី់ - 92

ថ្នា កទ់ី9

សិស្សអាច  1. ពន្យល់អំពីប្រភេទឧបករណ៍ 

ដែលប្រើប្រាស់ឡងទី់ និងគោលបំណងដែល 
គេប្រើឡងទ់ីបានត្រឹមត្រូវ។ 2. ល�ើកឡ�ើង 

ប្រភេទនៃឡងទី់ ហ�ើយពន្យល់លក្ខណៈរបស់វា 

បានត្រឹមត្រូវ។

គ្រូសួរសិស្សអំពីឧបករណ៍ ដែលប្រើប្រាស់ឡង ់
ទី។ ត�ើឡងទ់ីមានតួនាទីយ៉ា ងដូចម្តេចនៅក្នុង 
ឧបករណ៍ទំាងនោះ? គ្រូសរសេរចម្លើយរបស់ពួក 

គេល�ើក្តារខ� ៀន។

វាមានការលំបាកសម្រាបច់ំពោះសិស្សដ�ើម្បីរក 
ឧទាហរណ៍អំពីឡងទី់ពង្រីក។ ឧទាហរណ៍ ៖

កែវឆ្លុះជាបទ់្វារ  (Door scope), កែវយឹត (glases 
for far sight)។

គ្រូគួរតែគតអំពីឧបករណ៍ដែលប្រើប្រាស់ឡងទី់តាមលទ្ធភាពធ្វើបាន ហ�ើយពិនិត្យម�ើលលក្ខណៈរបស់វា។ 

ចំណេះដឹងបន្ថែម (រប�ៀបកំណតក់ំណំុឡងទី់) (ពំុមានសេចក្តីពន្យល់ក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព)

ត្រីកោណ ∆AA’O និងត្រីកោណ ∆BB’O  ជាត្រីកោណដូចគ្នា , 

AA’ / BB’ = AO / BO = a / b

ហ�ើយត្រីកោណ ∆POF និងត្រីកោណ ∆BB’F ជាត្រីកោណដូចគ្នា ,

PO / BB’ = OF / BF = f / (b – f)

AA’ = PO

a / b = f / (b – f),    a(b – f) = bf,     bf + af = ab

ឈ ម្ោះ ឧបករណ៍ តួនាទីឡងទ់ី

1
a

1
b

1
f

+ =

bf
abf

+
af
abf

=
ab
abf

ឡង់ទី

វត្ថុបំណង

 សកម្មភាព

P
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ដោយផ្នែកល�ើសកម្មភាពពីមុន គ្រូសួរសិស្ស៖       ត�ើ

ឡងទី់មានប៉ុន្មា នប្រភេទ?  ត�ើប្រភេទនីមយួៗនៃឡងទ់ី

ប្រើក្នុងឧបករណ៍អ្វីខ្លះ? ត�ើតួនាទីនៃឡងទី់ប្រើក្នុង

ឧបករណ៍ទាងំនោះយ៉ា ងដូចម្តេច?

=> តាមរយៈតារាងខាងល�ើ សិស្សសង្ខេបលក្ខណៈ 

របស់ឡងទី់ដោយខ្លួនឯង។

ឈ ម្ោះ ឧបករណ៍ តួនាទី ប្រភេទឡងទី់
ផ្ចិតកំណោង?

សកម្មភាព
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                            សកម្មភាព

ដោយប្រើឡងទី់បង្រួម និងឡងទី់ពង្រីក 

សិស្សព្យាយាមម�ើលរូបភាពដែលបង្កើតដោយឡងទី់ទំាង

ពីរប្រភេទនោះ។

ពិសោធន ៍(ឡងទី់បង្រួមច្នៃប្រឌិតនិងឡងទី់ពង្រីកច្នៃប្រឌិត)

ឡងទ់ីបង្រួមច្នៃប្រឌិត

សម្ភា រ ៖ ដបទឹក កៅសូ៊កង ទឹក និងរបុំប្លា ស្ទិច

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍ 

   1. កាតដ់បទឹកដូចរូបខាងក្រោម:

   2. យករបុំប្លា ស្ទិចមកស្រោបល�ើមាតក់ាតនៃដបទឹកសុទ្ធដែលកាតរ់ចួ ហ�ើយចងរតិដោយកៅសូ៊កង។  

   3. ចាកទ់ឹកចូលក្នុងដបដែលកាតរ់ចួ ដូចរូបខាងក្រោម។ 

ឡងទ់ីពង្រីកច្នៃប្រឌិត

សម្ភា រ ៖ កំប៉ុងថ្លាមា នគូថផតចូលក្នុងពីរ  បន្ទះប្លា ស្ទិចពីរ ម្ស ៉ៅចាហួយ និងកាវ។ 

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍

1.   កាតក់ំប៉ុងថ្លាមា នគូថផតទាងំពីរដូចរូបខាងក្រោម។ 

2.   កូរម្ស ៉ៅចាហួយជាមយួទឹកពុះហ�ើយចាកប់ំពេញគូថផតនៃកំប៉ុងថ្លា ទាងំពីរនោះ។ 

3.   ក្រោយពីចាហួយកករងឹហ�ើយ បិទបន្ទះប្លា ស្ទិចពីល�ើចាហួយនោះ។ 

4.   បន្ទា បម់ក យកកំប៉ុងចាហួយដែលបិទប្លា ស្ទិចរចួនោះមកបិទភ្ជា បគ់្នា ដោយកាវ (ដាកខ់ាងផ្នែកប្លា ស្ទិចទល់នឹងប្លា ស្ទិច)។ 

                             វត្ថុបំណង

សិស្សអាចពន្យល់អំពីដំណ�ើ រកំាពន្លឺឆ្លងកាតឡ់ងទី់
 

ដោយប្រើប្រាស់ពាក្យ “កំណំុមេ” និង“ចម្ងា យ 

កំណំុ” បានត្រឹមត្រូវ។
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ថ្នា កទ់ី9

                         វត្ថុបំណង 

សិស្សអាចពន្យល់អំពីរូបភាពដែលផ្តល់ដោយឡងទី់

បង្រួម និងឡងទី់ពង្រីក ហ�ើយពន្យល់ពីទំនាកទ់ំនង

គ រ្ឹះនៃចម្ងា យវត្ថុ និងរូបភាពបានត្រឹមត្រូវ។

                           សកម្មភាព

ឡងទ់ីបង្រួម

រូបភាពខាងក្រោមបង្ហា ញអំពីលក្ខណៈទំាងបីនៃឡងទី់បង្រួម។

1.  �កំាពន្លឺដែលដាលស្របនឹងអក័្សអុបទិចពេលចេញពីឡងទ់
 ីងាកចូលកាតក់ំណំុមេ។

2.  �កំាពន្លឺដែលដាលកាតក់ំណំុមេ ពេលចេញពីឡងទ់ី ដាល 
ស្របនឹងអក័្សអុបទិច។

3.  �កំាពន្លឺដែលដាលកាតត់ាមផ្ចិតអុបទិច   ពេលចេញពីឡង ់
ទីដោយគ្មា នលំងាក។

បន្ទា បពី់សិស្សយល់ អំពីលក្ខណៈទំាងបីនៃឡងទី់បង្រួម គ្រូពន្យល់អំពីរូប
 

ភាពដែលផ្តល់ដោយឡងទី់ពង្រីកដោយអាស្រ័យល�ើការពន្យល់នៅក្នុង 
ស�ៀវភៅពុម្ព។

ឡងទ់ីពង្រីក

(ក) កំាពន្លឺដែលដាលស្របនឹងអក័្សមេ ពេលចេញពីឡងទី់ងាកចេញពី​

អក័្សមេហ�ើយបន្លា យនៃកំាពន្លឺដែលងាកនោះមករមួប្រសព្វគ្នា ត្រងច់ំណុច

មយួហៅថាកំណំុមេ(F1)។ (ខ) កំាពន្លឺដែលដាលកាតត់ាមផ្ចិតអុបទិច 

ពេលចេញពីឡងទ់ីដោយគ្មា នលំងាក។ (គ) កំាពន្លឺដែលដាលកាតក់ំណំុ

មេ(F2)​ពេលចេញពីឡងទី់ដាលស្របនឹងអក័្សអុបទិច។

              វត្ថុបំណង (សម្រាប ់2 ម៉ោ ង)

សិស្សអាចពន្យល់អំពីរូបភាពដែលផ្តល់ដោយ ឡងទី់ពង្រីក ហ�ើយ​ 

ពន្យល់ពីទំនាកទ់ំនងគ រ្ឹះនៃចម្ងា យវត្ថុនិងរូបភាពបានត្រឹមត្រូវ។

វត្ថុ  ​                 ​​      រូបភាព
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ថ្នា កទ់ី9

             វត្ថុបំណង

សិស្សអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលបានរ�ៀនក្នុងមេរ�ៀននេះ​ 

ដោយ​ខ្លួនឯង ហ�ើយអាចដោះស្រាយលំហាតដ់ែល​

ទាកទ់ងនឹង មេរ�ៀននេះបានត្រឹមត្រូវ។

ចម្លើយរបស់សំណួរ

1.    �ឡងទី់ជាអង្គធាតុថ្លាម យួ កម្រិតដោយ កន្តឹប 
ស្វ៊ែពីរ ឬដោយកន្តឹបស៊្វែមយួ នឹងប្លង ់មយួ។ 
ឡងទី់មានពីរប្រភេទ គឺឡងទី់បង្រួម និងឡង់

 
ទីពង្រីក។

2.    �អក័្សអុបទិចជាបន្ទា តត់្រងដ់ែលកាតត់ាមផ្ចិត 

នៃឡងទី់ ហ�ើយជាបញ្ជា បន់ៃផ្ចិតកំណោង ពីរ 
របស់ឡងទី់។ កាពំន្លឺដាលស្របនឹងអក័្ស 
អុបទិច ពេលចេញពីឡងទី់ងាកចូលកាតត់្រង ់
ចំណុចមយួល�ើអក័្សអុបទិចហៅថា 

កំណំុមេ។ ចម្ងា យពីចំណុចផ្ចិតអុបទិចទៅ 
ចំណុចកំណំុ ហៅថា ចម្ងា យកំណំុ។ ចម្ងា យ 

ពីចំណុចផ្ចិតអុបទិចទៅទីតំាងរូបភាពពិត ឬទី
 

តំាង រូបភាពមនិពិត ហៅថា ចម្ងា យរូបភាព។ 

ចម្ងា យពីចំណុចផ្ចិតអុបទិចទៅទីតំាងវត្ថុពិត
 

ឬទីតំាងវត្ថុមនិពិត ហៅថា ចម្ងា យវត្ថុ។

       3.	 (ក)                                                       (ខ)

(គ)

       4.	 ?

       5.	 (ក),                                        (ខ)                                                                             (គ)

       6.	រ ូបភាពមនិពិត, ចម្ងា យរូបភាព3cm ,ទំហំរូបភាព 3cm 

បម្រាបម់និគ្របគ់្រានដ់�ើម្បីដោះស្រាយលំហាត។់

“ធំជាងពីរដង”និង “វែងជាងពីរដង”មាននយ័ដូចគ្នា ។

គ្មា នការពន្យល់អំពីរប�ៀបគណនាចម្ងា យ ប៉ុន្តែលំហាតម់ានសួររកចម្ងា យ។
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ថ្នា កទ់ី9

​​​​​​​​​​​​​           ចម្លើយរបស់លំហាត់

I

1.   ក

2.   ខ

3.   គ

4.   គ

II.

1.   ចំណំាងបែរនៃពន្លឺ

2.   មុចំំណំាងផ្លា ត

3.   កញ្ចកស់្វ៊ែផត

III.

1.    រូបភាពពិត, 3cm, 

2.    5.25cm
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ថ្នា កទ់ី9

ពិសោធនប៍ន្ថែម (កំណំុមេ និងចម្ងា យកំណំុនៃឡងទី់បង្រួម)

សម្ភា រ៖  កែវបង្រួម  ក្រដាស

សកម្មភាពទី1៖ ឱ្យសិស្សដុតក្រដាស

1.     គ្រូសួរសិស្ស ថាត�ើគេអាចដុតក្រដាសដោយប្រើកែវបង្រួមបានដែរ ឬទេ។

2.     ប្រសិនជាពួកគេមនិធ្លា បដុ់តក្រដាសដោយប្រើកែវបង្រួម គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីរប�ៀបដុតក្រដាសនេះដល់សិស្ស។

3.     គ្រូផ្តល់កែវបង្រួម និងក្រដាសដល់សិស្សតាមក្រុមនីមយួៗ។ 

4.     គូសរង្វងម់យួមានកំា 1cm ហ�ើយផាតព់ណ៌ឱ្យពេញដូចរូប។ 

5.     �(ការប្រឡងប្រណំាង) ត�ើក្រុមមយួណាដែលអាចដុតរង្វងន់ោះឆេះអស់មុនគេ? គ្រូ 

ឱ្យសិស្សចេញទៅក្រៅថ្នា ក ់ហ�ើយឱ្យចាបផ់្តើមដុត។

6.     គ្រូសួរសិស្សបចេ្ចកទេសចំាបាចដ់�ើម្បីដុតក្រដាសឆាបឆ់េះ។ 

        => រកកំណំុមេ

7.     �ប្រើកែវបង្រួមគ្រូឱ្យសិស្សគូសកំាពន្លឺ ដែលងាក 
នៅត្រងឡ់ងទី់ ហ�ើយដាលចេញឆ្លងកាតក់ំណំុ 

ដោយប្រើដ្យាក្រាមនេះ។ 

8.     �តាមក្រុមរាយការណ៍អំពីដ្យាក្រាមរបស់ពួកគេដោយមានហេតុផល។ ជាទូទៅយ�ើងគូសដ្យាក្រាមដូចរូប(ក)។ 

ត�ើរូប (ក) នេះត្រឹមត្រូវ ដែរឬទេ? ត�ើកំាពន្លឺងាកប៉ុន្មា នដង? 

តាមពិត កំាពន្លឺងាកពីរដង គឺនៅពេលពន្លឺដាលពីខ្យល់ចូលឡងទី់ កំាពន្លឺងាកម្តង ហ�ើយនៅពេលកំាពន្លឺដាលចេញពីឡងទី់ចូលក្នុង

 ខ្យល់វញិកំាពន្លឺងាកម្តងទ�ៀត។ ដូច្នេះរូបដែលត្រឹមត្រូវគឺរូប(ខ)។ យ�ើងប្រើរូប(ក)នៅក្នុងការសិក្សា ហ�ើយរូបនេះងាយស្រួលម�ើល
 ជាង។

ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ការប្រើប្រាសស់ម្ភា រ SEAL

(ក) (ខ)
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ថ្នា កទ់ី9

1.    ប្រសិនប�ើប្រយោគខាងក្រោមត្រឹមត្រូវ ចូរសរសេរ អក្សរ (ត) ហ�ើយប�ើមនិត្រឹមត្រូវចូរសរសេរ អក្សរ (ខ) 

   ​​  	    (i). ប្រសិនប�ើកំណំុមេនៃឡងទី់ ស្ថិតនៅខាងពន្លឺចំាងចូល នោះវាជាឡងទី់បង្រួម។

 	   (ii). ប្រសិនប�ើកម្ពស់នៃវត្ថុ និងកម្ពស់នៃរូបភាពដូចគ្នា  នោះចម្ងា យរូបភាពធំជាងចម្ងា យកំណំុពីរដង។

	  (iii). ប្រសិនប�ើឡងទី់ផ្តល់រូបភាពនៅគ្របទី់តំាងនៃវត្ថុនៅខាងមុខឡងទី់ នោះវាជាឡងទី់ពង្រីក។

	  (iv). ប្រសិនប�ើដាកវ់ត្ថុនៅចន្លោះ  f និង 2f ពីឡងទ់ីពង្រីក នោះរូបភាពដែលផ្តល់ឱ្យតូចជាងវត្ថុ។

2.     វត្ថុមយួមានកម្ពស់ 20cm ត្រូវបានដាកន់ៅចម្ងា យ 2f ពីឡងទី់បង្រួម។ត�ើរូបភាពមានកម្ពស់ប៉ុន្មា ន? 

3.    បំពេញរូបភាពខាងក្រោម(គូសកំាពន្លឺក្រោយពេលចេញពីឡងទី់) 

        (ក)                                                                                     (ខ) 

4.    ពន្យល់កំាពន្លឺដែលដាលចេញពីឡងទី់ ក្រោយពេលកំាពន្លឺនេះឆ្លងកាតផ់្ចិតនៃឡងទី់។ 

តេស្តខ្លីសម្រាប ់ឡងទី់ (30នាទី)
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ថ្នា កទ់ី9

ចម្លើយ (ពិន្ទុសរុប 50 )

1.     (20 ពិន្ទុ = សំណួរនីមយួៗ 5 ពិន្ទុ) (i). ត  (ii).ត    (iii).ត     (iv).ខ 

2.     (10 ពិន្ទុ) 20cm

3.     (10 ពិន្ទុ =សំណួរនីមយួៗ 5 ពិន្ទុ) 

(ក)                                                                                  (ខ) 

4.     (10 ពិន្ទុ)

កំាពន្លឺដែលដាលឆ្លងកាតផ់្ចិតនៃឡងទី់ ពេលដាលចេញជាបន្ទា តត់្រង(់គ្មា នលំងាក)

 

 
  

 
ចម្លើយ ពិន្ទុ និងការវនិិច្ឆ័យ



ថ្នា កទី់9 ឡងទី់ - 102

ថ្នា កទ់ី9

ពិន្ទុ លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0-20 សិស្សមនិយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៃ ឡងទី់ ដោយល�ើក

ឡ�ើងអំពីលក្ខណៈគ រ្ឹះនៃឡងទី់(ឡងទី់ពង្រីក និងឡងទី់បង្រួម) និងសកម្មភាពដែលពួកគេបានធ្វើក្នុង មេរ�ៀននេះ។ 

21-40 សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុចខ្សោយរបស់ពួកគេនៅក្នុង មេរ�ៀននេះ 

ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមនិទានធ់្វើនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ 

41-50 សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែមដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេរ�ៀននេះកានត់ែសី៊

ជម្រៅ ។ 

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ                                                                                                 ​                          



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

គាំទ្រដោយ  

 




