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ឯកឧត្តមបណ្ឌិ ត ណាត ប៊ុនរ�ឿន	 	 	 រដ្ឋលេខាធិការ ក្រសងអបរ់ ំយុវជន និងកីឡា 

ឯកឧត្តម ពុត សាមតិ្ត 	 	 	 	 អគ្គនាយកនៃអគ្គនាយកដ្ឋា នអបរ់ ំ

ឯកឧត្តម លម សធា	 	 	 	 អគ្គនាយកនៃអគ្គនាយកដ្ឋា នគោលនយោបាយ និងផែនការ

ឯកឧត្តមបណ្ឌិ ត ស�ៀង សវណ្ណា 	 	 	 នាយកវទិ្យាស្ថា នជាតិអបរ់ ំ

ឯកឧត្តម លាង សេងហាក	់ 	 	 	 ទីប្រឹក្សាក្រសងអបរ់ ំយុវជន និងកីឡា

លោក លី សទ្ធិ	 	 	 	 	 អគ្គនាយករងនៃអគ្គនាយកដ្ឋា នរដ្ឋបាល និងហិរញ្ញ វត្ថុ

លោក ង ោ៉ ប៉េ ងឡុង	 	 	 	 ប្រធាននាយកដ្ឋា នបណ្តុះ បណ្តាល  និងវកិ្រឹតការ

លោក អ៊ឹង ង ោ៉ ហុក	 	 	 	 ប្រធាននាយកដ្ឋា នមធ្យមសិក្សាចំណេះទូទៅ

លោក អោ ស�ៀម	 	 	 	 	 ប្រធាននាយកដ្ឋា នអភវិឌ្ឍកម្មវធិីសក្សា

គណៈកម្មការនិពន្ធ និងត្រួតពិនិត្យ

គណៈកម្មការសម្របសម្រួល

លោក ម៉ែន វណ្ណា រ	ី	 	 	 	 អនុប្រធានការយិាលយនៃនាយកដ្ឋា នបណ្តុះ បណ្តាល  និងវកិ្រឹតការ

លោក ដាញ់ សភ	ី 	 	 	 	 មន្ត្រីជំនាញនាយកដ្ឋា នអភវិឌ្ឍកម្មវធិីសក្សា

សាស្ត្រា ចារ្យ ម៉ា សាអុ អានដូ់	 	 	 អ្នកជំនាញការជប៉ុននៃគម្រោង STEPSAM3

លោក ឃេនជី អូហារ៉ា 	 	 	 	 អ្នកជំនាញការជប៉ុននៃគម្រោង STEPSAM3
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ល្បឿនខណៈ និងសទំុះមេរ�ៀនទី 2      

វត្ថុបំណង

	ន ៅក្នុងមេរ�ៀននេះ  វត្ថុបំណងនៃមេរ�ៀនត្រូវ បានបង្ហា ញដូចខាងក្រោម៖ 
	   -     កំណតន់យ័នៃល្បឿន និងល្បឿនខណៈ 

	   -     ប្រើរូបមន្ត             ដ�ើម្បីគណនាសំទុះនៃចលនាស្ទុះស្មើ និងចលនាយឺតស្មើ
 	   -     បកស្រាយក្រាបនៃចលនាស្ទុះស្មើ និងចលនាយឺតស្មើ

បំណែកចែកមេ៉ាងបង្រៀន

តារាងទី​ 1 បំណែងចែកម ោ៉ ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន ល្បឿនខណៈ និងសំទុះ

ខ្លឹមសារ ទំពរ័ក្នុងសេៀវភេៅពុម្ភ

1 1.    ល្បឿនខណៈ 10

1 2.     សំទុះ 11

1 3.    ចលនាស្ទុះស្មើ និងចលនាយឺតស្មើ
       3.1  ចលនាស្ទុះស្មើ

12-14

1 3.2  ចលនាយឺតស្មើ 15-16

1 មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ និងលំហាត់

16-17

ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រេៀន

	ម េរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 5 ម ោ៉ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី 1 ខាងក្រោម

	 តារាងទី2 ខាងក្រោមបង្ហា ញពីប្លងស់ម្រាបប់ង្រៀន និងការវាយតម្លៃ។ គ្រូត្រូវបានរពឹំងថា អនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោម

ហ�ើយធ្វើការវាយតម្លៃសិស្សទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។ ដូចនៅក្នុងតារាងសិស្សអាចធ្វើការសិក្សាអំល្បឿន ខណៈ និង 

សំទុះ។ សកម្មភាពទាងំនេះជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពី ល្បឿនខណៈ និងសំទុះ។

តារាងទី 2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ មេរ�ៀន ល្បឿនខណៈ និងសំទុះ

វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 សិស្សនឹងអាចកំណតន់យ័
ល្បឿនខណៈនិងញែករវាង 
ល្បឿនខណៈ និងល្បឿន
មធ្យមបានត្រឹមត្រូវ។

•   សិស្សពិភាក្សាអំពីអត្ថនយ័នៃល្បឿន

    ខណៈនិងល្បឿនមធ្យម។

•   សិស្សគិតនិងពិភាក្សាសំណួរដែលបាន

    បង្ហា ញនៅក្នុងស�ៀវភៅណែនំាគ្រូ។

 •   សិស្សកំ​ណតន់យ័ល្បឿនខណៈនិងញែក              

      រវាងល្បឿនខណៈ និងល្បឿនមធ្យម។ 

2 សិស្សនឹងអាចយល់អំពី
និយមនយ័សំទុះ និងរប�ៀប
គណនាសំទុះព្រមទំាងញែក
រវាងល្បឿន និងសំទុះបាន

•​  គ្រូពន្យល់អំពីសំទុះដោយប្រើប្រាស់

    ឧទាហរណ៍នៅក្នុងស�ៀវភៅពុម្ភសិស្ស។

•  សិស្សដោះស្រាយលំហាតន់ៅក្នុង

    ស�ៀវភៅណែនំាគ្រូ។

•   សិស្សនឹងអាចយល់អំពីនិយមនយ័សំទុះ    

     និងរប�ៀបគណនាសំទុះព្រមទំាងញែករវាង    

     ល្បឿន និងសំទុះ

a=
vovt

t
-
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ត្រឹមត្រូវ។     បានត្រឹមត្រូវ។

3 សិស្សនឹងអាចអនុវត្តរូបមន្ត 

            ដ�ើម្បីគណនាសំទុះ

ថេរនិងគណនាបម្លា ស់ទីរប

ស់វត្ថុដែលផ្លា ស់ទីដោយសំ

ទុះថេរ ព្រមទំាងគូសក្រាប 

និងបកស្រាយ   

អត្ថនយ័របស់ក្រាប

ល្បឿន-ពេលបានត្រឹមត្រូវ។

•   គ្រូពន្យល់អំពីអ្វីដែលហៅថាសំទុះ

     ដោយប្រើប្រាស់ឧទាហរណ៍នៅក្នុង   

     ស�ៀវភៅពុម្ព និងស�ៀវភៅណែនំាគ្រូ។

•   សិស្សដោះស្រាយលំហាតដ់ែលមាន  

     នៅក្នុងស�ៀវភៅណែនំាគ្រូ។

•   សិស្សអនុវត្តរូបមន្ត    

     ដ�ើម្បីគណនាសំទុះថេរនិងគណនា       

     បម្លា ស់ទីរបស់វត្ថុដែលផ្លា សទីដោយ     

     សំទុះថេរ ព្រមទំាងគូសក្រាប និងបក

     ស្រាយអត្ថនយ័របស់ក្រាបល្បឿន-ពេល។

4 សិស្សនឹងអាចយល់ពីវត្ថុមយួមា

នសំទុះថេរកាលណាល្បឿនរប

ស់វាថយចុះ បានត្រឹមត្រូវ។

•  គ្រូពន្យល់ឧទាហរណ៍ដែលមាននៅក្នុង  

    ស�ៀវភៅពុម្ព ។

•​​   សិស្សដោះស្រាយលំហាតដ់ែលមាន  

     នៅក្នុងស�ៀវភៅណែនំាគ្រូ។

•    សិស្សយល់ពីវត្ថុមយួមានសំទុះថេរកាល  

     ណាល្បឿនរបស់វាថយចុះ។	

5 សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែល

ពួកគេបានសិក្សាក្នុង មេរ�ៀននេះ

និងដោះស្រាយលំហាត់

ដោយខ្លួនឯងបានត្រឹមត្រូវ។

•  សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបាន    

    សិក្សាក្នុង មេរ�ៀននេះ និងព្យាយាម  

    ដោះស្រាយ លំហាត។់  

•    សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបាន

      សិក្សាដោយខ្លួនឯងក្នុងមេរ�ៀននេះនិង

      ដោះស្រាយលំហាត។់

ចំណុចនៃការបង្រៀន

	 ចំណុចនៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីយល់ និងគណនាល្បឿនខណៈនិងសំទុះតាមរយៈពិសោធន ៍និងលំហាត។់ ដូច្នេះគ្រូគួរ 

តែយកចិត្តទុកដាកឱ់្យបានច្រើនទៅល�ើចំណុចខាងក្រោម ក្នុងពេលបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។ 

	 •   ភាពខុសគ្នា រវាងល្បឿនមធ្យម និងល្បឿនខណៈ។

	 •   សម្រាបសិ់ស្សខ្នា តរបស់សំទុះមនិងាយស្រួលទេ។

	 •   មេគុណប្រាបទិ់សនៃក្រាប v-t ជាសំទុះ។

	 •   អត្ថនយ័នៃសំទុះស្មើសូន្យ។

	 •   អត្ថនយ័នៃសំទុះអវជិ្ជមាន។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ 

	ន ៅពេលចាបផ់្តើមម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ សូមត្រួតពិនិត្យថា ត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយ ឬនៅ ប្រសិនប�ើគ្មា ន នោះ

សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

	 •    សិស្សធ្លា បឃ់�ើញឧបករណ៍វាស់ល្បឿន។

	 •    សិស្សមានជំនាញគណនាសំទុះ។ 

a=
vovt

t
-

a=
vovt

t
-
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ល្បឿនខណៈ  និងសំទុះ

វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចកំណតន់យ័ល្បឿនខណៈ 

និងញែករវាងល្បឿនខណៈ និងល្បឿន 

មធ្យមបានត្រឹមត្រូវ។

ណែនំាសិស្ស

-    បកស្រាយបញ្ញត្តិល្បឿនខណៈនិង 
     ល្បឿនមធ្យម។

-    ចម្ងា យពីភ្នំពេញទៅស�ៀមរាប គឺ 
     314km។ គេត្រូវការប្រើរយៈពេល 

     ប្រហែល6ម ោ៉ ងដោយជិះរថយន្ត 

     ល្បឿនមធ្យមគឺប្រហែល 50km/h។​​     

     បន្ទា បម់កនៅខណៈពេលមយួរថយន្ត 

     មានល្បឿន 10km/h ក្នុងទីក្រុង 
     ភ្នំពេញ 100km/h នៅជាយក្រុង ដែល 

     វាជាល្បឿនខណៈ។

សូមដឹកនំាការពិភាក្សាដោយផ្អែកល�ើបទ 
ពិសោធនរ៍បស់សិស្ស។ ឧទាហរណ៍៖ 
ពេលអ្នកកំពុងនៅក្នុងឡានកំពុងប�ើកបរ 
ដោយល្បឿនណាមយួ។

សំណួរនេះមានសារៈសំខានណ់ាស ់

ដ�ើម្បីយល់ខ្លឹមសារឱ្យមានសី៊ជម្រៅនិង
 

ត្រួតពិនិត្យ ម�ើលការយល់របស់សិស្ស។

គ្រូសង្ខេបចម្លើយរបស់សិស្សនិងពន្យល់

សិស្សឱ្យបានច្បាស់លាស់ដ�ើម្បីឱ្យសិស្ស 

យល់ខ្លឹមសារឱ្យបានត្រឹមត្រូវ។

សួរសិស្សសួរសិស្ស

សំណួរ៖ត�ើកុងទរ័ល្បឿននៃរថយន្តអាន 

តម្លៃល្បឿនខណៈឬល្បឿនមធ្យម?

(ចម្លើយ:ល្បឿនខណៈ)

សំណួរ៖ត�ើល្បឿននៅត្រងខ់ណៈពេល

ណាមយួជាល្បឿនខណៈឬល្បឿន

មធ្យម? (ចម្លើយ:ល្បឿនខណៈ)

សំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

	 ល្បឿនមធ្យមកំណតដ់ោយផលចែករវាងចម្ងា យចរសរុប   ល�ើរយៈពេលសរុបដ�ើម្បីចរល�ើចម្ងា យចរនោះ។ ល្បឿនខណៈជា

ល្បឿននៅត្រងខ់ណៈពេលណាមយួ។ដូចនេះ ល្បឿនខណៈ អាចនិយាយថាជាល្បឿនមធ្យម នៅត្រងច់ន្លោះពេល ដតូ៏ច។



លំហាត៖់ សូមគូសរង្វងល់�ើចម្លើយត្រឹមត្រូវ។

1. ត�ើកុងទរ័ល្បឿន(ឧបករណ៍វាស់ល្បឿន)របស់រថយន្ត វាស់តម្លៃអ្វី?

ក. ល្បឿនមធ្យម                    ខ. ល្បឿនខណៈ                         គ.សំទុះ

2. ត�ើសំទុះរបស់រថយន្តប្រណំាងដែលមានល្បឿនថេរ 40m/s មានតម្លៃប៉ុន្មា ន?

ក. 0m/s2                   ខ.  40m/s2                     គ. 20m/s2                     

3. ត�ើមេគុណប្រាបទិ់សនៃក្រាបល្បឿន-ពេល មានអត្ថនយ័ដូចម្តេចដែរ?

ក. ល្បឿនមធ្យម                    ខ. ល្បឿនខណៈ                         គ.សំទុះ
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វត្ថុបំណង

ណែនំាសិស្ស

សិស្សនឹងអាចយល់អំពីនិយមនយ័សំទុះ 

និងរប�ៀបគណនាសំទុះព្រមទំាងញែក

រវាងល្បឿននិងសំទុះបានត្រឹមត្រូវ។

 

ខ្នា តសំទុះគិតជា m/s2 មនិមែន m/sទេ

ឧទាហរណ៍ សំទុះគិតជាm/s2

ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ៖

រទេះភ្លើង 0.6 រថយន្ត 2.0-5.0

ជណ្តើ រយោង 1.0 ម៉ូតូ 5.0-6.0

វត្ថុធ្លា កដ់ោយសេរនីៅភព 
ព្រះចន័្ទ

1.6
វត្ថុធ្លា កដ់ោយសេរនីៅភពផែន 
ដី

9.8

យន្តហោះប្រតិកម្ម 2.0 កាជំ្រួច 13

ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ

ករណី           អង្គធាតុផ្លា ស់ទីដោយ 
ល្បឿនថេរ។

ករណី           អង្គធាតុផ្លា ស់ទីដោយ 
ចលនាស្ទុះស្មើ។

ករណី           អង្គធាតុផ្លា ស់ទីដោយ 
ចលនាយឹតស្មើ។

វត្ថុមយួកំពុងអណ្តែ តចេញពIទន្លេសាប។ 

អ្នកសង្កេតឃ�ើញវត្ថុនោះផ្លា ស់ទីបាន

ចម្ងា យស្មើៗគ្នា រ�ៀងរាល់នាទី។​ ពីព្រោះ

តែល្បេឿនថេរសំទុះនៃវត្ថុស្មេីសូន្យ​ ។

a = 0

a > 0

a < 0

a = t
v ដែល     ជាបម្រែបម្រួលតម្លៃ

(តម្លៃស្រេច-តម្លៃដ�ើម)។



នៅខណៈ t=0យក          បន្ទា បម់ក
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វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចអនុវត្តរូបមន្ត		   

ដ�ើម្បីគណនាសំទុះថេរនិងគណនា

បម្លា ស់ទីរបស់វត្ថុដែលផ្លា ស់ទីដោយ

សំទុះថេរ ទំាងគូសក្រាប និងបកស្រាយ   

អត្ថនយ័របស់ក្រាបល្បឿន-ពេល បាន 

ត្រឹមត្រូវ។

ការបកស្រាយក្នុងស�ៀវភៅផ្នែកខ្លះ មនិ 
ត្រឹមត្រូវទេ។ គ្រូត្រូវតែគណនា និង 

ពិនិត្យឡ�ើងវញិមុនពេលបង្រៀន។

ណែនំាសិស្ស

 ក្នុងទំពរ័នេះ  ការបកស្រាយមនិត្រឹមត្រូវ 
 ទេ។

 ចូរប្រុងប្រយត័្នពេលអ្នកបង្រៀន

 សមកីារទំាងនោះត្រូវសរសេរឡ�ើងវញិជា

vav
vt

v
o

–
a =

vt v
o

t

2
+

នេៅខណៈ​t=0 យក	​         បន្ទា បម់កv
o
=0

vav

v1  =  2 x 0.1=0.2m/s

v2  =  2 x 0.2m/s=0.4m/s

vav

vt

vt

2

2 vav

0 +

នៅខណៈ t=1s;

=0.2m/s0.4m/s
2

នៅខណៈ t=2s,

vav =0.1m/s0.1m

1

ធ្វេីដូចគ្នា ដែររហតដល់​ v4

vav

 v2  v1

 v3  v2

 v4  v3

=0.3m/s

=0.6m/s

0.9m
3

នៅខណៈ t=3s,

v3  = 2 x 0.3m/s

ពីលទ្ធផលខាងល�ើ
a =

a =

a =

(2–1)s

(4–3)s

2–1 (2–1)s

3– 2

4– 3

(0.4–0.2)m/s

(0.6–0.4)m/s

(0.8–0.6)m/s

= 0.2m /s2=

=

=

= 0.2m /s2

= 0.2m /s2

–

–

–
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សួរសិស្ស

ត�ើទំហំអ្វីខ្លះដែលគេចំាបាចស់្គាល ដ�ើម្បី​

គណនាចម្ងា យចរ? 

ចម្លើយ៖ ល្បឿនមធ្យម និង រយៈពេល 

ចេញពីរូបមន្តនេះយ�ើងអាចគណនា 
ចម្ងា យចរ  ដោយប្រើសំទុះដូចបង្ហា ញ 

ខាងក្រោម។

vavd = x t

ណែនំាសិស្ស

ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ៖

ក្រឡាផ្ទៃក្រោមក្រាប ស្មើនឹងចម្ងា យចរ

ពីនិយមនយ័សំទុះ a =

បន្ទា បម់ក

បន្ទា បម់ក

+ at  (1)vt = vo

atvt –vo=

+ at,vt = vo
v +vod =  t ដែល

2

vo+(vo+at)d =
2

 t

= vot  + 2
1 at2

សូមឱ្យនិយមនយ័និងរប�ៀបក្នុងការ  
គណនាបន្ទា បម់កដាកលំ់ហាតឱ់្យសិស្ស

ធ្វើឱ្យបានច្រើន។

vt –vo
t ,

displacement

displacement

បម្លា ស់ទី

រយៈពេល

ល្បេឿន

ឬ បម្លា ស់ទី  x= ផ្ទៃចតុកោណព្នា យ=(បាតតូច + បាតធំ)×កម្ពស់×1/2
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ណែនំាសិស្ស

ចំណាំ៖

- ល្បឿនត្រូវបានគូសល�ើអក័្សឈរនិងរយៈ    

  ពេលត្រូវបានគូសល�ើអក័្សដេក។

- ក្រាប ចម្ងា យចរ-ពេល(ដូចក្នុងទំពរ័៦)  

  មេគុណប្រាបទិ់សជាល្បឿនចំណែក  

  ឯក្នុងក្រាបល្បឿន-ពេលមេគុណ ប្រាប ់

  ទិសជាសំទុះ។

- មេគុណប្រាបទិ់សគឺជាផលធ�ៀបរវាង 

  បម្រែបម្រួលតាមទិសឈរល�ើ បម្រែ

  បម្រួលតាមទិសដេក។ ល�ើក្រាបនេះមេ

  គុណប្រាបទិ់សវាស់ជាល្បឿនក្នុងមយួ

  ខ្នា តពេលឬហៅថាសំទុះ។   គ្របត់ម្លៃ 

  0.2m/s នៃបម្រែបម្រួលតាមទិសឈរនេះ

  វាត្រូវគ្នា នឹងបម្រែបម្រួលតាមទិសដេក1s។      

  យ�ើងឃ�ើញថាមេគុណប្រាបទិ់សគឺ

  0.2m/s2។

-រប�ៀបគណនាសំទុះ

1. ជ្រើសរ� ើសពីរចំណុចនៅល�ើបន្ទា តហ់�ើយ   

   កំណតកូ់អរដោនេនៃពីរចំណុចនោះ

2. គណនាបម្រែបម្រួលកូអរដោនេតាមអក័្ស 

    v រវាងពីរចំណុចនោះ

3. គណនាបម្រែបម្រួលកូអរដោនេតាមអក័្ស   

   t រវាងពីរចំណុចនោះ ធ្វើផលចែករវាង

   បម្រែបម្រួលកូអរដោនេ តាមអក័្ស vល�ើ

   បម្រែបម្រួលកូអរដោនេតាមអក័្ស t     

   (មេគុណប្រាបទិ់សនៃបន្ទា ត)់

 - សូមពន្យល់ពីរប�ៀបគូសក្រាប និងរប�ៀប

   គណនាឱ្យបានច្បាស់លាស់។
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           វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចយល់ពីវត្ថុមយួមានសំទុះថេរ 

កាលណាល្បឿនរបស់វាថយចុះ បាន

ត្រឹមត្រូវ។

ឧទាហរណ៍៖សម្រាបសំ់ទុះអវជិ្ជមាន 

អ្នកប�ើកបរ បានបពា្ឈបរ់ថយន្តរបស់ 

គាតខ់ណៈដែលគាតក់ំពុងប�ើកបរ។ 

ពីព្រេាះការចាបហ់្រ្វំា ងភ្លាម ៗ នេះជាការ 

បន្ថយល្បឿនក្នុងមយួវនិាទីយ៉ា ងធំ។

ណែនំាសិស្ស

នៅពេលល្បឿនថយចុះនោះសំទុះមាន 

តម្លៃអវជិ្ជមានដូចគ្នា ដែរនៅពេលសំទុះ 

មានតម្លៃអវជិ្ជមាននោះ ល្បឿនថយចុះ។ 

1.    ប្រសិនប�ើរថយន្តមយួកំពុងផ្លា ស់ទីដោយល្បឿន  50  km/h  បន្ទា បពី់10  វនិាទីក្រោយមករថយន្តផ្លា ស់ទីដោយល្បឿន  15
 

            km/h។ត�ើសំទុះរបស់រថយន្តមានតម្លៃ វជិ្ជមាន ឬ អវជិ្ជមាន? (ចម្លើយ៖អវជិ្ជមាន)

2.    ប្រសិនប�ើរថយន្តមយួកំពុងផ្លា ស់ទីដោយល្បឿន30m/s   បន្ទា បពី់10  វនិាទីក្រោយមករថយន្តផ្លា ស់ទីដោយល្បឿន​ 20m/s។

       ត�ើសំទុះរបស់រថយន្តមានតម្លៃប៉ុន្មា ន?

        (ចម្លើយ:                                               ) សូមដាកសំ់ណួរទំាងនេះជាលំហាតស់ម្រាបសិ់ស្សដោះស្រាយ។

សូរសិស្ស

a = = -1.0 m/s2
20 m/s - 30 m/s

10 s



-បញ្ញត្តិមយួក្នុងចំណោមទ្រឹស្តីងាយភន័្ត

ច្រឡំគឺសំទុះ។

  	        វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេ

បានសិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះនិងដោះ

ស្រា​យលំហាតដ់ោយខ្លួនឯងបាន

ត្រឹមត្រូវ។

ថ្នា កទ់ី8
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ណែនំាសិស្ស

ណែនំាសិស្ស

មេគុណប្រាបទ់ិសរបស់ក្រាបអវជិ្ជមាន

សំខានគឺ់ការសងក់្រាប។

ប្រយត័្ន៖បម្រុងប្រយត័្នគ្មា ន      ទេ។do

d =
1
2at2 + vot
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1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

at1
2

at1
2 ,

ចម្លើយរបស់សំណួរ និងលំហាត់

ក. ចលនាស្ទុះស្មើ

ខ. ចលនាស្មើ

គ. ចលនាយឺតស្មើ

1.

3.

4.

3s

5.

6.

2. ប្រើសមកីារ​ d1  =

ពីសមកីារv = at

ពីសមកីារv = at

10.8km/h=3.0m/s

36km/h=10m/s

= 200s

= 1.0m/s2

14.4km/h=4m/s

0.8cm/s=0.8x10-2 m/s

(0.12m) =

=d2=

x

x

x

x

x

a

a

(2s )2

(1s )2

a=0.06m/s2

x (0.06 m/s2  ) (1s)2

0.03m

a =

a =

3.0 m/s

10 m /s  = 0.05m /s2  x t

10 m /s
0.05 m /s2t =

4 m / s– 0.8 x10 –2 m /s

4s =0.998m/s2

ពី d1  =

d2  =

0.08m  =

a=0.16m/s2

x (0.16m/s2) x (3s)2 = 0.72m



at1
2
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1
2

d1  =7.

8.

9.

0.72m  = 1

1

11

2

2

22

x

x x

a

(3s )2=6.48m

(10s )2

(10s)2a = 2 x( 0.72 m ) =1.44x 10 -2 m/s2

(1.44x  10  -2 m/s2)d2=

d =  vot + at2=8m /s  x 30s – x (0.2m /s2 ) x ( 30s)2  = 150m

ក. សំទុះថេរ (ចលនាស្ទុះថេរ)

ខ. ល្បឿនថេរ​ (ចលនាត្រងស់្មេី)

គ. យឺតថេរ (ចលនាយឺតស្មេី)

ឃ. ពីព្រោះតែផ្ទៃ នៃត្រីកោណទំាងពីរស្មើគ្នា   គេបានចម្ងា យចរ 

d=(t1-t2 )×v1+1/2 t1×v2=(100s-20s)×20m/s+1/2×20s×40m/s=2000m

ង.v=2000m/100s=20m/s



ការប្រើប្រាស់សម្ភាររ បស់  SEAL

ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ការប្រើប្រាសស់ម្ភា ររបស ់SEAL
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Multimedia: 120, 180, 181
Concept Cartoon: 14 – 19



តេស្តខ្លីសម្រាប ់ល្បេឿនខណៈ និងសំទុះ (30 នាទី)

1.     ត�ើសំទុះរបស់រថយន្តស្មើប៉ុន្មា ន នៅពេលដែលល្បឿនរបស់វាក�ើនពី 0m/sទៅដល់ 20m/s ក្នុងរយៈពេល 10s ?

2.     ត�ើសំទុះរបស់រថយន្តស្មើប៉ុន្មា ន នៅពេលដែលល្បឿនរបស់វាថយចុះពី 20m/ s ទៅ 0 m/sក្នុងរយៈពេល 10s ?

3.​​​​     រថយន្តមយួចាបផ់្តើមស្ទុះពីល្បឿន13m/s ទៅ25m/s ក្នុងរយៈពេល 6.0s។

	 ក.ត�ើសំទុះរបស់រថយន្តស្មើប៉ុន្មា ន?(3ពិន្ទុ)

	 ខ.ត�ើវាផ្លា ស់ទីបានចម្ងា យប៉ុន្មា នក្នុងរយៈពេល6.0s ?

	 គ.ត�ើល្បឿនរបស់វានៅខណៈ6.0s?

ថ្នា កទ់ី8
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ចម្លេីយ​ ពិន្ទុ​​ និងការវិនិច្ឆ័យ

ចម្លើយ (ពិន្ទុសរុប 50 )

1.     សំទុះរបស់រថយន្ត    a=(20m/s-0m/s)/10s=2.0m/s2 

2.     សំទុះរបស់រថយន្ត  a=(0m/s-20m/s)/10s=-2.0m/s2

3.     ក. សំទុះរបស់រថយន្ត   a=(25m/s-13m/s)/6s=2.0m/s2

ខ.     ចម្ងា យវាផ្លា ស់ទីបាន  d=1/2at2=d=1/2×2.0〖m/s〗2×〖(6.0s)〗2=36m

គ.     ល្បឿនរបស់វានៅខណៈ6.0s    ៖ v=at =2.0m/s2×8.0s =16m/s

ថ្នា កទ់ី8
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ពិន្ទុ លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងសណូំមពរសម្រាប់ការបង្រៀន

សិស្សមនិយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៃបរមិាណកម្តៅ  និង​

សកម្មភាពដែលពួកគេបានធ្វើក្នុងមេរ�ៀននេះ។

21 - 40 សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុចខ្សោយរបស់ពួកគេនៅក្នុងមេរ�ៀន​នេះ 

ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមនិទានធ់្វើនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។

41 - 50
សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែមដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេរ�ៀននេះកានត់ែសី៊

ជម្រៅ ។

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ

ថ្នា កទ់ី8
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មេរ�ៀនទី 3                         ទន្លា ក់សេរ ី

វត្ថុបំណង

	ន ៅក្នុងមេរ�ៀននេះ  វត្ថុបំណងនៃមេរ�ៀនត្រូវបានបង្ហា ញដូចខាងក្រោម៖

	   - កំណតន់យ័នៃចលនាទន្លា កស់េរ ី
	   - ប្រើរូបមន្ត 	         សម្រាបគ់ណនា កម្ពស់ និងរយៈពេលធ្លា កន់ៃទន្លា កស់េរ ី

បំណែកចែកមេ៉ាងបង្រៀន

	ម េរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 4 ម៉ោ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី 1 ខាងក្រោម

តារាងទី 1 បំណែងចែកម៉ោ ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន ទន្លា កស់េរ ី

ខ្លឹមសារ ទំពរ័ក្នុងសេៀវភេៅពុម្ភ

1 1. ទន្លា កក់្នុងខ្យល់ 18-19

1 2. ទន្លា កស់េរ ី 19-20

1 3. ច្បាបទ់ន្លា កស់េរ ី 20-21

1 មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ និងលំហាត់
22-24

ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រេៀន

	 តារាងទី2 ខាងក្រោមបង្ហា ញពីប្លងស់ម្រាបប់ង្រៀន និងការវាយតម្លៃ។ គ្រូត្រូវបានរពំឹងថា អនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោម

ហ�ើយធ្វើការវាយតម្លៃសស្សទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។ ដូចនៅក្នុងតារាង សិស្សអាចធ្វើការសិក្សាអំពីទន្លា កស់េរ។ី​ 

សកម្ម​ភាពទាងំនេះជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពី ទន្លា កស់េរ។ី  

តារាងទី 2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ

វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 សិស្សនឹងអាចប្រៀបធ�ៀបល្បឿន
របស់អង្គធាតុទាងំឡាយពេល
ធា្ល កក់្នុងខ្យល់និងពិពណ៌នាពផល
នៃកម្លា ងំទបន់ៃខ្យល់ល�ើអង្គធាតុ
ធ្លា កព់្រមទំាងពន្យល់ថាម៉ាសម និ
មានឥទ្ធិពលល�ើអង្គធាតុធ្លា កទ់េ
បានត្រឹមត្រូវ។

•  សិស្សធ្វើពិសោធនង៍ាយពីរនៅក្នុង

    ស�ៀវភៅណែនំាគ្រូអំពីទន្លា កស់េរ។ី

  •  សិស្សនឹងអាចប្រៀបធ�ៀបល្បឿនរបស់

     អង្គធាតុទាងំឡាយពេលធា្ល កក់្នុងខ្យល់និង

     ពិពណ៌នាពីផលនៃកម្លា ងំទបន់ៃខ្យល់ល�ើ    

     អង្គធាតុធ្លា កព់្រមទំាងពន្យល់ថាម៉ាស  

     មនិមានឥទ្ធិពលល�ើអង្គធាតុធ្លា កទ់េបាន  

     ត្រឹមត្រូវ។
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2 សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំពី

លក្ខណៈរបស់វត្ថុធ្លា កក់្នុង

សុញ្ញា កាសបានត្រឹមត្រូវ។

•  សិស្សធ្វើពិសោធនង៍ាយពីរនៅក្នុង  

   ស�ៀវភៅណែនំាគ្រូអំពីទន្លា កស់េរ។ី

•   សិស្សពន្យល់អំពីសភាពរបស់វត្ថុធ្លា កក់្នុង   

     សុញ្ញា កាសបាន។

3 សិស្សនឹងអាចសរសេរសមកីារ

ទន្លា កស់េរនីិងដោះស្រាយ

លំហាតប់ានត្រឹមត្រូវ។

•   គ្រូពន្យល់សមកីារទន្លា កស់េរនីៅក្នុង  

    ស�ៀវភៅពុម្ភ។

•​​  សិស្សធ្វើពិសោធនដូ៍ចដែលបាន

    បង្ហា ញនៅក្នុងស�ៀវភៅណែនំាគ្រូ។

•   សស្សសរសេរសមកីារទន្លា កស់េរ ី 

     និងដោះស្រាយលំហាត។់

5 សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែល

ពួកគេបានសិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះ 

និងដោះស្រាយលំហាតដ់ោយ

ខ្លួនឯងបានត្រឹមត្រូវ។

•   សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេ   

     បានសិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះ និង 

     ព្យាយាម ដោះស្រាយលំហាត។់

•   សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបានសិក្សា  

    ដោយខ្លួនឯងក្នុងមេរ�ៀននេះនិង      

​​​​​​​​    ដោះស្រាយ​​លំហាត។់

ចំណុច នៃការបង្រៀន

	 ចំណុចនៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីយល់ បាតុភូតគ្រឹះនៃទន្លា កស់េរ ី។ ដូច្នេះគ្រូគួរតែយកចិត្តទុកដាកឱ់្យបានច្រើនទៅល�ើ 

ចំណុចខាងក្រោម ក្នុងពេលបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។ 

•​​     អត្ថនយ័នៃចលនាទន្លា កស់េរ ី
•     សិស្សគិតថាអង្គធាតុធ្ងនធ់្លា កល់�ឿនជាងអង្គធាតុស្រាល ប្រសនប�ើគេមនិគិតពីកម្លា ងំទបន់ៃខ្យល់។

•     សំទុះទន្លា កស់េរ ីg=9.8 m⁄s2 

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ 

	ន ៅពេលចាបផ់្តើមម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ សូមត្រួតពិនិត្យថា ត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយ ឬនៅ ប្រសនប�ើគ្មា ននោះ

សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

•    សិស្សធ្លា បស់ង្កេតអំពីទន្លា កស់េររីបស់អង្គធាតុពមុនមក។

•    សិស្សមានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានអ់ំពីសុញ្ញា កាស។ 
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​​​              ទន្លា កស់េរ ី

វត្ថុបំណង

ណែនាសិំស្ស

គ្រូឱ្យសិស្សស្មា នទុកលទ្ធផលពិសោធន ៍

មុនពេលធ្វើពិសោធន។៍

អង្គធាតុ ការប៉ានស់្មា ន លទ្ធផល

កាក់

ក្រដាស

សិស្សនឹងអាចប្រៀបធ�ៀបល្បឿនរបស់

អង្គធាតុទាងំឡាយពេលធា្ល កក់្នុងខ្យល់និង

ពិពណ៌នាពីផលនៃកម្លា ងំទបន់ៃខ្យល់ល�ើ
អង្គធាតុធ្លា កព់្រមទំាងពន្យល់ថាម៉ាសម និមាន

ឥទ្ធិពលល�ើអង្គធាតុធ្លា កទ់េបានត្រឹមត្រូវ។

សម្ភា រ៖ វត្ថុមយួចំនួនដូចជា ជរ័លុប   ស�ៀវភៅ   ប៊ចិ   បន្ទា ត ់ រមួទំាងកាក ់ និងសន្លឹកស�ៀវភៅ

វធិីសាស្ត្រ៖

- កានវ់ត្ថុទំាងពីរ ក្នុងដៃពរផ្សេងគ្នា

- ទម្លា កវ់ត្ថុទំាងពីរនៅពេលតែមយួ។ចំណុចសំខានត់្រូវទម្លា កវ់ា តាមសម្រួល មនិត្រូវ គបវ់ត្ថុចេញទេ។

- សង្កេត និងកតត់្រា ថាត�ើវត្ថុណាមយួធ្លា កដ់ល់ដីមុន ឬវត្ថុទំាងពីរធ្លា កដ់ល់ដីដំណាលគ្នា  នៅពេលតែមយួ

ប្រយត័្ន៖​ អង្គធាតុធ្លា កត់្រូវជ�ើង។

ពិសោធនង៍ាយៗ
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​​​        វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំពីលក្ខណៈរបស់

វត្ថុធ្លា កក់្នុងសុញ្ញា កាសបានត្រឹមត្រូវ។

  ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ

  នៅថ្ងៃទី2 ខែសហា ឆ្នា 1ំ971
លោក David Scott បង្ហា ញជាកស់្តែងតា​ម​
ទូរទស្សន។៍គាតក់ាន ់ញញួរនិង រោមសត្វ 
ហ�ើយទម្លា កន់ៅរយៈពេលដូចគ្នា ។ ប្រសន​
ប�ើអ្នកមានប្រពន័្ធអ៊ីនធឺណែតប្រើ  សូមអ្នក 
ម�ើលពិសោធនត៏ាមរយៈគេហទំពរ័ខាង​ក្រោម
http://www.youtube.com/
watch?v=4mTsrRZEMwA

  ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ ៖ ពិសោធនង៍ាយៗ

កម្លំា ងទបន់ៃខ្យល់ដែលធ្វើល�ើសន្លឹកស�ៀវភៅ ត្រូវបានរំាងខ្ទបដ់ោយស�ៀវភៅ។ ផ្នែកស�ៀវភៅនៅខាងល�ើ ឬនៅខាងក្រោមធ្លា ក ់

ដូចសន្លឹកស�ៀវភៅនៅខាងក្នុងស�ៀវភៅដែរ។វាធ្លា កដូ់ចវត្ថុតែមយួ។

 គ្រូរ�ៀបចំឃ្លីដែកចំនួនពីរ។ ឃ្លីដែកមយួមានទំហំធំ ហ�ើយធ្ងន ់ចំនែកឃ្លីមយួទ�ៀតមានទំហំតូចហ�ើយស្រាល។ 

ទម្លា កឃ់្លី ទំាងពីរដំណាលគ្នា  ហ�ើយសង្កេតម�ើលវាធ្លា ក។់ សិស្សតាមក្រុមពភាក្សា និងធ្វើការប៉ា នស់្មា នអំពីការពិសោធនន៍េះ។

ដាកក់្រដាសស�ៀវភៅល�ើស�ៀវភៅរចួ​
ទម្លា កចុ់ះក្រោម។​ ឱ្យសិស្សស្មា នទុក
ចម្លើយរបស់ពិសោធន ៍ ថាត�ើក្រដាស
ស�ៀវភៅឬស�ៀវភៅ ធ្លា កល់�ឿនជាងគេ។
ក្រដាសស�ៀវភៅធ្លា កដ់ោយល្បេឿនស្មើ
នឹង​ល្បេឿនស�ៀវភៅ។ ព្រោះក្រដាស
ស�ៀវភៅមនិបានរងកម្លា ងំទបន់ៃខ្យល់ទេ 
វាធ្លា កទ់ៅជាមយួស�ៀវភៅ ដូចនេះ
ក្រដាសស�ៀវភៅមនិធ្លា កដ់ោយសេរទីេ។
ព្រោះស�ៀវភៅជាអ្នកទបច់លនារបស់វា។

ពិសោធនង៍ាយៗ



ថ្នា កទ់ី8

ថ្នា កទី់8 ទន្លា កស់េរ ី - 20

	 ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ៖

 សមកីារ              មនិមានម៉ាសទេ ។ ដូចនេះរយៈពេលធ្លា ក ់មនិអាស្រ័យម៉ាសទេ ។

 បន្ទា បព់ីពិសោធនរ៍ចួសួរសិស្សថា៖ ចេញពីសមកីារ v=gt (ឬ               )   ត�ើគេនិយាយបានថាចលនាទន្លា កស់េរមីនិអាស្រ័យម៉ាស

 បានឬទេ? ឱ្យសិស្សស្វែងយល់ចម្លើយដោយខ្លួនឯង។

ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ៖

នៅឆ្នា 1ំ589 អ្នករូបវទិ្យាជនជាតិអ៊ីតាលី 

Galileo បានទម្លា កប់ាល់ពីរមានម៉ាស ខុស​

គ្នា  និងមានមាឌប៉ុនគ្នា ពីអាគារភហី្សា។

គាតច់ង្អុលបង្ហា ញថារយៈពេលទន្លា ក​់មនិ​

អាស្រ័យនឹងម៉ាសទេ ។

ចំណាំ៖នៅបរវិេណអាគារនេះមានខ្យល់

          ធម្មតា។

ប្រសនប�ើអ្នកមានប្រពន័្ធអ៊ីនធឺណែតប្រើ

សូមអ្នកម�ើលពិសោធនត៏ាមរយៈគេហទំពរ័​

ខាងក្រោម

http://www.youtube.com/watch?v=

AV-qyDnZx0A

ប្រវត្តិនៃការស្រាវជ្រាវកម៏ានសារៈសំខាន់

ណាស់ដែរដ�ើម្បីយល់ពីបាតុភូតនិងរប�ៀប

បង្កើតទ្រឹស្តីតាមរយៈបាតុភូទ។

         វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចសរសេរសមកីារទន្លា ក់

សេរ ីនិងដោះស្រាយលំហាតប់ានត្រឹម

ត្រូវ។

h 1 gt2
2



ថ្នា កទ់ី8

ថ្នា កទី់8 ទន្លា កស់េរ ី - 21

ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ៖

តម្លៃសទុះទំនាញដីត្រឹមត្រូវគឺ 

9.80665 m/s2 ប៉ុន្តែរាល់ថ្ងៃនេះគេយក 

សំទុះទំនាញដីត្រឹមតែ 9.8 m/s2ហ�ើយ 

គេយកសំទុះទំនាញដីស្មើ10 m/s2 ដ�ើម្បី​

ងាយស្រួលគណនា។

	ល ោកFelix Baumgartner បានធ្វើចលនាល�ឿនជាងល្បឿនសូរនៅឆ្នា  ំ2012នៅពេលដែលគាតព់្យាយាមលោតទម្លា កព់ីកម្ពស់

39000m។ គាតល់ោតទម្លា កដ់ោយប្រើរយៈពេល 4នាទី និង 19 វនិាទី។

ពិសោធនង៍ាយៗ
រយៈពេលប្រតិកម្មរបស់ម្រាមដៃ

សម្ភា រ ៖  បន្ទា ត់

ដំណ�ើ រការពិសោធន៍

សិស្សកានចុ់ងបន្ទា ត ់ហ�ើយដាកប់ញ្ឈរទៅ

ល�ើដោយប្រើចង្អុលដៃ និង មេដៃ។ដំបូង

សិស្សកន្ធែកចង្អុលដៃ និងមេដៃឱ្យអស់។

បន្ទា បម់កសិស្ស ព្យាយាមចាបប់ន្ទា តដ់ែល

ធ្លា កចុ់ះឱ្យរហ័សដែលអាចធ្វើទៅបាន

ដោយ​ម្រាមទាងំពីរ។ វាស់ប្រវែងបន្ទា ត់

ដែលធ្លា កចុ់ះនៅចន្លោះព េលព្រលែង និង

ចាបប់ាន។

ប្រើរូបមន្ត

សិស្ស អាចគណនារយៈពេលចាបប់ាន

ដែល  ជាប្រវែងដែលបន្ទា តធ់្លា ក។់

សូមព្យាយាមធ្វើពិសោធនន៍េះសាកល្បង

ម�ើល។

ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ៖

h 1 gt2
2



6. h=	 ×9.8 m⁄s2 ×〖(10s)〗2 = 490m  ,  v=9.8 m⁄s2 ×10s=98m/s

7. បម្រែបម្រួលល្បឿន ∆v គឺ 39.2m/s-19.6m/s=19.6m/s  , a=	 =9.8 m⁄s2 

ដូចច្នេះ∆t=	 =2.0s

8. ចម្លើយលំហាតន់េះមនិអាចយកបាន។

1

2

(19.6m/s)
(9.8 m⁄s2 )

∆v
∆t

ថ្នា កទ់ី8

ថ្នា កទី់8 ទន្លា កស់េរ ី - 22

     ចម្លើយរបស់ សំណួរនិងលំហាត់

1. ទន្លា កស់េរគីឺជាចលនាដសំ៏ខានម់យួ​    

     នៃរូបធាតុ។ ល្បឿនក�ើនថេរ     

     9.8m/s។

2. ចលនានៃអង្គធាតុដែលធ្លា ករ់ងក្រោម

    អំពេីមយួគតគឺ់ទម្ងនរ់បស់វា។

3.

4.

5.

  

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេ

បានសិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះ និងដោះស្រា

យលំហាតដ់ោយខ្លួនឯងបានត្រឹមត្រូវ។

/s



ថ្នា កទ់ី8

ថ្នា កទី់8 ទន្លា កស់េរ ី - 23

 ចម្លើយរបស់សំណួរនិងលំហាត់

ជំពូក1

I

1. ឃ

2. ឃ

3. ឃ

4. ខ

5. ខ

6. ខ

          II

1.តម្រុយ

2.ចម្ងា យចរ

3.ល្បឿន  ,  

4.ទំហំស្កាលែ

5.ល្បឿនខណៈ

6.ចលនាទន្លា កស់េរ ី



ថ្នា កទ់ី8

ថ្នា កទី់8 ទន្លា កស់េរ ី - 24



ការប្រើប្រាសសម្ភា ររបស់  SEAL

ថ្នា កទ់ី8

ថ្នា កទី់8 ទន្លា កស់េរ ី - 25

Concept Cartoon: 14 – 19

ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ការប្រើប្រាសស់ម្ភា ររបស ់SEAL



ការប្រើប្រាសសម្ភា ររបស់  SEAL

Concept Cartoon: 14 – 19

ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ការប្រើប្រាសស់ម្ភា ររបស ់SEAL

ថ្នា កទ់ី8

ថ្នា កទី់8 ទន្លា កស់េរ ី - 26



តេស្តខ្លីសម្រាប ់ទន្លា កស់េរ ី(30 នាទី)

1.     សន្មតថ់ាកាកម់យួនិងក្រដាសមយួន្លឹកត្រូវបានគេទម្លា កព់ីកម្ពស់ស្មើគ្នា និងពេលដំណាលគ្នា ។ ក្នុងករណីគ្មា នកម្លា ងំទបន់ៃខ្យល់ត�ើវត្ថុ​​​

​​​​        មយួ​ណាធ្លា កដ់ល់ដីមុន?

	 ក. កាក ់     ខ. ក្រដាស         គ. វត្ថុទាងំពីរ

2.     វត្ថុធ្លា កដ់ោយសេរ។ីល្បឿននៃវត្ថុអាស្រ័យនឹងម៉ាស របស់វត្ថុ។

	 ក.ត្រូវ           ខ. ខុស

3.     កាកម់យួត្រូវបានទម្លា កចូ់លក្នុងបំពងស់ុញ្ញា កាស ។ គណនាបម្លា ស់ទីរបស់កាកក់្នុងរយៈពេល 5 នាទីបន្ទា ប។់ យកសំទុះទំនាញដី 

        g=9.8m/s^2

4.     ផ្លែប៉ោ មមយួធ្លា កព់ីល�ើដ�ើមមកដល់ដីក្នុងរយៈពេល1.5s។

	 ក.ត�ើល្បឿនរបស់ផ្លែប៉ោ មពេលបះ៉ដីស្មើប៉ុន្មា ន?

	 ខ.គណនាកំពសរបស់ដ�ើមប៉ោ ម។

ថ្នា កទ់ី8

ថ្នា កទី់8 ទន្លា កស់េរ ី - 27



ថ្នា កទ់ី8

ថ្នា កទី់8 ទន្លា កស់េរ ី - 28

1

2

1

2

1

2

1

2

 (ពិន្ទុសរុប 50 )

1.    ក        

2.    ខ 

3.     d=	     gt2=     (10m/s2)(5s)2=125m 

4.     ក.ល្បឿនរបស់ផ្លែប៉ោ មពេលបះ៉ដីស្មើ
        v=gt=9.8m/s2×1.5s =14.7m/s

        ខ.គណនាកំពសរបស់ដ�ើមប៉ោ ម

        h=	     gt2=	     ×9.8m/s2×〖(1.5s)〗2=11.025m

ចម្លេីយ​ ពិន្ទុ​​ និងការវិនិច្ឆ័យ



ថ្នា កទ់ី8

ថ្នា កទី់8 ទន្លា កស់េរ ី - 29

ពិន្ទុ លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងសណូំមពរសម្រាប់ការបង្រៀន

 សិស្សមនិយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៃបរមិាណកម ត្ៅ   

 និង​សកម្មភាពដែលពួកគេបានធ្វើក្នុងមេរ�ៀននេះ។

21 - 40  សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុចខ្សោយរបស់ពួកគេនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ   

 ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមនិទានធ់្វើនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។

41 - 50
 សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែមដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេរ�ៀននេះកានត់ែស៊ី  

 ជម្រៅ ។

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ



ថ្នា កទី់8  ច្បាបញូ់តុន 30

ថ្នា កទ់ី8

មេរ�ៀនទី 3 ច្បាប់ញូតុន

វត្ថុបំណង

	 នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ  វត្ថុបំណងនៃមេរ�ៀនត្រូវ បានបង្ហា ញដូចខាងក្រោម៖ 
	  -​​ បង្ហា ញពីទំនាកទ់ំនងរវាងចលនា និងបុព្វហេតុដែលធ្វើឱ្យចលនានោះប្រែប្រួលល្បឿន ពោលគឺ បុព្វហេតុបណ្តា លឱ្យមានសំទុះ។ 
	  - ពំនោលច្បាប ់ញូតុន។

បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

	ម េរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 7 ម៉ោ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី 1 ខាងក្រោម

តារាងទី 1 បំណែងចែកម៉ោ ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន

         រយៈពេល 

(ម៉ោ ងសរុប = 7 ម៉ោ ង)
ខ្លឹមសារ ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព 

1

1

1

1

1

1
1

1.    ច្បាបទី់1 ញូតុន ឬច្បាបនិ់ចលភាព 
       1.1. ពិសោធន៍

3.   ច្បាបទី់3 ញូតុន 

       3.1. អំព�ើ-ប្រតិកម្ម
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ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

	 តារាងទី 2  ខាងក្រោមបង្ហា ញពីប្លងស់ម្រាបប់ង្រៀន និងការវាយតម្លៃ។ គ្រូត្រូវបានរពឹំងថា អនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោម​​

ហ�ើយ ធ្វើការ​វា​យតម្លៃសិស្សទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។ ដូចនៅក្នុងតារាងសិស្សអាចធ្វើការសិក្សាអំពីច្បាប​់ញូតុន។

 	 សកម្មភាពទាងំនេះ ជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពីច្បាបញូ់តុន។ 
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ថ្នា កទ់ី8

តារាងទី 2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ

ម៉ោ ង សកម្មភាពក្នុងរយៈ ពេលនីមយួៗវត្ថុបំណង លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ឆ្លងកាតពិ់សោធនង៍ាយៗសិស្សសង្កេត 
វាដោយខ្លួនឯង។ 

សិស្សពន្យល់អំពី និចលភាព (ច្បាប ់
ទ1ី ញូតុន) បានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សបកស្រាយបាតុភូតនិចលភាព​

ក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃបាន 
ត្រឹមត្រូវ។

សិស្សពិពណ៌នាពីទំនាកទ់ំនងរវាង​

កម្លំា ង និងសំទុះ ក្នុងច្បាបទី់2 

ញូតុនបានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សពិពណ៌នាពីទំនាកទ់ំនងរវាង 
ម៉ា ស និងសំទុះ ក្នុងច្បាបទី់2 ញូតុន

 
បានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សបកស្រាយ  វត្ថុធ្លា កចុ់ះដោយ

មានចលនាស្ទុះក្រោមអំព�ើនៃកម្លា ងំ

ទំនាញផែនដីបានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សសង្ខេបមេរ�ៀន និង​ដោះស្រាយ​

លំហាតប់ានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សសង្ខេបមេរ�ៀន និងដោះស្រាយ​

លំហាត។់

សិស្សសង្ខេបខ្លឹមសារ

មេរ�ៀន និងដោះស្រាយ

លំហាត។់

សិស្សពន្យល់  អំព�ើ និងប្រតិកម្ម 
(ច្បាបទី់3ញូតុន)បានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សល�ើកឧទាហរណ៍នៃកម្លា ងំ 
អំព�ើ និងប្រតិកម្ម នៅក្នុងជីវភាពរស់

 
នៅប្រចំាថ្ងៃរបស់ពួកគេ ហ�ើយអាច 

ពន្យល់ឧទាហរណ៍ទាងំនោះបាន 

ត្រឹមត្រូវ។

សិស្សរឮំកទំនាកទ់ំនងគណិតវទិ្យា 
រវាងម៉ា ស និងសំទុះ ។

តាមរយៈពិសោធនង៍ាយៗ សិស្សចូល 
ចិត្តសង្កេតម�ើលបាតុភូត ហ�ើយអាចរក 
ឃ�ើញច្បាបនិ់ចលភាព។

សិស្សរឮំកទំនាកទ់ំនងគណិតវទិ្យា 
រវាងកម្លំា ង និងសំទុះ។

សិស្សនឹកស្រម៉ៃ ឬធ្វើពិសោធនច៍ំពោះ 
ទន្លា កស់េរ។ី 

សិស្សចង្អុលបង្ហា ញ កម្លា ងំនៃអំព�ើ 

និងកម្លំា ងប្រតិកម្ម។

សិស្សពិភាក្សាអំពីឧទាហរណ៍នៃ 
កម្លា ងំអំព�ើ និងប្រតិកម្ម នៅក្នុង 
ជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃរបស់ពួកគេ។

សិស្សយល់ពី និចលភាព 
(ច្បាបទី់1ញូតុន)។

សិស្សពន្យល់បាតុភូត

និចលភាព។

សិស្សអាចពិពណ៌នា 
F=ma ដោយផ ត្ោ តល�ើ

កម្លំា ង និងសំទុះ។

សិស្សអាចពិពណ៌នា 
F=ma ដោយផ ត្ោ តទៅ 

ល�ើ ម៉ា សនិងសំទុះ។

សិស្សអាចពិពណ៌នា 
ទំនាញផែនដី។

សិស្សអាចគូសវ៉ចិទរ័កម្លា ងំ 
នៃអំព�ើ និងប្រតិកម្ម។

សិស្សអាចរកឧទាហរណ៍ 

នៃកម្លា ងំអំព�ើ និងប្រតិកម្ម 
នៅក្នុងជីវភាពប្រចំាថ្ងៃ 
របស់ពួកគេ។

1

2

3

4

5

6

7

ចំណុចសខំាន់នៃការបង្រៀន

	ច ំណុចសំខានន់ៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះគឺ  ការពន្យល់ច្បាបញូ់តុន  និងរប�ៀបប្រើច្បាបន់េះ។  ដូច្នេះ គ្រូគួរតែយកចិត្តទុកដាក​់

ឱ្យ​បានច្រើនទៅល�ើចំណុចខាងក្រោមក្នុងពេលបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។

គ្រូព្យាយាមពន្យល់បញ្ញត្តិគ្រឹះដោយផ្អែកល�ើបទពិសោធនរ៍បស់សិស្ស។ (បទពិសោធនរ៍បស់សិស្សក្នុងជីវភាពប្រចា ំថ្ងៃមានសារៈ​ 

សំខានណ់ាស់ក្នុងការយល់បាតុភូត)

គ្រូត្រូវរ�ៀបចំលំហាតឱ់្យបានគ្របគ់្រាន(់ការគណនា) និងផ្តល់ចម្លើយដល់សិស្ស?

ដូច្នេះ ស�ៀវភៅណែនាគំ្រូនេះផ្តល់នូវតម្រុយខ្លះៗសម្រាបក់ារបង្រៀន  (ឧទាហរណ៍៖ សំណួរ និងសកម្មភាព) កដូ៏ចជាចំណេះដឹងបន្ថែមមយួ

ចំនួនអំពី ច្បាបញូ់តុន ដ�ើម្បីជំរុញការចាបអ់ារម្មណ៍សិស្សមយួចំនួនទៅល�ើការសិក្សានេះ។ 
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ថ្នា កទ់ី8

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

1.    វត្ថុកំពុងផ្លា ស់ទីមានល្បឿន និងរងឥទ្ធិពលដោយកម្លា ងំ (ប្រសិនប�ើកម្លា ងំមនិថេរ)។
 2.   ល្បឿន និងទិសដៅអាចពិពណ៌នាដោយវ៉ចិទរ័ (ល្បឿនជាទំហំវ៉ចិទរ័)។ 

3.   សមាមាត្រ និងច្រាសសមាមាត្រ។

                នៅពេលចាបផ់្តើមម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ សូមត្រួតពិនិត្យថា ត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយឬនៅ ប្រសិនប�ើគ្មា ននោះ

សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀន។



 

ថ្នា កទ់ី8  ច្បាបញូ់តុន 33

ថ្នា កទ់ី8

ច្បាបញូ់តុន

វត្ថុបំណង

សិស្សពន្យល់អំពីនិចលភាព (ច្បាបទី់1  ញូតុន)

បានត្រឹមត្រូវ។

សកម្មភាព

ពិសោធនប៍ន្ថែមពីល�ើពិសោធនដ៍ែលមាននៅក្នុង​

ស�ៀវភៅសិស្សអាចធ្វើពិសោធនដូ៍ចខាងក្រោម៖

1)    ដាកក់ែវមានទឹកពេញនៅល�ើតុ។

2)    គ្រូឱ្យសិស្សទាយថានឹងមានអ្វីក�ើតឡ�ើង 
       ពេលគេរកិំលកែវឱ្យល�ឿន។

	 វត្ថុមយួកំពុងផ្លា ស់ទី  នោះវាចងប់ន្តផ្លា ស់ទីដដែល។ 
ឧទាហរណ៏៖យានយន្ត   កំពុងផ្លា ស់ទី  មនិអាចឈបប់ានភ្លាម ៗបាននោះទេ ដូច្នេះ  យ�ើងរក្សាទុកចន្លោះ ឱ្យឆ្ងា យពីគ្នា  ជ�ៀសវាងការ 

បះ៉គ្នា ។ អ្នកត្រូវតែពាកខ់្សែក្រវាតក់្នុងពេលប�ើកបរ ការពារក្នុងករណីមានគ្រោះថ្នា កច់រាចរណ៍ក�ើតឡ�ើង។

3)     គ្រូបង្ហា ញសិស្សថាទឹកបានខ្ទា តចេញពីកែវ។ 
4)     គ្រូសួរសិស្ស ហេតុអ្វីបានជាបាតុភូតនេះក�ើត​

        ឡ�ើង?

ការពន្យល់បន្ថែម

	 វត្ថុមយួនៅនឹងថ្កល់ នោះវាចងត់ែនៅនឹងថ្កល់ដដែល។ 
ឧទាហរណ៏៖  នៅពេលយ�ើងទាញកែវមានទឹកពេញ  នោះទឹកកំពបច់េញពីកែវពីព្រោះតែវាចងន់ៅនឹងដដែល(និចលភាព ឬភាពរក្សា 

ល្បឿន)។
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ថ្នា កទ់ី8

វត្ថុបំណង

សិស្សបកស្រាយពីបាតុភូតនិចលភាពក្នុងជីវភាពរស់ 

នៅប្រចាៃំថ្ងបានត្រឹមត្រូវ។

សកម្មភាព

គ្រូឱ្យសិស្សល�ើកឡ�ើងពីបាតុភូតនិចលភាពក្នុង
 

ជីវភាពរស់នៅ ដោយរឮំកពីបទពិសោធនរ៍បស់ខ្លួន​

ដែលបានជួប  បន្ទា បម់កពន្យល់បាតុភូតទំាងនោះ។

ឧទាហរណ៍៖ គ្រូឱ្យសិស្សស្រម៉ៃម�ើលទៅល�ើ 
បាតុភូត  និចលភាព នៅពេលម៉ូតូចេញដំណ�ើ រភ្លាម  

និងម៉ូតូឈបភ់្លាម ។

គ្រូ៖ ត�ើអ្នក (សិស្ស) មានអារម្មណ៍ជ្រុលទៅមុខ ឬ ផ្ងារ​

ខ្លួនទៅក្រោយ នៅពេលអ្នកជិះពីក្រោយ  ឳពុក ឬ​

ម្តា យរបស់អ្នក? ត�ើនៅពេលណាអ្នកមានអារម្មណ៍​

បែបនេះ? (សិស្ស) នៅពេលម៉ូតូចាបច់េញដំណ�ើ រ​ស្ទុះ​

ទៅមុខ និងម៉ូតូឈបភ់្លាម ៗ។ គ្រូឱ្យសិស្សព្យាយាម​

ពន្យល់បាតុភូតនេះដោយខ្លួនឯង។

ពិសោធនង៍ាយនៃនិចលភាព

ការរ�ៀបចំ

 កែវ, ក្រដាសរឹ ង, កូនសោរឬ កាកល់ោហៈ 

ដំណ�ើ រការ

គ្រូបង្ហា ញសិស្សនូវពិសោធនខ៍ាងក្រោម ឬឱ្យសិស្សធ្វើពិសោធន៍



រឮំកមេរ�ៀន
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ថ្នា កទ់ី8

វត្ថុបំណង

សិស្សពិពណ៌នាពីទំនាកទ់ំនងរវាងកម្លំា ងនិង​

សំទុះ ក្នុងច្បាបទី់2 ញូតុនបានត្រឹមត្រូវ។

សកម្មភាព

រូបភាពខាងស្តំា ពន្យល់ពីទំនាកទ់ំនង រវាង​ 

កម្លំា ង(F)និងសំទុះ(a)។ ដូច្នេះម៉ា សនៅល�ើ

រទេះត្រូវតែនៅស្ងៀម។ កម្លំា ងទាញរទេះ​

កានត់ែធំ នោះក�ើតមានសំទុះកានត់ែធំ ។

ចំណំា៖ គ្រូយកចិត្តទុកដាកច់ំពោះសិស្ស 

ដែលយល់ច្រឡំថាសំទុះស្មើនឹងល្បឿន។ 

សំទុះ ជាអត្រាបម្រែបម្រួលល្បឿន ក្នុងមយួ​

ខ្នា តពេល   m/s2, km/h2 ។ល។ 

ល្បឿនមានខ្នា ត m/s, km/h ។ល។

                 វត្ថុ ធ្វើចលនាស្ទុះស្មើនៅពេលចុះចំណោត ហេតុអ្វី?។ វត្ថុផ្លា ស់ទីល�ើផ្ទៃរាបដោយចលនាអ្វី?  ហេតុអ្វី ?។ ផ្ទុយមកវញិវត្ថុធ្វើចលនាយឺតស្មើ 

នៅពេលឡ�ើងចំណោត។  ហេតុអ្វី?  កកិតអាចចោលបាន។ 

ល�ើចំណោតចុះ៖  វត្ថុធ្វើចលនាស្ទុះស្មើដោយសារកម្លំា ងទំនាញដីទាញចុះ។
 

ល�ើផ្ទៃរាប៖  វត្ថុផ្លា ស់ទីទៅមុខដោយចលនាត្រងស់្មើ។  ល្បឿនមនិប្រែប្រួលទេ។  កម្លា ងំទំនាញដីមនិមានឥទ្ធិពលល�ើចលនាល�ើផ្ទៃរាបទេ។
 ល�ើចំណោតឡ�ើង៖  វត្ថុធ្វើចលនាយឺតស្មើ   (សំទុះអវជិ្ជមាន)ដោយកម្លំា ងទំនាញដីទបវ់ា ដែលមានឥទ្ធិពលបញ្ច្រា ស និចលភាព)។
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ថ្នា កទ់ី8

វត្ថុបំណង

សិស្សពិពណ៌នាទំនាកទ់ំនងរវាងម៉ា ស និងសំទុះក្នុង 

ច្បាបទី់2 ញូតុនបានត្រឹមត្រូវ។

សកម្មភាព

រូបខាងឆ្វេងពន្យល់ពីទំនាកទ់ំនងរវាងម៉ា ស (m) និង​

សំទុះ(a)។  ក្នុងករណីនេះគេកំណតក់ម្លំា ង (F) មាន​

តម្លៃថេរ។ម៉ា សល�ើរទេះកានត់ែធ្ងន ់នោះសំទុះកានត់ែ​

ថយចុះ។

គ្រូត្រូវតែបញ្ជា កអ់ំពីលក្ខខណ្ឌ ពីរខាងល�ើ។ បន្ទា បម់ក​

បង្ហា ញថា  F= ma ឬ a=F/m  គ្រូត្រូវតែ​បញ្ជា ក​់ផង​ដែរ​

អំពីរូបមន្តខាងល�ើ
a=F/m

នៅពេល F  កានត់ែធំ នោះសំទុះកក៏ានត់ែធំដែរ។ 

នៅពេល m  កានត់ែធំនោះ a កានត់ែថយចុះ។ 

មាននយ័ថា  a   សមាមាត្រនឹង   F ហ�ើយច្រាស 

សមាមាត្រនឹង m។

ពិសោធនង៍ាយៗ

គ្រូឱ្យសិស្សស្រម៉ៃពី  ការជិះកងដឹ់កឥវ៉ា នស់្រាល  និងឥវ៉ា នធ់្ងន។់

គ្រូ៖ ត�ើកងម់យួណាដែលអ្នក(សិស្ស)  អាចពន្លឿនបានល�ឿន? 

ប្រសិនប�ើសិស្សមនិអាចនឹកស្រម៉ៃបាន ចូរធ្វើពិសោធនដូ៍ចរូបខាងក្រោម។

 ្រសល  ធ�ន ់
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ថ្នា កទ់ី8

វត្ថុបំណង

សិស្សបកស្រាយ វត្ថុធ្លា កចុ់ះដោយមានចលនាស្ទុះ​

ក្រោមអំព�ើនៃកម្លា ងំទំនាញផែនដីបានត្រឹមត្រូវ។

សកម្មភាព

គ្រូ)ត�ើចលនាបែបណាត្រូវបានចាតទុ់កថាជាចលនា 

ស្ទុះស្មើ ?  (ដោយរឮំកឡ�ើងវញិពីជំពូកទី1)
 

គ្រូស្តា បច់ម្លើយរបស់សិស្ស 
សិស្ស៖ វត្ថុធ្លា កចុ់ះក្រោមដោយចលនាស្ទុះស្មើ។

 
គ្រូ     ៖ ត្រឹមត្រូវ។ សំទុះនៃទន្លា ក ់ត្រូវបានហៅថាសំទុះ 

           ទំនាញផែនដី។ ជាទូទៅយ�ើងប្រើ a ជំនួស​

           ដោយ g នៅក្នុងចលនាតាមទិសឈរ។ 

គ្រូ     ៖ គ្រូសួរសិស្សនូវអ្វីដែលពួកគេបានរ�ៀននៅជំពូក 
           ទី1 មេរ�ៀនទី3(ទន្លា កស់េរ)ី ម�ើលការគណនា  

           ខាងស្តំា  យ�ើងដឹងថាទម្ងនន់ៅល�ើផែនដី និង 

           ទម្ងនន់ៅព្រះចន័្ទ ខុសគ្នា ។ 

គ្រូ     ៖ ត�ើម៉ា សនៅល�ើព្រះចន័្ទ ខុសពីម៉ា សនៅល�ើ 
            ផែនដីដែរ ឬទេ? 

សិស្ស៖ ដូចគ្នា / ខុសគ្នា ។ 

គ្រូ     ៖ ម៉ា សរបស់វាមនិប្រែប្រួលទៅតាមទីកន្លែងទេ។

ចំណេះដឹងបន្ថែម

ក្នុងជីវភាពប្រចំាថ្ងៃ យ�ើងប្រើពាក្យម៉ា ស និងទម្ងនក់្នុងនយ័ដូចគ្នា ។ ទោះបីយ៉ា ងណាកដ៏ោយ នៅពេលសិក្សាវទិ្យាសាស្ត្រ   

យ�ើងញែកពាក្យទំាងពីរនេះ ឱ្យបានច្បាស់។

2

1

នឹកស្រម៉ៃពិសោធនខ៏ាងក្រោម។ 
ល�ើផ្ទៃផែនដី គ្របវ់ត្ថុរងកម្លំា ងមានទិសដៅទៅរកផ្ចិតផែនដី។ កម្លំា ងនេះហៅថា កម្លំា ងទំនាញដី ហ�ើយកម្លំា ងនេះផងដែរ 

សមាមាត្រនឹងម៉ា ស។ 

(ឧទាហរណ៍) នឹកស្រម៉ៃនៅពេលដែលយ�ើងល�ើកវត្ថុឡ�ើង។ ប្រសិនយ�ើងល�ើកវត្ថុស្រាល យ�ើងមនិត្រូវការបញ្ចេ ញកម្លា ងំ 

ធំទេ។ ផ្ទុយពីនេះប្រសិនយ�ើងល�ើកវត្ថុធ្ងន ់យ�ើងត្រូវការបញ្ចេ ញកម្លា ងំធំ។​ នៅពេលធ្វើសកម្មភាពនេះ សូមកំុធ្វើឱ្យខ្នង 

របស់អ្នក ឈចឺាប។់សូមអ្នកស្រម៉ៃម�ើល  ថាត�ើពេលអ្នកល�ើកវត្ថុមានម៉ា សដូចគ្នា នៅល�ើផ្ទៃផែនដី   និងនៅឋានព្រះចន្ទ 

មយួណាធ្ងនជ់ាង? 



វត្ថុបំណង
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ថ្នា កទ់ី8

សកម្មភាព

សេចក្តីពន្យល់នៃអំព�ើ និងប្រតិកម្ម

រឮំកមេរ�ៀន

ស្កាលែ  ជាទំហំមានតែម៉ូឌុល (ឬតម្លៃលេខ)។ 

វ៉ចិទរ័ជាទំហំដែលមាន ចំណុចចាប ់ទិសដៅ និង 
 ម៉ូឌុល ។

 

ប្រវែងព្រួញ៖ ជាម៉ូឌុល ឬ អាងំតងសី៊់តេ(តម្លៃលេខ)។ 
គល់ព្រួញ៖ ចំណុចនៃអន្តរកម្ម  (ទីតំាងដែលទទួល 

                កម្លំា ង) ឬ(ចំណុចចាប)់។ 

ទិសដៅព្រួញ៖ជាទិសដៅកម្លំា ង។

ចំណេះដឹងបន្ថែម

- សិស្សពន្យល់អំពីអំព�ើ និងប្រតិកម្ម (ច្បាបទី់3 ញូតុន)  

  បានត្រឹមត្រូវ។​

- សិស្សល�ើកឧទាហរណ៍នៃកម្លា ងំអំព�ើ និងប្រតិកម្ម​នៅ

  ក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចាថំ្ងៃរបស់ពូកគេ​ហ�ើយអាច​

  ពន្យល់ឧទាហរណ៍ទាងំនោះបានត្រឹមត្រូវ។

នៅពេលវត្ថុA មានអំព�ើល�ើវត្ថុ B,   វត្ថុ B មានអំព�ើ 

ទៅល�ើវត្ថុ   A   វញិ   តែមានទិសដៅផ្ទុយគ្នា   

ហ�ើយនៅល�ើបន្ទា តត់ែមយួ។ យ�ើងអាចសរសេរ

	យ� ើងត្រូវគូសវ៉ចិទរ័កម្លំា ងដូចរូបទី1 និង2 ពីព្រោះចំណុចមានអំព�ើ តែង

​តែមានប្រតិកម្ម។យ�ើងត្រូវតែរកទីតំាងដែលមានអន្តរកម្ម។ អន្តរកម្មជាគល់ព្រួញ។ 

ពីរូបទី3 យ�ើងត្រូវតែពន្យល់បន្ថែមថាកម្លា ងំនៃការទាញបង្កដោយបន្ទុកសំយ៉ុងចុះ។

ឬ
។

 

  

  

តម្លៃកម្លំា ង F1=F2

តម្លៃកម្លំា ង F1=F2

តម្លៃកម្លំា ង F1=F2
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ថ្នា កទ់ី8

សកម្មភាព

ចំណេះដឹងបន្ថែម

គ្រូសួរសិស្សថា  ត�ើចលនាអ្វីដែលទាកទ់ងនឹងកម្លំា ង 

អំព�ើ  និងកម្លំា ងប្រតិកម្ម   ក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ។

              យ�ើងគួរផ ត្ោ តអារម្មណ៍ល�ើរូបភាពទី1។ រូបភាពនេះបង្ហា ញថា កម្លំា ងទំាងពីរដ�ើរតួជាអំព�ើ និងប្រតិកម្ម។ ទោះបីជា​

យ៉ា ងណា​កដ៏ោយ ព្រួញទំាងពីរបង្ហា ញស្មើគ្នា  រវាងបុរសល�ើកវត្ថុ និងទំនាញដី។ តាមរយៈអំណះអំណាងខាងល�ើក្នុងស�ៀវភៅ  

អំព�ើជាកម្លំា ងទំនាញពីផែនដីធ្វើល�ើវត្ថុ។ ផ្ទុយមកវញិប្រតិកម្ម ជាកម្លា ងំទំនាញពីវត្ថុទៅផែនដី។ ដូច្នេះគួរតែគូសវ៉ចិទរ័កម្លំា ងដូច

ខាងក្រោម(វត្ថុ និងផែនដី)។

(ឧទាហរណ៍) កម្លំា ងមានទាងំអំព�ើ និងប្រតិកម្ម ដូចជា 

រុញទ្វារ  ចែវទូក ទាញព្រ័ត រលាកដ់ៃ។ល។ 

គ្រូផ្តល់ឱ្យពួកគេ នូវការធ្វើកិច្ចការផ្ទះដ�ើម្បីគូសវ៉ចិទរ័

កម្លា ងំនៃអំព�ើ និង ប្រតិកម្មអាស្រ័យល�ើចម្លើយសិស្ស​

ខាងល�ើ។ កិច្ចការផ្ទះនេះជួយ�សិស្សឱ្យយល់ពីច្បាប់

ទី3 ញូតុន។

វត្ថុ

ផែនដី

 កមា� ងំទំនាញរបស់ែផនដីមានឥទ�ិពលេលើវត�ុ (F1: អេំពើ) 
 
វត�ុមាន្របតកិម�េទេលើែផនដី (F2: ្របតកិម�)   
          F1 = F2 
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ថ្នា កទ់ី8

ចម្លើយនៃសំណួរ

1.    នៅពេលគេជំពបជ់�ើងនឹងអ្វីមយួ គេដួលទៅមុខ 
       ពីព្រោះខ្លួនរបស់គេចងរ់ក្សាល្បឿនទៅ

       មុខទ�ៀត។

សំណួរ និង ចម្លើយ

3.   ក) ច្បាបទី់1ញូតុន      ខ) ច្បាបទី់3 ញូតុន

      គ) ច្បាបទី់2 ញូតុន

2.    ក្នុងពេលប�ើកបរ អ្នកប�ើកបរត្រូវតែពាកខ់្សែ

       ក្រវ៉ា តសុ់វត្ថិភាព     ព្រោះវាអាចការពារពីទង្គិច 
       ក្បាលទៅនឹងកញ្ចក ់   ឬការខ្ទា តចេញទៅក្រៅ 

       នៅពេលមានគ្រោះថ្នា កច់រាចរណ៍ 

       (នេះបណ្តា លមកពីនិចលភាព)។

4.    នៅពេលគេដាកអ់ង្គធាតុនៅល�ើតុនោះ អង្គធាតុ​   

       រងនូវកម្លំា ងពីរ គឺកម្លា ងំទំនាញដី(ទម្ងន​់របស់​​ 

       អង្គធាតុ) ដែលមានទិសដៅចុះក្រោមកែងនឹងផ្ទៃ​ 

       ផែនដី និងកម្លា ងំប្រតិកម្មរបស់តុមានល�ើអង្គធាតុ   

       មានទិសដៅទៅល�ើព្រមទំាងកែងនឹងផ្ទៃ​តុ។  

       សំគាល់កម្លំា ងទំាងពីរនេះ  មានតម្លៃស្មើគ្នា ​

       នៅពេលអង្គធាតុនៅល�ើតុ។ (សំណួរនេះមនិ​

       និយាយអំព�ើ និងប្រតិកម្មទេ)

    ម៉ា សសរុប 5kg ទាញដោយសំទុះ 9.80m/s2 ហ�ើយស្មើនឹងកម្លា ងំ 49N ។     P=mg
6. ច្បាបទី់1: 
    ច្បាបទី់2: 
    ច្បាបទី់3:

5.    ឌីណាម៉ូម៉ែតព្យួរដោយបន្ទុក 5kg។ 

7. អនុវត្តរូបមន្ត F=ma   ដែលម៉ា សនីមយួៗ មាន 2kg, 4kg    និង 0.5kg ។ 

    ក្នុងករណី m=2kg    F=(2 kg)  x  (9.8 m/s2)=19.6N 

    ក្នុងករណី m=4kg    F=(4kg)  x  (9.8 m/s2)=39.2N 
    ក្នុងករណី m=0.5kg    F=(0.5kg)  x  (9.8 m/s2)=4.9N 
8. ក្នុងវទិ្យាសាស្ត្រ វាមនិត្រឹមត្រូវ។ ទម្ងនប់ង្កើតដោយការទាញម៉ា សដោយសំទុះ g=9.8m/s2។ គ្រានត់ែនិយាយ 50kgនោះ 

    វាជាម៉ា ស មនិអាចនិយាយថាជាទម្ងនប់ានទេ។ ប្រសិនប�ើយ�ើងចងប់ានទម្ងន ់ត្រូវយក (50kg) x (9.8  m/s2) = 49N,  

    ទ�ើបបានវាត្រឹមត្រូវ។ 

វត្ថុបំណង

សិស្សសង្ខេបមេរ�ៀននិងដោះស្រាយលំហាត​់បាន 

ត្រឹមត្រូវ។
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ថ្នា កទ់ី8

ចម្លើយនៃសំណួរ

9.   រថយន្តប្រណាំងឈបប់ានមុនព្រោះវាមានម៉ា សតូច 

      និចលភាពតូច(សន្មតថារថយន្តប្រណាំមានម៉ា សតូច​ 

      ជាង)។

I .1. គ, 2.ឃ, 3.ឃ, 4.គ, 5.ក, 6.គ,
សំណួរ និងលំហាតច់ម្លើយ របស់ជំពូក2:
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ថ្នា កទ់ី8

ចម្លើយនៃសំណួរ

1. សី៊នេម៉ា ទិច 
2. ឌីណាមចិ 
3. កម្លា ងំកកិត 

4. កម្លា ងំកកិត 

5. និចលភាព 

6.  1kg  ,  1m/s2 

7.  ស្មើគ្នា  , ផ្ទុយគ្នា  , អំព�ើ , ប្រតិកម្ម



ថ្នា កទ់ី8  ច្បាបញូ់តុន 43

ថ្នា កទ់ី8

ចម្លើយនៃលំហាត់

2.   កម្លំា ងទបរ់បស់ទឹកនៅត្រងក់្បាលទូកមានទំហ ំ

       ធំអាចបញ្ឈបទូ់កកំុឱ្យផ្លា ស់ទីទៅមុខបាន។ 
       រូបរាងក្បាលទូក បានបន្ថយកម្លំា ងទបរ់បស់ទឹក 

       នៅត្រងក់្បាលទូកនៅពេលផ្លា ស់ទីទៅមុខ។ 

3.   ប្រសិនប�ើយ�ើងដាកដំុ់ឈ�ើរាងសី៊ឡាងំនៅពី
 

       ក្រោម បន្ទុកធំ នោះវាអាចកាតប់ន្ថយកកិតរវាង 
       ដី និងបន្ទុក។ បន្ទា បម់កបន្ទុកអាចផ្លា ស់ទីដោយ   

       ងាយស្រួលដោយចំណាយកម្លំា ងតិច។ 

4.   ពីព្រោះតុត្រូវការកម្លំា ងធំ ដ�ើម្បីប្រឆំាងនឹង 
       និចលភាពរបស់វាដ�ើម្បីផ្លា ស់ទី។

5.   ក. A និង B    ។ 

       ខ. 

       សំទុះអង្គធាតុ A:a =  F/m

                           = (8N)/(4kg)=2 m/s2 
សំទុះអង្គធាតុ B:a = (6N)/(2kg) = 3 m/s2

សំទុះអង្គធាតុ C:a = (3N)/(3kg) = 1 m/s2

សំទុះអង្គធាតុ D:a = (2N)/(1kg) = 2 m/s2

       ដូចនេះអង្គធាតុមានសំទុះធំជាងគេគឺអង្គធាតុ 

       B ។ ហ�ើយអង្គធាតុមានសំទុះតូចជាងគេគឺ 
      អង្គធាតុ C ។

6    ធំបំផុត = Boeing747
      តូចបំផុត = Porche 
      ប្រើរូបមន្ត F = ma 
     Boeing 747

A = F/m = (800000N)/(40000kg) 
              = 20 m/s2

Porche 
A = (7800N)/(1300kg) = 6 m/s2 
Honda 
A = (3000N)/(300kg) =10 m/s2

ចម្លើយនៃសំណួរ

7. 
ក. 

F = ma 

a = F/m = (0.1N)/(1kg+1kg)=0.05m/s2 
ខ. 

(0.1N)/2 = 0.05N 

គ. 

0.05N

xKg m/s2
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ថ្នា កទ់ី8

តេស្តខ្លីសម្រាប ់ច្បាបញូ់តុន (1ម៉ោ ង)

1.   ផ្គូផ្គង ហ�ើយជ្រើសរ� ើសចម្លើយដែលត្រឹមត្រូវ៖

ច្បាបទី់ 1 ញូតុន

កម្លំា ង និងសំទុះ

និចលភាព

និចលភាព

អំព�ើ-ប្រតិកម្ម

ច្បាបទី់ 2 ញូតុន ច្បាបទី់ 3 ញូតុន

អំព�ើ-ប្រតិកម្ម

អំព�ើ-ប្រតិកម្ម

កម្លំា ង និងសំទុះ

និចលភាព

អំព�ើ-ប្រតិកម្ម

និចលភាព

អំព�ើ-ប្រតិកម្ម

អំព�ើ-ប្រតិកម្ម

(ក)
(ខ)

(គ)
(ឃ)

2.   F=ma ជារូបមន្តនៃច្បាបទី់ពីរញូតុន។ F, m និង a  មាននយ័ថា F: កម្លំា ង, m: ម៉ា ស និង a: សំទុះ។

(1)  ជ្រើសរ� ើសខ្នា តត្រឹមត្រូវរបស់ F 
       (ក) m/s2 (ខ) N   (គ) kg   (ឃ)  m/s

(ក) Fកានត់ែធំ   នោះ a កានត់ែធំ។ 

(ខ) Fកានត់ែធំ   នោះ a កានត់ែតូច។ 

(គ) Fកានត់ែតូច   នោះ a កានត់ែធំ។ 

(ឃ) ទោះបីជា F  ធំជាងមុន នោះនៅតែគ្មា នការប្រែប្រួលទេ។

(2)  ជ្រើសរ� ើសខ្នា តត្រឹមត្រូវរបស់ m
       (ក) m /s    (ខ) kg    (គ) N    (ឃ) km 

(3)  ជ្រើសរ� ើសខ្នា តត្រឹមត្រូវរបស់ a 
       (ក) m/s    (ខ) m2/s     (គ)    m/s2   (ឃ) m2/s2

3.    F = ma  អាចសរសេរជា    a = F/m
ឆ្លើយសំណួរខាងក្រោម

(1)  ជ្រើសរ� ើសចម្លើយត្រឹមត្រូវ នៃទំនាកទ់ំនងរវាង F    និង a។

(2)  ជ្រើសរ� ើសចម្លើយត្រឹមត្រូវ នៃទំនាកទ់ំនងរវាង m និង a។

(ក) m កានត់ែធំ   នោះ a កានត់ែធំ។ 

(ខ) m កានត់ែធំ   នោះ a  កានត់ែតូច។ 

(គ) m កានត់ែតូច នោះ a កានត់ែតូច។ 

(ឃ) ទោះបីជាធំជាងមុន នៅតែគ្មា នការប្រែប្រួលទេ។

4.   បាល់មយួមានម៉ា ស  m(kg) លែងដោយសេរ។ី យ�ើងកំណតសំ់ទុះនៅវនិាទី  ទី១ជា a1,  សំទុះនៅវនិាទី ទី៥ ជា a5។ 

       ជ្រើសរ� ើសចម្លើយត្រឹមត្រូវ។

(ក) a1 > a5

(ខ) a
1
 < a

5 

(គ) a1 = a5

(ឃ) a1 = a5 = 0
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ថ្នា កទ់ី8

5.   យ�ើងកំពុងឈរល�ើរថយន្តក្រុង ហ�ើយបែរមុខទៅមុខ។នៅពេលរថយន្តក្រុង  ឈបភ់្លាម ៗនោះយ�ើងជ្រុលខ្លួនទៅមុខ។

       ត�ើច្បាបញូ់តុនមយួណាដែលអាចពន្យល់ស្ថា នភាពនេះបានត្រឹមត្រូវ?

(ក) ច្បាបទី់2ញូតុន 
(ខ) ច្បាបទី់3ញូតុន

(គ) ច្បាបទ់ំនាញសកល

6.    រូបខាងក្រោមបង្ហា ញពី បុរសម្នា កដ់ែលដៃរបស់គាតរ់ុញជញ្ជ ំាង។

       សូមគូសព្រួញនៃ អំព�ើ និងប្រតិកម្មល�ើរូប។តាមពិតទៅ មានអំព�ើ និងប្រតិកម្មជាច្រើនក្នុងរូបនេះ។ទោះជាយ៉ា ងណា ក្នុងសំណួរនេះ 		

       យ�ើងឧបមាថា គិតតែអំព�ើ និងប្រតិកម្ម ដែលបង្កើតដោយការរុញដោយដៃរបស់គាត។់ 
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ថ្នា កទ់ី8

សំណួរទី1 ទាកទ់ងនឹងច្បាបញូ់តុន។ សំណួរទី2 ដល់សំណួរទី4 ទាកទ់ងនឹងច្បាបទី់2ញូតុន។ វាអាចបញ្ជា កពី់ការយល់ដឹង ល�ើរូបមន្ត 

F = ma។ សំណួរទី5  និយាយពីបាតុភូតនិចលភាព។ សំណួរទី6 វាស់ស្ទងក់ារយល់ដឹងពី អំព�ើ និងប្រតិកម្មដោយការឱ្យសិស្សគូសវ៉ចិទរ័ 

កម្លា ងំ។ រូបមានវ៉ចិទរ័កម្លា ងំពីរ ដែលមានប្រវែងស្មើគ្នា  និងនៅល�ើបន្ទា តដ់េក។ គល់នៃចងវ៉ចិទរ័កម្លា ងំត្រូវតែជាបគ់្នា ។ 

ចម្លើយ ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ

សំណួរនីមយួៗ = 5ពិន្ទុ 
សំណួរចងក្រោយ = 10 ពិន្ទុ 
សរុប    50 ពិន្ទុ

1.   គ 

2.   (1) ខ (2) ខ (3) គ​

3.   (1) ក (2) ខ

4.   គ

5.   ក 

6.
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ថ្នា កទ់ី8

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ

សិស្សមនិយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន  នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៃ
 

ច្បាបញូ់តុន   ឡ�ើងវញិ   ដោយល�ើកឡ�ើងអំពីបទពិសោធនរ៍បស់ពួកគេក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ    និង

សកម្មភាពដែលពួកគេបានធ្វើក្នុងមេរ�ៀននេះ។ 

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ  និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀនពិន្ទុ
0-20

21-40

41-50 សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។   គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែមដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេ

រ�ៀននេះកានត់ែសី៊ជម្រៅ ។ 

សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ    ។គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុចខ្សោយរបស់ពួកគេ

នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមនិទានធ់្វើនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ 
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	 នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ  វត្ថុបំណងត្រូវបានបង្ហា ញដូចខាងក្រោម៖

	   - កំណតនិ់យមនយ័នៃពាក្យ កម្មន្ត និងថាមពល

	   - ប្រើរូបមន្ត                  សម្រាបគ់ណនាកម្មន្តនៃកម្ល ំាងថេរដែលបម្លា ស់ទីតាមទិសនៃកម្ល ំាង

	   - ប្រើរូបមន្ត                    និង                      សម្រាបគ់ណនាថាមពលប៉ូតងស់្យែល និងថាមពលសី៊នេទិច

	   - ចេះប្រើរូបមន្ត              ឬ              សម្រាបគ់ណនាអានុភាព។

វត្ថុបំណង

មេរ�ៀនទី 1 កម្មន្ត-ថាមពលស៊នីេទិច

W = F. d 

Ep   =  mgh Ek = 
1

2
mv2

P =P = w 
 
t

E 

 t

	មេរ �ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 5 ម៉ោ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី 1 ខាងក្រោម

បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

តារាងទី 1 បំណែងចែកម៉ោ ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន

ខ្លឹមសារ

1

1

1

1

1

1. សញ្ញា ណកម្មន្ត

  ខ.ថាមពលសី៊នេទិច

2. កម្មន្តនៃកម្ល ំាងថេរក្នុងបម្លា ស់ទីតាមទិសដៅនៃកម្ល ំាង

3. សញ្ញា ណថាមពល

    3.1.ថាមពលប៉ូតងស់្យែល-ថាមពលសី៊នេទិច 

    ​   ក.ថាមពលប៉ូតងស់្យែល 

ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព
រយៈពេល

(ម៉ោ ងសរុប = 5 ម៉ោ ង)

មេរ�ៀនសង្ខេប និងលំហាត់

50

55

51 - 52

52 - 53

54 - 55

	 តារាងទី2 ខាងក្រោមបង្ហា ញពីប្លងស់ម្រាបប់ង្រៀន និងការវាយតម្លៃ។ គ្រូត្រូវបានរពឹំងថា អនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោម 

ហ�ើយ ធ្វើការវាយតម្លៃសិស្សទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។   ដូចនៅក្នុងតារាង សិស្សអាចធ្វើការសិក្សាអំពីកម្មន្ត-ថាមពល 

។ សកម្មភាព ទាងំនេះជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពីកម្មន្ត-ថាមពល ។

ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

តារាងទី 2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ

វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំពី 
ភាពខុសគ្នា រវាងកម្មន្តក្នុង 

ជីវភាពរស់នៅ និងកម្មន្តក្នុង 
រូបវទិ្យាបានត្រឹមត្រូវ។ 

 សិស្សរឮំកមេរ�ៀនមុន(ច្បាបញូ់តុន)។

 សិស្សធ្វើបម្លា ស់ទីវត្ថុ តាមវធិីផ្សេងៗ ហ�ើយ
 

      ពិភាក្សាដ�ើម្បីយល់ពីភាពខុសគ្នា រវាងកម្មន្តក្នុង 
      ជីវភាពរស់នៅ និងកម្មន្តក្នុងរូបវទិ្យាបាន។  

 សិស្សល�ើកឡ�ើងអំពីភាព 
      ខុសគ្នា រវាងកម្មន្តជាកស់្តែង   

      និងកម្មន្តក្នុងរូបវទិ្យា។ 

ម៉ោ ង
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ថ្នា កទី់8 កម្មន្ត-ថាមពល - 49

2

3

4

5

សិស្សនឹងអាចកំណត់

និយមនយ័កម្មន្តជារូបមន្ត 

និងគណនាកម្មន្តបាន

ត្រឹមត្រូវ។

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វី 
ដែលពួកគេបានសិក្សា 

ដោយខ្លួនឯងក្នុងមេរ�ៀន 
នេះ និងដោះស្រាយ 

លំហាតប់ានត្រឹមត្រូវ។

1. សិស្សនឹងអាចល�ើកឡ�ើង    

    ពីប្រភេទនៃថាមពលនិង   

    ពន្យល់អំពីទំនាកទ់ំនង

    របស់វាបានត្រឹមត្រូវ។

2. សិស្សនឹងអាចគណនា 

    ថាមពលប៉ូតងស់្យែល

    បានត្រឹមត្រូវ។ 

​ សិស្សអាចគណនាកម្មន្ត

  ​    ​ដោយអនុវត្តរូបមន្ត។

សិស្សនឹងអាចគណនា 

ថាមពលសី៊នេទិចបាន

ត្រឹមត្រូវ។

 សិស្សអាចល�ើកឡ�ើងពី 
     ​ ប្រភេទនៃថាមពល។

​​​ សិស្សអាចពន្យល់អំពី 

      លក្ខណៈ និងទំនាកទ់ំនង 

      រវាងថាមពលទំាងនោះ។

 សិស្សអាចគណនា 

      ថាមពលប៉ូតងស់្យែល។ 

  សិស្សអាចពន្យល់អំពី 

       និយមនយ័ថាមពល

       សី៊នេទិច  និងដោះស្រាយ 

​       លំហា​ត​់ទាកទ់ងនឹង

       ថាមពលសី៊នេទិច។

  សិស្សអាចសង្ខេបនូវអ្វី 

       ដែលពួកគេបានសិក្សា 

       ដោយខ្លួនឯងក្នុងមេរ�ៀន 
       នេះ និងដោះស្រាយ 

       លំហាត។់

 ដោយប្រើចំណោទសិស្សពិចារណា និង​  

      ពិភាក្សា​​ល�ើកត្តា ដែលកំណត ់កម្មន្ត។ 

 សិស្សនឹង​ ទទួលបានរូបមន្តកម្មន្ត តាមរយៈ​

     ​ ការពិភាក្សា​ របស់ពួកគេ និងសេចក្តីពន្យល់ 

      របស់គ្រូ។

  សិស្សពិសោធដោយប្រើប្រាស់សម្ភា រៈ 
       ពិសោធនដូ៍ចបានបង្ហា ញក្នុងស�ៀវភៅ

       ណែនំាគ្រូ។

  សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបានសិក្សាក្នុង   

       មេរ�ៀននេះ និងព្យាយាមដោះស្រាយ​  

       លំហាត។់

  សិស្សពិចារណាអំពីប្រភេទថាមពលដែលមាន

       មានល�ើផែនដី។

  សិស្សពិចារណាអំពីលក្ខណៈ និងទំនាកទ់ំនង 
 ​      រវាងថាមពលទំាងនោះ។

  សិស្សពិសោធដ�ើម្បីស្វែងរក និងយល់ថាមពល
 

       ប៉ូតងស់្យែល។

ចំណុចនៃការបង្រៀន

          ចំណុចនៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីយល់ពីបាតុភូតគ្រឹះនៃកម្មន្ត-ថាមពល និងទទួលបានវធិីសាស្រ្តដោះស្រាយលំហាត់
 កម្មន្ត-ថាមពល ។ ដូច្នេះគ្រូគួរតែយកចិត្តទុកដាកឱ់្យបានច្រើនទៅល�ើចំណុចខាងក្រោម ក្នុងពេលបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។

	 •	គ្ រូគួរតែរ�ៀបចំសម្ភា រៈច្នៃប្រឌិតសម្រាបពិ់សោធដូចដែលបានបង្ហា ញនៅក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ និងពិសោធសាកល្បងដ�ើម្បី

             ត្រួតពិនិត្យ​ថាគ្របស់កម្មភាពទាងំអស់ដែលមានក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ ដំណ�ើ រការបានយ៉ា ងល្អ។

	 •	គ្ រូគួរតែពន្យល់ និងអនុវត្តសកម្មភាពឱ្យច្រើន ដ�ើម្បីឱ្យសិស្សយល់អំពីភាពខុសគ្នា រវាងកម្មន្តក្នុងជីវភាពរស់នៅ និងកម្មន្តក្នុងរូបវទិ្យា។

	 •	គ្ រូគួរតែធ្វើពិសោធនស៍ម្រាបថ់ាមពលប៉ូតងស់្យែល និងថាមពលសី៊នេទិច។
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ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

           នៅពេលចាបផ់្តើមម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ សូមត្រួតពិនិត្យថា ត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយ ឬនៅ  ប្រសិនប�ើគ្មា ននោះ 

សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៃចលនា និងច្បាបញូ់តុន។ 
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កម្មន្ត-ថាមពល

សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំពីភាពខុសគ្នា រវាងកម្មន្តក្នុង 
ជីវភាពរស់នៅ និងកម្មន្តក្នុងរូបវទិ្យាបានត្រឹមត្រូវ។

ដំបូង គ្រូរឮំកច្បាបញូ់តុន។ គ្រូឱ្យសម្ភា រដល់សិស្ស

ហ�ើយឱ្យសិស្សធ្វើចលនាដូចខាងក្រោម៖

4.  គ្រូសួរសិស្សថាត�ើករណីណាដែលសិស្សបានបំពេញកម្មន្ត។

5.  គ្រូសង្ខេបចម្លើយរបស់ពួកគេ ហ�ើយណែនំាអំពីនិយមនយ័កម្មន្តដូចខាងក្រោម។

6.  នៅក្នុងរូបវទិ្យា   កម្ល ំាងមានឥទ្ធិពលល�ើវត្ថុ  និងចម្ងា យដែលវត្ថុផ្លា ស់ទីបាន ជាកត្តាចំា បាចស់ម្រាបក់ំណតក់ម្មន្ត។ កម្ល ំាងអនុវត្តល�ើ​ 

     វត្ថុ  និងចម្ងា យផ្លា ស់ទីបានពីទីតាងំដ�ើមតាមទិសដៅនៃកម្ល ំាង កំណតជ់ា កម្មន្ត នៅក្នុងរូបវទិ្យា។

7.  គ្រូរឮំកចលនាទំាងបីដែលបានធ្វើទំាងបី ហ�ើយសួរម្តងទ�ៀតថាត�ើករណីណាដែលសិស្សបានបំពេញកម្មន្ត ។

8.  ដ�ើម្បីយល់អំពីនិយមនយ័នៃកម្មន្ត គ្រូល�ើកយកឧទាហរណ៍ចលនាមយួចំនួនទ�ៀត ហ�ើយបង្ហា ញដល់សិស្ស។

9.  គ្រូសួរសិស្សថា ត�ើចលនាទំាងនោះបានបំពេញកម្មន្ត ឬទេ។

1.  កានវ់ត្ថុមយួ( ស�ៀវភៅ៖ ប្រសិនជាអាច គ្រូរ�ៀបច ំ
     ប្រអបម់យួ ព្រោះវាមានភាពងាយស្រួលជាង 

    ស�ៀវភៅ)  ហ�ើយ ល�ើកពីដីមកល�ើតុគ្រូ (ដូចរូប (ក)
 

     នៅក្នុងស�ៀវភៅពុម្ពសិស្ស)។

2.  កានវ់ត្ថុមយួ ហ�ើយដ�ើរជំុវញិ( ដូចរូប(គ))។ 

3.  យួរធុងមានទឹកនៅស្ងៀម។

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព
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សិស្សនឹងអាចកំណតនិ់យមនយ័កម្មន្ត និងរូបមន្ត រចួគណនា 

កម្មន្ត​បានត្រឹមត្រូវ។

2. នៅពេលយ�ើងរុញរទេះដោយកម្ល ំាង F= 15N  ហ�ើយរទេះផ្លា ស់ទីបានចម្ងា យ d =30m ។ គណនាកម្មន្ត។

1. ប្រសិនប�ើអ្នកយួរវត្ថុហ�ើយផ្លា ស់ទីដូចរូបខាងស្តា ំ គណនាកម្មន្ត។
 

    កម្ល ំាង និងបម្លា ស់ទី អោយនៅក្នុងរូប។ យក  g=9.8m/s2

វត្ថុបំណង

ពិសោធន(៍គិត និងព្យាករណ៍អំពីកម្មន្ត)

ជណ្តើ រឈរ ឬជណ្តើ រផ្តេកសម្ភា រ ៖

ណាធំជាងគេក្នុងរូបខាងក្រោម។   2. គ្រូហៅសិស្សម្នា ក ់

ហ�ើយឱ្យសិស្សនោះឡ�ើងមយួកំា  (ដូចផ្នែកខាងឆ្វេងនៃរូប) 
ហ�ើយបន្ទា បម់កឱ្យសិស្សនោះឡ�ើងបីកំា(ដូចផ្នែកខាងស្ត ំា 
នៃរូប)។ 3. គ្រូសួរសិស្សអំពីភាពខុសគ្នា រវាងចលនាទំាងពីរ 
នេះ ។ ការឡ�ើងមយួជំហានមានការលំបាកណាស់(ត្រូវការ 

អានុភាពធំ)  ប៉ុន្តែល�ឿនជាង(បម្លា ស់ទីតូច)។ ការឡ�ើងមយួ​

កំាម្តងមានភាពងាយស្រួល(ត្រូវការអានុភាពតិច) ប៉ុន្តែ​

ចំណាយពេលយូរ(ចម្ងា យឆ្ងា យ)។

1.  គ្រូសួរសិស្សថាត�ើកម្មន្តមយួ

គ្រូផ្តល់ឧទាហរណ៍ខាងក្រោម៖

ម្តងមយួជំហាន ម្តងមយួកំា

ដំណ�ើ រការពិសោធន ៍ ៖

លំហាតឧ់ទាហរណ៍

លំហាត(់ការគណនាកម្មន្ត)

W = F . d

1. ប្រសិនប�ើអ្នកយួរវត្ថុដូចរូបក្នុងស�ៀវភៅពុម្ភសិស្សទំពរ័ទី50 ប�ើកម្ល ំាងមានតម្លៃ (        ) ហ�ើយ បម្លា ស់ទីគឺ (         )  

    គណនាកម្មន្ត(        )
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លំហាត់

3. ប្រសិនប�ើអ្នកយួរវត្ថុមយួដូចរូបខាងល�ើដោយ

    កម្ល ំាង F=5N    ហ�ើយទីបំផុតអ្នកបានបំពេញ​  

    កម្មន្ត 25J ។ គណនាបម្លា ស់ទី។

វត្ថុបំណង

1.  សិស្សនឹងអាចល�ើកឡ�ើងពីប្រភេទនៃថាមពល 
 

     និង ពន្យល់អំពីទំនាកទ់ំនងរបស់វាបានត្រឹមត្រូវ។

2.  សិស្សនឹងអាចគណនាថាមពលប៉ូតងស់្យែល 

     បានត្រឹមត្រូវ។

គ្រូសួរសិស្សអំពីប្រភេទនៃថាមពលដែលពួកគេ​

ស្គា ល់។ គ្រូសរសេរចម្លើយរបស់ពួកគេល�ើក្តារខ� ៀន។ 

បន្ទា បម់ក គ្រូពិភាក្សាជាមយួសិស្សអំពីប្រភេទ​

នៃ​ ​​​ថាមពល។ ប្រភេទនៃថាមពលរមួមាន៖ 

ថាមពលប៉ូតងស់្យែល ថាមពលសី៊នេទិចថាមពល 

កម ត្ៅ  ថាមពលអគ្គិសនី ថាមពលនុយក្លេអ៊ែ ថាមពល​ 

ពន្លឺ ថាមពលសំលេង។ល។

សកម្មភាព

សិស្សពិភាក្សាអំពីលក្ខណៈនៃថាមពលទំាងនោះហ�ើយល�ើកយកពីទំនាកទ់ំនងរវាងគ្នា នឹងគ្នា  (ការបម្លែងថាមពល) នៅក្នុងក្រុមរបស់
 ពួកគេព្រមទំាងសរសេរទំនាកទ់ំនងឬការបម្លែងថាមពលទំាងនោះល�ើក្រដាស ហ�ើយរាយការណ៍មយួក្រុមម្តងៗ។

ដំបូង  ពួកគេសរសេរឈ ម្ោះថា មពលទំាងនោះល�ើក្រដាស ដូចជា ថាមពលសី៊នេទិច ថាមពលកម ត្ៅ  ថាមពលអគ្គិសនី ថាមពល
 

នុយក្លេអ៊ែ   ថាមពលពន្លឺ  ថាមពលសំលេង។

ដ្យាក្រាមទំនាកទ់ំនង
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លំហាត់

គ្រូរ�ៀបចំសម្ភា រចំាបាចស់ម្រាបពិ់សោធ ហ�ើយឱ្យសិស្ស

អនុវត្តសកម្មភាពខាងក្រោម។

សម្ភា រ៖ ដីឥដ្ឋ ដែកគោលធំ​ កូនឃ្លី

1. នៅក្នុងពិសោធនដ៍ែលយ�ើងធ្វើ ប្រសិនប�ើម៉ា សរបស់ឃ្លី គឺ 0.1kg ។ គណនាថាមពលប៉ូតងស់្យែល ក្នុងករណីកម្ពស់ទំាងពីរ (10cm 

    និង20cm)។ យក g=9.8m/s2

2. ប្រសិនម៉ា សរបស់ឃ្លី គឺ 0.1kg  ហ�ើយមានថាមពលប៉ូតងស់្យែល 1.96J ។ គណនាកម្ពស់។

ត្រូវការការពន្យល់ឱ្យបានក្បោះក្បាយ EP  ​EC  W

ពិសោធន៍

1.  ដំដែកគោលល�ើដីឥដ្ឋ ដូចរូប។

2.  កានកូ់នឃ្លីនៅកម្ពស់ 10cm ពីក្បាលដែកគោល។

3.  ទម្លា កកូ់នឃ្លី ហ�ើយវាបានទៅទង្គិចនឹងក្បាលដែក 
     គោល។ 

4.  វាស់ជម្រៅដែលដែកគោលលេចចូលក្នុងដី។

5.  ធ្វើដូចគ្នា ដែរកម្ពស់ចំពោះ 20cm   ពីក្បាលដែក 

     គោល។

6.  ប្រៀបធ�ៀប ហ�ើយពិចារណាពីហេតុផលនៃភាពខុស 
     គ្នា ។

7.  រាយការណ៍លទ្ធផលពិសោធ។

8.  គ្រូសង្ខេបអំពីលទ្ធផលហ�ើយពន្យល់សិស្សពី 
     ថាមពលប៉ូតងស់្យែល (Ep=mgh)។

ដំណ�ើ រការពិសោធន ៍៖
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វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចគណនាថាមពលសី៊នេទិចបានត្រឹម 
ត្រូវ។

ដោយប្រើដែកគោលដំឡ�ើង។ 

2.ដំឡ�ើងចង្អូរ ឬផ្លូវរតដូ់ចក្នុងរូប។

ពិសោធន៍

គ្រូរ�ៀបចំសម្ភា រចំាបាចស់ម្រាបពិ់សោធនេះដ�ើម្បី

មានភាពរលូន។

សម្ភា រ៖  បន្ទះឈ�ើ ថ្មពិល   (ម�ើលរូចខាងក្រោម)​   

ចង្អូរ(ដែលអាចប្រម�ៀលវត្ថុល�ើវាបាន)  ដែកគោល
 

កូនឃ្លីដែកឬកូនឃ្លីកែវ និងសម្ភា រចំាបាចម់យួចំនួន 
អាស្រ័យនឹងស្ថា នភាពជាកស់្តែង។

1. ដាកវ់ត្ថុ(ថ្មពិល) ហ�ើយកូនឃ្លីដូចក្នុងរូប។ 

2. លែងកូនឃ្លីនៅកម្ពស់ខុសគ្នា ៗ

3.​ វាស់បម្លា ស់ទីរបស់ថ្មពិលធ�ៀបនឹងទីតំាងដ�ើម

4. គូសដ្យាក្រាម និងក្រាបរវាងកម្ពស់របស់ឃ្លី និង 
     បម្លា ស់ទីរបស់ថ្មពិល។

5. រកឱ្យឃ�ើញពីទំនាកទ់ំនងរវាងអញ្ញា ត្តិទំាងពីរ។

រប�ៀបតម្លើង៖ 1.កាតប់ន្ទះឈ�ើដូចរូបខាងក្រោម

រប�ៀបពិសោធ៖

ដំណ�ើ រការពិសោធន ៍៖

លំហាត់

1.ប្រសិនវត្ថុមយួមានម៉ា ស 500g ហ�ើយមានល្បឿន 10m/s។ គណនាថាមពលសី៊នេទិចនៃវត្ថុនោះ។

2. ប្រសិនឡានមយួមានម៉ា ស 1000kg ហ�ើយផ្លា ស់ទីដោយល្បឿន 36km/h ។ គណនាថាមពលសី៊នេទិចរបស់ឡាន។
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វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបានសិក្សា 
ដោយខ្លួនឯងក្នុងមេរ�ៀននេះ និងដោះស្រាយ

 
លំហាតប់ានត្រឹមត្រូវ។

ចម្លើយរបស់សំណួរ

កម្ល ំាង និងបម្លា ស់ទី ។ ខ្នា តកម្មន្ត គិតជា សូ៊ល 
(J) (1J=1[N/m])។

មនិបង្កើតកម្មន្តទេ

មនិបង្កើតកម្មន្តទេ

បានបង្កើតកម្មន្ត

W = 25[N]×10[m] = 250[J]

W = 500[N] × 2[km] 

     = 500[N] × 2000[m]       

     = 1000000[J]

W = 8000[N] × 0.9[m] = 7200[J]

1.

2.
3.

4.

5.

6.

7.
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ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ការប្រើប្រាស់សម្ភា ររបស់ SEAL

ចំណេះដឹងបន្ថែមនិងសកម្មភាព

យ�ើងមានរោងចក្រផលិតអគ្គិសនីនិងសម្ភា រៈ ជាច្រើនប្រភេទអនុវត្តទ្រឹស្តីកម្មន្ត និងថាមពល។ 

1. ឧទាហរណ៍ (ម�ើលទំពរ័ 6 (ទំនាកទ់ំនង ដ្យាក្រាម) )៖ រោងចក្រវារអីគ្គិសនី

ថាមពលប៉ូតងស់្យែល (ទំនប)់ => ថាមពលសី៊នេទិច (លំហូរទឹក) =>  

ថាមពលសី៊នេទិច (រង្វិលនៃតួប៊នី) => ថាមពលសី៊នេទិច (រង្វិលនៃជនិតា 

អគ្គិសនី) =>ថាមពលអគ្គិសនី 

2. សកម្មភាព(ការបញ្ជូ នថាមពល)

ដ្យាក្រាមខាងក្រោមបង្ហា ញពីការបញ្ជូ នថាមពលពីព្រះអាទិត្យ។ សរសេរឈ ម្ោះ
 

ថាមពលនៅល�ើសន្លឹកក្រដាសទទេ។

ចំហាយទឹក

ភ្លៀង

អគ្គិសនី

ពពក

សមុទ្រ

ក.    នៅពេលទឹកបម្លែងជាចំហាយទឹកនៅល�ើពីផ្ទៃសមុទ្រ ថាមពលពន្លឺពីព្រះអាទិត្យបានបម្លែងទៅជាថាមពល
 

        (                     ) ។

ខ.    ទឹកនៅក្នុងទំនបប់ានទឹកភ្លៀង មានថាមពល(                          ) ។

គ.     ទឹកហូរពីទំនបចូ់លតួប៊នីមានថាមពល (                        ) ។

ឃ.    ថាមពល ក្នុងចំណុច (គ) បម្លែងទៅជា ថាមពល(                        ) ឱ្យជនិតាអគ្គីសនី។
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តេស្តខ្លីសម្រាប ់កម្មន្ត-ថាមពល (30នាទី)

1.    បំពេញចន្លោះ  (i), (ii) និង (iii).

        ប្រសិនប�ើ (   i    ) ថេរ ត្រូវបានអនុវត្ត ហ�ើយវត្ថុផ្លា ស់ទីបាន (  ii  ) តាមទិសដៅនៃកម្ល ំាង នោះកម្មន្តគឺ W = (   iii   )

2.     ប្រសិនប�ើយ�ើងល�ើក ឬរុញប្រអបដូ់ចបង្ហា ញក្នុងរូបខាងក្រោម ហ�ើយតម្លៃម៉ា ស និង បម្លា ស់ទីមាននៅក្នុងរូប។ គណនាកម្មន្តដែល

         បំពេញបាន។ យក g=10m/s2

 (i) 

 (i) 

 (ii) 

 (ii) 

(iii)

3.     គណនាថាមពលប៉ូតងស់្យែលរបស់អង្គធាតុដូចរូបខាងក្រោម។ យក g = 10m/s2

4.     គណនាថាមពលសី៊នេទិច៖

(i) ប្រសិនប�ើឡានមយួផ្លា ស់ទីដោយល្បឿន 72km/h ហ�ើយមានម៉ា ស 500kg  ។គណនាថាមពលសី៊នេទិច។

(ii) ប្រសិនប�ើកូនបាល់មយួមានម៉ា ស 100gត្រូវបានគេគបដ់ោយល្បឿន 10m/s។គណនាថាមពលសី៊នេទិច។
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ចម្លើយ ពិន្ទុ និងការវនិិច្ឆ័យ 

ចម្លើយ (ពិន្ទុសរុប 50 )

1.     (ពិន្ទុសរុប 15 , សំណួរនីមយួៗ 5 ពិន្ទុ )

       (i) កម្ល ំាង, (ii) ចម្ងា យចរ, (iii) F x d

2.     (ពិន្ទុសរុប 15 , សំណួរនីមយួៗ 5 ពិន្ទុ)

(i) 	 W = mgh = (5kg) × (10m/s2) × (1m) = 50J

(ii)	 W = mgh = (12kg) × (10m/s2) × (1.5m) = 180J

(iii) 	 W = F.d = (4N) × (15m) = 60J

3.     (ពិន្ទុសរុប 10 , សំណួរនីមយួៗ 5 ពិន្ទុ )

        (i)         Ep = mgh = (15kg) × (10m/s2) × (2m) = 300J

        (ii)        Ep = mgh = (7kg) × (10m/s2) × (3.5m) = 245J

 (i)         Ek =    mv2 =​​    (500kg) × (72000m/3600s)2 = 100000J

 (ii)        Ek =    mv2 =    (0.1kg) × (10m/s2) = 5J

4.     (ពិន្ទុសរុប 10 , សំណួរនីមយួៗ 5 ពិន្ទុ )

1
2

1
2

1
2

1
2
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លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀនពិន្ទុ

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ

0 – 20 សិស្សមនិយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៃ កម្មន្ត-ថាមពល 

ព្រមទំាងថាមពលប៉ូតងស់្យែល និងថាមពលសី៊នេទិចឡ�ើងវញិដោយល�ើកឡ�ើង។

សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុចខ្សោយរបស់ពួកគេនៅក្នុង  មេរ�ៀន​

នេះ ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមនិទានធ់្វើនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។

សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែមដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេរ�ៀននេះកាន​់

តែសី៊ជម្រៅ ។

21 – 40

41 – 50
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	​   - កំណតនិ់យមនយ័អានុភាព

	   - យល់ថាអានុភាព ជាទំហំកម្មន្តសម្រេចបានក្នុងមយួខ្នា តពេល

	   - យល់ថាអានុភាពត្រូវកំណតត់ាមទំនាកទ់ំនង            ។

	ន ៅក្នុងមេរ�ៀននេះ  វត្ថុបំណងត្រូវ បានបង្ហា ញដូចខាងក្រោម៖

វត្ថុបំណង

មេរ�ៀនទី 2 អានុភាព

P =w 
 
t

បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

	 មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល​ 4 ម ោ៉ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី 1 ខាងក្រោម

តារាងទី 1 បំណែងចែកម ោ៉ ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន

ខ្លឹមសារ ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព
រយៈពេល

(ម ោ៉ ងសរុប = 4ម ោ៉ ង)

1. សញ្ញា ណអានុភាព

2. និយមនយ័អានុភាព

2. និយមនយ័អានុភាព

    ឧទាហរណ៍ទី1

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ និងលំហាត់

សំណួរលំហាតជ់ំពូកទី3

    ឧទាហរណ៍ទី2 និងទី3

1

1

1
1

57

58

56

59 - 62

ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

	 តារាងទី2 ខាងក្រោមបង្ហា ញពីប្លងស់ម្រាបប់ង្រៀន និងការវាយតម្លៃ។ គ្រូត្រូវបានរពឹំងថា អនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោម

ហ�ើយធ្វើការវាយតម្លៃសិស្សទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។ ដូចនៅក្នុងតារាង សិស្សអាចធ្វើការសិក្សាអំពីអានុភាព ។ 

សកម្មភាពទាងំនេះជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពីអានុភាព ។

តារាងទី 2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ

វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 សិស្សនឹងអាចយល់អ្វីហៅ 
ថាអានុភាពតាមរយៈ 

សកម្មភាពនៅក្នុងស�ៀវភៅ 

 សិស្សអនុវត្តសកម្មភាពពីរ ដោយប្រើប្រាស់ជណ្តើ រ  

    និង របុំខ្សែ ដ�ើម្បីយល់អំពីអ្វីហៅថាអានុភាព និង​     

    និយមនយ័អានុភាព។ 

 សិស្សអាចឱ្យនិយមនយ័      

    អានុភាព។

ម ោ៉ ង
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ណែនំាគ្រូ និងឱ្យនិយមនយ័ 

អានុភាពបានត្រឹមត្រូវ។

  ​សិស្សព្យាយាមដោះស្រាយលំហាតម់យួចំនួន  

    ដ�ើម្បីយល់ពីរប�ៀបគណនាអានុភាព។ 

  សិស្សព្យាយាមដោះស្រាយលំហាតដ់�ើម្បីយល់ 
    ពីរប�ៀបគណនាអានុភាព។

  សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបានសិក្សាក្នុង   

    មេរ�ៀននេះ និងព្យាយាមដោះស្រាយលំហាត។់

សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំពី 
រប�ៀបអនុវត្តអានុភាពនៅ 

ជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ និង 

គណនាអានុភាពបានត្រឹម 

ត្រូវ។ 

  សិស្សអាចពន្យល់អំពី 

     រប�ៀបអនុវត្តអានុភាពនៅ 

     ជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ និង 

     គណនាអានុភាព។

  សិស្សអាចសង្ខេបនូវអ្វី 

     ដែលពួកគេបានសិក្សា 

     ដោយខ្លួនឯងក្នុងមេរ�ៀន 
     នេះ និងដោះស្រាយ 

     លំហាត។់

  សិស្សអាចគណនា 

     លំហាតជ់ាច្រើនប្រភេទ 

​     ទាកទ់ងនឹងអានុភាព។ 

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វី 
ដែលពួកគេបានសិក្សា 

ដោយខ្លួនឯងក្នុងមេរ�ៀន 
នេះ និងដោះស្រាយ        

លំហាតប់ានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សនឹងអាចគណនា    

លំហាតជ់ាច្រើនប្រភេទ 

ទាកទ់ងនឹងអានុភាពបាន 

ត្រឹមត្រូវ។

2

3

4

ចំណុច នៃការបង្រៀន

          ចំណុចនៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីយល់ពីបាតុភូតគ រ្ឹះនៃអានុភាព ។ ដូច្នេះគ្រូគួរតែយកចិត្តទុកដាកឱ់្យបានច្រើនទៅល�ើ​

ចំណុចខាងក្រោម ក្នុងពេលបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។

•	គ ្រូគួរតែរ�ៀបចំសម្ភា រៈច្នៃប្រឌិតសម្រាបពិ់សោធដូចដែលបានបង្ហា ញនៅក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ និងពិសោធសាកល្បង ដ�ើម្បីត្រួតពិនិត្យ​ 

        ថាគ្របស់កម្មភាពទាងំអស់ដែលមានក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ ដំណ�ើ រការបានយ៉ា ងល្អ។

•	គ ្រូគួរតែផ្តល់លំហាតដ់ល់សិស្សឱ្យបានច្រើនតាមតែអាចធ្វើទៅបាន។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

        នៅពេលចាបផ់្តើមម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ  សូមត្រួតពិនិត្យថា  ត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយ ឬនៅ   ប្រសិនប�ើគ្មា ន​នោះ​​ 

សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

ចំណេះដឹងអំពីមេរ�ៀនមុន(កម្មន្ត-ថាមពល)

ជំនាញគណនាទាកទ់ងនឹងកកិត។ 




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អានុភាព

សិស្សនឹងអាចយល់អ្វីហៅថាអានុភាពតាមរយៈ 
សកម្មភាពនៅក្នុងស�ៀវភៅណែនំាគ្រូ និងកំណត ់
និយមនយ័អានុភាពបានត្រឹមត្រូវ។

គ្រូសួរសិស្សអំពីអ្វីដែលពួកគេបានរ�ៀននៅក្នុងមេរ�ៀន

មុន (កម្មន្ត)។ សិស្សពិភាក្សាជាក្រុមពីស្ថា នភាពខាង 
ក្រោម 1. កម្មន្តធ្វើបានក្នុងស្ថា នភាពខាងក្រោម។ ​   

2.សិស្សរតឡ់�ើងកំាជណ្តើ រម្តងមយួកំា រចួសិស្សរត់

ឡ�ើងកំាជណ្តើ រម្តងទ�ៀតដោយឡ�ើងម្តងពីរកំា។

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព 1

សកម្មភាព 2

សម្ភា រ ៖ ចង្កឺះឈ�ើ ឬខ ម្ៅដៃ  ខ្សែ កូនទម្ងន ់ក្រូណូម៉ែត។

1. ព្យួរកូនទម្ងនដ់ោយប្រើខ្សែ រចួយកចុងនៃខ្សែម្ខា ងដំណ�ើ រការពិសោធន ៍៖

ទ�ៀតទៅចងនឹងខ ម្ៅដៃ  (រ�ៀបចំសម្ភា រឱ្យបានច្រើនជាង ពីរឈត ហ�ើយ 
ប្រវែងខ្សែត្រូវតែស្មើគ្នា ) 2.សិស្សពីរបីនាកព់្យាយាមមូរខ ម្ៅដៃដ� ើម្បីយោងកូនទម្ងន់

 
ឡ�ើងនៅខណៈពេលតែមយួ  ហ�ើយត�ើសិស្សមយួណាមូរខ ម្ៅដៃដ� ើម្បីយោងកូន

 
ទម្ងនឡ់�ើងល�ឿនជាងគេ (វាស់រយៈពេលដោយក្រូណូម៉ែត)។

សិស្សពិភាក្សាពីភាពខុសគ្នា នៃកម្មន្តទំាងពីរដែលវាស់បាន នៅក្នុងសកម្មភាពទំាងពីរខាងល�ើ។

បរមិាណកម្មន្តដូចគ្នា  => រយៈពេលខុសគ្នា  => ត�ើកម្មន្តប៉ុន្មា នដែលធ្វើបានក្នុងរយៈពេលនោះ?
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សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំពីរប�ៀបអនុវត្តអានុភាពនៅជីវភាព​

រស់នៅប្រចំាថ្ងៃ និងគណនាអានុភាពបានត្រឹមត្រូវ។

វត្ថុបំណង

2.    គណនារយៈពេលចំាបាចដ់�ើម្បីបំពេញកម្មន្តដោយម៉ា សី៊នមានអានុភាព 15W   ប្រសិនប�ើកម្មន្តបំពេញដូចគ្នា ក្នុងរយៈពេល  
        50s ដោយម៉ា សី៊ននោះមានអានុភាព 60W ។

(4)    ត�ើអានុភាពក្នុងករណី A និងក្នុងករណី B
 

        មយួណាមានប្រសិទ្ធភាពជាង?

1.    យ�ើងពិចារណាអំពីកម្មន្តបំពេញបានក្នុងករណី A និង B។

       (1)   ត�ើកម្មន្តនៅក្នុងករណី A  ឬ  ករណីB មយួណាមាន 

                តម្លៃធំជាង?

       (2)   គណនាកម្មន្តក្នុងករណី A។

       (3)   គណនាកម្មន្តក្នុងករណី B ។

(1)   គណនាកម្មន្ត។
(2)   ប្រសិនប�ើរយៈពេលចំណាយ 
        ក្នុងការយោងឡ�ើង     15s។  
        គណនាអានុភាព។
(3)   ប្រសិនប�ើអានុភាពមានតម្លៃដូច     
        លំហាតទ់ី (2)    គណនារយៈពេល 
        ចំបាចដ់�ើម្បីយោងវ៉ា លីមានម៉ា ស  
        2.4kg ឡ�ើងកម្ពស់ 80cm។

លំហាត់ (g = 10m/s2)

1.    ទំហំកម្មន្តសម្រេចបានក្នុងមយួខ្នា តពេល
ហៅថា ( អានុភាព )។ ហ�ើយខ្នា តរបស់វាគឺ (​ វ៉ា ត ់)។

2.     នៅពេលអ្នកល�ើកវ៉ា លីមានម៉ា ស 15kg ក្នុងកម្ពស់ 
        2m  ក្នុងរយៈពេល 10s ។ គណនាអានុភាព។
3.     នៅពេលអ្នករុញរទេះដោយកម្លំា ង10N        បាន 
        ចម្ងា យ 20m ក្នុងរយៈពេល 5s ។          គណនា 
        អានុភាព។
4.     រថយន្តដឹកទំនិញមយួបានបំពេញកម្មន្ត 
        750,000J   ក្នុងរយៈពេល   10s    ។   គណនា 
        អានុភាពដែលរថយន្តដឹកទំនិញគិតជាវ៉ា ត[់W] និង 
        ជាសេះ [hp]។
5.     ប្រសិនប�ើវ៉ា លីមានម៉ា ស  
        1.5kg ត្រូវបានយោងឡ�ើង 
        កម្ពស់ 80cm។

A B
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សិស្សនឹងអាចគណនា លំហាតជ់ាច្រើនប្រភេទ 
ទាកទ់ងនឹងអានុភាពបានត្រឹមត្រូវ។

វត្ថុបំណង

លំហាត់

1. ប្រសិនប�ើសិស្ស A ចំណាយពេល 5s  មូរ 
    ខ ម្ៅដៃដ� ើម្បីរុកូំនទម្ងនឡ់�ើង ហ�ើយសិស្ស B

 
    ចំណាយពេល 4s មូរខ ម្ៅដៃដ� ើម្បីយោងកូន​​

    ទម្ងនឡ់�ើងចូរឆ្លើយសំណួរខាងក្រោម។

2.     ម៉ា សី៊នស្ទូច A    និងម៉ា សី៊នស្ទូច B ល�ើកវត្ថុមានម៉ា ស  50kg ។  ម៉ា សី៊នស្ទូច A  ចំណាយពេល 10s  ហ�ើយ  ម៉ា សី៊ន B  

        ចំណាយពេល 8s ។ យក g = 10m/s2។ ចូរឆ្លើយសំណួរខាងក្រោម។

(1)   គណនាកម្មន្តបំពេញដោយម៉ា សី៊នស្ទូច A  និងម៉ា សី៊នស្ទូច B។ 

(2)   គណនាអានុភាពនៃម៉ា សី៊នស្ទូច A  និងម៉ា សី៊នស្ទូច B។

(3)   គណនារយៈពេលចំាបាចន់ៃម៉ា សី៊នស្ទូច Bដ�ើម្បីបំពេញកម្មន្ត  ប្រសិនប�ើម៉ា សី៊នស្ទូច A ប្រើរយៈពេល 20s ដ�ើម្បីបំពេញកម្មន្ត 

        ដូចគ្នា ។

(1)   គណនាអានុភាពធ្វើដោយសិស្ស A។

(2)   គណនាអានុភាពធ្វើដោយសិស្ស​ B ។

(3)   ប្រៀបធ�ៀបកម្មន្តបំពេញដោយ 

        សិស្ស A និងសិស្ស B ។

A B
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វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបានសិក្សាដោយ 

ខ្លួនឯងក្នុងមេរ�ៀននេះ និងដោះស្រាយលំហាតប់ាន​

ត្រឹមត្រូវ។

ចម្លើយរបស់សំណួរ

អានុភាពជាទំហំកម្មន្តសម្រេចបានក្នុងមយួខ្នា ត 

ពេល។

P = W/t

P

1W = 1J/s, 1kW = 1000W

P     =      4000J/20s     =     200W,  

200W/(750W/hp) =  0.267hp

W = 750N      10m=7500J,

P  = 7500J/2s=3750W
×

F×d
t

P = =5N×2m 2.5
4s

W

1.

2.
3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

3[hp] W
1[h]

W[J] = 3[hp] ×3600[s] = 3 × 750[J/s]× 3600[s]= 8.1 × 106 J

=

7000[N]×12[m]
t

8[hp] =

t =
7000[N] ×12[m] 7000[N] ×12[m]

8[hp] 14[s]
8 × 750[J/s]=
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1.     ខ

2.     ក

3.     គ

4.     គ

5.     គ

6.     ឃ

7.     ឃ 

8.     ខ

ចម្លើយរបស់សំណួរ

I
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1.

2.

3.

III

ថាមពលប៉ូតងស់្យែលរបស់ឡានមានទម្ងនធ់្ងន ់មានតម្លៃធំជាងពីរ ឡានស្រាល។

ឡានមានល្បឿន80km/hមានថាមពលសី៊នេទិចធំជាង។

4  ដង

m × 6021
2F × d1 =

m × 3021
2F × d2 =

1
4

1
2

=
d1

d2

602

302

= = ==d2 d2 d1 d1 d1

2 230
60

302

602 (   )(     )

IIII

ចម្លើយរបស់សំណួរ

9.     ខ

10.   ឃ

11.   ឃ

12.   ឃ

1.     ថាមពលប៉ូតងស់្យែល 

2.     ចលនា 

3.                 

4.     កម្ពស់ និង ម៉ា ស 

5.     ថាមពលអគ្គិសនី   ថាមពលកម ត្ៅ

1
2

2mv
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ទេ,  អ្នកទំាងពីរថាមពលប៉ូតងស់្យែលស្មើគ្នា   

ពីព្រោះមានកម្ពស់ដូចគ្នា ។

ចម្លើយរបស់សំណួរ

=

==

= =

= =3.66m/s
2

2

416667[J]

= 300000[J]

3000[J]

W = 600[N] × 5[m] = 3000[J]

1

2
==EK

2(             )3000[kg] 60[km]× × h

1

2 (                 )

(                 )

3000 60[1000m]× ×
36000s

=Ep 10[m]10[m]
s2× ×3000[kg]

90

P2 8[s]

= =3000[J]P1 10[s] 300[W]

= =1000m
3600s

375[W]

180 ⇔
2 × 180

2×180

mv2 v

v

m

4.

5.

6.

7.

=
1

150000kg, 12000000[W] 12000[kW]= =150000×10×8150m39.

65000[N]10.

8.

ក.

ខ.

Ep2 =  2kg × 10 m/s2   × 10m = 200J

Ep1 =  2kg × 10 m/s2   × 1m = 20J

Ek =  Ep2 − Ep1  = 180J

1
2

�

�

9 ដង

× 1625[kW]

1625000/750=2167[hp]

65000 × 25[      ]
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ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ការប្រើប្រាស់សម្ភា ររបស់ SEAL

ទឹកហូរក្នុងស្ទឹងត្រូវបានបូមឡ�ើងទៅទីខ្ពស់ដោយម៉ា សី៊នបូម A និង B ។  

ដែល g = 10m/s2 ។

លំហាតប់ន្ថែម

1.     ម៉ា សី៊នបូម A ប្រើរយៈពេល 1 នាទី ដ�ើម្បីបូមទឹក 20kg ឡ�ើង។ គណនាអានុភាពធ្វើដោយម៉ា សី៊នបូម A ។ 

2.     ម៉ា សី៊នបូម B ប្រើរយៈពេល 30s ដ�ើម្បីបូមទឹក 15kg ឡ�ើង។ គណនាអានុភាពធ្វើដោយម៉ា សី៊នបូម B ។ 

3.     ប្រសិនប�ើយ�ើងប្រើម៉ា សី៊នបូម  A  និង  B  នៅពេលដំណាលគ្នា  ត�ើបរមិាណទឹកប៉ុន្មា នត្រូវបានបូមឡ�ើងក្នុងរយៈពេល
 

        5 នាទី?

4.     ប្រសិនប�ើយ�ើងប្រើម៉ា សី៊នបូម   A    និង    B    នៅពេលដំណាលគ្នា ត�ើគេត្រូវប្រើរយៈពេលប៉ុន្មា នដ�ើម្បីបូមទឹកឱ្យបាន   
        1000kg ?

ម៉ា សី៊នបូម A

5m

ម៉ា សី៊នបូម B
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A B

តេស្តខ្លីសម្រាប ់អានុភាព(3០នាទី) 

1.     សិស្ស A ទាញរ៉ ក A ហ�ើយសិស្ស B ទាញរ៉ ក B ។

        ចូរឆ្លើយសំណួរខាងក្រោម៖

       (1)   ត�ើកម្មន្តបំពេញដោយសិស្ស A និង  សិស្ស B មយួ 

                ណាមានតម្លៃធំជាងគេ?

       (2)   គណនាអានុភាពធ្វើដោយសិស្ស A។

       (3)   គណនាអានុភាព ធ្វើដោយសិស្ស B ។

       (4)   ត�ើកម្មន្តបំពេញដោយសិស្ស A  និងបំពេញ 
                ដោយសិស្ស B មយួណាមានប្រសិទ្ធភាពជាង?  

 g = 10m/s2

2.     ឡានមយួមានចលនាដោយកម្លំា ង 150000N មានល្បឿន 50km/s ។ គណនាអានុភាពធ្វើដោយឡាន។

3.     ម៉ូទរ័ A ល�ើកវត្ថុមានម៉ា ស 10kg ក្នុងកម្ពស់ 4m ដោយប្រើរយៈពេល 5s ហ�ើយម៉ូទរ័ B ល�ើកវត្ថុមានម៉ា ស 15 kg ក្នុងកម្ពស់ 4m  

        ដោយប្រើរយៈពេល 10s។ ចូរឆ្លើយសំណួរខាងក្រោម៖

       (1)   គណនាអនុភាពធ្វើដោយម៉ូទរ័ A។

       (2)   គណនាអនុភាពធ្វើដោយម៉ូទរ័ B។

       (3)   ត�ើអនុភាពធ្វើដោយម៉ូទរ័ A ធំជាងម៉ូទរ័ Bប៉ុន្មា នដង?

       (4)   គណនារយៈពេលចំាបាចស់ម្រាបម់៉ូទរ័ B ដ�ើម្បីបំពេញកម្មន្ត ប្រសិនប�ើ ចំពោះកម្មន្តដូចគ្នា ម៉ូទរ័ A  ប្រើរយៈពេល 20s។ 
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ចម្លើយ ពិន្ទុ និងការវនិិច្ឆ័យ 

1.     (សំណួរនីមយួៗ 5 ពិន្ទុ)

2.     (10 ពិន្ទុ)

3.     (សំណួរនីមយួៗ 5 ពិន្ទុ)

P = F × V =(150000N) × 50(1000m/3600s) = 2083333W

ពិន្ទុសរុប 50

w 30J
t 5s
w 150J
t 10s

(1) A: W = mgh = (2kg) × (10m/s2) × (1.5m) = 30J

       B: W = mgh = (10kg) × (10m/s2) × (1.5m) = 150J

(2) P =      =        = 6W

(3) P =      =           = 15W

(4) B

10kg×10m/s2×4m

15kg×10m/s2×4m
5s

10s

w

4

mgh

mgh
t

3

t

t
w
t

(1) P =      =         =                                = 80W

(2) P =      =         =                                = 60W 

(3) 4/3 

(4) 20 ×      =26.7s
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លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀនពិន្ទុ

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ

0 – 20 សិស្សមនិយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៃអានុភាព និង

សកម្មភាពដែលពួកគេបានធ្វើក្នុងមេរ�ៀននេះ។

សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុចខ្សោយរបស់ពួកគេនៅក្នុងមេរ�ៀន​

នេះ ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមនិទានធ់្វើនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។

សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែមដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេរ�ៀននេះកានត់ែ

សី៊ជម្រៅ ។

21 – 40

41 – 50
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មេរ�ៀនទី 1

វត្ថុបំណង

មេដែក

តារាងទី 1 បំណែងចែកម ោ៉ ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន មេដែក

	 មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 5 ម ោ៉ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី 1 ខាងក្រោម

បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

	ន ៅក្នុងមេរ�ៀននេះ វត្ថុបំណងនៃមេរ�ៀនត្រូវ បានបង្ហា ញដូចខាងក្រោម៖

	​​   - រ�ៀបរាបព់ីមេដែកធម្មជាតិ និងមេដែកនិមតិ្ត

	   - បង្ហា ញពីលក្ខណៈម៉ាញេ ទិច

	   - ញែកភាពខុសគ្នា រវាងរូបធាតុដែលមានលក្ខណៈម៉ាញេ ទិច និងរូបធាតុដែលគ្មា នលក្ខណៈម៉ាញេ ទិច

	   - រ�ៀបរាបព់ីរប�ៀបបន ស្៊ី មេដែក។

រយៈពេល

(ម ោ៉ ងសរុប = 5ម ោ៉ ង)
ខ្លឹមសារ ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព

1
សេចក្តីផ្តើម នៃមេដែក

 1. �    មេដែកធម្មជាតិ 
    មេដែកនិមតិ្ត

75 - 77

1
       1.1.  មេដែកអនាចិន្ត្រៃយ៍

       1.2.  មេដែកអចិន្ត្រៃយ ៍ 77 - 78

1

  2.    លក្ខណៈម៉ាញេ ទិចនៃមេដែក

         2.1. ប៉ូលនៃមេដែក

         2.2. ម្ជុលមេដែក

         2.3. អំព�ើច្រាសគ្នា នៃប៉ូលមេដែក

78 - 79

1

        2.4. ទម្រងម់េដែក

  3.    ការបន ស្៊ី មេដែក

         3.1. ការបន ស្៊ីដ ោយឥទ្ធិពល

         3.2. ការបន ស្៊ី មេដែកដោយត្រដុស

79 - 80

1 មេរ�ៀនសង្ខេប និងលំហាត់ 80 - 81
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តារាងទី2 ខាងក្រោមបង្ហា ញពីប្លងស់ម្រាបប់ង្រៀន និងការវាយតម្លៃ។ គ្រូត្រូវបានរពំឹងថា អនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោម ហ�ើយ​ 

ធ្វើការវាយតម្លៃសិស្សទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។ ដូចនៅក្នុងតារាងសិស្សអាចធ្វើការសិក្សាអំពីមេដែក។ សកម្មភាពទាងំ​

នេះជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពីមេដែក ។

ម ោ៉ ង វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 សិស្សនឹងអាចពពណនាអំពីមេដែកធម្មជាតិ
 

និងមេដែកនិមតិ្ត (ពន្យល់អំពីភាពខុសគ្នា  
រវាងមេដែកធម្មជាតិ និងមេដែកនិមតិ្ត) បាន 
ត រ្ឹមត្រូវ។ 

​ រឮំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែលពួកគេបាន 
    រ�ៀននៅបឋមសិក្សានិង ប្រភេទ 

    មេដែកដែលយ�ើង ប្រើប្រាស់ក្នុង 
    ជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ។

​ គ្រូពន្យល់អំពីមេដែកធម្មជាតិ និង 
  ​​  មេដែកនិមតិ្ត។

​ សិស្សអាចពិពណនាអំពីមេដែក​   

    ធម្មជាតិ និងមេដែកនិមតិ្ត (ស្វែង​  

    រក មេដែកធម្មជាតិ, ការកក�ើត 

    មេដែក ធម្មជាតិ,    

   ​ សារៈប្រយោជន)៍។ 

2 សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំពីរប�ៀបបង្កើត 

មេដែកនិមតិ្ត (អនាចិន្រ្តៃយ,៍អចិន្រ្តៃយ)៍

បានត រ្ឹមត្រូវ។

​ ការបង្កើតមេដែកនិមតិ្ត។ ​ សិស្សអាចយល់ និងពន្យល់អំពី 
    រប�ៀបបង្កើតមេដែកនិមតិ្ត 
    (អនាចិន្រ្តៃយ,៍ អចិន្រ្តៃយ,៍ 

    ដំណ�ើ រការបង្កើត)។

3 សិស្សនឹងអាចធ្វើចំណាតថ់្នា ក ់  និងពន្យល់ 

អំពីលក្ខណៈម៉ាញេ ទិចដែលពួកគេបាន

សិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះដោយការប្រើមេដែក

បានត រ្ឹមត្រូវ។

​ សកម្មភាពដ�ើម្បីបញ្ជា កព់ីលក្ខណៈ  

    ម៉ាញេ ទិចដោយប្រើមេដែក។

​ បង្កើតម្ជុលមេដែកច្នៃប្រឌិត  

    (ត រ្ីវស័ិយ)។ 

​ សិស្សអាចធ្វើចំណាតថ់្នា កនិ់ង  

    ពន្យល់អំពីលក្ខណៈ  ម៉ាញេ ទិច

    ដែលពួកគេបានសិក្សាក្នុងមេរ�ៀន 

    នេះដោយការប្រើមេដែក។ 

4 សិស្សនឹងអាច៖

1) ពន្យល់ថា មេដែកមានតែប៉ូលជ�ើង និង

ប៉ូលត ប្ូងបានត រ្ឹមត្រូវ។

2) ពន្យល់ពីវធិីបន ស្៊ី មេដែកបានត រ្ឹមត្រូវ។

3) បន ស្៊ី មេដែកដោយខ្លួនឯងបានត រ្ឹមត្រូវ។

​ ត្រួតពនិត្យលក្ខណៈមេដែក (រមួមាន 
    ប៉ូលនៃមេដែក)នៅពេលមេដែកត្រូវ 

    បានកាចជ់ាពីរបី ឬច្រើនកំណាត ់     

    តូចៗ។

​ រប�ៀបបន ស្៊ី មេដែកដោយប្រើ 
    មេដែក។

​ សិស្សអាច៖

     យល់ថាមេដែកតែងតែមាន 

     ប៉ូលជ�ើង និងប៉ូលត ប្ូង។

     យល់ពីវធិីបន ស្៊ី មេដែក។

     បន ស្៊ី មេដែកដោយខ្លួនឯង។

5 សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបាន 
សិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះដោយខ្លួនឯង និងដោះ

 
ស្រាយលំហាតប់ានត រ្ឹមត្រូវ។

​ សង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបានសិក្សា​  

    ក្នុងមេរ�ៀននេះដោយខ្លួនឯង។ 

​ ព្យាយាមដោះស្រាយលំហាត។់

​ សិស្សអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេ  

   បានសិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះដោយ​  

   ខ្លួនឯង និងដោះស្រាយលំហាត។់

ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

1)

2)

3)

តារាងទី 2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ
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	ច ំណុច នៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីយល់ពីលក្ខណៈគ រ្ឹះនៃមេដែក តាមរយៈពិសោធន ៍ព្រមទំាងស្គា ល់ពីការអនុវត្តមេដែក

ក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ ។ ដូច្នេះគ្រូគួរតែយកចិត្តទុកដាកឱ់្យបានច្រើនទៅល�ើចំណុច ខាងក្រោម ក្នុងពេលបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។

• គ្រូគួរតែដឹងនូវអ្វីដែលសិស្សបានរ�ៀនអំពីមេដែកនៅបឋមសិក្សា។

• គ្រូគួរតែដឹងអំពីប្រភេទចំណេះដឹង និងបទពិសោធន ៍ដែលទាកទ់ងនឹងមេដែកដែលសិស្សមាន។

•​ �គ្រូគួរតែរ�ៀបចំសម្ភា រៈចំាបាចស់ម្រាបស់កម្មភាព នៅក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ និងធ្វើពិសោធនស៍ាកល្បង ដ�ើម្បីត្រួតពនិត្យថាគ្រប់
 សកម្មភាពទាងំអស់ដែលមានក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ ដំណ�ើ រការបានយ៉ា ងល្អ។

•​ គ្រូគួរតែធ្វើកិច្ចតែងការបង្រៀនឱ្យល្អ ដោយប្រើស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ និងរ�ៀបមាតកាក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូឡ�ើងវញិ។ 

• សកម្មភាពដែលទាកទ់ងនឹងលក្ខណៈនៃមេដែក គួរតែអនុវត្តឱ្យខានតែបាន។ 

	ន ៅពេលចាបផ់្តើមម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ  សូមត្រួតពនិត្យថា ត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយ  ឬនៅ ប្រសិនប�ើគ្មា ននោះ​​

សិស្ស​នឹង​ពបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

• សិស្សមានបទពិសោធនប៍្រើប្រាស់មេដែក។

• សិស្សស្គា ល់ពីប្រភេទឬអង្គធាតុណាដែលមេដែកអាចឆកទ់ាញបាន។ 

ចំណុច នៃការបង្រៀន

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ
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	សេច ក្តីពន្យល់បន្ថែម (ត�ើមេដែកធម្មជាតិជាអ្វី?)

	 អង្គធាតុម៉ាញេ ទិច (Magnetite ឬ Loadstone) ជារ៉ែ ដែកទូទៅ ហ�ើយជាទូទៅវាមានលក្ខណៈម៉ាញេ ទិច។ ប៉ុន្តែ​

ជាមូលដ្ឋា ន magnetite មនិមានលក្ខណៈម៉ាញេ ទិចទេ។ ហេតុអ្វីបានជា អង្គធាតុម៉ាញេ ទិច មយួចំនួនមានលក្ខណៈ​ម៉ាញេ ទិច។ 

ប្រសិនប�ើដែនម៉ាញេ ទិចធំដែលបង្កើតដោយរន្ទះមានឥទ្ធិពលល�ើ អង្គធាតុម៉ាញេ ទិច នោះអង្គធាតុម៉ាញេ ទិចត្រូវបាន​បន ស្៊ី ។ អង្គធាតុ

ម៉ាញេ ទិចដែលបានបន ស្៊ីរ ចួជាមេដែកធម្មជាតិ។ គោលការណនេះដូចជាការបង្កើតមេដែកនិមតិ្តដែរ។

                

	 ចំណេះដឹងបន្ថែម (គុណប្រយោជនន៍ៃមេដែកធម្មជាតិ)

1. ប្រសិនប�ើមេដែកធម្មជាតិមនិត្រូវបានបង្កើតទេ (គ្មា នមេដែកធម្មជាតិ), អាយុកាលនៃរបកគំហ�ើញ (ការរុករក) គួរតែមានភាពយឺត
 

    យាវខ្លំា ង។ 

2. ការអភវិឌ្ឍនៃម៉ាញេ ទិច (ទ្រឹស្តីម៉ាញេ ទិច)...។ ប�ើសិនជាគ្មា នមេដែកធម្មជាតិ នោះការអភវិឌ្ឍ និងវបិុលភាពរបស់មនុស្សជាតិម​ិន​

​​​    អាចក�ើតមានដូចបច្ចុប្បន្នឡ�ើយ។

សកម្មភាព

គ្រូសួរសិស្សនូវសំណួរខាងក្រោម៖ 

1. ត�ើអ្នកធ្លា ប​់ឃ�ើញមេដែកពីមុនទេ?  

2.​ ប្រសិនពួកគេធ្លា បឃ់�ើញ   ត�ើមេដែកមានលក្ខណៈ

    ម៉ាញេ ទិចយ៉ា ងដូចម្តេច?   

3. ចងចំានូវអ្វី ដែលបានរ�ៀននៅបឋមសិក្សា។​  

    ត�ើចំណុច ណាខ្លះ ដែលអ្នកបានសិក្សានៅបឋម

    សិក្សា(អង្គធាតុដែល មេដែកឆកទ់ាញ ឬមនិឆក​់

    ទាញ)។ ត�ើកម្លំា ងម៉ាញេ ទិច អាស្រ័យនឹងចម្ងា យ

    ឬទេ? 

4. ត�ើមេដែកត្រូវបានគេប្រើប្រាស់ក្នុងជីវភាពរស់នៅ
 

    យ៉ា ងដូចម្តេច? (សម្ភា រៈប្រើប្រាស់មេដែក)

                វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចពពណនាអំពីមេដែកធម្មជាតិ និង
 

មេដែកនិមតិ្ត (ពន្យល់អំពីភាពខុសគ្នា រវាងមេដែក 
ធម្មជាតិ និងមេដែកនិមតិ្ត) បានត រ្ឹមត្រូវ។

ត�ើនេះគ្រានជ់ារ�ឿងមយួនៃដ�ើមកំណ�ើ តនៃ 
មេដែក។  នៅក្នុងរ�ឿងផ្សេងទ�ៀត មេដែក 
ធម្មជាតិត្រូវបានរកឃ�ើញប្រហែលជា 500ឆ្នំា

មុននៅក្នុងអាណាចក្រក្រិចបុរាណ។

មេដែក
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ថ្នា កទ់ី8

ចំនួនឃ្នា បក្រដាសដែលឆកប់ាន

ចំនួនថ្មពិល 1 3

ស�ៀគ្វីបិទ

ស�ៀគ្វីចំហ

សកម្មភាពបន្ទា ប់

1. ភ្ជា បថ់្មពិលបន្ថែមទ�ៀត (ថ្មពិល1.5V ចំនួន3 )   ។ 2. រុខំ្សែចម្លងទងដ់ែងឱ្យបានច្រើនជាង50ជំុ។ 3. ប្រសិនអ្នកដាកដ់ែកគោលក្បែរ 
ឃ្នា បដែកសង្កេតម�ើលត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើង។ (សិស្សប៉ា នស់្មា នថាត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើង ហ�ើយអនុវត្តសកម្មភាពដ�ើម្បីបញ្ជា ក)់។  រាបច់ំនួន

 ឃ្នា បដែកដែលមេដែកឆកទ់ាញបាន។ 4. បន្ទា បព់ីផ្តាច ច់រន្តភ្លាមត� ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើង?     (ការទាញដោយម៉ាញេ ទិចនៅតែមាន)។ រាប់
 

ចំនួនឃ្នា បដែកដែលមេដែកនៅឆកទ់ាញបាន។ 5. ប្រៀបធ�ៀបលទ្ធផលរវាងសកម្មភាពទី1 និងសកម្មភាពទី2 (ភាពខុសគ្នា រវាងចំនួន 
ឃ្នា បដែកដែលឆកប់ាន)។ 6.សិស្សប៉ា នស់្មា នពីលក្ខខណ្ឌ ចាបំាចដ់�ើម្បីបង្កើតមេដែកនិមតិ្តអចិន្ត្រៃយ។៍ (ប្រសិនប�ើសិស្សលំបាកក្នុងការ

 ឆ្លើយសំណួរនេះ គ្រូពន្យល់ថាដែនម៉ាញេ ទិចខ្លំា ងគឺចាបំាចស់ម្រាបប់ង្កើតមេដែកនិមតិ្តអចិន្ត្រៃយ។៍) 

*បម្រុងប្រយត័្ន : សូមប្រុងប្រយត័្នចំពោះតងស់្យុងខ្ពស់ ហ�ើយអាចបណ្តា លឱ្យរលាកបាន។ 

                   ពិសោធន៍

សម្ភា រ ៖​ ដែកគោលធំ, របារដែកមនិសុទ្ធ(សំលោហៈ), 

ខ្សែចម្លងទងដ់ែង, ថ្មពិល, ឃ្នា បដែក ។

ដំណ�ើ រការពសោធន ៍៖ 1. រុខំ្សែចម្លងទងដ់ែង 20ជំុ ល�ើ 

ដែកគោល     ហ�ើយភ្ជា បខ់្សែចម្លងទងដ់ែងទៅនឹងថ្មពិល 
1.5V ដូចរូបខាងក្រោម។ 2. ប្រសិនប�ើដាកដ់ែកគោល 

ក្បែរឃ្នា បដែក សង្កេតម�ើលត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើង។ (សិស្ស

ប៉ា នស់្មា នថាត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើងហ�ើយអនុវត្តសកម្មភាព
 

ដ�ើម្បីបញ្ជា ក)់។       រាបច់ំនួនឃ្នា បដែកដែលមេដែកឆក ់

ទាញបាន។    3.  បន្ទា បព់ីផ្តាច ច់រន្តភ្លាម   ត�ើមានអ្វីក�ើត 
ឡ�ើង?    (ការទាញដោយម៉ាញេ ទិចនៅតែមាន)។ រាប ់

ចំនួនឃ្នា បដែកដែលមេដែកនៅឆកទ់ាញបាន។

4. យ�ើងធ្វើដូចជំហាន (1, 2, 3) ដោយគ្រានត់ែប្រើរបារ 
ដែកមនិសុទ្ធជំនួសដែកគោល  យ�ើងបង្កើតបានមេដែក 
អនាចិន្ត្រៃយ ៍ព្រោះពេលផ្តាច ច់រន្តភ្លាម  វាលែងឆកទ់ាញ 

ឃ្នា បក្រដាសភ្លាម ដែរ។

               វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំពីរប�ៀបបង្កើតមេដែកនិមតិ្ត
 

(អនាចិន្រ្តៃយ,៍អចិន្រ្តៃយ)៍បានត រ្ឹមត្រូវ។
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ពិសោធនក៍ំណតល់ក្ខណៈម៉ាញេ ទិចរបស់អង្គធាតុ

សម្ភា រ៖ មេដែក,អង្គធាតុដែលសិស្សចងព់ិនិត្យ (ខ ម្ៅដៃ  ,ក្រដាស,ឃ្នា បក្រដាស)

ដំណ�ើ រការពសោធន៖៍ 1. សិស្សល�ើកយកអង្គធាតុ ដែលសិស្សចងព់ិនិត្យ។

            2. ពិនិត្យម�ើលម្តងមយួៗ ហ�ើយសរសេរលទ្ធផលដាកក់្នុងតារាង។

ពិសោធន(៍រប�ៀបបង្កើតម្ជុលមេដែកច្នៃប្រឌិត (ត រ្ីវស័ិយ))

សម្ភា រ៖  ឃ្នា បក្រដាស,មេដែក, ស្នោ  (វត្ថុដែលអាចអណ្តែតដ ចរូបភាព), បងស់្អិត

ដំណ�ើ រការពសោធន៖៍ 1.ពន្លា ឃ្នា បក្រដាសដូចរូប 2. ត្រដុសឃ្នា បក្រដាសដែលពន្លារ ចួនឹងមេដែក(ដោយខាងប៉ូលត ប្ូង) 3.បិទឃ្នា ប 
ក្រដាសល�ើស្នោរ  ដូចរូប 4. បណ្តែត វាល�ើទឹក ហ�ើយទុកចោលពីរបីវនិាទី។

             ពិសោធន៍

1. គ្រូសួរសិស្សដ�ើម្បីចងចំានូវអ្វីដែលបានរ�ៀននៅ 
ម ោ៉ ងដំបូងនៃមេរ�ៀននេះ។ ( បទពិសោធនរ៍បស់ 

ពួកគេដែលទាកទ់ងក្នុងជីវភាពប្រចំាថ្ងៃរបស់ពួក

គេនិងអ្វីដែលពួកគេបានសិក្សាពីមុន (អង្គធាតុណា 

ដែលមេដែកឆកទ់ាញនិងមនិឆកទ់ាញ)។ 

2. គ្រូផ្តល់មេដែកចំនួន2 (ប្រសិនជាមាន) និង 

ឃ្នា បដែកមយួចំនួនល្មមដល់ក្រុមនីមយួៗ 

ហ�ើយ ពិនិត្យម�ើលហេតុការណដូចខាងក្រោម៖ 

ត�ើមេដែក ឆកទ់ាញអង្គធាតុយ៉ា ងដូចម្តេច? 

ត�ើមេដែកពីរអាច ទាញគ្នា ចូល  ឬ  ច្រានគ្នា ចេញ 

យ៉ា ង ដូចម្តេច? 

3. អនុវត្តសកម្មភាពនេះដ�ើម្បីកំណតប់៉ូលជ�ើង និង 
ប៉ូលត ប្ូងនៃផែនដីដោយប្រើម្ជុលមេដែក    (វាមាន 

ការលំបាកក្នុងការកំណតប់៉ូលជ�ើង និងប៉ូលត ប្ូង 

នៃផែនដីដោយប្រើរបារមេដែក) ។

         វត្ថុបំណង (2.1 – 2.3)

សិស្សនឹងអាចធ្វើចំណាតថ់្នា ក ់និងពន្យល់អំពី 

លក្ខណៈម៉ាញេ ទិចដែលពួកគេបានសិក្សាក្នុង

មេរ�ៀននេះដោយការប្រើមេដែកបានត រ្ឹមត្រូវ។
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ប្រសិនយ�ើងកាចរ់បារមេដែកដូចការពសោធ នោះកំណាតទ់ំាងពីរក្លា យជាមេដែកដូចរូបនៅក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព ហ�ើយវាអាចទាញគេចល
 

នៅត្រងច់ំណុច បាក។់ ប៉ុន្តែប្រសិនប�ើយ�ើងកាចម់េដែកដូចរូបខាងក្រោម ត�ើវាមានលក្ខណៈយ៉ា ងដូចម្តេច? (ត�ើផ្នែកណាជាប៉ូលជ�ើង 
 

ហ�ើយផ្នែកណាជាប៉ូលត ប្ូង? ត�ើគេអាចភ្ជា បន់ៅត្រងច់ំណុច បាកវ់ញិបានទេ?)។

        ពិសោធន៍

ដំបូងមេដែកឆកទ់ាញដែកគោលដូចរូបក្នុងស�ៀភៅពុម្ព។ ហ�ើយចុងដែកគោលឆកទ់ាញឃ្នា បក្រដាស ឬដែកគោលមយួទ�ៀត។ គ្រូសួរសិស្ស​

អំពីមូលហេតុដែលបណ្តា លឱ្យចុងដែកគោលឆកទ់ាញឃ្នា បក្រដាសបាន។ នៅពេលមេដែកឆកទ់ាញដែកគោល ដែកគោលបានក្លា យជា

​មេ​ដែកដូចរូប។ បាតុភូតនេះហៅថា បន ស្៊ី មេដែក។ លក្ខណៈម៉ាញេ ទិចនឹងក�ើតមានតែក្នុងរយៈពេលខ្លី។ ប្រសិនប�ើយ�ើងប្រើមេដែកខ្លា ងំនោះ​​

លក្ខណៈម៉ាញេ ទិចនៃដែកគោលអាចរក្សាបានយូរ។

               ពិសោធន៍

គ្រូឱ្យសិស្សប៉ា នស់្មា នថា ត�ើរបារមេដែកប្រែប្រួល 

យ៉ា ងដូចម្តេច? ប្រសិនប�ើវាត្រូវបានគេកាចប់ាក ់

ត្រងព់ាកក់ណ្តា លនៃរបារមេដែក។ សិស្សពិភាក្សា 

អំពីរប�ៀបរបារមេដែកប្រែប្រួលតាមក្រុមនីមយួៗ 

(មយួកំណាតម់ានតែប៉ូលត ប្ូងហ�ើយមយួកំណាត ់
ទ�ៀតមានតែប៉ូលជ�ើង? កំណាតទ់ំាង ពីរនៃរបារ 

មេដែក ក្លា យជាមេដែកទំាងពីរ?)។ គ្រូឱ្យសិស្ស 

ប៉ា នស់្មា ន និងសង្ខេបចម្លើយរបស់ពួកគេ។​ប្រសិន​

ប�ើ​មានលទ្ធភាព គ្រូកាចរ់បារមេដែកមយួ ហ�ើយ​

បង្ហា ញលក្ខណៈរបស់កំណាតរ់បារមេដែក ម្តង​

មយួៗ។ ធ្វើដូចមុនដែរ ប្រសិនប�ើកំណាតត់្រូវ 
បានគេកាចប់ាកត់្រងព់ាកក់ណ្តា លបន្តទ�ៀត។

      វត្ថុបំណង (2.4 – 3.2)

សិស្សនឹងអាច៖ 1) ពន្យល់ថា មេដែកមានតែ 

ប៉ូលជ�ើង និងប៉ូលត ប្ូងបានត រ្ឹមត្រូវ។ 2) ពន្យល់ពី
 

វធិីបន ស្៊ី មេដែកបានត រ្ឹមត្រូវ។ 3) បន ស្៊ី មេដែកដោយ
 

ខ្លួនឯងបានត រ្ឹមត្រូវ។
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ពិសោធនប៍ន្ថែម

សម្ភា រ៖  របារមេដែក ដែកគោលតូចៗ

ដំណ�ើ រការពសោធន៖៍ (ការងារជាក្រុម)

1. សិស្សប៉ា នស់្មា នប្រសិនប�ើយ�ើង ដាក ់(i) ដែកគោលតូចៗមយួចំនួន និង (ii) ដែកគោលច្រើននៅល�ើរបារមេដែកដូចរូបខាងក្រោម។

2. ដាកដ់ែកគោល (ប្រហែល4) ល�ើរបារមេដែក ហ�ើយរាយការណអំពីលទ្ធផលដល់ថ្នា ករ់�ៀនទំាងមូល។

3. ដាកដ់ែកគោល (ប្រហែល10 ឬច្រើនជាង10) ល�ើរបារមេដែក ហ�ើយសង្កេតម�ើលដោយប្រុងប្រយត័្ននូវអ្វីដែលនឹងក�ើតឡ�ើង។

4. ពិភាក្សាល�ើហេតុផលដែលបណ្តា លឱ្យបាតុភូតក�ើតឡ�ើង។ 

5. តាមក្រុមនីមយួៗរាយការណអំពីការសង្កេត និងហេតុផលរបស់់ពួកគេ។

ហេតុផល: ដែកគោលនៅល�ើរបារមេដែកបានក្លា យជាមេដែក។ ប្រសិនយ�ើងដាកដ់ែកគោលច្រើនល�ើរបារមេដែក នោះវានឹងច្រានគ្នា
 

ទៅវញិទៅមក។

               វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបានសិក្សា 
ក្នុងមេរ�ៀននេះដោយខ្លួនឯងនិងដោះស្រាយ

 
លំហាតប់ានត រ្ឹមត្រូវ។

         សកម្មភាព( បន ស្៊ី មេដែក)

គ្រូរ�ៀបចំដែកគោលធំយ៉ា ងហោចណាស់បានបី 

ដល់សិស្សតាមក្រុមនីមយួៗ។ សិស្សតាមក្រុម 
នីមយួៗគិតអំពីវធិីបន ស្៊ី ដែកគោលធំ (ឧទាហរណ វធិី

 ទំាងពីរក្នុងទំពរ័ 80 និងវធិីប្រើបាតឺរ ីនិងខ្សែចម្លង
 ទងដ់ែង) ហ�ើយរាយការណ។ ធ្វើពិសោធនត៍ាមក្រុម 

នីមយួៗដ�ើម្បីតេស្តពីវធិីរបស់ពួកគេដោយប្រើឃ្នា ប
 

ក្រដាស(ត�ើមានឃ្នា បក្រដាសប៉ុន្មា នដែលដែកគោល 

ឆកទ់ាញ) ហ�ើយរាយការណលទ្ធផលដល់ថ្នា ករ់�ៀន

ទំាងមូល ជាមយួនឹងការវភិាគល�ើវធិីនីមយួៗ។
 

ប្រសិនប�ើមនិមានសម្ភា រគ្របគ់្រាន ់គ្រូអាចឱ្យ 
សិស្សមយួចំនួនធ្វើពិសោធនប៍ង្ហា ញថ្នា ករ់�ៀនទំាង

មូល។
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ចម្លើយរបស់សំណួរ

4.     (ចម្លើយរបស់សំណួរនេះអាស្រ័យល�ើ  អត្ថនយ័នៃរូបធាតុ)Cu, Al, Mn

5.     ប្រទេសចិន?ប្រទេសក្រិច?

6.     �មេដែកដែលក�ើតមានដោយឯកឯង ក្នុងធម្មជាតិ(ដែកអុកសី៊តFe3O4) ហៅថាមេដែកធម្មជាតិ។ មេដែកនិមតិ្តជាមេដែក  
ដែលគេបង្កើតវាឡ�ើង។

7.     មេដែកអចិន្ត្រៃយ៍

8.     ប៉ូលពីរ។ ប៉ូលជ�ើង និងប៉ូលត ប្ូង។

9.     ប្រើម្ជុលមេដែក(ត រ្ីវស័ិយ)

10.   មនិងាកទេ 

11.   ដែកអាចត្រូវបានបន ស្៊ីយ៉ា  ងងាយស្រួល ហ�ើយវាមានឥទ្ធិពលល�ើទិសដៅនៃម្ជុលមេដែក។

12.   មានវធិីជាច្រើនក្នុងបន ស្៊ី មេដែក ដូចបានបង្ហា ញក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព។

13.   ច្រានគ្នា ចេញ(ផ្នែកxមានប៉ូលត ប្ូង)

ចម្លើយរបស់សំណួរ

1.  �មេដែកជាអង្គធាតុដែលអាចទាញកម្ទេចដែក 

បាន។

2. �i) លក្ខណៈម៉ាញេ ទិចនៃរបារមេដែកក�ើតមាន 

តែនៅចុងសងខាងនៃរបារមេដែកដែលគេ 

ហៅ​ថាប៉ូលនៃមេដែក។ ក្រៅពីនេះតំបន ់

ដែលគ្មា នលក្ខណៈម៉ាញេ ទិចត្រូវបានគេហៅ 

ថាតំបនណឺ់ត។

ii) �អំព�ើច្រាសគ្នា នៃប៉ូលមេដែក:

ក.  ប៉ូលមេដែកដែលមានឈ ម្ោះដ ចគ្នា

     ច្រានគ្នា ចេញ។

ខ.  ប៉ូលមេដែកដែលមានឈ ម្ោះ ខុសគ្នា

     ទាញគ្នា ចូល។

iii).កំណាតម់េដែកដែលកាចរ់ចួជាមេដែក

តូចៗ។

3.  (ចម្លើយរបស់សំណួរនេះអាស្រ័យល�ើ

អត្ថនយ័នៃរូបធាតុ)

Fe, co, Ni
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សកម្មភាព និងចំណេះដឹងបន្ថែម (អានុភាពនៃមេដែក)

សកម្មភាព(មេដែកអាចរុញ(ផ្លា ស់ទី) វត្ថុ) 

សម្ភា រ៖ ឃ្នា បក្រដាស,មេដែកខ្លំា ងពីរ,ខ្សែ

ដំណ�ើ រការពសោធន៖៍

(ទាញគ្នា ចូល )

1.  កានឃ់្នា បក្រដាសដែលមានជាបខ់្សែ និងបងស់្អិត

2.  ទាញឃ្នា បក្រដាសដោយប្រើមេដែកខ្លំា ង 

3.  សង្កេតអំពីរប�ៀបដែលមេដែកទាញឃ្នា បក្រដាស។ 

     (ច្រានគ្នា ចេញ)

1.  ដាកម់េដែកពីរដចរូបខាងក្រោម(ដាកទ់បម់ុខគ្នា ដោយមានប៉ូលដូចគ្នា )។

2.​​  រុញមេដែកទីមយួឱ្យខិតទៅរកមេដែកទី២។

3.​សង្កេតអំពីរប�ៀបដែលមេដែកផ្លា ស់ទី និងដឹងដោយអារម្មណ៍ថាមានកម្លំា ងមេដែកមានអំព�ើមកល�ើដៃអ្នក។ 

ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព និងការប្រើប្រាស់សម្ភា រ SEAL



ថ្នា កទ់ី8  មេដែក - 84

ថ្នា កទ់ី8

ការប្រើប្រាស់សម្ភា រ SEAL

6.1 កម្លំា ងវេទមន្ត

វត្ថុបំណង

- សិស្សអាចបញ្ជា កអ់ំពីកម្លំា ងទាញគ្នា ចូល និងកម្លំា ងវច្រានគ្នា ចេញរវាងមេដែកពីរ។

- សិស្សអាចបង្ហា ញអំពីកម្លំា ងរវាងមេដែកតាមរយៈសកម្មភាពសាមញ្ញ។

ទំនាកទ់ំនងនឹង កម្មវធិីសិក្សា

ស�ៀវភៅពុម្ពរូបវទិ្យា : ថ្នា កទ់ី8,ជំពូក5,មេរ�ៀនទី1 និងទី2,បោះពុម្ពឆ្នំា 2010

ស�ៀវភៅពុម្ពរូបវទិ្យា : ថ្នា កទ់ី10,ជំពូក3,មេរ�ៀនទី2,បោះពុម្ពឆ្នំា 2009

សម្ភា រចំបាច់

- ប្រអបតូ់ចៗ 3 (មនិថ្លា ),ប្រអប ់A, B និងC។

- ប្រអបវ់េទមន្ត 1, ទំហំធំជាងប្រអប ់A, B និងC។ វាសំខានណ់ាស់ធ្វើយ៉ា ងណាឱ្យប្រអបតូ់ចទំាងបីដាកចូ់លប្រអបវ់េទមន្តឱ្យណែន។

- ប្រអបវ់ែង1សម្រាបដ់ំបងវេទមន្ត។ 

- មេដែក3។ យកចិត្តទុកដាកថ់ាមេដែកទំាងនោះមានប៉ូលត្រឹមត្រូវ ដែលផ្នែកខាងល�ើជាប៉ូលជ�ើង និងផ្នែកខាងក្រោមជាប៉ូលត ប្ូង។ 

(www.supermagnete.de Type S-20-05-N)។ មេដែកនៃបន្ទះម៉ាញេ ទិច មានតម្លៃថោក ប៉ុន្តែជាទូទៅមានប៉ូលពីរ ជ�ើង និងត ប្ូ 
ង។ រកប្រអបណ់ាមានអង្កតផ់្ចិតប៉ុននឹងមេដែក។

ដំណ�ើ រការពិសោធន៍

- ដាកម់េដែកចូលក្នុងប្រអប ់ឱ្យប្រាកដថាវាមានមុខក្នុងទិសដៅត រ្ឹមត្រូវ។

- ឱ្សសិស្សដាកប់្រអបម់យួក្នុងចំណោមប្រអប ់A, B និងC ចូលក្នុងប្រអបវ់េទមន្ត។ឱ្យប្រាកដថាអ្នកមនិអាចម�ើលឃ�ើញប្រអបន់ៅក្នុងប្រ

អបវ់េទមន្ត។

- តាមរយៈដំបងវេទមន្ត អ្នកអាចរកឃ�ើញប្រអបន់ៅខាងក្នុងប្រអបវ់េទមន្ត ដោយការទាញគ្នា ចូល និងការច្រានចេញនៃមេដែក។ 

-អនុញ្ញាត្តិ ឱ្យសិស្សរកឱ្យឃ�ើញពីរប�ៀបធ្វើការរបស់ដំបងវេទមន្ត ។

ការសង្កេត

វាអាស្រ័យល�ើប្រអបណ់ាមយួ(ប្រអប ់A, B និងC) នៅក្នុងប្រអបវ់េទមន្ត។

ដំបងវេទមន្ត អាចទាញចូល ,ច្រានចេញ ឬកម៏និមានអំព�ើ។



ថ្នា កទ់ី8 

ថ្នា កទ់ី8  មេដែក - 85

(i) (ii) (iii) (iv)

លក្ខណៈម៉ាញេ ទិច មនិមានលក្ខណៈម៉ាញេ ទិច

1. ប្រសិនប�ើសេចក្តីពន្យល់ត រ្ឹមត្រូវ ចូរសរសេរអក្សរ (ត)។ ហ�ើយប្រសិនខុស ចូរសរសេរអក្សរ (ខ)

(i).   គ្របអ់ង្គធាតុធ្វើពីដែកសុទ្ធតែជាមេដែកធម្មជាតិ។

 (ii).   ប្រសិនប�ើយ�ើងត្រដុសចុងម្ខា ងនៃដែកគោលដោយប៉ូលជ�ើងនៃមេដែក នោះចុងម្ខា ងនៃដែកគោលដែលត្រដុសមានប៉ូលត ប្ូង។

  (iii).  ប្រសិនយ�ើងកាចម់េដែក យ�ើងទទួលបានមេដែកពីរ។

  (iv).  មេដែកអាចឆកទ់ាញជរ័ប្លា ស្ទ៊ិច។ 

2. �ចរធ្វើចំណែកថ្នា កអ់ង្គធាតុខាងក្រោម តាមលក្ខណៈម៉ាញេ ទិច និង មនិមានលក្ខណៈម៉ាញេ ទិច ។
 

ឃ្នា បក្រដាសធ្វើអំពីដែក,ស្លា បព្រាជរ័,សំបកកងឡ់ាន, ឈ�ើចាកធ់្មេញ,និងដែកគោល។

3. នៅពេលយ�ើងដាកដ់ែកគោលជាបនឹ់ងមេដែក ចូរជ្រើសរ� ើសដ្យាក្រាមត រ្ឹមត្រូវដែលបញ្ជា កប់៉ូលនៃដែកគោល។

(ក)

(ខ)

(គ)

(ឃ)

តេស្តខ្លីសម្រាប់ មេដែក (3០នាទី)
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4.     ប្រសិនប�ើយ�ើងត្រដុសដែកគោលដូចរូបខាងក្រោម ចូរបញ្ជា កប់៉ូលជ�ើង និងប៉ូលត ប្ូងនៃដែកគោល ដោយប្រើ(N) និង (S) ។

(    ) (    )
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ចម្លើយ (ពិន្ទុសរុប 50 )

1. (20 ពិន្ទុ= សំណួរនីមយួៗ 5 ពិន្ទុ)    (i)ខ    (ii)ត    (iii)ត     (iv)ខ

2. (10 ពិន្ទុ = សំណួរនីមយួៗ 2ពិន្ទុ )

	 លក្ខណៈម៉ាញេ ទិច៖ ឃ្នា បក្រដាសធ្វើអំពីដែក, ដែកគោល។

       	ម និមានលក្ខណៈម៉ាញេ ទិច៖ស្លា បព្រាជរ័,សំបកកងឡ់ាន, ឈ�ើចាកធ់្មេញ។

3. (10 ពិន្ទុ) (ឃ)

4. (10 ពិន្ទុ)

ពិន្ទុ លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0-20 សិស្សមនិយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៃមេដែក  

ដោយ​ល�ើកឡ�ើងអំពីបទពិសោធនរ៍បស់ពួកគេក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ និងសកម្មភាពដែលពួកគេបានធ្វើក្នុង

មេរ�ៀននេះជាពិសេស លក្ខណៈម៉ាញេ ទិច និងមនិមានលក្ខណៈម៉ាញេ ទិច។ 

21-40 សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុចខ្សោ យរបស់ពួកគេនៅក្នុង 
មេរ�ៀននេះ ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមនិទានធ់្វើនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ 

41-50 សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែមដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេរ�ៀននេះ

កានត់ែសី៊ជម្រៅ ។ 

ចម្លើយ ពិន្ទុ និងការវនិិច្ឆ័យ

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ                                                                                                                                ​​​​​                    

(N) (S)
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មេរ�ៀនទី 2

វត្ថុបំណង

ដែនម៉ា ញេទិច

តារាងទី2 ខាងក្រោមបង្ហា ញពីប្លងស់ម្រាបប់ង្រៀន និងការវាយតម្លៃ។ គ្រូត្រូវបានរពឹំងថាអនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោមហ�ើយ

ធ្វើការវាយតម្លៃសិស្សទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។ ដូចនៅក្នុងតារាង សិស្សអាចធ្វើការសិក្សាអំពី ដែនម៉ា ញេទិច រង្វា ស់ 

សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ ។ សកម្មភាពទាងំនេះជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពី ដែនម៉ា ញេទិច។

ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

	ន ៅក្នុងមេរ�ៀននេះ  វត្ថុបំណងនៃមេរ�ៀនត្រូវ បានបង្ហា ញដចខាងក្រោម៖

	   -​ បង្ហា ញឱ្យឃ�ើញច្បាស់ពីដែនម៉ា ញេទិចនៃរបារមេដែក

	   - រ�ៀបរាបប់ានយ៉ា ងក្បោះក្បាយពីដែនម៉ា ញេទិចនៃផែនដី

	   - បង្ហា ញពីខ្សែដែនម៉ា ញេទិច។

តារាងទី 1 បំណែងចែកម៉ោ ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន ដែនម៉ា ញេទិច

	មេរ� ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 5​ ម៉ោ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី 1 ខាងក្រោម

បំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន

រយៈពេល

(ម៉ោ ងសរុប = 5ម៉ោ ង)
ខ្លឹមសារ ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព 

1
    1.ដែនម៉ា ញេទិច

    1.1. សញ្ញា ណដែនម៉ា ញេទិច
82

1
    1.2. ទម្រងដ់ែនម៉ា ញេទិចនៃរបារមេដែក

    1.3. ដែនម៉ា ញេទិចផែនដី
83

1   2. ខ្សែដែនម៉ា ញេទិច 83 - 84

1   2. ខ្សែដែនម៉ា ញេទិច 83 - 84

1   3. ផលប្រយោជនខ៍្លះៗរបស់មេដែកអចិន្ត្រៃយ ៍
  មេរ�ៀនសង្ខេប និងលំហាត ់

85 - 86
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ម៉ោ ង វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 សិស្សនឹងអាចពន្យល់ពីដែនម៉ា ញេទិច 

ដែលមានឥទ្ធិពលជំុវញិមេដែកនិងអ្វី 

ដែលហៅថាដែនម៉ា ញេទិចបាន 

ត្រឹមត្រូវ។

 សកម្មភាពពន្យល់ពីកម្ល ំាងម៉ា ញេ  

      ទិចអាចមានអំព�ើនៅចម្ងា យណា​   

       មយួ។ 

 (បន្ថែម)សិស្សអាចប្រមូលកំទេច​

       ដែកពីខ្សាចដ់ោយខ្លួនឯង។

 សិស្សអាចយល់ពីកម្ល ំាងម៉ា ញេទិច 
      ដែលមានឥទ្ធិពលជំុវញិមេដែក 

      ហ�ើយអ្វីដែលហៅថាដែន

      ម៉ា ញេទិច។

2 សិស្សនឹងអាច៖

1) ពន្យល់ពីទម្រងខ់្យែដែនម៉ា ញេទិច

    ជំុវញិរបារមេដែកបានត្រឹម ត្រូវ។

2) ពន្យល់អំពីវត្តមាននៃដែនម៉ា ញេទិច  

    ផែនដីបានត្រឹមត្រូវ។

3) កំណតទិ់សដៅនៃដែនម៉ា ញេទិច  

    ផែនដីបានត្រឹមត្រូវ។

 ពិសោធនដ៍�ើម្បីសង្កេតម�ើលខ្សែ

      ដែនម៉ា ញេទិចជំុវញិរបារមេដែក។

 ពិសោធដ�ើម្បីបញ្ជា កពី់វត្តមាននៃ​  

      ដែន​ម៉ា ញេទិចផែនដី។

 សិស្សអាច៖

     1) ពន្យល់ទម្រងខ់្សែដែនម៉ា ញេទិច 

         ជំុវញិរបារមេដែក។

     2) ពន្យល់អំពីវត្តមាននៃដែនម៉ា ញេទិច 

         ផែនដី។ 

     3) កំណតទិ់សដៅនៃដែនម៉ា ញេទិច 

         ផែនដី។

3 សិស្សនឹងអាចគូសខ្សែដែនម៉ា ញេទិច 
នៃមេដែកប្រភេទផ្សេងៗនិងកំណត ់

ទិសដៅនៃខ្សែដែនម៉ា ញេទិចបាន 

ត្រឹមត្រូវ។

 ពិសោធដ�ើម្បីសង្កេតអំពីស ប្៊ិ ចនៃ

      ខ្សែដែនម៉ា ញេទិចដោយប្រើកម្ទេច

      ដែក។

 ពិសោធដ�ើម្បីដឹងអំពីទិសដៅឬ 

      ខ្សែដែនម៉ា ញេទិច។

 សិស្សអាចគូសខ្សែដែនម៉ា ញេទិច

      នៃមេដែកប្រភេទផ្សេងៗ  

      និងកំណត ់ទិសដៅនៃខ្សែដែន   

      ម៉ា ញេទិច។ 

4 សិស្សនឹងអាច៖

1) ល�ើកឡ�ើងពីផលប្រយោជនខ៍្លះៗ 
    របស់មេដែកអចិន្ត្រៃយប៍ានត្រឹមត្រូវ។

2) សង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបាន 

    សិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះដោយខ្លួនឯង
 

    និងដោះស្រាយលំហាតប់ាន 

    ត្រឹមត្រូវ។

 សិស្សព្យាយាមល�ើកឡ�ើងពីផល 
      ប្រយោជនខ៍្លះៗរបស់មេដែក

      អចិន្ត្រៃយ។៍

 សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបាន  

      សិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះដោយ

      ខ្លួនឯង។

 សិស្សព្យាយាមដោះស្រាយ

      លំហាត។់

 សិស្សអាច ៖

     1) ល�ើកឡ�ើងផលប្រយោជនខ៍្លះៗ

         របស់មេដែកអចិន្ត្រៃយ។៍

     2) សង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបានសិក្សា

         ក្នុងមេរ�ៀននេះដោយខ្លួនឯង   

         និងដោះស្រាយលំហាត។់

តារាងទី2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ
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ថ្នា កទ់ី8

នៅពេលចាបផ់្តើមម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ សូមត្រួតពិនិត្យថា ត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយ ឬនៅ ប្រសិនប�ើគ្មា ននោះ​សិស្ស​

នឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

មាតិកានៃមេរ�ៀនមុន

ចំណុចនៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីយល់ពីបាតុភូតគ រ្ឹះនៃ ដែនម៉ា ញេទិច និង រប�ៀបម�ើល និងរកទិសដៅនៃដែន ម៉ា ញេទិច 

តាមរយៈពិសោធន ៍។ ដូច្នេះគ្រូគួរតែយកចិត្តទុកដាកឱ់្យបានច្រើនទៅល�ើចំណុចខាងក្រោម ក្នុងពេលបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។

•      គ្រូគួរតែដងពីកម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្សអំពីមេរ�ៀនមុន។

•      គ្រូគួរតែគតអំពីរប�ៀបដែលអាចឱ្យសិស្សយល់អំពីខ្សែដែនម៉ា ញេទិចដោយអរូបី។ 

•      ការធ្វើពិសោធនដ៍ោយសិស្សមានសារៈសំខានណ់ាស់ ដូចនេះគ្រូព្យាយាមរ�ៀបចំសម្ភា រៈឱ្យគ្របគ់្រានត់ាមអាចធ្វើទៅបាន។

ចំណុចនៃការបង្រៀន

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

•
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សិស្សពិភាក្សាអំពីភាពខុសគ្នា រវាងកម្ល ំាងទំាងពីរនេះតាមក្រុម។ សង្ខេបចម្លើយរបស់ពួកគេ ហ�ើយរាយការណ៍។ ប្រសិនប�ើពួកគេ
 

យល់អំពីកម្ល ំាងពីចម្ងា យ (ឬញែកឱ្យច្បាស់រវាងកម្ល ំាងបះ៉ និងកម្លា ងំមានអំព�ើពីចម្ងា យ) នោះការបង្រៀន១ម៉ោ ងនេះបានជោគជយ័
 

ទំាងស្រុង។

=> វត្តមាននៃដែនម៉ា ញេទិច

សកម្មភាព (រ�ៀបចំសម្រាបម់េរ�ៀនក្រោយ: (ការប្រមូលកម្ទេចដែក ពីខ្សាច)់

សម្ភា រ៖ មេដែកខ្ល ំាង ស្បោងប្លា ស្ទិចខ្សែ

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍ 1. ដាកម់េដែកក្នុងស្បោង 2.ចងមាតស់្បោងដោយខ្សែ 3. អូសស្បោងល�ើដីក្នុងសាលារ�ៀនដ�ើម្បីប្រមូលកម្ទេច
 

ដែក។ ជាពិសេសយ�ើងអាចប្រមូលនៅកន្លែងមានដីខ្សាច។់ 4. ស្រាយខ្សែយកមេដែកចេញពីការ ៉ុង នោះយ�ើងអាចប្រមូលកម្ទេចដែក
 

បាន។

 (ប្រសិនអ្នកមានពេលក្នុងម៉ោ ងបង្រៀននេះ គ្រូអាចឱ្យសិស្សប្រមូលកម្ទេចដែកពីដីខ្សាចដ់ោយខ្លួនឯង។)

                 សកម្មភាព

គ្រូសួរសិស្សដោយបង្ហា ញមេដែកដែលអាចឆក​់

ទាញ​ឃ្នា បក្រដាសនៅចម្ងា យណាមយួ។ ត�ើ​មាន 

កម្លា ងំរវាងរបារមេដែក និងឃ្នា បក្រដាសដែរ​ឬទេ? 

រវាងរបារមេដែក និងឃ្នា បក្រដាស មានចម្ងា យ 

មយួពីគ្នា  ប៉ុន្តែមេដែកឆកទ់ាញឃ្នា បក្រដាស​

បាន។ ហេតុអ្វី? ត�ើអ្វីជាភាពខុសគ្នា រវាងកម្ល ំាងនេះ      

ជាមយួនឹងកម្ល ំាងផ្សេងនៅពេលយ�ើងទាញ ឬរុញ​

វត្ថុណាមយួ?

                វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចយន្យល់ពីដែនម៉ា ញេទិច ដែលមាន​

ឥទ្ធិពលជុំវញិមេដែក និងអ្វីដែលហៅថា ដែន​

ម៉ា ញេ​​ទិចបានត្រឹមត្រូវ។

ដែនម៉ា ញេទិច
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ពិសោធន ៍(វត្តមាននៃដែនម៉ា ញេទិចផែនដី)

សម្ភា រ ៖ម្ជុលមេដែកច្នៃប្រឌិត (ត្រីវស័ិយ) ដែលបានបង្កើតនៅមេរ�ៀនមុន (មេរ�ៀនទី១ មេដែក)។

(បម្រុងប្រយត័្ន ៖ ឃ្នា បក្រដាសដែលបន្ស៊ី រចួវាងាយនឹងបាតប់ងល់ក្ខណៈម៉ា ញេទិច ដូចនេះមុនពេលធ្វើពិសោធន ៍គ្រូគួរតែបន្ស៊ី  ឃ្នា ប
 ក្រដាសម្តងទ�ៀត។)

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍ 1. ចងព្យួរឃ្នា បក្រដាសដែលបន្ស៊ី រចួចំពាកក់ណ្តា ល (កំុដាកម់េដែកក្បែរត្រីវស័ិយឱ្យសោះ) 2. ផ្លា ស់ប្តូរ​ទិស​

ដៅ ឃ្នា បក្រដាស រចួទុកវាចោលរហូតវាឈប ់3. ពិនិត្យម�ើលទិសដៅរបស់ឃ្នា បក្រដាស 4. អនុវត្តរប�ៀបនេះ​ឱ្យបានពីរ​បីដង​ដោយ 

ផ្លា ស់ប្តូរទិសដៅរបស់ឃ្នា បក្រដាស 5. កំណតទិ់សដៅនៃប៉ូលជ�ើង។

     សកម្មភាពបន្ថែម (សេចក្តីពន្យល់)(ខ្សែដែនម៉ា ញេទិច) => អនុវត្តពិសោធនន៍េះនៅម៉ោ ងបន្ទា បទ់�ៀត

ត�ើខ្សែដែនម៉ា ញេទិចក�ើតមានពិតប្រាកដដែរឬទេ? ដូចសេចក្តីពន្យល់នៅក្នុងស�ៀភៅពុម្ព ខ្សែនេះគ្រានត់ែបង្ហា ញថារូបធាតុ ម៉ា ញេទិច
 

រងកម្ល ំាងម៉ា ញេទិចដែលមានទិសដៅតាមខ្សែដែននេះ។ បន្ទា បម់ក ត�ើខ្សែដែនម៉ា ញេទិចដែលបង្កើតជំុវញិ របារមេដែកដោយប្រើ
 

កម្ទេច ដែកមានលក្ខណៈដូចម្តេច? ប្រសិនជាអ្នកមានពេល ឱ្យសិស្សគិតអំពីហេតុផលដោយអាស្រ័យល�ើការពិសោធដែលបានធ្វើក្នុង
 មេរ�ៀនមុន (ស�ៀវភៅណែនំាគ្រូថ្នា កទី់8 មេដែក ទំពរ័8)

កម្ទេចដែកជំុវញិមេដែកបានបន្ស៊ី  ហ�ើយបរមិាណកម្ទេចដែកមយួចំនួនទាញគ្នា ចូល(បង្កើតបានជាខ្សែ) ប៉ុន្តែបរមិាណកម្ទេច
 

ដែកមយួចំនួនទ�ៀតច្រានគ្នា ចេញ។ ប្រសិនប�ើយ�ើងដាកម់េដែកពីរដូចរូបខាងល�ើពួកវាច្រានគ្នា ចេញ។

          ពិសោធន៍

សម្ភា រ ៖ ប្រមូលកម្ទេចដែកពីទីធា្ល សាលារ�ៀន​ ដោយប្រើ 
មេដែកខ្ល ំាង (ដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងទំពរ័មុន) ក្រដាស​

(ស្តើងប៉ុន្តែរងឹ)។ 

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍ 

1.​ បិទរបារមេដែកនៅចំកណ្តា លនៃក្រដាសហ�ើយត្រឡប​់  

    វា។ 

2. គ្រូឱ្យសិស្សប៉ា នស់្មា នអំពីទម្រងន់ៃកម្ទេចដែកនៅពេល  

   ​ គេរោយវាល�ើក្រដាស។

3. បន្ទា បម់កគោះក្រដាសថ្មមៗហ�ើយពិនិត្យម�ើលរូបភាព។ 

(សំ ណួ រត្រិះរះិ៖​ ឱ្យសិស្សគិតអំពីហេតុផល ដែលគេម�ើល 
ឃ�ើញ​ ខ្សែដែនម៉ា ញេទិចដោយប្រើកម្ទេចដែក។

=> ម�ើលសេចក្តីពន្យល់ក្នុងទំពរ័ខាងក្រោម។ )

​         វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាច៖1) ពន្យល់ពីទម្រងខ់្យែដែនម៉ា ញេទិចជំុវញិ​

របារមេដែកបានត្រឹមត្រូវ។ 2) ពន្យល់អំពីវត្តមាននៃដែន​

ម៉ា ញេទិចផែនដីបានត្រឹមត្រូវ។ 3) កំណតទិ់សដៅនៃដែន​

ម៉ា ញេទិចផែនដីបានត្រឹមត្រូវ។
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	 ពិសោធនប៍ន្ថែម (ខ្សែដែនម៉ា ញេទិច) ការងារក្រុម

សម្ភា រ៖

មេដែកមានរាងខុសៗគ្នា  អាចមដ៍ែក(កម្ទេចដែក) ក្រដាស

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍

1. សិស្សប៉ា នស់្មា នពីទម្រងន់ៃខ្សែដែនម៉ា ញេទិចរបស់ស្ថា នភាពខាងក្រោម ​ ហ�ើយគូសទម្រងដ់ែលពួកគេបានប៉ា នស់្មា ននៃខ្សែដែន​ 

    ម៉ា ញេទិច​ល�ើស�ៀវភៅសរសេរ ឬក្រដាសA4។

2. សិស្សព្យាយាមរ�ៀបចំដូចលក្ខខណ្ឌ ខាងក្រោម ដោយប្រើសម្ភា រៈ ហ�ើយសង្កេតម�ើលទម្រងន់ៃខ្សែដែនម៉ា ញេទិច។

3. គូសទម្រងន់ៃខ្សែដែនម៉ា ញេទិច ហ�ើយប្រៀបធ�ៀបជាមយួទម្រងដ់ែលពួកគេបានប៉ា នស់្មា ន។

			   (1)

			   (2)

			        ​​​    (3)                                                                (4) 

សិស្សអាចពិនិត្យម�ើលលក្ខខណ្ឌ បន្ថែមទ�ៀត 
ដោយខ្លួនឯង។

ពិសោធន៍

សម្ភា រ៖ មេដែកមានរាងខុសៗគ្នា , 

ម្ជុលមេដែកច្នៃប្រឌិត  អាចមដ៍ែក(កម្ទេចដែក)

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍

1. សង្កេតម�ើលទម្រងន់ៃដែន ម៉ា ញេទិច, ដាកក់្រដាស​  

   ល�ើមេដែក ពង្រាយកម្ទេច ដែកល�ើក្រដាសគោះ

   ក្រដាសថ្នមៗពីរបីដង។

2. ដាកម់្ជុលមេដែកល�ើក្រដាស ដូចរូបខាងក្រោមដ�ើម្បី   

   ពិនិត្យម�ើលទិសដៅនៃដែនម៉ា ញេទិច។

                  វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចគូសខ្សែដែនម៉ា ញេទិចនៃមេដែកប្រភេទ 

ផ្សេងៗ និងកំណតទ់ិសដៅនៃខ្សែដែនម៉ា ញេទិចបាន 

ត្រឹមត្រូវ។ 
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ថ្នា កទ់ី8

                ចម្លើយរបស់លំហាត់

1.     �ដែនម៉ា ញេទិចជាតំបនជំុ់វញិមេដែកមយួដែល 

ម្ជុលមេដែករងកម្ល ំាងម៉ា ញេទិច។

2.     �បាទ/ចាស មាន។

3.     �រោយកម្ទេចដែកជំុវញិរបារមេដែក។

4.     �ខ្សែដែនម៉ា ញេទិចជាខ្សែដែនដែលតាងទិសដៅ 

នៃដែនម៉ា ញេទិច។

5.

                   វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាច៖  

1) ល�ើកឡ�ើងពីផលប្រយោជនខ៍្លះៗរបស់មេដែក 

     អចិន្ត្រៃយប៍ានត្រឹមត្រូវ។

2) សង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបានសិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះ​  

    ដោយខ្លួនឯង និងដោះស្រាយលំហាតប់ាន​ 

    ត្រឹមត្រូវ។
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		  ចម្លើយរបស់លំហាត់

I.

  1.  �គ. ប្រទេសចិន(ត្រីវស័ិយត្រូវបានបង្កើតឡ�ើងក្នុង 
    ប្រទេសចិន ប៉ុន្តែមានរ�ឿងនិទានពីរដែលនិយាយ 
    ​អំពីការស្វែងរកមេដែកក្នុងប្រទេសក្រិក និង  

           ប្រទេសចិន)

  2.  ឃ.

  3.  ឃ

II. 

  1.  មេដែក

  2.  លក្ខណៈម៉ា ញេទិច

  3.  ច្រានគ្នា ចេញ

  4.  ទាញគ្នា ចូល

  5.  ប៉ូល

III
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ថ្នា កទ់ី8

សកម្មភាព និងចំណេះដឹងបន្ថែម (អង្កេតម�ើលខ្សែដែនម៉ា ញេទិចក្នុង 3D)

វធិីសាស្ត្រទី 1

សម្ភា រ៖ មេដែកមូល(ពីរ)  ដំុដែកថែប (កម្ទេចដែក(ភាគល្អិតតូចៗ)  កែវ  ទឹក  បងស់្អិត

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍ 1. យកដែកឆាប ឆាបដំុដែកថែបដ�ើម្បីបង្កើតកម្ទេចដែក

2. រកប៉ូលជ�ើង និងប៉ូលត ប្ូងនៃមេដែកមូល។

3. បិតមេដែកមូលល�ើកែវដូចរូបដោយប្រើបងស់្អិត

4. ចាកទ់ឹកចូលកែវ

5. ដាកក់ម្ទេចដែកចូលបន្តិចម្តងៗហ�ើយសង្កេតម�ើលខ្សែដែនម៉ា ញេទិច (ប្រសិនប�ើវាដំណ�ើ រការមនិល្អសូមដាកទឹ់កសាប៊ូលាងចាន

    ចូលបន្តិច។ 

វធិីសាស្ត្រទី 2

សម្ភា រ៖  របារមេដែក,កម្ទេចដែក,បំពងថ់្លា ពីរ (ធំល្មមអាចដាករ់បារមេដែកបាន)

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍ 

1. ដាករ់បារមេដែកក្នុងបំពង់

2. ដាកក់ម្ទេចដែកក្នុងដបទឹក

3. ដាកប់ំពងម់ានរបារមេដែកចូលក្នុងដប ហ�ើយធ្វើឱ្យវានឹង

4. អង្រួនវាហ�ើយសង្កេតម�ើលខ្សែដែនម៉ា ញេទិច

ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ការប្រើប្រាស់សម្ភា រ SEAL
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វត្ថុបំណង

- សិស្សអាចកំណតអ់ង្គធាតុដែលអាចទបប់ាងំដែនម៉ា ញេទិច។

- សិស្សអាចពន្យល់អំពីអ្វីជាអង្គធាតុ ferromagnetic និងដែនម៉ា ញេទិច 

- សិស្សអាចធ្វើការសង្កេតសាមញ្ញមយួដ�ើម្បីឱ្យឃ�ើញថាអង្គធាតុអាចទបប់ាងំដែនម៉ា ញេទិច។

ទំនាកទ់ំនងនឹង កម្មវធិីសិក្សា

ស�ៀវភៅពុម្ពរូបវទិ្យា : ថ្នា កទី់8, ជំពូក5, មេរ�ៀនទី1, បោះពុម្ពឆ្នំា 2010

ស�ៀវភៅពុម្ពរូបវទិ្យា : ថ្នា កទី់10, ជំពូក3, មេរ�ៀនទី1 និងទី3, បោះពុម្ពឆ្នំា 2009

សម្ភា រ៖

- មេដែកខ្លា ងំ 

- ឃ្នា បក្រដាសមយួចំនួន

- សម្ភា រដ�ើម្បីស៊កសាកល្បងក្នុងរង្វះប្រអប៖់

•      បន្ទះឈ�ើ
•      បន្ទះដែក
•      បន្ទះអាលុយមញី៉ូ ម
•      បន្ទះជរ័
•      (អង្គធាតុផ្សេងទ�ៀត)

- ប្រអបក់្រដាសរងឹមានប្រហោង(ធ្វើអំពីក្រដាសឡំាង)

ការណែនំាសម្រាបធ់្វើប្រអបក់្រដាសរងឹមាន រង្វះ៖

បតក់្រដាសរងឹរាងជាប្រអបរ់ចួទុករង្វះមយួសម្រាបស៊់កបន្ទះអ្វីមយួ

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍

- ដាកម់េដែកខ្ល ំាងនៅពីល�ើប្រអបក់្រដាសរងឹមានរង្វះ 

- ដាកឃ់្នា បក្រដាសពីខាងក្រោម។ ពីព្រោះតែដែនម៉ា ញេទិច ឃ្នា បក្រដាសត្រូវព្យួរពីខាងក្រោមប្រអបក់្រដាសរងឹមានរង្វះ។ 

- ឥឡូវយ�ើងស៊កបន្ទះផ្សេងទ�ៀតចូលក្នុងរង្វះ។ដំបូងស៊ក បន្ទះឈ�ើ បន្ទះកែវ បន្ទះអាលុយមញី៉ូ ម បន្ទះទងដ់ែងហ�ើយចុងក្រោយ 
 បន្ទះដែកចូលក្នុងរង្វះ។

- ត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើងចំពោះកម្ល ំាងម៉ា ញេទិចឬដែនម៉ា ញេទិច (ម�ើលពិសោធនពី៍មុន) នៅពេលគេស៊កបន្ទះទំាងនោះចូលក្នុងរង្វះ?

ការសង្កេត

ឱ្យសិស្សប៉ា នស់្មា នគ្របក់ារសង្កេតនីមយួៗ។ ចំពោះបន្ទះឈ�ើ និងបន្ទះកែវ ពួកគេអាចប៉ា នស់្មា នត្រូវ  តែប�ើគេស៊កបន្ទះទងដ់ែង និង
 

បន្ទះអាលុយមញី៉ូ ម ពួកគេមានការលំបាកប៉ា នស់្មា ន។

•     បន្ទះឈ�ើ, គ្មា នអ្វីក�ើតឡ�ើង
•     បន្ទះកែវ,គ្មា នអ្វីក�ើតឡ�ើង
•     បន្ទះអាលុយមញី៉ូ ម និងបន្ទះទងដ់ែង,នៅតែគ្មា នអ្វីក�ើតមានឡ�ើង
•     បន្ទះដែក, ឃ្នា បក្រដាសដាចធ់្លា ក់

បន្ទា បពី់ការសង្កេតជាកស់្តែងនេះ សិស្សព្យាយាមពន្យល់បាតុភូតនេះ។

ការប្រើសម្ភា ររបស់ SEAL    

6.2 ត�ើមានអ្វីអាចទបប់ាងំដែនម៉ា ញេទិចឬទេ?
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ថ្នា កទ់ី8

1.     ពន្យល់អំពីវធិីដ�ើម្បីពិនិត្យម�ើលខ្សែដែនម៉ា ញេទិចរបស់របារមេដែក។

2.     ត�ើឧបករណ៍ប្រភេទណាដែលប្រើដ�ើម្បីរកទិសដៅនៃប៉ូលជ�ើង?

3.     ចូរគូសខ្សែដែនម៉ា ញេទិច។

   (i).

   (ii). 

4.     ល�ើកឡ�ើងនូវឧបករណ៍3 យ៉ា ងដែលប្រើប្រាស់មេដែក។ 

តេស្តខ្លីសម្រាប ់ដែនម៉ា ញេទិច (3០នាទី)
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ចម្លើយ (ពិន្ទុសរុប 50 )

1. (10ពិន្ទុ ) ដាកម់េដែកនៅពីខាងក្រោមនៃក្រដាសមយួសន្លឹក ហ�ើយរោយកម្ទេចដែកយឺតៗល�ើក្រដាស។ បន្ទា បម់ក យ�ើងគោះថ្មមៗពីរបី​

    ដង។ 

2. (5 ពិន្ទុ) ត្រីវស័ិយ

3. (20 ពិន្ទុ =សំណួរនីមយួៗ 10ពិន្ទុ )

(i)

(ii)

(គូសខ្សែបន្ថែម)

4. (15 ពិន្ទុ =សំណួរនីមយួៗ5ពិន្ទុ)  ប្រដាបប់ំពងសំលេង ម៉ូទរ័ Microwave កំុព្យូរទរ័។ល។

 

 
  

 
ចម្លើយ ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ
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ថ្នា កទ់ី8

ពិន្ទុ លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0-20 សិស្សមនិយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៃដែនម៉ា ញេទិច

ដោយល�ើកឡ�ើងអំពីសកម្មភាពរបស់ពួកគេបានធ្វើក្នុងមេរ�ៀននេះជាពិសេសការអង្កេតម�ើលខ្សែដែនម៉ា ញេទិចដោយ 
 ប្រើកម្ទេចដែក។

21-40 សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុចខ្សោយរបស់ពួកគេនៅក្នុង 

មេរ�ៀននេះ ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមនិទានធ់្វើនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ 

41-50 សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែមដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេរ�ៀននេះ

កានត់ែសី៊ជម្រៅ ។

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ                                                                                                                        
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មេរ�ៀនទី 2	   ទំនួលសរូ

វត្ថុបំណង

	 វត្ថុបំណងក្នុងមេរ�ៀននេះមានដូចខាងក្រោម៖

	   - ពន្យល់បានក្បោះក្បាយ និងត្រឹមត្រូវថាត្រច�ៀកជាឧបករណ៍ទំនួលសូរ

	   - ឱ្យនិយមនយ័ប្រេកងស់ណ្តា បឮ់

	   - យល់ច្បាស់ពីមាត្រដ្ឋា ននៃកម្រិតអាងំតងសី៊់តេសូរ

       	  - ធ្វើពិសោធនង៍ាយៗ ដ�ើម្បីវាស់ល្បឿនសូរក្នុងខ្យល់

	   - ប្រើរូបមន្តដ�ើម្បីគណនាលំហាតប់ានត្រឹមត្រូវ

ផែនការបង្រៀន

មេរ�ៀននេះបង្រៀនរយៈពេល 4 ម ោ៉ ងបង្ហា ញដូចតារាងខាងក្រោម

តារាងទី 1  បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

ម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងមេរ�ៀនដំណាលត្រងន់ៃពន្លឺ លេខទំពរ័

1 1. ឧបករណ៍ទំនួលសូរ

ត្រច�ៀកមនុស្ស
92-93

1 2. សណ្តា បឮ់

2.1 ប្រេកងស់ណ្តា បឮ់

2.2 កម្រិតអាងំតងសី៊់តេសូរៈ ដេសី៊បែល

93

1 3. ការវាស់ល្បឿនសូរ 94

1 សំណួរ និងលំហាត់ 95

សេចក្តីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន
	 តារាងទី2 ខាងក្រោមនេះ បង្ហា ញពីផែនការសម្រាបក់ារបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ។ គ្រូត្រូវធ្វើសកម្មភាពដូចក្នុងតារាងនេះ និងវាយតម្លៃសិស្ស

ដោយផ្អែកទៅល�ើលក្ខខណ្ឌ បានផ្តល់ឱ្យក្នុងតារាង។ ដូចក្នុងតារាងនេះ សិស្សអាចធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗទៅតាមលទ្ធភាពរបស់ខ្លួន។ សកម្មភាពទំាងនេះ

ជួយ�ឱ្យសិស្សអភវិឌ្ឈការយល់ដឹងរបស់ពួកគេ។

តារាងទី 2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ម ោ៉ ង វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងម ោ៉ ងនីមយួៗ លក្ខខណ្ឌ រង្វា យតម្លៃ

1    
សិស្សនឹងអាចពន្យល់បានត្រឹម
ត្រូវថាត្រច�ៀកជាឧបករណ៍ទំនួល
សូរបានត្រឹមត្រូវ។

• គ្រូពន្យល់ពីទម្រង ់និងតួនាទីត្រច�ៀក 
មនុស្ស។ 

• សិស្សពន្យល់បានត្រឹមត្រូវថាត្រច�ៀកជា
ឧបករណ៍ទំនួលសូរ។

2

សិស្សនឹងអាច៖

- ឱ្យនិយមនយ័ប្រេកងស់ណ្តា បឮ់

- យល់ច្បាស់ពីមាត្រដ្ឋា ននៃកម្រិត

អាងំតងសី៊់តេសូរបានត្រឹមត្រូវ។

• សិស្សបង្ហា ញពីភាពខុសគ្នា រវាងសូរ 

អាងំប្រា និងសូរអ៊ុលត្រា។

• សិស្សពិភាក្សាពីសំឡេងរខំានក្នុងជីវភាព 

រស់នៅប្រចាថំ្ងៃ។

• សិស្សឱ្យនិយមនយ័ប្រេកងស់ណ្តា បឮ់។

• សិស្សយល់ច្បាស់ពីមាត្រដ្ឋា ននៃកម្រិត 

អាងំតងសី៊់តេសូរ។

3

សិស្សនឹងអាច៖

- ធ្វើពិសោធនង៍ាយៗ ដ�ើម្បីវាស់ 

ល្បឿនសូរក្នុងខ្យល់។

- ប្រើរូបមន្តដ�ើម្បីគណនាលំហាត់

បានត្រឹមត្រូវ។

• សិស្សធ្វើពិសោធនពី៍ល្បឿនសូរ។

• សិស្សគណនាលំហាតដ់ោយប្រើរូបមន្ត​​។

• សិស្សធ្វើពិសោធនង៍ាយៗដ�ើម្បីវាស់
     ល្បឿនសូរក្នុងខ្យល់។

• សិស្សប្រើរូបមន្តដ�ើម្បីគណនាលំហាត់
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ថ្នា កទី់8 ទំនួលសូរ-102

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

       -​ មេរ�ៀនមុន សិស្សបានយល់ថាសូរក�ើតឡ�ើងដោយសាររញ័ំរ។ ក្នុងមេរ�ៀននេះ គ្រូជួយ�សិស្សនៅពេលដែលពួកគេរ�ៀបចំដាក់
          ត្រច�ៀក ដ�ើម្បីតាមដានសូរ។
      ​  - គ្រូនាសិំស្សពិភាក្សាពីសារៈសំខានន់ៃការការពារសណ្តា បឮ់របស់មនុស្ស។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

	មុ ននឹងចាបផ់្តើមមេរ�ៀននេះ សូមពិនិត្យថាត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោម៖

	 - ផ្នែកផ្សេងៗរបស់ត្រច�ៀក

	 - បង្ហា ញពីភាពខុសគ្នា រវាងសូរអាងំប្រា និងសូរអ៊ុលត្រា

	 -​ ខ្នា តរបស់អាងំតងសី៊់តេសូរ

4
សិស្សនឹងអាចសង្ខេបមេរេៀនទំនួល

សូរបានត្រឹមត្រូវ។

   សិស្សឆ្លេីយសំណួរ។    សិស្សសង្ខេបមេរ�ៀនទំនួលសូរបាន។
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 ថ្នា កទ់ី8  ទំនួលសូរ-103

ចំណេះដឹងបន្ថែម

ចំណុចសំខាន់ៗ

  ត្រច�ៀកក្រៅ៖  បណ ណ្ែ ន និងបន្ធូររនៃមជ្ឈដ្ឋា នតាមប្រកងរ់បស់រលកសូរ ​​និងបញ្ជូ នរញ័ំរទៅក្រដាសត្រច�ៀក។

  ត្រច�ៀកកណ្តា ល៖ បញ្ជូ នរញ័ំរពីក្រដាសត្រច�ៀកទៅត្រច�ៀកក្នុង។

  ត្រច�ៀកក្នុង៖ រលកសូរត្រូវបានបម្លែងទៅជាសី៊ញាល់អគ្គិសនី និងបញ្ជូ នទៅខួរក្បាល។

  សិស្សមនិចាបំាចត់្រូវចាឈំ ម្ោះផ្នែ កនីមយួៗទេ។

ទំនួលសូរ

           

សិស្សនឹងអាចពន្យល់បាន ត្រឹមត្រូវថា​

ត្រច�ៀកជាឧបករណ៍ទំនួលសូរបានត្រឹម 

ត្រូវ។

វត្ថុបំណង

ការពន្យល់

ស្លឹកត្រច�ៀកទទួលរលកសូរ ហ�ើយដាល​

ចូលតាមរន្ធឆ ព្ ោះទៅក្រដាសត្រច�ៀក។ 

បណ ណ្ែ ននិងបន្ធូរនៃមជ្ឈដ្ឋា នតាមប្រេកង់

រលកសូរទេៅបះ៉ក្រដាសត្រចេៀកបណ្តា ល

ឱ្យក្រដាសត្រច�ៀកញ័រ។

ត្រច�ៀកកណ្តា ល៖

ការញ័រនៃក្រដាសត្រច�ៀកត្រូវបាន 

ចាបយ់កដោយឆ្អឹងបីនៅត្រច�ៀកកណ្តា ល 

ដែលមាននាទីពង្រីកកម្លា ងំ និងសម្ពាធ  

ប្រហែល 25 ដង ត្រងប់ង្អួចរាងពងក្រព�ើ។

ត្រច�ៀកក្នុង៖

ខាងក្នុងប្រមោយអឺស្តា  លំញ័រត្រូវ 

ចាបយ់កដោយកោសិកាវញិ្ញា ណហ�ើយ 

បញ្ជូ នទៅសរសៃប្រសាទខួរក្បាល។
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ថ្នា កទី់8 ទំនួលសូរ-104

	 ចំណេះដឹងបន្ថែម

	 ភាពឮខ្លា ងំនៃរលកសូរជាអាងំតងសី៊់តេនៃរលកនេះ។ អាងំតងសី៊់តេនៃរលកសូរជាបរមិាណនៃអានុភាពសូរដាលក្នុងមយួ​ខ្នា ត 

ផ្ទៃគិតជា វ៉ា តក់្នុងមយួខ្នា តផ្ទៃ (W/m2)។ អាងំតងសី៊់តេនៃរលកសូរនៃកម្រិតចាបផ់្តើមឮជាកម្រិតគឺ ស្មេី10-12W/m2។ (បង្ហា ញពី​ទំនាក​់ទំនង​

រវាង​ dB និង​ W/m2)

             វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចឱ្យនិយមនយ័ប្រេកង់

សណ្តា បឮ់ និងយល់ច្បាស់ពីមាត្រដ្ឋា ន

នៃកម្រិតអាងំតងសី់ុតេសូរបានត្រឹម

ត្រូវ។

	    និយមនយ័

ប្រេកង៖់

ចំនួនខួបនៃរញ័ំរក្នុងមយួវនិាទី ឬ​ចំនួន​​​

ជំុក្នុងមយួវនិាទី។ ខ្នា តរបស់ប្រេកងគិ់ត 

ជា (Hz)។

កម្រិតនៃសណ្តា បឮ់៖ កម្រិតនៃប្រេកង ់

ដែលអ្នកស្តា បអ់ាចឮ។

     

        សកម្មភាព

ត�ើសកម្មភាពអ្វីដែលអ្នកអាចធ្វើឱ្យមាន 

កម្រិតអាងំត់ងសី់ុតេសូររខំានខ្ពស់? គិត 

រ�ៀងៗខ្លួននិង ឡ�ើងរាយការណ៍ល�ើក្តា រ 

ខ�ៀន។

គ្រូសង្ខេបចម្លើយរបស់សិស្ស។

	 ឧទាហរណ៍

	គ្ រូរ�ៀបចំបង្ហា ញពិសោធន ៍រចួហៅសិស្សឱ្យឈរមុខតុ និងធ្វើពិសោធនប៍ង្ហា ញដោយបង្កើនសូរដូចបង្ហា ញក្នុងស�ៀវភៅ ដូចនេះសិស្ស

អាចយល់បានយ៉ា ងច្បាស់ពីកម្រិតអាងំតងសី់ុតេសូរ។
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 ថ្នា កទ់ី8  ទំនួលសូរ-105

	

	 ចំណេះដឹងបន្ថែម

	ល្ប ឿនសូរអាស្រ័យនឹងមជ្ឈដ្ឋា នដែលវាដាលឆ្លងកាត។់ ល្បឿនសូរក្នុងអង្គធាតុរងឹធំជាងអង្គធាតុរាវ ឬឧស្ម័ន។ ក្នុងខ្យល់ល្បឿន 

ក�ើនឡ�ើងជាមយួសីតុណ្ហ ភាព និងរយៈកម្ពស់។

(ពន្យល់មូលហេតុ)។

                    វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចធ្វើពិសោធនង៍ាយៗដ�ើម្បី
វាស់ល្បឿនសូរក្នុងខ្យល់បានត្រឹមត្រូវ។ 

សិស្សនឹងអាចប្រើរូបមន្តដ�ើម្បីគណនា

លំហាតប់ានត្រឹមត្រូវ។

	         ពិសោធន៍

សម្ភា រ៖ ក្រូណូម៉ែត្រមយួ ស្គរមយួ ម៉ែត្រខ្សែ

ដំណ�ើ រការ៖

1. វាស់ចម្ងា យពីចំណុច A ទៅចំណុច B។

(ចម្ងា យឆ្ងា យជាង 100m )។

2. មនុស្សពីរនាក ់ម្នា កវ់ាយស្គរស្ថិតត្រង់

ចំណុច A និងម្នា កទ់�ៀតចុចក្រូណូម៉ែត្រ

នៅត្រងច់ំណុច B ។ 

3. មនុស្ស A ឃ�ើញ B វាយស្គរចាបផ់្តើម​

     ចុចក្រូណូម៉ែត្រ និងនៅពេលឮសូរ​  

     សម្លេងស្គរ B ចុចក្រូណូម៉ែត្រ​ឈប​់

      យ៉ា ងរហ័ស។

4. ធ្វើដូចដំណ�ើ រការទី3 ឱ្យបាន 3ដង  

     រចួរកមធ្យមភាគរបស់រយៈពេល។

5. គណនាល្បឿនសូរ
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ចម្លើយ

1. ត្រច�ៀកជាឧបករណ៍ទំនួលសូរ

2. ជាតម្លៃប្រេកងសូ់រដែលត្រច�ៀក

	 អាចស្តា បឮ់។

3.	ប ្រេកងស់ណ្តា បឮ់របស់មនុស្ស

	 20-20000Hz

4. 50000Hz​ ឡេីងទៅ
5. ដេសី៊បែល
6. 0dB
7. 120dB
8. 

9. ពិសោធងាយៗ ដ�ើម្បីបញ្ជា កពី់សូរដាលក្នុងទឹកល�ឿនជាងក្នុងខ្យល់៖

យ�ើងធ្វើពិសោធនង៍ាយមយួបានដូចខាងក្រោម៖

- ប្រើអាងហែលទឹក 100m
- សិស្សម្នា ក ់(សិស្ស A) ឈរនៅម្ខា ងនៃអាងហែលទឹក

- សិស្សពីរនាកទ់�ៀតឈរនៅផ្នែកម្ខា ងទ�ៀត ហ�ើយឱ្យម្នា ក ់(សិស្ស B) មុជចូលទៅក្នុងទឹក  និងសិស្សម្នា កទ់�ៀតមនិមុជចូលទឹកទេ

(សិស្ស C )។

- សិស្ស A ប្រើដំុថ្មគេាះជញ្ជា ំងអាងហែលទឹក

- នៅពេលដែលសិស្ស B និង C ឮសូរឱ្យពួកគេល�ើកដៃឡ�ើង

- ធ វ្ើការប្រៀបធ�ៀប សិស្សមយួណាល�ើកដៃបានល�ឿនជាង

10. v = 1000m/3s = 333m/s
11. t = d/v = 8000m/(340m/s) = 23.5s

             វត្ថុបំណង (ទំពរ័មុន)

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបមេរេៀនទំនួលសូរ

បានត្រឹមត្រូវ។



ថ្នា កទី់8

 ថ្នា កទ់ី8  ទំនួលសូរ-107

   ឧស្ម័ន អង្គធាតុរាវនៅ    25oC

 ខ្យល់  (0oC) 331   ទឹក 1490

ខ្យល់ (25oC) 346   ទឹកសមុទ្រ 1530

ខ្យល់ (100oC) 386   អង្គធាតុរងឹ

អេល្យូម      (0oC) 972   ទងដ់ែង 3813

  អ៊ីដ្រូសែន     (0oC) 1290   ដែក 5000

 អុកសី៊សែន  (0oC) 317   ជរ័ 54

ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ប្រើសម្ភា រ SEAL

មជ្ឈដ្ឋា ន	     ល្បឿនសូរ (m/s)	  មជ្ឈដ្ឋា ន	  ល្បឿនសូរ (m/s)



ថ្នា កទី់8

ថ្នា កទី់8 ទំនួលសូរ-108

ប្រើសម្ភា រ SEAL

វត្ថុបំណង

- សិស្សយល់ពីល្បឿនសូរនៅក្នុងខ្យល់នៅសីតុណ្ហ ភាពមធ្យមគឺ 340 m/s 

- សិស្សអាចពន្យល់ហេតុអ្វីបានជាយ�ើងឮសូរក្នុងត្រច�ៀកម្ខា ងតិចជាងត្រច�ៀកម្ខា ងទ�ៀត 

- សិស្សអាចធ្វើពិសោធនង៍ាយៗដ�ើម្បីបង្ហា ញល្បឿនថេររបស់សូរ

សម្ភា រ

- បំពងប់្លា ស្ទិចដែលអាចបតប់ែនបាន ហ�ើយមានជីឡាវនៅចុងសង ខាងរចួបន្ទា បម់កដៅចំណុចកណ្តា លរបស់វា ។

  ដំណ�ើ រការពិសោធន

1. ឱ្យសិស្សដាកជ់ីឡាវល�ើត្រច�ៀក រចួគោះបំពងប់្លា ស្ទិចចំកណ្តា លតិចៗ រចួសួរសិស្សថាត�ើគេស្តា បឮ់សូរដែរឬទេ។ 

2. នៅពេលសិស្សបិទភ្នែក គោះចុះឡ�ើងនៅចំកណ្តា ល ម្តងទៅខាងឆ្វេង និងម្តង ទៅខាងស្តា ំ។ ត�ើសិស្សស្តា បឮ់ចំកន្លែងដែលគេទះ ឬទេ?

ការសង្កេត

1. សិស្សនឹងឮសូរច្យាស់ 

2. សិស្សអាចស្តា បឮ់

ការបកស្រាយ

សូរដាលនៅក្នុងបំពងប់្លា ស្ទិច ហ�ើយទៅដល់ត្រច�ៀកដែលនៅជិតមុនគេ។ ល្បឿនសូរក្នុង ខ្យល់គឺ 340m/s។ ត្រច�ៀកអ្នកនឹងកតស់ម្គា ល់

ថាសូរហាកដូ់ចជាដាលល�ឿនទោះបី មានចម្ងា យ ខុសគ្នា តិចកដ៏ោយ(ពីព្រោះ អ្នកគោះមនិចំកណ្តា ល )។

សន្និដ្ឋា ន

សូរដាលឆ្លងកាតខ់្យល់នៅល្បឿន 340 m/s ហ�ើយមានល្បឿនល�ឿន នៅក្នុងអង្គធាតុរងឹ និងរាវ

សំណួរ

- ត�ើសូរផ្លា ស់ទីល�ឿនយ៉ា ងណានៅក្នុងអង្គធាតុផ្សេងទ�ៀតដូចជា អង្គធាតុរាវ ឬរងឹ? 

  ល្បឿននៅក្នុងអង្គធាតុរងឹ និងរាវធំជាង ហ�ើយរបាងំ (លំយោល នៃភាគល្អិត) អាចឆ្លងកាតប់ានយ៉ា ងល�ឿននៅពេលដែលភាគល្អិតនៅ   

  ជិតគ្នា ។ (ម�ើលពិសោធន ៍4.1)

2.12. ការកំណតល់្បឿនសូរ

វត្ថុបំណង

- សិស្សយល់ពីល្បឿនសូរនៅក្នុងខ្យល់នៅសីតុណ្ហ ភាពមធ្យមគឺ 340 m/s 

- សិស្សអាចពន្យល់ថាត�ើគេគណនាល្បឿនសូរក្នុងខ្យល់យ៉ា ងដូចម្តេច ដោយប្រើគោលគំនិត រេសូណង ់និងរលកជញ្រ្ជ ុំ 

- សិស្សអាចធ្វើពិសោធនង៍ាយៗដ�ើម្បីគណនាល្បឿនសូរ។

សម្ភា រ

- កែវវែងដាកទឹ់ក 4/5 

- ដ្យាប៉ា សុង 440 Hz 

- បំពងប់្លា ស្ទិចដែលមានគំនូសក្រិតជាប្រវែងនៅម្ខា ង ហ�ើយចំហចុងម្ខា ង

ដំណ�ើ រការពិសោធន ៍

1. ដាកប់ំពងប់្លា ស្ទិចនៅក្នុងទឹកនៅកម្រិត 0 cm ដោយដាកគ់ំនូសក្រិតទៅខាងល�ើ។ 

2. ប្រើដៃម្ខា ងទ�ៀតគោះដ្យាប៉ា សុងនៅល�ើតុ រូចដាកវ់ាជិតមាតប់ំពងប់្លា ស្ទិច។ 

3. ឥឡូវនេះផ្លា ស់ទីបំពងប់្លា ស្ទិចតាមបណ្តោ យបំពងក់ែវចុះឡ�ើងរហូតទាល់តែអ្នកឮខ្លា ងំ (amplification) ជាងមុនហ�ើយប្រសិនប�ើចាបំាច ់

    គោះដ្យាប៉ា សុងតិចៗ រចួព្យាយាមអនុវត្តម្តងទ�ៀត។ 

4. ពេលអ្នករកឃ�ើញប្រវែងពិតប្រាកដក្នុងការធ្វើឱ្យឮខ្លា ងំ ចូរវាស់ប្រវែងសសរខ្យល់។
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Use of SEAL Materials

ការសង្កេត

ដោយការអនុវត្តជាច្រើនដង អ្នកអាចស្តា បឮ់សូរខ្លា ងំ (amplification) នៅខណៈប្រវែងនៃ សសរ ខ្យល់ជាកល់ាកម់យួ។ អ្នកត្រូវ

វាស់ប្រវែងសសរខ្យល់ឱ្យបានត្រឹមត្រូវ ហ�ើយវាគួរតែ មានប្រវែង18 cm។ 

ឥឡូវនេះយ�ើងអាចធ្វើការគណនាបាន សូរខ្លា ងំអាចក�ើតឡ�ើងបាននៅពេល ដែលមានរលក ជញ រ្្ចុំន ៅ ក្នុងសសរខ្យល់ ។ 

មាននយ័ថាប្រវែង L ស្មើ 1/4 នៃជហានរលក λ ដូចនេះ λ = 4 L។

ល្បឿនសូរនៅក្នុងសសរខ្យល់ v = λ f។ សំរាបស់សរខ្យល់ប្រវែង 18 cm និងដ្យាប៉ា សុង ប្រេកង4់40 Hz យ�ើងគួរទទួលបាន v = λ 

f = 4 L f = 4 .18 cm . 440 Hz = 317 m/s។ 

ល្បឿនសូរពិតប្រាកដក្នុងខ្យល់គឺ 330 m/s ដែលវាជាតម្លៃគណនាដ ៏ល្អមយួ។ ភាពលំអ�ៀងខ្លះអាចក�ើតឡ�ើងគឺដោយសារតែអង្ក

តផ់្ចិតរបស់ បំពងប់្លា ស្ទិច។ បំពងដ់ែលមានអង្កតផ់្ចិតតូចទទួលបានជោគជយ័ល្អ។

ការបកស្រាយ

សូរដាលដូចនឹងរលកដែរ។ ប្រសិនប�ើរលកមយួចូលទៅក្នុងផ្នែក ម្ខា ងនៃបំពងដ់ែលចំហនោះវាទង្គិចទៅនឹងបាត (ផ្ទៃទឹក) 

ហ�ើយកម៏ាន ចំណាំងផ្លា ត ។ ក្នុងករណីធម្មតា សូរនឹងឈបឮ់វញិយ៉ា ងរហ័ស។ ប៉ុន្តែនៅក្នុងកាលៈទេសៈជាកល់ាកម់យួ 

រលកដែលចាងំផ្លា តនិងរលកដំបូង នឹងត្រួតគ្នា ទៅវញិទៅមក ហ�ើយពេលនោះអ្នកនឹងឮសួរខ្លា ងំ (amplified sound)។ 

សូរឆ្លងកាតខ់្យល់មានល្បឿនថេរ មាននយ័ថា សូរនៅខណៈប្រេកងជ់ាកល់ាកត់្រូវមានជំហានរលកថេរមយួ λ (= v / f)។ 

រលកជញ្រ្ជ ុំក�ើតឡ�ើងនៅពេលដែលបំពងប់្លា ស្ទិចមានប្រវែង L ជាកល់ាក

មយួ ដូច្នេះរលកនៅបាត (ផ្នែកដែលបិទជិត) ស្ថិតនៅស្ងៀមខាងល�ើ ឯផ្នែកដែលចំហផ្លា ស់ទី។ បាតគឺជាថ្នា ងំចំណែកឯមាតគឺ់ជា

ពោះនៃរលក ជញ្រ្ជ ុំ។ នៅពេលអ្នកម�ើលរូបភាពនោះ អ្នកនឹងកតស់ម្គា ល់ឃ�ើញថាវា ក�ើតឡ�ើងនៅប្រវែង L = 1/4 λ

ក្នុងរូបអ្នកឃ�ើញចលនារបស់រលកសូរ (បំលាស់ទីរបស់ខ្យល់)ក្នុងមយួជុំគឺ (1/440s)

សន្និដ្ឋា ន

យ�ើងអាចវាស់ល្បឿនសូរនៅក្នុងខ្យល់ ដោយការបង្កើតរលកជញ្រ្ជ ុំ(រេសូណង)់ នៅក្នុងបំពងម់យួ ជាមយួនឹងដ្យាប៉ា សុង។

សំណួរ

• ត�ើគេអាចបង្កើតរលកជញ្រ្ជ ុំបានដែរឬទេប�ើគេប្រើបំពងប់្រវែងផ្សេងទ�ៀត? 

   អ្នកអាចបង្កើតរលកជញ្រ្ជ ុំ នៅពេលរលកនៅបាត (ផ្នែកបិទជិត)ស្ថិតនៅស្ងៀម (ថ្នា ងំ) ហ�ើយនៅកំពូល 

   (ផ្នែកចំហ)ផ្លា ស់ទី (ពោះ)។ មាននយ័ថាវាកអ៏ាចក�ើតឡ�ើងនៅប្រវែងដទ៏ៃ ទ�ៀតដែរ L = 3/4 λ, 5/4 λ,..។

   ប្រសិនប�ើបំពងប់្លា ស្ទិចវែង នោះអ្នកនឹងទទួលបាន amplification នៅប្រវែង L = 54 cm។ 

• ត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើងប្រសិនប�ើសូរដែលមានប្រេកងខុ់សគ្នា (ឧទាហរណ៍ដ្យាប៉ា សុង 880 Hz )?

  ​ យ�ើងនឹងវាស់ប្រវែងបំពងខុ់សៗគ្នា ។ នៅខណៈប្រេកងខុ់សគ្នា  ជំហានរលកកខុ៏ស គ្នា ដែរ។ ប្រេកងក់ាន់

   តែធំ នោះប្រវែងបំពងប់្លា ស្ទិចកានត់ែខ្លី។
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ថ្នា កទី់8 ទំនួលសូរ-110

Use of SEAL Materials

2.13. កត្តា ជះឥទ្ធិពលដល់ល្បឿនសូរ

សិស្សយល់ពីល្បឿនសូរនៅក្នុងខ្យល់នៅសីតុណ្ហ ភាពមធ្យមគឺ 340 m/s 

សិស្សអាចពន្យល់ថាត�ើមានកត្តា អ្វីខ្លះជះឥទ្ធិពលដល់ល្បឿនសូរនៅក្នុងមជ្ឈដ្ឋា នមយួ 

សិស្សអាចធ្វើពិសោធនង៍ាយៗដ�ើម្បីបង្ហា ញពីផលនៃសីតុណ្ហ ភាព និង វត្តមានឧស្ម័នកាបូនិចទៅល�ើ ល្បឿនសូរ។

- ដូចនឹងពិសោធនម៍ុនដែរ (មានកែវវែង ដ្យាប៉ា សុង និងបំពងប់្លា ស្ទិច) 

- ទ�ៀនសម្រាបដុ់តខ្យល់ 

- ថ្នា ដំាកទ់ឹកពុះ (ដូចជា aspirin វតីាមនី ....) ដ�ើម្បីបង្កើតCO2 

- ដបប្លា ស្ទិចតូច(ចំណុះ 50 cl)

1. ដ�ើម្បីសង្កេតឥទ្ធិពលសីតុណ្ហ ភាព៖ 

• ដុតទ�ៀនរចួដាកវ់ាល�ើផ្ទៃទឹកក្នុងកែវវែង 

• ដាកប់ំពងប់្លា ស្ទិចពីល�ើទ�ៀនដោយប្រុងប្រយត័្ន (ចាបពី់ចំណុច 0 cm ឡ�ើងល�ើ) ហ�ើយរងចារំហូតទាល់តែខ្យល់នៅក្នុងបំពង ់ 

   ត្រូវបានដុតកម ត្ៅ  ។ 

• ឥឡូវនេះធ្វើការពិសោធដូចនឹងពិសោធន ៍5.2 ខាងល�ើដែរ ។ 

2. ដ�ើម្បីសង្កេតម�ើលឥទ្ធិពល CO2 ៖

• ដាកប់ំពងប់្លា ស្ទិចក្នុងទឹក 

• ឥឡូវនេះដាកទឹ់កបន្តិចក្នុងបំពងប់្លា ស្ទិច (កម្រិត 2 cm) រចួដាកថ់្នា ចូំល រចួរងចារំហូតទាល់តែថ្នា រំលាយអស់។ ឥឡូវ 

   នេះមានឧស្ម័នCO2  ក្នុងដបដែលយ�ើងម�ើលមនិឃ�ើញ។ ដោយសារតែCO2 ធ្ងនជ់ាងខ្យល់នោះវានឹងស្ថិតនៅក្នុងដប ។ 

• ត្រូវប្រាកដថាសសរខ្យល់មានតម្លៃ 20 cm ហ�ើយអាចចាក ់CO2 ទៅក្នុងបពំង ់ប្លា ស្ទិច។ វាប្រហែលជាម�ើលទៅចម្លែក  

   ដោយសារតែអ្នកមនិអាចម�ើលឧស្ម័នឃ�ើញ ។ 

• ឥឡូវនេះធ្វើពិសោធដូចពិសោធន ៍5.2 ខាងល�ើដែរ។

ប�ើដំណ�ើ រការប្រព្រឹត្តិទៅបានល្អ តម្លៃប្រវែងសសរគួរតែបង្ហា ញ ដូចខាងក្រោម៖ 

1. ក្នុងខ្យល់ក្តៅ : L = 19 cm → v = λ.f = 4 L.f = 4 . 19 cm . 440 Hz = 334 m/s។ សូរក្នុងខ្យល់ក្តៅ មានល្បឿនល�ឿន! 

2. ក្នុង CO2 និងឧស្ម័នផ្សេងៗ: L = 16 cm → v = 281 m/s ។ ល្បឿនសូរក្នុងCO2  និងឧស្ម័នផ្សេងៗ មានល្បឿនយឺត! 

    ការគណនាពំុទានត់្រឹមត្រូវទេ ប៉ុន្តែលទ្ធផលបង្ហា ញថាប្រភេទឧស្ម័ន មានឥទ្ធិពលល�ើល្បឿនសូរ។

1. ក្នុងខ្យល់ក្តៅល្ប ឿននឹងក�ើនឡ�ើង ដូចបានបង្ហា ញក្នុងពិសោធន ៍ខាងល�ើ។ ប�ើភាគល្អិតនៅជិតគ្នា នោះល្បឿននៃរបាងំ(ស្មើនឹង 

    រលកសូរ) នឹងក�ើនឡ�ើង។ ភាគល្អិតក្នុងខ្យល់ក្តៅ នឹងផ្លា ស់ទីល�ឿនដូច្នេះវាអាចឆ្លង កាតរ់លកល�ឿនដែរ។ 

2. ល្បឿនថយចុះនៅក្នុង CO2 ហ�ើយភាគល្អិតរបស់ CO2 មនិស្ថិតនៅ ជិតគ្នា ទេ។ វាពំុទទួលបានជោគជយ័ក្នុងការឆ្លងកាត់

    របាងំរលកសូរក្នុង ល្បឿនល�ឿនដូចក្នុង ខ្យល់ឡ�ើយ។

សន្និដ្ឋា ន

• ត�ើអ្នកប្រាកដថា អ្នកអាចបង្កើត CO2 ក្នុងដបបានយ៉ា ងដូចម្តេច ? 

   ដោយសារតែឧស្ម័នម�ើលមនិឃ�ើញ នោះអ្នកមនិប្រាកដក្នុងចិត្តថាអ្នកអាចបង្កើត CO2 ឡ�ើយ។ ការធ្វើពិសោធងាយស្រួល​  

   ដ�ើម្បី​បង្ហា ញគឺការចាកឧ់ស្ម័នដែលម�ើលមនិឃ�ើញទៅល�ើទ�ៀនដែលកំពុងឆេះ ទ�ៀននឹងរលត ់។ ឧស្ម័ន CO2  មនិទ្រទ្រង​់

   ចំហេះទេ។ 

• ត�ើគេអាចប្រើឧស្ម័នផ្សេងទ�ៀតបានដែរឬទេ? 

   អ្នកអាចប្រើឧស្ម័នផ្សេងទ�ៀតបានដូចជា propane ឬ butane!
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តេស្តសម្រាប់ទំនួលសរូ (1 ម ោ៉ ង)

1. ត�ើផ្នែកណាមយួនៃត្រច�ៀកជាប្រមោយអឺស្តា ?

ក. ត្រច�ៀកក្រៅ

ខ. ត្រច�ៀកកណ្តា ល

គ. ត្រច�ៀកក្នុង

2. ខ្នា តរបស់អាងំតងសី៊់តេសូរគឺ

ក. ដេសី៊បែល

ខ. អែក

គ. ញូតុន

3. ប្រេកងដ់ែលត្រច�ៀកមនុស្សមនិអាចស្តា បឮ់គឺ

ក. 50Hz

ខ. 500Hz

គ. 5000Hz

ឃ. 50000Hz

4. ត�ើល្បឿនសូរក្នុងខ្យល់នៅសីតុណ្ហ ភាព 20 oC ប៉ុន្មា ន?

ក. 34m/s

ខ. 340m/s

គ. 3400m/s

5. ពេលមានផ្លេកបន្ទោ រ ៣វនិាទីក្រោយមកគេឭសូរសម្លេងផ្គរលាន ់ហ�ើយល្បឿនរបស់សូរ 340m/s ត�ើប្រភពសូរនេាះស្ថិតនៅចម្ងា យ​  

       ប៉ុន្មា ន?
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ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ

1. គ

2. ក

3. ឃ

4. ខ
5. 1020m

d = v × t = 340m/s × 3s = 1020m

ការវិនិច្ឆ័យ

ពិន្ទុ ការវិនិច្ឆ័យ និងសណូំមពរសម្រាប់ការបង្រៀន
0 – 20 សិស្សទាងំនេះពំុសូវយល់ពីខ្លឹមសារនៃទំនួលសូរ។ ពួកគេអាចមនិយល់ពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៃសូរ។ ពួកគេត្រូវតែ

រលឹំកឡ�ើងវញិពីចំណេះដឹងនៃសូរយ៉ា ងយកចិត្តទុកដាក។់ គ្រូត្រូវតែជួយ�សិស្សឱ្យយល់ពីខ្លឹមសារគ្រឹះនេះកានត់ែប្រស�ើរ 
ឡ�ើង។

21– 40 សិស្សទាងំនេះយល់ពីសូរទាងំអស់។ ប៉ុន្តែពួកគេនៅតែមានចំណុចខ្សោយ ពីរប�ៀបដោះស្រាយលំហាតឱ់្យបានត្រឹម
ត្រូវ។ 
សិស្សត្រូវតែយល់ពីកំហុសដែលពួកគេបានធ្វើ។ ពួកគេត្រូវធ្វើលំហាតសូ់រម្តងហ�ើយម្តងទ�ៀត។

41 – 50 សិស្សទាងំនេះមានកម្រិតយល់ដឹង និងជំនាញក្នុងការដោះស្រាយលំហាតគ់្របគ់្រានអ់ំពីទំនួលសូរ។ 
ការយល់ដឹងពីសម្ពាធ បានច្បាស់លាស់តាមរយៈការត្រិះរះិពិចារណាជាការចាបំាច។់

ចម្លើយ៖​ ពិន្ទុសរុប 50
បាន 10 ពិន្ទុសម្រាបសំ់ណួរនិមយួៗ
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ថ្នា កទ់ី 8- ចំណាំងផ្លា តសូរ និងសូរខ្ទរ-113

មេរ�ៀនទី 3 ចំណាងំផ្លា តសរូ និងសរូខ្ទរ

វត្ថុបំណង

	 វត្ថុបំណងក្នុងមេរ�ៀននេះមានដូចខាងក្រោម៖

	 ​​  - រ�ៀបរាបប់ានច្បាស់លាស់ថាចំណាំងផ្លា តសូរបង្កើតសូរខ្ទរ និងរប�ៀបវាស់ល្បឿនសូរ

　　	 ​  - ធ្វើពិសោធនង៍ាយៗ ដ�ើម្បីបង្ហា ញពីបាតុភូតចំណាំងផ្លា តសូរ

　　	   - រ�ៀបរាបប់ានក្បោះក្បាយពីការអនុវត្តចំណាំងផ្លា តសូរ

        　　- រ�ៀបរាបពី់សារៈប្រយោជនន៍ៃសូរអ៊ុលត្រា

ផែនការបង្រៀន

	 មេរ�ៀននេះបង្រៀនរយៈពេល 4 ម ោ៉ ង បង្ហា ញដូចតារាងខាងក្រោម

　　　　　　　　　　　　

                                           　តារាងទី 1  បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

ម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងមេរ�ៀនចំណាំងផ្លា តសូរ និងសូរខ្ទរ លេខទំពរ័

1 1.     ​ ការបង្កើតចំណាំងផ្លា តសូរ និងសូរខ្ទរ

         1.1.  ពិសោធន៍

96

1          1.2.   ​អនុវត្តចំណាំងផ្លា តសូរ 97

1 2.      រប�ៀបវាស់ល្បឿនសូរក្នុងខ្យល់តាមវធិីមនិផ្ទាល  98-99

1 3.     សូរអ៊ុលត្រា

សំណួរ និងលំហាត់

99-102

សេចក្តីណែនាសំម្រាបក់ារបង្រៀន

　　　   តារាងទី 2 ខាងក្រោមនេះ បង្ហា ញពីផែនការសម្រាបក់ារបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ។ គ្រូត្រូវធ្វើសកម្មភាពដូចក្នុង តារាងនេះនិងវាយ​

តម្លៃ​សិស្សដោយផ្អែកទៅល�ើលក្ខខណ្ឌ ដែលបានផ្តល់ឱ្យក្នុងតារាង។ ដូចក្នុងតារាងនេះ សិស្សអាចធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗទៅតាមលទ្ធភាពរបស់

ខ្លួន។ សកម្មភាពទំាងនេះជួយ�ឱ្យសិស្សអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេ។
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ថ្នា កទ់ី 8 ចំណាំងផ្លា តសូរ និងសូរខ្ទរ-114

ម ោ៉ ង វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងម ោ៉ ងនីមយួៗ លក្ខខណ្ឌ រង្វា យតម្លៃ
1 សិស្សនឹងអាច៖

-  រ�ៀបរាបប់ានច្បាស់លាស់ថា

ចំណាំងផ្លា តសូរបង្កើតសូរខ្ទរ។

-  ធ្វើពិសោធនង៍ាយៗ ដ�ើម្បីបង្ហា ញ

​    ពីបាតុភូតចំណាំងផ្លា តសូរបាន

ត្រឹមត្រូវ។

•  សិស្សសង្កេតសូរខ្ទរក្នុងថ្នា ក។់
•  សិស្សធ្វើពិសោធនពី៍ចំណាំងផ្លា តសូរ។

•  សិស្សរ�ៀបរាបប់ានច្បាស់លាស់ថា

    ចំណាំងផ្លា តសូរបង្កើតសូរខ្ទរ ។

•  សិស្សធ្វើពិសោធនង៍ាយៗ ដ�ើម្បីបង្ហា ញពី
បាតុភូតចំណាំងផ្លា តសូរ។

2 សិស្សនឹងអាចរ�ៀបរាបប់ានក្បោះក្បាយ

ពីការអនុវត្ត ចំណាំងផ្លា តសូរបានត្រឹម​

ត្រូវ។

•  សិស្សបង្ហា ញពីទំនាកទ់ំនងរវាងល្បឿន​ 

     សូរ ជម្រៅ និងរយៈពេលដ�ើម្បីកំណត​់ 

     ជម្រៅសមុទ្រ។ 

•  សិស្សអាចរ�ៀបរាបប់ានក្បោះក្បាយពីការ

អនុវត្តចំណាំងផ្លា តសូរ។

3 សិស្សនឹងអាចធ្វើពិសោធនដ៍�ើម្បីវាស់

ល្បឿនសូរតាមវធិីមនិផ្ទាល (វធិីចំណាំង

ផ្លា ត)បានត្រឹមត្រូវ។

•  សិស្សធ្វើពិសោធនពី៍ការវាស់ល្បឿន

     សូរ។

•  សិស្សធ្វើពិសោធនដ៍�ើម្បីវាស់ល្បឿនសូរ

    តាមវធិីមនិផ្ទាល  (វធិីចំណាំង- ផ្លា ត) ។

4 សិស្សនឹងអាចរ�ៀបរាបពី់សារៈ

ប្រយោជន​៍នៃសូរអ៊ុលត្រាឬ សូរ

អ៊ុលត្រានិច ព្រមទាងំឆ្លើយសំណួរ 

និងលំហាតប់ានត្រឹមត្រូវ។

•  សិស្សពិភាក្សាពីសារៈប្រយោជនន៍ៃ

សូរអ៊ុលត្រាប្រៀបធ�ៀប នឹង ការំស្មី X 

និងឆ្លើយទៅនឹងសំណួរ និងលំហាត។់

•  សិស្សរ�ៀបរាបពី់សារៈប្រយោជនន៍ៃ

សូរអ៊ុលត្រា និងឆ្លើយទៅនឹងសំណួរ      

និងលំហាត។់

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

  	   - ចំណាំងផ្លា តសូរបានមកពីផ្ទៃរលោងដូចពន្លឺដែរ មុចំំណាំងបះ៉ស្មើមុចំំណាំងផ្លា ត។

	   - សូរអ៊ុលត្រាប្រើសម្រាបពិ់និត្យម�ើលខាងក្នុងរាងកាយរបស់មនុស្សដោយមនិមានផលបះ៉ពាល់ទេ(ឧបករណ៍អេកូ)

  	     ហ�ើយឧបករណ៍​នេះកម៏និប្រើការំស្មីX ទេ។ការអនុវត្តផ្សេងៗទ�ៀតដូចជាប្រច�ៀវ ត្រីដូហ្វីនដែលបញ ច្េញរលកសូរអ៊ុលត្រា 		

	     ហេយដឹងទីតាងំចំណីរបស់វាដោយសូរខ្ទរ។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

	មុ ននឹងចាបផ់្តើមមេរ�ៀននេះ សូមពិនិត្យថាត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោម៖

​	​   -​ ចំណាំងផ្លា ត

	   - សូរខ្ទរ

	   - សូរអ៊ុលត្រា

តារាងទី2  ផែនការនៃការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ
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ចំណាំងផ្លា តសូរ និងសូរខ្ទរ

សិស្សនឹងអាច៖

-  សិស្សរ�ៀបរាបប់ានច្បាស់លាស់ថា

ចំណាំងផ្លា តសូរបង្កើតសូរខ្ទរ ។

-  សិស្សធ្វើពិសោធនង៍ាយៗ ដ�ើម្បី
   បង្ហា ញពីបាតុភូតចំណាំងផ្លា តសូរ

   បានត្រឹមត្រូវ។

សកម្មភាព

គ្រូសួរសិស្សពីបទពិសោធនដ៍ែលឮ

សូរខ្ទរ។ ឧទាហរណ៍ ត�ើអ្នកធ្លា ប់

ស្រែក ឮៗនៅក្បែរអគារសាលធំៗ 

ក្បែរភ្នំ ហ�ើយអ្នកឮសម្លេងរបស់អ្នក

ត្រឡបម់កវញិឬទេ?

ឧទាហរណ៍

-  កន្លែងសូរខ្ទរនៃប្រាសាទគកទ់្រូង

   នៅអង្គរវត្ត

-  ជ្រលងភ្នំ

 វត្ថុបំណង
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ចំណាំ!

គ្រូត្រូវធ្វើពិសោធនម៍ុន ដ�ើម្បីពិនិត្យថា

ពិសោធនន៍េះដំណ�ើ រការឬមនិដំណ�ើ រការ។

 ការពន្យល់

អ្នកអាចយល់ថាមុចំាងំបះ៉ស្មើនឹងមុចំាងំ

ផ្លា ត​ដោយប្រើឧបករណ៍វាស់មុដំែលស្ថិត

នៅល�ើតុ។

វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចរ�ៀបរាបប់ានក្បោះក្បាយពី 

ការអនុវត្តចំណាំងផ្លា តសូរបានត្រឹមត្រូវ។
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សកម្មភាព

សង្កេតលក្ខណៈសត្វប្រច�ៀវនៅ ជំុវញិ​

សាលារ�ៀនរបស់អ្នក។ សិស្សអាច  

ពិបាក​​សង្កេតលក្ខណៈ​របស់វាប្រសិនប�ើ       

ពិបាកក្នុងករណីនេះ សិស្សអាចអាន 

ពត័ម៌ានពីត្រីដូហ្វិន។

វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចធ្វើពិសោធនដ៍�ើម្បីវាស់

ល្បឿនសូរក្នុងខ្យល់តាមវធិីមនិផ្ទាល  

(វធិីចំណាំងផ្លា ត)បានត្រឹមត្រូវ។

សកម្មភាព

ឈរនៅខាងក្រៅទល់មុខនឹង ជញ្ជា ំង​

ធំមយួ ហ�ើយទះដៃរបស់អ្នក។ 

ត�ើ​អ្នក​ឮសូរខ្ទរទេ? 

ត�ើចន្លេាះពេលដែល អ្នកទះដៃ និង 
អ្នកឭសូរខ្ទរមានរយៈពេលប៉ុន្មា ន?

ចំណេះដឹងបន្ថែម 

	 ត្រីដូហ្វីន

	ត្រី ដូហ្វីនបញ្ជូ នសូរអ៊ុលត្រាទៅទីតាងំដែលវត្ថុស្ថិតនៅ   និងកំណតទី់តាងំវត្ថុក្នុងមជ្ឈដ្ឋា នដែលវារស់នៅ។  ចម្ងា យដែលវត្ថុ​

ស្ថិត នៅត្រូវបានដឹងដោយរយៈពេលរវាងការបញ្ជូ នសូរ    និងទទួលសូរខ្ទរ    ហ�ើយទិសដៅដឹងដោយសាររយៈពេលខុសគ្នា   ពេលសូរ​

ខ្ទរទៅដល់ ត្រច�ៀករបស់វាទាងំពីរ។ ត្រីជាចំណីរបស់ត្រីដូហ្វីន ហ�ើយវាមនិបង្ហា ញឱ្យដឹងពីសកម្មភាពពិតដែលពួកវានឹង ចាបត់្រីសី៊ទេ។
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វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចរ�ៀបរាបពី់សារៈប្រយោជនន៍ៃ

សូរអ៊ុលត្រាឬសូរអ៊ុលត្រាសូនិចព្រមទាងំ

ឆ្លេីយសំណួរ និងលំហាតប់ានត្រឹមត្រូវ។

ចំណេះដឹងបន្ថែម 

សូរអ៊ុលត្រា ត្រូវបានប្រើដ�ើម្បីទទួលរូបភាព​​

នៅផ្នែកខាងក្នុងនៃរាងកាយ។​ រញ័ំរសូរ​

អ៊ុលត្រាត្រូវបានបញ្ជូ នទៅក្នុង រាងកាយ 

ដោយប្រើឧបករណ៍។ សូរខ្ទរ ត្រូវបាន​

ទទួល​ដោយការផ្លា ត ពីផ្ទៃខាងក្នុងនៃរាង​

កាយមនុស្ស។ ចន្លោះពេលនេ ះជម្រៅនៃ

ផ្ទៃចំណាំងផ្លា តខាងក្នុងរាងកាយមនុស្ស 

ត្រូវបានដឹង។

ទោះបីជាសូរអ៊ុលត្រា និងការំស្មី X 

អាចទទួលរូបភាព និងពត័ម៌ានសម្រាប ់

ការវនិិច្ឆ័យរោគកដ៏ោយ ប៉ុន្តែសូរអ៊ុលត្រា 

អាចប្រើក្នុង ពេលមានផ្ទៃពោះ ដ�ើម្បី
បង្ហា ញ រូបភាពរបស់ទារក។ 

សូរអ៊ុលត្រា មនិបង្កគ្រោះថ្នា កដ់ល់ 

កោសិកាដូចការំស្មី X ទេ។



ថ្នា កទ់ី 8

ថ្នា កទ់ី 8- ចំណាំងផ្លា តសូរ និងសូរខ្ទរ-119

ចម្លើយ

1.  ចំណាំងផ្លា តសូរជាសូរដែលឮ

ក្រោយពេលផ្លា តពីផ្ទៃនៃអង្គ ធាតុរងឹ។

2.  សូរខ្ទរជាចំណាំងផ្លា តនៃរលកសូរ

	ដែល នាឱំ្យខ្ទរ។
3.  ក្រដាសជូតមាត ់និងអេប៉ុង

4.  ចំណាំងផ្លា តសូរ ឬសូរខ្ទរ

5.  ថនិកសត្វប្រើចំណាំងផ្លា តសូរ

6.  សូរអ៊ុលត្រាជាសូរដែលមាន

ប្រេកងធ់ំជាងប្រេកងន់ៃសូរ

សណ្តា បឮ់របស់មនុស្ស។

7.  ប្រេកងច់ាបពី់ 20000Hz ឡេងទៅ
8.  v=2d/t
9.  រូបភាពបង្ហា ញថាសូរដាលចេញពី

អ្នកនិយាយទៅអ្នកស្តា បដ់ោយ

ចំណាំងផ្លា តមយួ ឬច្រើន។ 

10. អង្គធាតុដែលបំផ្លា តសូរមនិសូវល្អ

     គឺកំណាតសំ់ពត។់

11. គណនាចម្ងា យ S1

 តាមរូបមន្ត

V=	 ⇒S1=t 2
v×t2S1

330m/s × 4s= =660m2
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ថ្នា កទ់ី 8 ចំណាំងផ្លា តសូរ និងសូរខ្ទរ-120

12. លក្ខខណ្ឌ នៃសំណួរនេះខុស។

ចម្ងា យពីកោះ និងច្រាងំចោទត្រូវតែ ធំជាង 

660m។  

តាង​ Sជាចម្ងា យរវាងកេាះ និងកបា៉ល ។

តាង​ Xជាចម្ងា យរវាងកបា៉ល និងច្រាងំចេាទ។ 

តាង​​ t1 ជារយៈពេលដែលសូរសីុផ្លេដាល

ផ្ទាល មកមនុស្ស។

តាង t2  ជារយៈពេលដែលសូរសីុផ្លេដាលទៅ

បះ៉នឹងច្រាងំ ហេយផ្លា តដាលមកមន ្ុស្ស។

ចម្លើយ

ចម្លើយលំហាតជំ់ពូក 6
I

1. (ឃ)

2. (ក)

3. (ខ)

4. (គ)

5. (ខ)

t2- t1= 4s 

 t1=  
s
v  t2=  

x + 300
v

 t2=  
x + 300

v
s
v- = 4

តែ

ឬ

និង

នេាះគេបាន

x - s +300 = 4×330  (1) 

គេមាន  x + s =300 (2)

 បូកសមកីារ(1)​និង(2)គេបាន

មនិផ្ទៀងផ្ទា តទ់េ។

សម្គាល ៖​ លហាតន់េះបម្រាបន់េៅក្នុង

ប្រធានមនិត្រឹមត្រូវទេ។

2 x = 1320 ⇒ x = 1320  = 6602
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ថ្នា កទ់ី 8- ចំណាំងផ្លា តសូរ និងសូរខ្ទរ-121

ចម្លើយ

II.
1. លំញ័រ

2. មជ្ឈដ្ឋា ន

3. សុញ្ញា កាស

4. អង្គធាតុរងឹ អង្គធាតុរាវ និងឧស្ម័ន

5. ត្រច�ៀក

6. 20Hz - 20000Hz

7. dB

8. សូរខ្ទរ

III.
10. សូរអ៊ុលត្រា

1. សូមម�ើលពិសោធក្នុងទំពរ័ទី 89
2. សូមម�ើលពិសោធក្នុងទំពរ័ទី 96
3. សំណួរនេះពំុត្រឹមត្រូវ ព្រោះវាងំនន 

    ស្រូបសំឡេងមនិបង្កឱ្យមានសូរខ្ទរទេ។

4. គណនាជម្រៅសមុទ្រ

តាមរូបមន្តៈ

តាមរូបមន្តៈ

ដោយ v=1430m/s; t=1s

ដោយ v=340m/s; t=1.2s

5. គណនាចម្ងា យពីទីតាងំដែលគាត ់   

   ឈរទៅច្រាងំថ្ម។

d= 1430m/s x 1s =715m
2

d= 340m/s x 1.2s =204m
2
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ថ្នា កទ់ី 8 ចំណាំងផ្លា តសូរ និងសូរខ្ទរ-122

ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ប្រើសម្ភា រ  SEAL
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ថ្នា កទ់ី 8- ចំណាំងផ្លា តសូរ និងសូរខ្ទរ-123

ប្រើសម្ភា រ SEAL

ស�ៀវភៅពិសោធ: 2.11-2.13 

ប្រពន័្ធផ្សព្វផ្សាយ: 184 
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ថ្នា កទ់ី 8 ចំណាំងផ្លា តសូរ និងសូរខ្ទរ-124

តេស្តសម្រាប់មេរ�ៀនចំណាងំផ្លា តសរូ និងសរូខ្ទរ (1 ម ោ៉ ង)

1.　 សូរខ្ទរក�ើតឡ�ើងនៅពេលសូរ

ក. ត្រូវបានបញ្ជូ នឆ្លងកាតផ់្ទៃ

ខ. ត្រូវបានផ្លា តចេញពីផ្ទៃបះ៉

គ. ប្រែប្រួលល្បឿននៅពេលដែលវាមកដល់ផ្ទៃបះ៉ 

2.　 សត្វប្រច�ៀវដឹងថាមានឧបសគ្គនៅពេលវាកំពុងហ�ើរដោយទទួលចំណាងំផ្លា តនៃ

ក. សូរអាងំប្រា

ខ. រលកវទិ្យុ
គ. សូរអ៊ុលត្រា

3.　 ត�ើចម្លើយខាងក្រោម មយួណាប្រើដ�ើម្បីពិនិត្យសុខភាពទារកក្នុងផ្ទៃ?

ក. ការំស្មីX

ខ. សូរអ៊ុលត្រា

គ. សូរអាងំប្រា

4.　 សូរដាលដោយល្បឿន 340m/s ឆ ព្ ោះទៅជញ្ជា ំង និងផ្លា តមកវញិ។ រយៈពេលទៅ និងត្រឡបម់កវញិ២វនិាទី។

ត�ើចម្ងា យពីប្រភពសូរដាលទៅជញ្ជា ំងស្មើប៉ុន្មា ន?

ក. 340m
ខ. 680m
គ. 170m

5.　 រលកសូរអ៊ុលត្រាត្រូវបានបញ្ជូល ពីកប៉ាល ទៅបាតសមុទ្រ។ យ�ើងបានដឹងថា រយៈពេលនៃការបញ្ជូ ន និងទទួលរលកសូរ 1.6s។

ប្រសិនប�ើល្បឿនសូរក្នុងសមុទ្រគឺ1400m/s ត�ើជម្រៅសមុទ្រស្មើប៉ុន្មា ន?



ថ្នា កទ់ី 8

ថ្នា កទ់ី 8- ចំណាំងផ្លា តសូរ និងសូរខ្ទរ-125

ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ

1.    ខ

2.    ឝ

3.    ខ

4.    ក

5.    1120m
ពី 2d=vt, 

ការវិនិច្ឆ័យ

ពិន្ទុ ការវិនិច្ឆ័យ និងសណំ�ើ រសម្រាប់ការបង្រៀន

0 – 20
សិស្សទាងំនេះពំុសូវយល់ពីខ្លឹមសារនៃចំណាំងផ្លា តសូរ និងសូរខ្ទរ។ពួកគេអាចមនិយល់ពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៃសូរ។

ពួកគេត្រូវតែរលឹំកឡ�ើងវញិពីចំណេះដឹងនៃសូរយ៉ា ងយកចិត្តទុកដាក។់គ្រូនឹងជួយ�សិស្សឱ្យយល់ពីខ្លឹមសារ គ រ្ឹះនេះ​

កានត់ែប្រស�ើរឡ�ើង។

21 – 40

សិស្សទាងំនេះយល់ពីសូរទាងំអស់។ប៉ុន្តែពួកគេនៅតែមានចំនុចខ្សោយពីរប�ៀបដោះស្រាយលំហាតឱ់្យបានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សត្រូវតែយល់ពីកំហុសដែលពួកគេបានធ្វើ។ពួកគេត្រូវធ្វើលំហាតច់ំណាំងផ្លា តសូរនិងសូរខ្ទរម្តងហ�ើយម្តងទ�ៀត។

41 – 50
សិស្សទាងំនេះមានកម្រិតយល់ដឹង និងជំនាញក្នុងការដោះស្រាយលំហាតគ់្របគ់្រានពី់ចំណាំងផ្លា តនៃសូរ និងសូរខ្ទរ។ 

ការយល់ដឹងពីសូរបានច្បាស់លាស់តាមរយៈការត្រិះរះិពិចារណាជាការចាបំាច។់ 

ចម្លើយ៖​ ពិន្ទុសរុប 50
បាន 10 ពិន្ទុសម្រាបសំ់ណួរនិមយួៗ

d= 1 1 =1120mvt= 1400m/s x1.6sx2 2



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

គាំទ្រដោយ  

 




