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ឯកឧត្តមបណ្ឌិ ត ណាត ប៊ុនរ�ឿន	 	 	 រដ្ឋលេខាធិការ ក្រសងអបរ់ ំយុវជន នងកីឡា 

ឯកឧត្តម ពុត សាមតិ្ត 	 	 	 	 អគ្គនាយកនៃអគ្គនាយកដ្ឋាន អបរ់ ំ

ឯកឧត្តម លម សធា	 	 	 	 អគ្គនាយកនៃអគ្គនាយកដ្ឋានគ ោលនយោបាយ និងផែនការ

ឯកឧត្តមបណ្ឌិ ត ស�ៀង សវណ្ណា 	 	 	 នាយកវទិ្យាស្ថា នជាតិអបរ់ ំ

ឯកឧត្តម លាង សេងហាក	់ 	 	 	 ទីប្រឹក្សាក្រសងអបរ់ ំយុវជន នងកីឡា

លោក លី សទ្ធិ	 	 	 	 	 អគ្គនាយករងនៃអគ្គនាយកដ្ឋាន រដ្ឋបាល នងហិរញ្ញ វត្ថុ

លោក ង៉ោ  ប៉េងឡុង	 	 	 	 ប្រធាននាយកដ្ឋាន បណ្ត ុះបណ្តាល ន ងវកិ្រឹតការ

លោក អ៊ឹង ង៉ោ ហុក	 	 	 	 ប្រធាននាយកដ្ឋាន មធ្យមសិក្សាចំណេះទូទៅ

លោក អោ ស�ៀម	 	 	 	 	 ប្រធាននាយកដ្ឋាន អភវិឌ្ឍកម្មវធិីសក្សា

គណៈកម្មការនិពន្ធ និងត្រួតពិនិត្យ

គណៈកម្មការសម្របសម្រួល

លោក ម៉ែន វណ្ណា រ	ី	 	 	 	 អនុប្រធានការយិាល័យនៃនាយកដ្ឋាន បណ្ត ុះបណ្តាល ន ងវកិ្រឹតការ

លោក ដាញ់ សភ	ី 	 	 	 	 មន្ត្រីជំនាញនាយកដ្ឋាន អភវិឌ្ឍកម្មវធិីសក្សា

សាស្ត្រា ចារ្យ ម៉ា សាអុ អានដូ់	 	 	 អ្នកជំនាញការជប៉ុននៃគម្រោង STEPSAM3

លោក ឃេនជី អូហារ៉ា 	 	 	 	 អ្នកជំនាញការជប៉ុននៃគម្រោង STEPSAM3



ថ្នា កទ់ី7

ថ្នា កទ់ី 7 ការរកីនៃអង្គធាតុ -1

មេរ�ៀនទី 2 ការរកីនៃអង្គធាតុ

វត្ថុបំណង

បំណែកចែកមេ៉ាងបង្រៀន

ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រេៀន

តារាងទី​ 1 បំណែកចែកមេ៉ា ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន ការរកីនៃអង្គធាតុ

តារាងទី​ 2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ

	 ក្នុងមេរ�ៀននេះ  វត្ថុបំណងត្រូវបានបង្ហា ញដូចខាងក្រោម៖

	   - រ�ៀបរាបពី់ការរកីនៃអង្គធាតុរងឹ  រាវ និងឧស្ម័ន 

	   - អនុវត្តការរកីនៃអង្គធាតុរងឹ  រាវ និងឧស្ម័ន នៅក្នុងបច្ចេកទេសនិង ក្នុងជីវភាពរស់នៅ។

រយៈពេល

(ម៉ោ ងសរុប​​ = 4ម៉ោ ង)
ខ្លឹមសារ ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅពុម្ភ

1 1. ការរកីនៃអង្គធាតុរាវ 8

1 2. ការរកីនៃឧស្ម័ន 9

1

3. ការរកីនៃអង្គធាតុរងឹ

    3.1.ការប្រៀបធ�ៀបការរកីនៃអង្គធាតុរងឹ

    3.2.អនុវត្តការរកីនៃអង្គធាតុរងឹក្នុងបច្ចេកទេសនិងក្នុងជីវភាពរស់នៅ

10-11

1

ប្រតិបត្តិ

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ និងលំហាត់
12-13

	 មេរេៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 4 មេា៉ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី 1 ខាងក្រេាម

	 តារាងទី2 ខាងក្រោមបង្ហា ញពីប្លងស់ម្រាបប់ង្រៀន និងការវាយតម្លៃ។ គ្រូត្រូវបានរពំឹងថា អនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោម ​

ហ�ើយធ្វើការវាយតម្លៃសិស្សទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។ ដូចនៅក្នុងតារាង សិស្សអាចធ្វើការសិក្សាអំពីការរកីនៃអង្គធាតុ។  

សកម្មភាពទាងំនេះជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភវិឌ្ឍ ការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពី ការរកីនៃអង្គធាតុ។ 

ម៉ោ ង                          វត្ថុបំណង	 សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 សិស្សនឹងអាចយល់ថាស្ទើតែគ្របអ់ង្គធាតុរាវ

រកីសមាមាត្រទៅនឹងកំណ�ើ នសីតុណ្ហ ភាពពេល

ត្រូវកម ត្ៅ  ល�ើកលែងតែទឹកសុទ្ធប៉ុណ ណ្ ោះ ព្រម

ទំាងល�ើកយកការអនុវត្តនក៍ាររកីនៃអង្គធាតុរាវ

ក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ បានត្រឹមត្រូវ។

• ​​​ សិស្សយល់ថាស្ទើតែគ្រប​់

    អង្គធាតុរាវរកីសមាមាត្រទៅនឹង

    កំណ�ើ នសីតុណ្ហ ភាពពេលត្រូវ

    កម ត្ៅល� ើកលែងតែទឹកសុទ្ធ​   

    ប៉ុណ ណ្ ោះ ព្រមទំាងល�ើកយក​ការ​  

    អនុវត្តនក៍ាររកីនៃអង្គធាតុរាវក្នុង​​  

    ជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ។

• សិស្សពិភាក្សាពីបទពិសោធនអ៍ំពី

​  ការរកីនៃអង្គធាតុរាវ។
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2 សិស្សនឹងអាចពន្យល់ថាឧស្ម័នរកី

ខ្លា ងំ​ជាងអង្គធាតុរាវនិងអង្គធាតុរងឹ 

ប�ើកំណ�ើ នសីតុណ្ហ ភាពប្រែប្រួល​

ដូចគ្នា (ដូចគ្នា ដែរចំពោះកំណ�ើ ននៃ

សម្ពា ធ)បានត្រឹមត្រូវ។

•   សិស្សធ្វើពិសោធនដូ៍ចដែលបាន

    បង្ហា ញនៅក្នុងស�ៀវភៅណែនំាគ្រូ

    ដ�ើម្បីពិនិត្យម�ើលអំពីការរកីនៃ

    ឧស្ម័នដោយប្រើប្រាស់ដបទឹក។

•   សិស្សពិភាក្សាអំពីការអនុវត្តន៍

    ការរកីនៃឧស្ម័នក្នុងជីវភាពរស់នៅ

    ប្រចំាថ្ងៃ។

• ​​​ សិស្សពន្យល់ថាឧស្ម័នរកីខ្លា ងំជាងអង្គធាតុ  

    រាវ និងអង្គធាតុរងឹ ប�ើកំណ�ើ នសីតុណ្ហ ភាព

    ប្រែប្រួលដូចគ្នា (ដូចគ្នា ដែរចំពោះកំណ�ើ ន   

    នៃសម្ពា ធ) ព្រមទំាងល�ើកយកការអនុវត្តន៍

    ការរកីនៃឧស្ម័នក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំា

    ថ្ងៃ។

3 សិស្សនឹងអាចពន្យល់ពីអត្ថ

ប្រយោជនន៍ៃការរកីនៃអង្គធាតុរងឹ 

បានត្រឹមត្រូវ។

•  សិស្សធ្វើពិសោធនង៍ាយពីរ ដូច  ​  

    ដែលបានបង្ហា ញនៅក្នុងស�ៀវភៅ  

    ណែនំាគ្រូដ�ើម្បីយល់អំពីការរកីនៃ

    អង្គធាតុរងឹ។

•  សិស្សអាចពន្យល់ពីអត្ថប្រយោជនន៍ៃការរកី  

    នៃអង្គធាតុរងឹ ព្រមទំាងល�ើកយកការ

    អនុវត្តនក៍ាររកីនៃអង្គធាតុរងឹក្នុងជីវភាព

    រស់នៅប្រចំាថ្ងៃ។

4 សិស្សនឹងអាចធ្វើពិសោធនល៍�ើការរកី

នៃអង្គធាតុរងឹ អង្គធាតុរាវ និងឧស្ម័ន

ដោយខ្លួនឯងបានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួក

គេបានសិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះនិងដោះ

ស្រាយលំហាតដ់ោយខ្លួនឯងបាន

ត្រឹមត្រូវ។

•  សិស្សធ្វើពិសោធនដូ៍ចដែលបាន​ 

   បង្ហា ញនៅក្នុងស�ៀវភៅណែនំាគ្រូ។

•  សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេ​  

   បានសិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះនិង   

   ព្យាយាមដោះស្រាយលំហាត។់

•  សិស្សធ្វើពិសោធនល៍�ើការរកីនៃអង្គធាតុរងឹ  

    អង្គធាតុរាវ និងឧស្ម័នដោយខ្លួនឯង។

•  សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេ  

    បានសិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះនិងដោះស្រាយ        ​

    លំហាតដ់ោយខ្លួនឯង។

ចំណុចនៃការបង្រៀន

	

	ច ំណុចនៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីយល់ បាតុភូតគ រ្ឹះនៃការរកីនៃអង្គធាតុ ។ ដូច្នេះគ្រូគួរតែយកចិត្តទុកដាកឱ់្យបានច្រើនទៅ​

ល�ើ​ចំណុច​​ខាងក្រោម ក្នុងពេលបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។ 

•	 គ្របរ់ូបធាតុ រងឹ រាវ  និង ឧស្ម័ន សុទ្ធតែរកីនៅពេលត្រូវកម ត្ៅ  និងរមួវញិនៅពេលចុះត្រជាក។់

•	 ទឹករកីមនិដូចអង្គធាតុរាវដទ៏ៃទ�ៀតទេ។

•	 អង្គធាតុខុសគ្នា រកីឬរមួកខុ៏សគ្នា ដែរ។ ឧស្ម័នរកីខ្លំា ងជាងអង្គធាតុរាវហ�ើយអង្គធាតុរាវ រកីខ្លំា ងជាងអង្គធាតុរងឹ។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

 

	ន ៅពេលចាបផ់្តើមម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ សូមត្រួតពិនិត្យថា ត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយ ឬនៅ ប្រសិនប�ើគ្មាន  នោះ

សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

      •	 សិស្សគិតថាគ្របអ់ង្គធាតុរកីនៅសីតុណ្ហ ភាពណាមយួ។

      •	 សិស្សតែងតែគតថាអត្រារកីនៃឧស្ម័នគដូចគ្នា ។



អនុវត្តសកម្មភាពដូចដែលបានសរសេរក្នុងចំណុច (1)  និង (1.1) ដោយប្រើប្រាស់សម្ភា រក្នុងទំពរ័បន្ទា ប។់

សិស្សនឹងអាចយល់ថាស្ទើតែគ្របអ់ង្គធាតុរាវ រកី

សមាមាត្រទៅនឹងកំណ�ើ នសីតុណ្ហ ភាពពេលត្រូវ​

កម ត្ៅ  ល�ើកលែងតែទឹកសុទ្ធប៉ុណ ណ្ ោះ ព្រមទំាង​

ល�ើកយកការអនុវត្តនក៍ាររកីនៃអង្គធាតុរាវក្នុង​  

ជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃបានត្រឹមត្រូវ។

ការរកីនៃអង្គធាតុ

វត្ថុបំណង

ណែនំាសិស្ស

សួរសិស្សពីបទពិសោធនរ៍បស់ពូកគេថាត�ើ

គេធ្លា បស់ង្កេត ការរកីនៃអង្គធាតុដែរឬទេ?

ឧទាហរណ៍៖ ទែម៉ូម៉ែត្របារត

        នៅពេលអ្នកដាទឹំកដោយប្រើកំស�ៀវ 
ទឹកកំពុងពុះឃ�ើញទឹកហូរចេញពីកំស�ៀវ។

បញ្ហា នេះសិស្សអាចយល់ច្រឡំថាវា

បណ្តា ល​មកពីទឹកពុះខ្លំា ងពេក។

សួរសិស្ស៖

(សំណួរ)៖ ត�ើនៅសីតុណ្ហ ភាពប៉ុន្មានទ� ើប ទឹកមានមាឌតូច

បំផុត? (ចម្លើយ: 4oC)

ពតម៌ានទំាងនេះតិចតួចណាស់ដ�ើម្បីឱ្យសិស្សឆ្លើយសំណួរ
 

បាន។ ដូចនេះដ�ើម្បីជំនួសសំណួរនេះ យ�ើងផ្តល់សកម្មភាព 
ពិសោធនម៍យួនៅទំពរ័បន្ទា ប។់

ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ៖

មេគុណនៃការរកីមាឌនៃអង្គធាតុរាវ x 10-4/°C

អេទីលអាល់កុល 1.12

បងស់ែន 1.24

អាសេតូន 1.5

គ្លីសេរនី 4.85

បារត 1.82

សំាង 9.6

ទឹក 0.21

ប្រេងប៉ា រ៉ា ហ្វ៊ីន 0.76

និយមន័យមេគុណនៃការរកីជាបម្រែបម្រួលប្រវែង ផ្ទៃ ឬមាឌ

​ក្នុងមយួខ្នា តបម្រែបម្រួលសីតុណ្ហ ភាពរបស់អង្គធាតុរងឹ រាវ 

ឬ ឧស្ម័ន នៅសម្ពា ធថេរណាមយួ។

ថ្នា កទ់ី7
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	 បន្ទា បពី់រ�ៀបចំដបរចួ អ្នកអាចដឹកនំាសកម្មភាពពិសោធនដូ៍ចបានបង្ហា ញក្នុងស�ៀវភៅ ប្រសិនអ្នកគ្មានកែ វបាឡុង។

សកម្មភាព៖

	 សកម្មភាពពិសោធនដ៍�ើម្បីពិនិត្យម�ើលការរមួរបស់ទឹក។

	យ� ើងមានការពិបាកណាស់ក្នុងការកំណតថ់ា មាឌទឹកតូចបំផុត នៅសីតុណ្ហ ភាព 4oC ប៉ុន្តែ​យ�ើងអាចដឹងពី ការប្រែប្រួលមាឌ 

របស់​ទឹកដោយប្រើដប និងដំុទឹកកក។ រ�ៀបចំផ�ើង ហ�ើយដាកទឹ់កកកចូលដូចបានបង្ហា ញក្នុងរូប។​ ដាកអ់ំបិលចូលក្នុងផ�ើងហ�ើយកូរឱ្យ

សព្វ។

	 ជាចុងក្រោយ ដាកដ់បដែលមានទឹកចូលក្នុងផ�ើងហ�ើយសង្កេតម�ើលការប្រែប្រួលនីវ ៉ូរបស់ទឹក។

ដ�ើម្បីជំនួយចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបម់េគុណនៃការរកីយ�ើងអាចបញ្ចូ លការពន្យល់ខាងក្រោមអំពីការច្នៃប្រឌិតសកម្មភាព
 ពិសោធនក៍្នុងស�ៀវភៅ។

រ�ៀបចំដបជរ័និងបំពងបឺ់តប្រភេទដូចគ្នា  ទៅតាមចំនួនដែលអ្នកត្រូវការដ�ើម្បីដឹកនំាសកម្មភាពពិសោធនក៍្នុងថ្នា ករ់�ៀន។ ចោះរន្ធ​

ល�ើគម្របដបដ�ើម្បីដាកប់ំពងបឺ់តដូចបង្ហា ញក្នុងរូប។ ដាកប់ំពងបឺ់តចូលហ�ើយយកកាវបិតកំុឱ្យខ្យល់ចេញតាមគម្របដប។
 

ថ្នា កទ់ី7
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រូបទី1

កម ត្ៅ

រូបទី2



ថ្នា កទ់ី7

ថ្នា កទ់ី 7 ការរកីនៃអង្គធាតុ -5

ការណែនំាសិស្ស

វត្ថុបំណង

ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ៖

ពិសោធនង៍ាយៗ

ពិភាក្សា ល�ើឧទាហរណ៍ផ្សេងៗនៃការ 
រកីនៃអង្គធាតុរាវ។

ឧទាហរណ៍៖ ប្រសិនប�ើធុងប្រេងមាន

សំាងពេញ ហ�ើយដាកច់ំកម ត្ៅថ ្ងៃ នោះ 

សំាងរកីមាឌល�ឿនជាងធុងប្រេង ជា 

ហេតុធ្វើឱ្យសំាងហ�ៀរចេញ។ គ្រូគួរតែ​

រះិរកឧទាហរណ៍ដោយខ្លួនឯង ដោយ 

ផ្អែកល�ើស្ថាន ភាពជាកស់្តែង។

សិស្សនឹងអាចពន្យល់ថាឧស្ម័នរកីខ្លា ងំ​

ជាងអង្គធាតុរាវ និងអង្គធាតុរងឹ ប�ើ

កំណ�ើ នសីតុណ្ហ ភាពប្រែប្រួលដូចគ្នា

(ដូចគ្នា ដែរចំពោះកំណ�ើ ននៃសម្ពា ធ)

បានត្រឹមត្រូវ។

មេគុណនៃការរកីមាឌនៃឧស្ម័ន​​ 

x 10-3/oC ខ្យល់ (0 oC) គឺ 3.67 និង

អេល្យូមគ 3.665។ ក្នុងករណីឧស្ម័ន

មេគុណ​នៃការរកីឧស្ម័នមានតម្លៃស្ទើរតែ

ដូចគ្នា ​គ្របឧ់ស្ម័ន។ មនិចាបំាចត់្រូវការ​

ចងចំា​លេខទំាងអស់​ទេ។

សម្ភា រ៖ ដបទឹកសុទ្ធ ,បំពងបឺ់ត,  ទឹកក ត្ៅ

វធិីសាស្រ្ត៖

1.    ចោះរន្ធល�ើគម្របដប

2.    ភ្ជា បប់ំពងបឺ់តដែលមានតំណកទឹ់ក ទៅនឹងគម្របដប

3.    ដាកដ់បចូលទៅក្នុងទឹកក ត្ៅ

4.    �សង្កេតម�ើលទីតំាងនៃតំណកទឹ់ក 
សូមពិនិត្យម�ើលឱ្យច្បាស់អំពីការភ្ជា ប ់បំពងបឺ់តនិងគម្របដបឱ្យបានជិតល្អ កំុឱ្យខ្យល់ចេញចូលបាន។



ការអនុវត្តអំពីការរកីនៃឧស្ម័ន

(បាឡុងភ្លើង)

​​នៅពេលខ្យល់នៅក្នុងបាឡុងត្រូវបាន 

គេដុតឱ្យក ត្ៅឡ� ើងនោះមាឌរបស់

ខ្យល់ក�ើនឡ�ើង ហ�ើយដងសី៊់តេខ្យល់

របស់វាតូចជាងដងសី៊់តេខ្យល់នៅ

ក្រៅបាឡុង។ នេះជាមូលហេតុដែល

បាឡុងភ្លើងអាចហោះឡ�ើង។

ថ្នា កទ់ី7

ថ្នា កទ់ី 7 ការរកីនៃអង្គធាតុ -6

សិស្សនឹងអាចពន្យល់ពីអត្ថប្រយោជន ៍

នៃការរកីនៃអង្គធាតុរងឹបានត្រឹមត្រូវ។

    ណែនំាសិស្ស

ត�ើនៅពេលណា និងកន្លែងណាដែល

យ�ើងឮការនិយាយអំពីអង្គធាតុរងឹ​ក្នុង​

ជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ?

ឧទាហរណ៍៖ ផ្លូវរទេះភ្លើង

ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ: 

មេគុណនៃការរកីបណ ត្ោ យនៃអង្គធាតុ

រងឹ x 10-5 oC

អាលុយមញូ៉ីម 2.3

ប្រាស(Brass) 1.9

ទងដ់ែង 1.7

កែវ 0.9

កែវ(ពីរចី) 0.32

សំណ 2.9

បេតុង 1.2

មនិចំាបាចច់ងចំាលេខទំាងអស់នេះ

ទេ។

	 ពិសោធនង៍ាយៗ

សម្ភា រ៖ បន្ទា តជ់រ័ពីរដូចគ្នា    ផ�ើងទឹក   ទឹកក ត្ៅ

ដំណ�ើ រការពិសោធន ៍៖

1.    ចាកទឹ់កក ត្ៅច លក្នុងផ�ើង

2.    ដាកប់ន្ទា តជ់រ័មយួ ក្នុងផ�ើងទឹកក ត្ៅ

3.    យកបន្ទា តច់េញពីផ�ើងទឹកក ត្ៅ  រចួប្រៀបធ�ៀបប្រវែង

       ជាមយួបន្ទា តម់យួទ�ៀតដែលមានប្រវែងដូចគ្នា ។

វត្ថុបំណង



ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ៖

ឧទាហរណ៍

ទ្រនចលោហៈដែលរសួនឹងសីតុណ្ហ ភាព 

ដែលគេប្រើសម្រាបធ់្វើជាកុងតាកន់ៅក្នុង​

ទូទឹកកកឬម៉ា សី៊នត្រជាក។់ នៅពេលគេ​

កំណតសី់តុណ្ហ ភាព នៅក្នុងទូទឹកកក ឬ​

ម៉ា សី៊នត្រជាក ់ហ�ើយគេបិទកុងតាក ់
ពេលនោះ ទ្រនចលោហៈបះ៉នឹងអង្គធាតុ 

ចម្លងឧបករណ៍ចាបដំ់ណ�ើ រការបន្ទា បម់ក​

សីតុណ្ហ ភាពថយចុះ  ទ្រនចរញួលែងបះ៉

នឹងអង្គធាតុចម្លងធ្វើឱ្យឧបករណ៍ លែង 

ដំណ�ើ រការ។

គ្រូអាចរកឧទាហរណ៍ បន្ថែមទ�ៀត។

ណែនំាសិស្ស

ទែម៉ូស្តា  ក�ើតឡ�ើងពីការអនុវត្តនៃទ្វេបន្ទះ

លោហៈពីរបិទជាបគ់្នា ។ បន្ទះទ្វេលោហៈ

គឺជាបន្ទះលោហៈពីរប្រភេទផ្សេងគ្នា បិទ

ជាបគ់្នា ។

សម្ភា រ៖ បន្ទះទងដ់ែង  បន្ទះអាលុយមញូ៉ីម(កាតច់េញពី កំប៉ុងអាលុយមញូ៉ីម)   កន្ត្រៃ  ប្រដាបកិ់បក្រដាស  ទ�ៀន និង ដែកកេះ 

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍

1.    កាតប់ន្ទះទងដ់ែង និងបន្ទះអាលុយមញូ៉ីម ទំហំប៉ុនគ្នា

2.    កិបភ្ជា បប់ន្ទះ ទងដ់ែង និង អាលុយមញូ៉ីមដោយប្រើប្រដាបកិ់បក្រដាស   

3.    ដុតកម ត្ៅល� ើបន្ទះលោហៈ ដោយប្រើអណ្តា តភ្លើងទ�ៀន

4.    សង្កេតម�ើលបន្ទះលោហៈ។

ពិសោធនង៍ាយៗ

ថ្នា កទ់ី7

ថ្នា កទ់ី 7 ការរកីនៃអង្គធាតុ -7



	           វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចធ្វើពិសោធន ៍ល�ើការរកី

អង្គធាតុ​រងឹ អង្គធាតុរាវនិងឧស្ម័នដោយខ្លួន

ឯងបាន​ត្រឹម​ត្រូវ។ សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវ

អ្វីដែលពួកគេបានសិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះនិង

ដោះស្រាយលំហាតដ់ោយខ្លួនឯងបាន

ត្រឹមត្រូវ។

ជំនួសការពិសោធនន៍ៃរូបនៅកណ្តា ល 

ដោយពិសោធនង៍ាយមយួ។

សម្ភា រ៖ ខ្សែទងដ់ែង  កូនទម្ងន ់ និងទ�ៀន។

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍

1. តម្លើងសម្ភា រៈ (ដូចរូបខាងក្រោម)។

2. យកភ្លើងទ�ៀនរោលតាមបណ ត្ោ យខ្សែ។

3.​ សង្កេតទីតំាងនៃកូនទម្ងន។់

ពិសោធនន៍ៅក្នុងស�ៀវភៅ ពិបាកអនុវត្តក្នុង​

ការបង្រៀនណាស់។ យ�ើងអាចបង្កើត 
ពិសោធនផ៍្សេងៗ ទ�ៀតបានដូចជា 

ពិសោធនន៍េះជាដ�ើម។

 

ពិសោធនង៍ាយៗ

ថ្នា កទ់ី7

ថ្នា កទ់ី 7 ការរកីនៃអង្គធាតុ -8



សកម្មភាពសិស្ស

រ�ៀបរាបពី់អត្ថប្រយោជនន៍ៃចំណេះដឹងពីមេរ�ៀននេះដែលអាចអនុវត្តបានក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ។

ថ្នា កទ់ី7

ថ្នា កទ់ី 7 ការរកីនៃអង្គធាតុ -9

ចម្លើយរបស់សំណួរនិងលំហាត:់

1.   បារត៉  ឬអាល់កុល   មានមេគុណរកី    

      មាឌធំជាងអង្គធាតុរាវដទ៏ៃទ�ៀត។

2.   ពីរ ៉ូម៉ែតប្រើសម្រាបវ់ាស់ការរកី

      បណ ត្ោ យនៃ អង្គធាតុរងឹ។

3.   ដោយសារតែបម្រែបម្រួលសីតុណ្ហ

     ភាពធំដូច្នេះកែវរកីខ្លា ងំទ�ើបវាបែក។

4.   កែវ រកីល�ឿនជាងឆ្នុកដប។

5.   -នៅត្រងត់ំណស្ពា នឬអគារគេតែង 

      ទុកចន្លោះ ការពារការររកីនិងរមួមាឌ

      នៃបេតុង។

-បន្ទះទ្វេរលោហៈ

-ទែម៉ូមែត្រ 

-ខ្យល់ក្នុង សំបកកងរ់ថយន្ត

6.   (គ)

សិស្សនឹងអាចធ្វើបន្ទា បពី់ផ្នែកទី2

-អង្គធាតុរាវរកីខ្លំា ងជាងអង្គធាតុរងឹ។

-ឧស្ម័នរកីខ្លំា ងជាងអង្គធាតុរាវ។



ចំណេះដឹង និងសកម្មភាពបន្ថែម & ការប្រេីប្រាសស់ម្ភា ររបសS់EAL

ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ៖ទឺក

នៅសីតុណ្ហ ភាព4oC ទឹកមានមាឌតូចបំផុត ដូច្នេះវាមានដងសី៊់តេធំបំផុត។

ក្រាមនៃអង្គធាតុរងឹភាគច្រើនត្រូវបានតំរ�ៀបគ្នា យ៉ា ងរងឹមំា ដូច្នេះភាពរងឹរបស់វាមានមាឌតូចជាងភាពរាវរបស់វា។

ប៉ុន្តែទឹកនៅភាពរាវមានមាឌ តូចជាង ទឹកកកនៅភាពរងឹ។ដូចនេះ ទឹកកក មានម៉ា សមាឌតូចជាងទឹក។

បម្រែបម្រួលមាឌទឹក ធ�ៀបនឹងកំណ�ើ នសីតណ្ហ ភាព

ថ្នា កទ់ី7

ថ្នា កទ់ី 7 ការរកីនៃអង្គធាតុ -10

សីតុណ្ហ ភាព°C

មា
ឌ



Use of SEAL Materials
Related Activities

Experiment Guide Physicspart 1 Chapter 3.3 (P.155 - P.164)

វត្ថុបំណង

សិស្សអាចយកចំណេះដឹងរបស់គេមកអនុវត្តល�ើមេរ�ៀនការបញ្ជូន កម ត្ៅ  ដោយការផលិតឧបករណ៍ 

ការពារកម ត្ៅ ដម៏ានប្រសិទ្ធភាពមយួ។ 

សិស្សរ�ៀនធ្វេីកិច្ចការជាមយួគ្នា  ដ�ើម្បីដោះស្រាយបញ្ហា វទិ្យាសាស្រ្ត

សម្ភា រ

- បន្ទះឈ�ើ  - ខ ច្ៅ  និងប៊ូឡុង  - សំណាញ់លោហៈ  - ក្រដាសអាលុយមញូ៉ីម  - ដែកលួស  - ស្កុត (មនិសូវចាបំាច)់  - ភ្លើងហ្គា ស 

- កាវរាវ

ដំណ�ើ រការពិសោធន៍

- ដំបូងបិទគន្លឹះទៅនឹងបន្ទះឈ�ើ ដោយប្រើកាវតែមយួដំណក ់(កាវ ច្រើនពេកនឹងធ្វើឱ្យការពិសោធបរាជយ័)  

  បន្ទា បម់កទុកកាវឱ្យស្ងួតមុន ពេលអ្នកចាបផ់្តើមការពិសោធ។ 

- ចែកសិស្សជាក្រុម រចួប្រគល់សម្ភា រដល់ក្រុមនមយួៗ។ទុកពេលឱ្យក្រុមនមយួៗរ�ៀបចំរបាងំកម ត្ៅ រយៈពេល15 ទៅ 20 នាទី 

  សិស្សអាចដាកឈ់ ម្ោះ របាងំកម ត្ៅ របស់ក្រុមគេរ�ៀងៗខ្លួន។ 

- គ្រូអាចបង្ហា ញរបាងំកម ត្ៅដែ លគាតប់ានធ្វើដល់សិស្ស ។ 

- សិស្សត្រូវភ្ជា បឧ់បករណ៍ដែលគេធ្វេីទៅនឹងផ្នែកខាងលោហៈមនិមែនផ្នែកខាងឈ�ើឡ�ើយ។ 

- ក្រោយពេលសិស្សធ្វើរបាងំកម ត្ៅ រចួ គ្រូចាបផ់្តើមសាកល្បងជាមយួនឹងឧបករណ៍ទាងំនោះគឺត្រូវភ្ជា បវ់ាតាមទិសដេកល�ើ  

  ជ�ើងទម្រ។ អ្នកចាបផ់្តើមចចនាឡិកាកំណតរ់យៈពេលនៅពេលអ្នកចាបផ់្តើមដុត។ នៅពេលកាវរលាយហ�ើយខ ច្ៅធ្លា  កជ់្រុះពីបន្ទះ    

  ឈ�ើអ្នកត្រូវបពា្ឈបន់ាឡិកាភ្លាម ។ របាងំកម ត្ៅដែ លអាចនៅបានយូរជាងគេគជាអ្នកឈ្នះក្នុងការប្រកួតនេះ!

ការសង្កេត

ជាដំបូងអ្នកអាចម�ើលឃ�ើញពីបម្រែបម្រួលវត្ថុខ្លះដោយសារកម ត្ៅ ។ ក្នុងករណីខ្លះ

អ្នកអាចឃ�ើញពីរប�ៀបដែលអណ្តា តភ្លើងត្រូវបានរារាងំឬ ផាតច់េញដោយរបាងំកម ត្ៅ ! 

ខ ច្ៅន ងរបាងំកម ត្ៅដែ លបិទជាបន់ឹងឈ�ើ របស់ក្រុមមយួនឹងរបេះចេញពីឈ�ើយ៉ា ងរហ័ស 

ជាងក្រុមផ្សេងទ�ៀតដោយសារតែកាវចន្លោះខ  ច្ៅ  និងរបាងំកម ត្ៅចា បផ់្តេីមរលាយ។ ដូចនេះ​

សំណងទ់ាងំមូលនឹងធ្លា កចុ់ះ។ មនិមែនសំណងរ់បស់ក្រុមទាងំអស់សុទ្ធតែធ្លា កចុ់ះនោះទេ​

តែប�ើធ្លា កចុ់ះវា មនិធ្លា កចុ់ះទាងំអស់ក្នុងពេលដំណាលគ្នា ឡ�ើយ។

ការបកស្រាយ

របាងំកម ត្ៅមានស្រ ទាបខុ់សៗគ្នា ។ ការទុកឱ្យមានខ្យល់នៅចន្លោះស្រ ទាបន់ីមយួៗជាការល្អពីព្រោះខ្យល់ជាអ៊ីសូឡងល់្អមយួ។ 

ក្រដាសអាលុយមញូ៉ីមនងរលាយយ៉ា ងរហ័សមុខភ្លើងប៉ុន្តែប�ើសិនជាអ្នកដាកក់្រដាសអាលុយមញូ៉ីមបន្ទា បពី់សំណាញ់លោហៈ 

អ្នកអាចការពារការរលាយបានយូរ។ ក្រដាសអាលុយមញូ៉ីមជាសម្ភា រយ៉ា ងល្អសម្រាបក់ារពារការបញ្ចេញការំស្មី។ នៅពេល

អ្នកដាកវ់ត្ថុអីុសូឡងន់ៅចន្លោះខ  ច្ៅន ងដែកលួសអ្នកអាចការពារការចម្លងកម ត្ៅ តាមដែកបាន។បង្កេីតសកម្មភាពពិភាក្សានៅក្នុង

ថ្នា ក។់ ក្រុមធ្វើរបាងំកម ត្ៅ ល្អជាងគេជាអ្នកពន្យល់ពីរប�ៀបដែលក្រុមគេបានគត និងធ្វើទៅកានសិ់ស្សទាងំអស់ គ្រូត្រូវព្យាយាម

បំផុសពួកគេឱ្យពន្យល់ទាកទ់ងនឹងការបញ្ជូន កម ត្ៅ ទាងំបី។ សំណាញ់លោហៈ

កាវ

ក្រដាសអាលុយមញូ៉ីម

ក្រដាសអាលុយមញូ៉ីម

ថ្នា កទ់ី7

ថ្នា កទ់ី 7 ការរកីនៃអង្គធាតុ -11



តេស្តខ្លីសម្រាប ់ការរកីនៃអង្គធាតុ (3០នាទី)

I. គូសរង្វងត់្រងច់ម្លើយត្រឹមត្រូវ

	 1.ក្នុងចំណោមអង្គធាតុខាងក្រោម  ត�ើអង្គធាតុមយួណារកីខ្លា ងំជាងគេ ពេលសីតុណ្ហ ភាពក�ើនឡ�ើង?

		  ក. អង្គធាតុរងឹ	 ខ. អង្គធាតុរាវ	គ . ឧស្ម័ន

	  2.បន្ទះទ្វេលោហៈប្រើជា ទែម៉ូស្តា  ត្រូវតែខុសគ្នា នូវ៖

		  ក. ប្រវែង		 ខ. កម្រាស់		គ  . មេគុណនៃការរកី

II.​ ចូរល�ើកយកឧទាហរណ៍យ៉ា ងតិចមយួអំពីការអនុវត្តនៃការរកីនៃអង្គធាតុរាវ។

III. គូសរង្វងល់�ើពាក្យខុសឬត្រូវ ត្រងប់្រយោគនមយួៗ

	 1.ជាទូទៅ  នៅពេលអង្គធាតុរងឹត្រូវដុតកម ត្ៅ   វារកីសមាមាត្រនងកំណ�ើ នសីតុណ្ហ ភាពរបស់វា 

		  ក. ត្រូវ		  ខ. ខុស

	  2.កម ត្ៅផ្ទេ រពីអង្គធាតុក ត្ៅទ ៅអង្គធាតុត្រជាកជ់ាង។ 

		  ក. ត្រូវ		  ខ. ខុស

IV.​ ត�ើនៅសីតុណ្ហ ភាពប៉ុន្មានដែ លទឹកមានមាឌតូចបំផុត?

ថ្នា កទ់ី7

ថ្នា កទ់ី 7 ការរកីនៃអង្គធាតុ -12



ចម្លើយ ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ

I.     1.គ   2. គ

II.    ទែម៉ូម៉ែត

III.   1. ក   2. ក

IV.   4oC℃

ចម្លើយ (ពិន្ទុសរុប 50)

ថ្នា កទ់ី7

ថ្នា កទ់ី 7 ការរកីនៃអង្គធាតុ -13



លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ 

   ពិន្ទុ                               ​​​​​​                   ​លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងសណូំមពរសម្រាប់ការបង្រេៀន

0-20
សិស្សមនិយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៃការរកីនៃអង្គធាតុ ដោយ

ល�ើកឡ�ើងអំពីសកម្មភាពរបស់ពួកគេបានធ្វើក្នុងមេរ�ៀននេះ ។

21-40

សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុចខ្សោយរបស់ពួកគេនៅក្នុង មេរ�ៀននេះ 

ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមនិទានធ់្វើនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ 

41-50
សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែមដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេរ�ៀននេះកាន ់តែសី៊​

ជម្រៅ ។

ថ្នា កទ់ី7

ថ្នា កទ់ី 7 ការរកីនៃអង្គធាតុ -14



1
1. សញ្ញា ណកម ត្ៅ

2. ភាពខុសគ្នា រវាងសីតុណ្ហ ភាណ និងកម ត្ៅ
14-15

1
3. រង្វា ស់បរមិាណកម ត្ៅ

    3.1 កម ត្ៅ ម៉ា ស
15-16

1
    3.2 កាឡូរមី៉ែត

    3.3 គណនាបរមិាណកម ត្ៅ
16-18

1

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ និងលំហាត់

សំណួរ និងលំហាត ់ជំពូក1

19-22

មេរ�ៀនទី 3 បរមិាណកម ត្ៅ

វត្ថុបំណង

	ន ៅក្នុងមេរ�ៀននេះ  វត្ថុបំណងនៃមេរ�ៀនត្រូវបានបង្ហា ញដូចខាងក្រោម៖

	   - បកស្រាយពីភាពខុសគ្នា រវាងសីតុណ្ហ ភាព និងកម ត្ៅ

	   - ពន្យល់ពីទំនាកទ់ំនងរវាងសីតុណ្ហ ភាព និងកម ត្ៅ

	   - គណនាបរមិាណកម ត្ៅ  តាមរូបមន្ត

	   - ប្រើប្រាស់កាឡូរមី៉ែតសម្រាបគ់ណនាបរមិាណកម ត្ៅ ស្រូបឬបញ ច្េញដោយអង្គធាតុ

	   - ពន្យល់ពីកម ត្ៅ ម៉ា ស

	   - ពន្យល់ពីការរក្សាបរមិាណកម ត្ៅ

បំណែកចែកមេ៉ាងបង្រៀន

តារាងទី 1 បំណែងចែកម៉ោ ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន បរមិាណកម ត្ៅ

រយៈពេល

(ម៉េា ងសរុប=​​ 4 ម៉េា ង) ខ្លឹមសារ ទំពរ័ក្នុងសេៀវភេៅពុម្ភ

ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រេៀន
	 តារាងទី2 ខាងក្រោមបង្ហា ញពីប្លងស់ម្រាបប់ង្រៀន និងការវាយតម្លៃ។ គ្រូត្រូវបានរពំឹងថា អនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោម 

ហ�ើយធ្វើការ វាយតម្លៃសិស្សទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។ ដូចនៅក្នុងតារាង សិស្សអាចធ្វើការសិក្សាអំពី បរមិាណកម ត្ៅ ។ 

សកម្មភាពទាងំនេះជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពី បរមិាណកម ត្ៅ  ។

តារាងទី 2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ

ម៉ោ ង វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំពីអ្វី
ដែលហៅថាកម ត្ៅ និងញែកឱ្យ

ច្បាស់រវាងសីតុណ្ហ ភាព

•​ សិស្សពិភាក្សាអំពីអ្វីដែលហៅថាកម ត្ៅ ដោយ  

  ផ្អែកល�ើបទពិសោធនរ៍បស់ពួកគេ។

• សិស្សប�ៀបធ�ៀបរវាងទឹកក ត្ៅ មយួតំណក់

 • សិស្សពន្យល់អំពីអ្វីដែលហៅថាកម ត្ៅ  និង   

    ញែកឱ្យច្បាស់រវាងសីតុណ្ហ ភាព	

	 មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 4 ម៉ោ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី 1 ខាងក្រោម៖

ថ្នា កទ់ី7

ថ្នា កទី់ 7 បរមិាណកម ត្ៅ  - 15



និងកម្តេៅ បានត្រឹមត្រូវ។     និង ទឹកក្តេៅម យួកែវ។

 •  គ្រូឱ្យសិស្សកំណតនិ់យមនយ័កម្តេៅ  ។

     និងកម្តេៅ  ។

2 សិស្សនឹងអាចយល់អំពីទំនាក​់

ទំនងរវាងកាឡូរ ីនិងសូ៊ល 

ព្រមទំាងដឹងថាអង្គធាតុមយួ

មានតម្លៃកម ត្ៅ ម៉ា សផ្ទា ល់

របស់វា។

​ •​  សិស្សធ្វើពិសោធនង៍ាយៗដែល

    មាននៅក្នុងស�ៀវភៅណែនំាគ្រូ។

 •  គ្រូពន្យល់អំពីកម ត្ៅ ម៉ា ស។ 

​  •  សិស្សយល់អំពីទំនាកទ់ំនងរវាងកាឡូរ ី    

      និងសូ៊ល ព្រមទំាងដឹងថាអង្គធាតុ

     មយួមានតម្លៃកម ត្ៅ ម៉ា សផ្ទា ល់របស់វា។

3 សិស្សនឹងអាច

1. ប្រើកាឡូរមី៉ែតនិង គណនា   

    កាឡូរដីោយការឱ្យ

    លក្ខខណ្ឌ ។

2. យល់រូបមន្តបរមិាណកម ត្ៅ    

    និងគណនាបរមិាណកម ត្ៅ

    តាមរយៈរូបមន្តQ=mc∆t ។

​ •​  ​សិស្សធ្វើពិសោធនង៍ាយចំនួនពីរដូច     

    ​ ដែលបង្ហា ញក្នុងស�ៀវភៅណែនំាគ្រូ។

 •​​  សិស្សអនុវត្តរូបមន្តបរមិាណកម ត្ៅ

     ដោយគណនាលំហាតម់យួចំនួន។

  •  សិស្ស	

      1.  ប្រើកាឡូរមី៉ែតនិងគណនាកាឡូរ ី
           ដោយការឱ្យលក្ខខណ្ឌ ។

      2.  យល់រូបមន្តបរមិាណ កម ត្ៅ និង

           គណនាបរមិាណកម ត្ៅ តាមរយៈ

          ​ រូបមន្ត  Q=mc∆t។

4 សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វី
ដែលពួកគេបានសិក្សាក្នុង​

មេរ�ៀន​នេះ និងដោះស្រាយ​

លំហាតដ់ោយខ្លួនឯងបាន​

ត្រឹមត្រូវ។

​ •  សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបាន

     សិក្សាក្នុង មេរ�ៀននេះ និងព្យាយាម

     ដោះស្រាយលំហាត។់

  •  សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបាន

     សិក្សាដោយខ្លួនឯងក្នុងមេរ�ៀននេះ   

     និងដោះស្រាយលំហាត។់

5 សិស្សនឹងអាចយល់កានត់ែ​​      

ច្បាស់នូវអ្វីដែលពួកគេបាន

សិក្សាក្នុងជំពូកនេះ និងដោះ

ស្រាយលំហាតទ់ាកទ់ងនឹង

ជំពូកនេះដោយខ្លួនឯងបាន

ត្រឹមត្រូវ។

 •  សិស្សព្យាយាមដោះស្រាយលំហាត ់ 

     នៅក្នុងជំពូកនេះដោយខ្លួនឯង។

​   • សិស្សយល់កានត់ែច្បាស់នូវអ្វីដែលពួក 

     គេ​បានសិក្សាក្នុងជំពូកនេះ និងដោះ

     ស្រាយ​​លំហាតទ់ាកទ់ងនឹងជំពូកនេះ

     ដោយខ្លួនឯង។

ចំណុច នៃការបង្រៀន

	 ចំណុចនៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីយល់ និងគណនាបរមិាណកម ត្ៅ តាមរយៈពិសោធន ៍និងលំហាត ់។ ដូច្នេះគ្រូគួរតែយក

ចិត្តទុកដាកឱ់្យបានច្រើនទៅល�ើចំណុចខាងក្រោម ក្នុងពេលបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។ 

•     សិស្សជានិច្ចជាកាលច្រឡំគ្នា រវាងសីតុណ្ហ ភាព និងកម ត្ៅ ។

•     សិស្សគិតថាកម ត្ៅ ជារូបធាតុមយួប្រភេទនៅក្នុងរាងកាយ។

•     សិស្សគិតថាកម ត្ៅ គឺក ត្ៅ ។

•     សិស្សមនិគិតថាកម ត្ៅ ជាថាមពលទេ។

•     បញ្ញត្តិកម ត្ៅ គឺអរូបីណាស់ និងជាមេរ�ៀនដពិ៏បាកមយួសម្រាបសិ់ស្សហ�ើយនិងគ្រូផងដែរ។
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•     កម ត្ៅ មនិអាចសង្កេតឃ�ើញដោយផ្ទា ល់ទេ ដូចនេះសិស្សគិតថាកម ត្ៅ ជារូបធាតុ ដូចជាសន្ទនីយដ៍ែលអាចបន្ថែម ឬដកចេញពីអង្គធាតុ​	   

      បាន។ ការយល់ឃ�ើញបែបនេះគឺដូចទៅនឹងទ្រឹស្តីកាឡូរនីៃកម ត្ៅ របស់អ្នកវទិ្យាសាស្ត្រសព្វថ្ងៃ។

•     គ្រូគួរតែចាបផ់្តើមបង្រៀនមេរ�ៀននេះដោយការធ្វើពិសោធនង៍ាយៗអំពីកម ត្ៅ  ពីព្រោះវាធ្វើឱ្យសិស្សមានចំណាបអ់ារម្មណ៍សិក្សាមេរ�ៀន​

       នេះ។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

	ន ៅពេលចាបផ់្តើមម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ សូមត្រួតពិនិត្យថា ត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយ ឬនៅ ប្រសិនប�ើគ្មា ន នោះ

សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

•      ចំណេះដឹងគ្របគ់្រាន ់និងយល់ច្បាស់អំពីមេរ�ៀនមុន “ការរកីនៃអង្គធាតុ”។

•      សិស្សធ្លា បប់្រើប្រាស់ទឹកក ត្ៅ ។
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បរមិាណកម ត្ៅ

សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំពីអ្វីដែលហៅថា

កម ត្ៅ  និង​ញែកឱ្យច្បាស់រវាង សីតុណ្ហ ភាពនិង 

កម ត្ៅ បានត្រឹមត្រូវ។

​​​          សកម្មភាព

ពិភាក្សាថាត�ើអ្វីទៅជាកម ត្ៅ ផ្អែកល�ើបទ 
ពិសោធនរ៍បស់សិស្ស។

-​ គ្រូឱ្យសិស្សស្រម៉ៃរឮំកពីកម ត្ៅ ។

- ត�ើយ�ើងប្រើប្រាស់កម ត្ៅ នៅក្នុងជីវភាពរស់នៅ  

  យ៉ា ងដូចម្តេច?

- កម ត្ៅ ដែលយ�ើងតែងតែប្រើ និងកម ត្ៅ ក្នុង

  រូបវទិ្យាមានអត្ថនយ័ខុសគ្នា ។

- និយមនយ័កម ត្ៅ ៖ កម ត្ៅ ជាបរមិាណថាមពល 

  ដែលបណ្តូ រ (ឬបញ្ជូ ន) រវាងអង្គធាតុពីរមាន

  សីតុណ្ហ ភាពខុសគ្នា ។

សេចក្តីពន្យល់បន្ថែមសម្រាបសិ់ស្ស

ទិសដៅនៃការផ្ទេរកម ត្ៅ   ជានិច្ចជាកាលផ្ទេរពី​

អង្គធាតុក ត្ៅ ទៅអង្គធាតុត្រជាកជ់ាង។ 

ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ

រូបធាតុមនិផ្ទុកកម ត្ៅ ទេតែវាផ្ទុកថាមពលនេៅខាងក្នុង។

ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ៖ ប្រវត្តិ ស្តីពី កម ត្ៅ

	 អ្នកវទិ្យាសាស្រ្តធ្លា បគិ់តថា កម ត្ៅ ជាសន្ទនីយដ៍ែលត្រូវបានគេហៅ កាឡូរចី​ (Caloric)​ ហ�ើយគេជ�ឿថាត្រូវបានផ្ទេររវាងអង្គធាតុ

ពីរដែលមានសីតុណ្ហ ភាពខុសគ្នា ។ ដូច្នេះគេកំណតថ់ាកម ត្ៅ ដោយសារបម្រែបម្រួលសីតុណ្ហ ភាព ដែលក�ើតមានឡ�ើងនៅក្នុងអង្គធាតុ ឬ
 ប្រពន័្ធមយួក្នុងពេលទទួល ឬបោះបងក់ម ត្ៅ ។បច្ចុប្បន្ននេះយ�ើងស្គា ល់ច្បាស់ពីភាពខុសគ្នា រវាងថាមពលក្នុង និងកម ត្ៅ ។ ប៉ុន្តែយ�ើងប្រើទំហំ​

មយួចំនួនទ�ៀត ដូចជាចំណុះកម ត្ៅ  និង កម ត្ៅ ឡាតង ់ឬ(កម ត្ៅ បម្លែងភាព)។ កម ត្ៅ ឡាតង ់គឺជាបរមិាណថាមពលកម ត្ៅ  ដែលអង្គធាតុ​

ស្រូប​យក ឬបញ ច្េញដ�ើម្បីបម្លែងភាពរូបរបស់វា។
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សម្ភា រ៖   ទឹក  ទែម៉ូម៉ែតពីរ    និងឆ្នា ងំពីរ

ដំណ�ើ រការពិសោធន៏

1.    ដាទឹំក 100g និង ទឹក 200g នៅក្នុងឆ្នា ងំពីរផ្សេងគ្នា  ពីសីតុណ្ហ ភាពក្នុងបន្ទប ់រហូតដល់100oC

2.    វាស់រយៈពេល ដាទឹំកនៃឆ្នំា ងទាងំពីរ 

លទ្ធផល៖ទឹក 200 g ចំណាយពេលពីរដងច្រើនជាងទឹក 100g ពិសោធនជ៍ាច្រើននៅក្នុងស�ៀវភៅមនិអាចធ្វើបានទេតាមស្ថា នភាព

បច្ចុប្បន្ន។ យ�ើងត្រូវតែបង្កើតពិសោធនដ៍ោយប្រើសម្ភា រងាយៗដែលអាចអនុវត្តបាននៅក្នុងសាលារ�ៀនរបស់យ�ើង។

        ណែនំាសិស្ស

ទឹកមយួកែវ មានថាមពលក្នុងធំជាង ទឹកមយួ​​

តំណក។់​ 

សីតុណ្ហ ភាពរបស់ទឹកក ត្ៅ មយួតំណកស់្មើ​នឹង 

ទឹកក ត្ៅ ​មយួកែវ។

ថាមពលក្នុងរបស់ទឹកក ត្ៅ មយួតំណកតូ់ចជាង

ទឹកក ត្ៅ មយួកែវ។

ប�ៀបធ�ៀប ឃ្នា បក្រដាសក ត្ៅ ជាមយួទឹកតែ 

មយួពែង។ ឃ្នា បក្រដាសមានសីតុណ្ហ ភាព

ខ្ពស់ជាងទឹកតែក្នុងពែង។  តែទឹកតែក្នុងពែង

មានថាមពលកម ត្ៅ ច្រើនជាង ឃ្នា បក្រដាស។ 

ពីព្រោះទឹកមានម៉ា សធំជាងឃ្នា បក្រដាស។

សិស្សនឹងអាចយល់អំពីទំនាកទ់ំនង រវាង

កាឡូរ ីនិងសូ៊ល ព្រមទាងំដឹងថាអង្គធាតុមយួ

មានតម្លៃកម ត្ៅ ម៉ាសផ្ទា ល់ របស់វា។

យ�ើងយក 1cal = 4.186J ឬ 1cal = 4.2 J

កាឡូរ ីមនិមែនជាខ្នា ត SI នៃកម ត្ៅ ទេ។ 

កាឡូរ(ីcal) ត្រូវបានសរសេរជាអក្សរ C ធំ​

ដែលមានតម្លៃស្មេីរគីឡ ្ូកាឡូរ ី(Kcal)​ ប្រេី
សម្រាបថ់ាមពលក្នុងចំណីអាហារ។

 

ណែនំាសិស្ស

វត្ថុបំណង

ចំណាំ

ពិសោធនង៍ាយៗ
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​​            សួរសិស្ស

ត�ើអង្គធាតុណាមាន កម ត្ៅ ម៉ា សធំ​ជាងគេក្នុង​

ចំណោមអង្គធាតុក្នុងតារាង?

ទឹកមានកម ត្ៅ ម៉ា សធំជាងគេក្នុងចំណោម​

អង្គធាតុទូទៅ។ និយមនយ័នៃកាឡូរ ីគឺផ្អែក​

ល�ើ​ទឹក។

សួរសិស្ស 

ណែនាសិំស្ស

ណែនាសិំស្ស

វត្ថុបំណង 

ខ្នា តកម ត្ៅ ម៉ា សគិតជា cal/g.oc ឬ J/kg.K។    

សិស្សខ្លះអាចយល់ច្រឡំការសរសេរខ្នា ត 

កម ត្ៅ នេះ ដូច្នេះគ្រូត្រូវណែនាឱំ្យសរសេរ

ខ្នា តនេះឱ្យបានត្រឹមត្រូវដូចខាងក្រោមនេះ៖    

cal/(g.oC)  ឬ J/(kg.K)

៖  ទឹក   ប្រេងឆា  កែវប៊ែស៊ែរ (beakers) ចង្រ្កា ន

  1. ដាទឹំក និងប្រេងឆា ដោយបរមិាណស្មើ គ្នា ពីសីតុណ្ហ ភាពក្នុង បន្ទប ់ រហូតដល់ សីតុណ្ហ ភាព 60oC។

  2. វាស់រយៈពេលរបស់កែវប៊ែស៊ែរនីមយួៗ។

   លទ្ធផល៖ទឹកចំណាយពេលយូរជាងប្រេងឆា ព្រោះកម ត្ៅ ម៉ា សទឹកធំជាងប្រេងឆា។ កម ត្ៅ ម៉ា សទឹក 4190J/(kg.K) ឬ 1cal/(g.oC)

    ចំណាំ៖ កម ត្ៅ ម៉ា សរបស់ប្រេងឆាប្រហែល 0.5 ដងនៃកម ត្ៅ ម៉ា សទឹក។

ត�ើអាលុយមញូ៉ីម ឬ  ទងដ់ែង មយួណាឆាប​់

ក�ើនកម ត្ៅ ជាងគេពេលត្រូវកម ត្ៅ ?

សិស្សនឹងអាច

1. ប្រើកាឡូរមី៉ែតនិងគណនាកាឡូរដីោយការ  

    ឱ្យលក្ខខណ្ឌ ។

2. យល់រូបមន្តបរមិាណកម ត្ៅ និងគណនា

    បរមិាណកម ត្ៅ តាមរយៈរូបមន្ត Q=mc∆t។

ពិសោធនង៍ាយៗ
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ណែនំាសិស្ស
នៅពេលសីតុណ្ហ ភាពក�ើនឡ�ើងបរមិាណ​
កម ត្ៅ   Q  និងសីតុណ្ហ ភាព t មានតម្លៃ​
វជិ្ជមាន ហ�ើយបរមិាណកម ត្ៅ ផ្ទេរចូល
ប្រពន័្ធ។ 

នៅពេលសីតុណ្ហ ភាពថយចុះបរមិាណ 
កម ត្ៅ   Q  និងសីតុណ្ហ ភាព  t  មានតម្លៃ 
អវជិ្ជមាន ហ�ើយបរមិាណកម ត្ៅ ផ្ទេរចេញ 
ពីប្រពន័្ធ។

ពិសោធនង៍ាយៗ

សម្ភា រ៖ កំប៉ុងម ី   កែវប៊ែស៊ែរ(beakers)   លោហៈ(ទងដ់ែង, ដែក)   ទែម៉ូម៉ែត  ចង្ក្រា ន

1.    ថ្លឹងម៉ា សលោហៈ (m1) និងម៉ា សកំប៉ុងម ី( m2)

2.    ចាកទឹ់កចូលក្នុងកំប៉ុងម ី រចួ ថ្លឹងម៉ា សកំប៉ុងមនីិង ទឹក (m3)  រចួវាស់សីតុណ្ហ ភាពទឹក (t1)

3.    ដាកទឹ់កក្នុងកែវប៊ែស៊ែរ ហ�ើយដុតកម ត្ៅ

4.    ដាកល់ោហៈក្នុង កែវប៊ែស៊ែរ ហ�ើយដុតកម ត្ៅ រហូតដល់សីតុណ្ហ ភាព 100 oC (t2 )

 5.    ដកលោហៈចេញពីទឹកក ត្ៅ  រចួដាកក់្នុងទឹកត្រជាក់

 6.    គ្របគម្របកំប៉ុងម ីហ�ើយវាស់សីតុណ្ហ ភាពទឹក រាល់ 30 វនិាទីម្តង

7.    គណនាសីតុណ្ហ ភាពទឹក (t3 ) 

គណនាកម ត្ៅ ម៉ា ស តាមសមកីារ   C x m1 x ( t2  - t3 ) = 1 x ( m3 - m2 ) x ( t3 - t1 )

សំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

គ្រូអាចពន្យល់ផ្នែកនេះបានបន្ទា បពី់រ�ៀន
រូបមន្តបរមិាណកម ត្ៅ  Q = mc∆t
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- ពិនិត្យល�ើប្រពន័្ធខ្នា តក្នុងការជំនួស

   រូបមន្ត បរមិាណកម ត្ៅ ។

 - ប�ើម៉ា ស  គិតជាក្រាម  (g) កម ត្ៅ ម៉ា ស 
   គិតជា  cal/(g.°C)  និងសីតុណ្ហ ភាព   

   គិតជា°C នោះបរមិាណកម ត្ៅ គិតជា  

   កាឡូរ(ីcal)។

 - ប�ើម៉ា ស គិតជាក្រាម  (kg) កម ត្ៅ ម៉ា ស

   គិតជា J/(kg.K )  និងសីតុណ្ហ ភាពគិត

   ជាk នោះបរមិាណកម ត្ៅ គិតជាសូ៊ល(J)។

ចម្លើយលំហាតប់្រតិបតិ្ត

លំហាតទី់1៖  គណនាបរមិាណកម ត្ៅ  Q 
នៅពេលដែលទឹក   1L  ឲ្យក�ើនសីតុណ្ហ ភាព 

បាន15 oC។

ចម្លើយទី1៖

Q=1000g x 1cal/(goC)  x 15oC

=15000cal

លំហាតទី់2៖ បម្លែងខ្នា តពី cal  ទៅ J

ចម្លើយទី2៖

15000calx 4.184J/cal = 62762J

ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ៖

ប្រសិនប�ើយ�ើងគិតតែពីសម្រូប បរមិាណកម ត្ៅ  នោះ   ∆t  មានសញ្ញា វជិ្ជមាន 

ប៉ុន្តែនៅពេលយ�ើងគិតពីការបំភាយឬផ្ទេរ ចេញបរមិាណកម ត្ៅ នោះ   ∆t  មាន 

សញ្ញា អវជិ្ជមាន។

Q(ស្រូប)=​--   Q(បញ ច្េញ)

ណែនាសិំស្ស
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•    គណនាបរមិាណកម ត្ៅ គិតជាកាឡូរ
 ី

       ចំាបាចស់ម្រាបទឹ់ក 500g ប្រែប្រួល 

       សីតុណ្ហ ភាពបាន50°C   ។

•     គណនាបរមិាណកម ត្ៅ គិតជាកាឡូរ ី

ដែលទឹក  500g បញ ច្េញដ�ើម្បីបញ្ចុះ  
       សីតុណ្ហ ភាពពី 50°C ដល់ 20°C   ។

ណែនំាសិស្ស

- ឱ្យសិស្សសង្ខេបមេរ�ៀន

- វធិីសាស្រ្តក្នុងការដោះស្រាយលំហាត់

	 ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ:

	ប្រ សិនប�ើទឹកនៅភាពរាវនៅសីតុណ្ហ ភាព 4oC ធ្ងនជ់ាងទឹកកកនៅភាពរងឹ។ ត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើងចំពោះបឹងនៅតំបនត់្រជាក?់

ទឹក ចាបក់កនៅល�ើផ្ទៃបឹង មនិមែននៅបាតបឹងទេ។ទឹកនៅល�ើផ្ទៃបឹងចុះត្រជាក ់ រហូតដល់សីតុណ្ហ ភាព 4oC  ហ�ើយវាផ្លា ស់ទីចូលទៅ​

បាតបឹង។ បន្ទា បម់កទឹកដែលក ត្ៅ ជាង ផ្លា ស់ទីមក ផ្ទៃបឹងវញិ។ (បាតុភូត ចរន្តវលិវល់) បាតុភូតនេះក�ើតឡ�ើង ដដែលៗ ជាចុងក្រោយ 

ទឹកក្នុងបឹងទំាងអស់មានសីតុណ្ហ ភាព 4oC ។ ប្រសិនប�ើសីតុណ្ហ ភាពរបស់ទឹកទាបជាង 4oC  វាក�ើតមាននៅល�ើផ្ទៃបឹង។ ដូចនេះទឹក 

ចាបក់កពីផ្ទៃបឹង។

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបាន

សិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះ និងដេាះស្រាយ

លំហាតខ់្លួនឯងបានត្រឹមត្រូវ។

បន្ទា បពី់ចបម់៉ោ ងបង្រៀនទី2  

សិស្សគណនា៖

វត្ថុបំណង 
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 1. កម ត្ៅ ជាថាមពលកម ត្ៅ ដែលបញ្ជូ នពី 
     អង្គធាតុឬតំបនម់យួដែលមានសីតុណ្ហ

     ភាពខ្ពស់ទៅអង្គធាតុឬតំបនម់យួដែល

     មានសីតុណ្ហ ភាពទាបជាង។

 2. ខ្នា តបរមិាណកម ត្ៅ គិតជាសូ៊ល  (J)។     

​     មយួកាឡូរជីាបរមិាណកម ត្ៅ ដែលទឹក    

     1g ស្រូបយកឬបញ ច្េញចោល ដ�ើម្បី​

     ដំឡ�ើងឬ តំហយសីតុណ្ហ ភាពរបស់វា  

     1oC។

 3. 1cal=4.190J ។ កម ត្ៅ ម៉ា សជាបរមិាណ​

     កម ត្ៅ ដែលត្រូវផ្តល់ឱ្យ ឬបញ ច្េញដោយ​

     អង្គធាតុ1g ឬ 1kg ដ�ើម្បីតម្លើងឬបន្ថយ​  

     សីតុណ្ហ ភាពរបស់វាបាន 1oC។

 4. គេដាកក់ាឡូរមី៉ែតល�ើអង្គធាតុអ៊ីសូឡង់
 

     និងប្រអប ់អ៊ីសូឡង ់រលោង គ្របពីល�ើ 
     ប្រពន័្ធទាងំមូល។

 5. ពិតជាស្រូប

ចម្លើយរបស់សំណួរនិងលំហាត:់

រប�ៀបគិតលហំាត់

6.    ឆ្នា ងំមានទឹក 3 លីត្រ។ ពីព្រោះបរមិាណកម ត្ៅ ចំាបាចដ់�ើម្បីបង្កើន ឬបន្ថយសីតុណ្ហ ភាព អាស្រ័យនឹងម៉ា សរបស់អង្គធាតុ។

7.    ទឹកត្រជាកស់្រូបបរមិាណកម ត្ៅ ពីទឹកក ត្ៅ ។

8.    Q = mc  t  = 2000gx 1 cal/g.oc x (40oc -  30oc) = 20000cal = 20kcal

9.     704.85 J/kg.oc

10.  1 cal/g.oc x  120g x  (65oc -  36oc)   = 1cal/g.oc  x (x) x  (36oc -  15 oc)

x=165.7g

11.   -(1 cal/g.oc) x ( x ) x  (60oc  - 90 oc) =  (1 cal/g.oc)  x  (150g - x )  x (60oc  -  14oc)

x=90.7g    សម្រាបទឹ់កនៅសីតុណ្ហ ភាព 90oC

150g-90.7g=59.3g   សម្រាបទឹ់កនៅសីតុណ្ហ ភាព 14oC

12.  Q =  1 cal/g.oc  x  300g  x (100oc - 20oc)  =  24000cal  = 24kcal

 24000/100 = 240 វនិាទី = 4 នាទី
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ចម្លើយ សំណួរនិងលំហាត់

 I.

1.    គ

2.    ខ

3.    ខ

4.    ឃ

5.    ក

 II.

1.    សីតុណ្ហ ភាព

2.    រកី, រមួ

3.    កម ត្ៅ

4.    កម ត្ៅ ម៉ា ស

5.    កម ត្ៅ ម៉ា ស

6.    ចំណុះកម ត្ៅ  

(មនិមានក្នុងមេរ�ៀនទេ)

7.    កាឡូរមី៉ែត

សិស្សនឹងអាចយល់កានត់ែច្បាស់នូវអ្វី

ដែលពួកគេបានសិក្សាក្នុងជំពូកនេះ និង

ដោះស្រាយលំហាតទ់ាកទ់ងនឹងជំពូកនេះ

ដោយខ្លួនឯងបានត្រឹមត្រូវ។ 



= 0.11 cal/ g.oC 

= 216s = 3.6 min21600cal
100cal/s
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2→ ង,  3→ ច, 4→ ខ,  5→ ឃ,  6→ក

III.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

300K  33°C  309K  38°C  100°C   

374K

Q= 10g ×0.09 cal/g.°C×(35°C-21°C)

		    =12.6cal

Q= 300g ×1 cal/g.°C×(100°C-28°C)

  =21600 cal= 21.6kcal

16.5 cal
10g ×(85°C - 70°C)

បរមិាណកម ត្ៅ

ក. បរមិាណកម ត្ៅ

ខ. រយៈពេលត្រូវប្រើ

កម ត្ៅ ម៉ា សរបស់អង្គធាតុ
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Concept Cartoon: 24, 25

ការប្រើប្រាស់សម្ភា ររបស់  SEAL



I.        គូសរង្វងត់្រងច់ម្លើយត្រឹមត្រូវ

	  1.	ន ៅពេលទឹក 0.5kg នៅសីតុណ្ហ ភាព 50°C លាយជាមយួទឹក 1.0kg  នៅសីតុណ្ហ ភាព50°C  ត�ើសីតុណ្ហ ភាព

		ស្រេ  ចនៃល្បាយទឹកស្មើប៉ុន្មា ន? 

		  ក. 45°C               ខ. 50°C            គ. 60°C

	  2.    	 ត�ើអង្គធាតុមយួណាខាងក្រោមដែលមានកម ត្ៅ ម៉ា សធំជាងគេ?

 ក. ទឹក                      ខ. ទងដ់ែង                 គ. អាល់កុល

	 3.  	 ទឹកមានកម ត្ៅ ម៉ា ស1.0 cal/(g °C) ។ត�ើប្រយោគខាងក្រោមមយួណាត្រឹមត រ្ូវ?

ក. ទឹក100gស្រូបបរមិាណកម ត្ៅ   1cal ដ�ើម្បីបង្កើនសីតុណ្ហ ភាព 1°C

ខ. ទឹក1000g ស្រូបបរមិាណកម ត្ៅ 1cal ដ�ើម្បីបង្កើនសីតុណ្ហ ភាព 1°C

គ. ទឹក1gស្រូបបរមិាណកម ត្ៅ  1cal ដ�ើម្បីបង្កើនសីតុណ្ហ ភាព 1°C

ឃ. ទឹក1g ស្រូបបរមិាណកម ត្ៅ 1cal ដ�ើម្បីបង្កើនសីតុណ្ហ ភាព 10°C

	  4.	ត� ើអង្គធាតុដែលមានកម ត្ៅ ម៉ា សធំ ឬអង្គធាតុដែលមានកម ត្ៅ ម៉ា សតូច មយួណាឆាបចុ់ះត្រជាកជ់ាងគេ?

ក. កម ត្ៅ ម៉ា សធំ

ខ. កម ត្ៅ ម៉ា សតូច

II.     លំហាត់

1.   គណនាបរមិាណកម ត្ៅ ដែលភាយចេញដោយទឹក 100g ដ�ើម្បីបញ្ចុះ សីតុណ្ហ ភាពពី 50°C មក 30°C។ 

 2.  គណនាបរមិាណកម ត្ៅ ដែលភាយចេញដោយអាល់កុល100g   ដ�ើម្បីបញ្ចុះ សីតុណ្ហ ភាពពី  50°C  មក 30°C។        		

	        កម ត្ៅ ម៉ា សអាល់កុលស្មើ 0.57cal/g°C. 

3.   គណនាសីតុណ្ហ ភាពស្រេចរបស់ល្បាយ   ទឹក50gនៅសីតុណ្ហ ភាព10°C   និងទឹក100g   នៅសីតុណ្ហ ភាព40°C 

      ពេលលាយចូលគ្នា ។ 

     

តេស្តខ្លីសម្រាប ់បរមិាណកម្តេៅ  (30 នាទី)
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 (ពិន្ទុសរុប 50 )

	 I.    គូសរង្វងត់្រងច់ម្លើយត្រឹមត្រូវ

	 1.   ខ     2.  ក     3. គ     4.  ខ

	 II.   ចម្លើយលំហាត ់

	 1.   ពី Q=mc∆t           

	       កម ត្ៅ គឺ   Q =100g×1cal/(g.℃°C)×(30℃°C-50℃°C)  =-2000cal   

	 2.   ពី Q=mc∆t           

	       កម ត្ៅ គឺ   Q =100g×0.57cal/(g.℃°C)×(30℃°C-50℃°C)  

 	      	         =-1140cal           

	 3.   យក t ជាសីតុណ្ហ ភាពស្រេច

	       បរមិាណកម ត្ៅ   Q1 ដែលទឹកក ត្ៅ បោះបងស់្មើបរមិាណកម ត្ៅ   Q2  ដែលទឹកក ត្ៅ ស្រូប

 	       - Q1=Q2

	       -100g×1.0cal/(g.℃°C)×( t-40℃°C)=50g×1.0cal/(g.℃°C)×(t-10℃°C)   

	      បន្ទា បម់កគេបាន 	   

   	                        t = 30℃°C           

ចម្លេីយ​ ពិន្ទុ​​ និងការវិនិច្ឆ័យ
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ពិន្ទុ លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងសណូំមពរសម្រាប់ការបង្រៀន

សិស្សមនិយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៃបរមិាណកម ត្ៅ  

និង សកម្មភាពដែលពួកគេបានធ្វើក្នុងមេរ�ៀននេះ។

21 - 40 សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុចខ្សោយរបស់ពួកគេនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ 

ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមនិទានធ់្វើនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។

41 - 50
សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែមដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេរ�ៀននេះកានត់ែសី៊

ជម្រៅ ។

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ
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ថ្នា កទី់7  បន្ទុកអគ្គីសនី- 31

ថ្នា កទ់ី7

រយៈពេល

(ម ោ៉ ងសរុប = 6 ម ោ៉ ង)
ខ្លឹមសារ ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព

1 1 .    អាតូម និងបន្ទុកអគ្គិសនី 38

1 2.    ​​ អេឡិចត្រូស្តា ទិច

       2.1. អគ្គិសនីកម្ម 39

1        2.2. ប្រភេទ និងអំព�ើនៃបន្ទុកអគ្គិសនី 40 - 41
1 3.    អេឡិចត្រូទស្សន៍ 41
1 4.     អគ្គិសនីកម្មក្នុងធម្មជាតិ(ផ្លេកបន ទ្ោ រ) 42
1         មេរ�ៀនសង្ខេប 43

មេរ�ៀនទី​ 1 បន្ទុកអគ្គិសនី

វត្ថុបំណង

បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

	ន ៅក្នុងមេរ�ៀននេះ  វត្ថុបំណងនៃមេរ�ៀនត្រូវ បានបង្ហា ញដូចខាងក្រោម៖

	   -      ពន្យល់ពីទំនាកទ់ំនងរវាងបន្ទុកអគ្គិសនី និងអាតូម

	   -      រ�ៀបរាបព់ីប្រភេទ និងអំព�ើនៃបន្ទុកអគ្គិសនី

	   -      ចេះប្រើប្រាស់អេឡិចត្រូទស្សន៍

មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 6 ម ោ៉ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី 1 ខាងក្រោម

	 តារាងទី2 ខាងក្រោមបង្ហា ញពីប្លងស់ម្រាបប់ង្រៀន និងការវាយតម្លៃ។ គ្រូត្រូវបានរពំឹងថា អនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោម 

ហ�ើយធ្វើការ វាយតម្លៃសិស្សទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។ ដូចនៅក្នុងតារាង សិស្សអាចធ្វើការសិក្សាអំពីបន្ទុក​អគ្គិសនី។ 

សកម្មភាព ទាងំនេះជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពីបន្ទុកអគ្គិសនី។

តារាងទី 1 បំណែងចែកម ោ៉ ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន បន្ទុកអគ្គិសនី

តារាងទី2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ

1

2

សិស្សពន្យល់ពីទម្រង ់

អាតូមជាពិសេស អេឡិច 

ត្រុង និង ប្រូតុងបានត្រឹម 

ត្រូវ។

 សិស្សពិភាក្សាអំពី  ចំណេះដឹងផ្នែក អគ្គិសនី
 

      ដែលពួកគេបានរ�ៀនពីមុនមក (ដែលពួកគេបាន 

      រ�ៀនពីថ្នា កទ់ី5 និងថ្នា កទី់6)

 សិស្សធ្វើពិសោធដ�ើម្បីដឹងពី រប�ៀបបង្កើតបន្ទុក

​      អគ្គិសនី និងយល់អំពីបាតុភូតគ្រឹះនៃ

សិស្សពន្យល់អំពីបាតុភូត 

គ្រឹះនៃបន្ទុកអគ្គិសនី និង

 សិស្សអាចពន្យល់អំពី 

      ទម្រងអ់ាតូម។

 សិស្សអាចពន្យល់

      អំពីបាតុភូតគ្រឹះនៃបន្ទុក

ម ោ៉ ង វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ
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ថ្នា កទ់ី7

ចំណុច សខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

	 ចំណុចសំខានន់ៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះគឺ បន្ទុកអគ្គិសនី។ ដូច្នេះគ្រូគួរតែយកចិត្តទុកដាកឱ់្យបានច្រើន ទៅល�ើចំណុច ខាង​

ក្រោម ក្នុងពេលបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។ 

	  • សិស្សប្រើបទពិសោធនរ៍បស់ពួកគេ  អំពីបន្ទុកអគ្គិសនីក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃរបស់ពួកគេ ដ�ើម្បីយល់អំពីបាតុភូតគ្រឹះនៃបន្ទុក

                   អគ្គិសនី។ 

	  • គ្រូព្យាយាមធ្វើពិសោធនដ៍ែលមាននៅក្នុងស�ៀវភៅមេរ�ៀន   និងស�ៀវភៅគ្រូឱ្យបានច្រើនតាមតែអាចធ្វើបានដ�ើម្បីឱ្យសិស្សយល់

                  កានត់ែច្បាស់អំពីមេរ�ៀននេះ។ 

	  • ពិសោធនទ៍ាកទ់ងនឹងបន្ទុកអគ្គិសនី   មនិអាចអនុវត្តបានជាពិសេសនៅរដូវវស្សា   ពីព្រោះខ្យល់ស្ងួតគឺជាលក្ខខណ្ឌ សំខានក់្នុង

                  ការបង្កើតបន្ទុកអគ្គិសនី។

	 ដូច្នេះ ស�ៀវភៅណែនាគំ្រូនេះផ្តល់នូវតម្រុយខ្លះសម្រាបក់ារបង្រៀន ( ឧទាហរណ៍៖ សំណួរ និងសកម្មភាព ) កដូ៏ចជាចំណេះដឹង​

បន្ថែមមយួចំនួនអំពី បន្ទុកអគ្គិសនី ដ�ើម្បីជំរុញការចាបអ់ារម្មណ៍របស់សិស្សក្នុងការសិក្សាមេរ�ៀននេះ។

រប�ៀបធ្វើ អគ្គិសនីកម្មបាន 
ត្រឹមត្រូវ។

          បន្ទុកអគ្គិសនី។

     សិស្សធ្វើពិសោធនេ៍ដីម្បី​ឱ្យដឹងពីរប�ៀប

          បង្កើតបន្ទុកអគ្គិសនី។ 

      អគ្គិសនី និងរប�ៀបបង្កើត 
      បន្ទុកអគ្គិសនី ព្រមទាងំ 
      រប�ៀបផ្ទុកវា។

3

សិស្សធ្វើពិសោធនម៍យួចំនួន 

ដ�ើម្បីបង្កើតបន្ទុកអគ្គិសនី និង 

យល់បាតុភូតរបស់​វា រមួទំាង 

អន្តរកម្មនៃបន្ទុកអគ្គិសនី បាន 

ត្រឹមត្រូវ។

      សិស្សធ្វើពិសោធនដ៍ោយប្រើបំពងបឺ់តដ�ើម្បី
 

           យល់ពីអន្តរកម្មនៃបន្ទុកអគ្គិសនី។

        សិស្សធ្វើពិសោធនប៍ន្ថែមដ�ើម្បីបញ្ជា កព់ីឥទ្ធិពល​ 

           របស់បន្ទុកអគ្គិសនីល�ើលំហូររបស់ទឹក។​​

   សិស្សអាចពន្យល់ព ី
      អន្តរកម្មនៃបន្ទុកអគ្គិសនី។

4

សិស្សពន្យល់អំពីយន្តការ 
របស់អេឡិចត្រូទស្សន ៏និង 
រប�ៀបប្រើប្រាស់វាបានត្រឹម 
ត្រូវ។

      សិស្សព្យាយាមបង្កើតអេឡិចត្រូទស្សន ៏និង 
           ប្រើប្រាស់វា។

   សិស្សអាចពន្យល់ពីយន្តកា​រ​ 

      របស់អេឡិចត្រូទស្សន ៏
      និងរប�ៀបប្រើប្រាស់វា។

5

សិស្សពន្យល់អំពីគោលការណ៍ 

នៃផ្លេកបន ទ្ោ របានត្រឹមត្រូវ។

      សិស្សពន្យល់ដោយសង្ខេបនូវបទពិសោធន ៍
           របស់ពួកគេអំពីផ្លេកបន ទ្ោ រ។

      ពិភាក្សាអំពីលក្ខខណ្ឌ អ្វីខ្លះដែលចំាបាចក់្នុងការ
 

           បង្កើតផ្លេកបន ទ្ោ រ។ 

     
   ពិភាក្សាអំពីគ្រោះថ្នា កដ់ោយសារផ្លេកបន ទ្ោ រ។

   សិស្សអាច ពន្យល់អំពី
      គោលការណ៍  បង្កើត  
      ផ្លេកបន ទ្ោ រ។

6

សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលគេបាន 

រ�ៀនអំពីបន្ទុកអគ្គិសនីបាន 

ត្រឹមត្រូវ។

         សិស្សសង្ខេបដោយខ្លួនឯងនូវអ្វីដែលគេបាន 
            រ�ៀនក្នុងមេរ�ៀននេះ។

     ​ សិស្សព្យាយាមដោះស្រាយលំហាត។់ 

   សិស្សអាចសង្ខេបនូវអ្វី 
      ដែលគេបានរ�ៀនអំពីបន្ទុក 
      អគ្គិសនី។

  


 
សិស្សអាចដោះស្រាយ

     លំហាត​់ទាកទ់ងនឹង​មេរ�ៀន

     នេះ។
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ថ្នា កទ់ី7

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

	ន ៅពេលចាបផ់្តើមម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ  សូមត្រួតពិនិត្យថា  ត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយ  ឬនៅប្រសិនប�ើគ្មា ននោះ

សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។
 

•      អ្វីដែលពួកគេបានរ�ៀននៅបឋមសិក្សា អំពីចរន្តអគ្គិសនី។ 
•      ពួកគេមានបទពិសោធនអ៍ំពី បន្ទុកអគ្គិសនី នៅក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃរបស់ពួកគេដែរ ឬទេ?
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ថ្នា កទ់ី7

បន្ទុកអគ្គិសនី

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ (របកគំហ�ើញ នៃ អេឡិចត្រុង)

សិស្សពន្យល់ពីទម្រងអ់ាតូម ជាពិសេស 
អេឡិចត្រុង និង ប្រូតុងបានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សពិភាក្សាអំពី   ចំណេះដឹងផ្នែកអគ្គិសនី
 

ដែលពួកគេបានរ�ៀនពីមុនមក   (ដែលពួកគេ 

បានរ�ៀនពីថ្នា កទ់ី5 និងថ្នា កទី់6 ) ។ (បន្ទុក 
អគ្គិសនី  ផ្លា ស់ទីនៅក្នុងខ្សែចម្លង។   

អគ្គិសនីអាចផ្ទុកក្នុងបាតឺរ ី។ល។)
 

=>  គ្រូពន្យល់ពីទម្រងអ់ាតូម។ 

=> ចរន្តអគ្គិសនីគឺជាលំហូរអេឡិចត្រុងក្នុង 
     ខ្សែចម្លង។

	ន ៅឆ្នំា  1896  អ្នករូបវទូិ ជនជាតិអងគ់្លេស  J. J. Thomson  ជាមយួសហការរីបស់គាត ់John S. Townsend និង  H. A. Wison

បានធ្វើពិសោធចង្អុលបង្ហា ញថា  ការំស្មីកាតូតវាពិតជាគ្រាបភ់ាគល្អិត  អាតូម  ឬម៉ូលេគុល​ ដែលគេជ�ឿជាកព់ីមុនមកជាជាងរលក។
 Thomson បានប៉ា នប់្រមាណយ៉ា ងជាកល់ាក ់ទំាងតម្លៃបន្ទុក  e   និងម៉ា ស m  ហ�ើយរកឃ�ើញថាភាគល្អិតកំារស្មីកាតូតដែលគាត់

ហៅថា   “corpuscles,”  មានម៉ា សប្រហែល 1000  ដងនៃម៉ា សរបស់អ៊ីយ៉ុងស្រាល    អ៊ីដ្រូសែន។  គាតប់ានបង្ហា ញថាផលធ�ៀប 

បន្ទុកល�ើម៉ា ស   e/m    គឺមនិអាស្រ័យនឹងសារធាតុដែលបង្កើតកាតូតទេ។  គាតក់ប៏ានបង្ហា ញផងដែលថាភាគល្អិតផ្ទុកបន្ទុកអគ្គិសនី​​​

អវជិ្ជមាន បង្កើតដោយសារធាតុវទិ្យុសកម្ម  ដោយសារធាតុដែលបានដុតកម ត្ៅ  និងជាទូទៅសារធាតុដែលទទួលកំារស្មី។  

	ឈ  ម្ោះ របស់អេឡិចត្រុង ត រ្ូវបានដាកឱ់្យភាគល្អិតនេះ ដោយអ្នករូបវទូិជនជាតិអ�ៀរឡង ់George F.  Fitzgerald និង 

ឈ ម្ោះ  ត្រូវ​បាន​គេ​ទទួលស្គា ល់ជាសាកល។
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ថ្នា កទ់ី7

វត្ថុបំណង

សិស្សពន្យល់អំពីបាតុភូតគ្រឹះនៃបន្ទុកអគ្គិសនី និង

រប�ៀបធ្វើអគ្គិសនីកម្មបានត្រឹមត្រូវ។

(1) បន្ទា តជ់រ័ ឬបំពង ់ PVC 
(2) ក្រដាសអនាមយ័ ឬ ក្រដាសបង្គន ់
(3) កម្ទេចក្រដាស ឬ សក់

ក្រដាសអាលុយមញូ៉ីមបិតជំុវញិផ្ទៃកែវ

(1)  យកបន្ទា តជ់រ័   ឬបំពង ់  PVC    ត្រដុសជាមយួ

      ក្រដាសអនាមយ័ ឬ  ក្រដាសបង្គន។់ 

(2)  បន្ទា បព់ីត្រដុសរចួ  យកបន្ទា តជ់រ័ ឬបំពង ់  PVC   

      ទៅដាកជិ់តកំទេចក្រដាស ឬ សក។់ 
(3)  សង្កេត  និងពិភាក្សាក្នុងក្រុម  ហេតុអ្វីបាតុភូតនេះ

 
      ក�ើតឡ�ើង(  អ្នកអាចឃ�ើញ បន្ទា តទ់ាញកំទេច 

      ក្រដាស ឬ សក ់)?

ចំណាំ៖ ខ្យល់ និងដៃរបស់អ្នកត្រូវតែស្ងួតល្អ។

ពិសោធន៏

សម្ភា រ៖ 

សម្ភា រ៖ 

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍

ចំរ�ៀកអាលុយមញូ៉ីម

កែវជរ័

ក្រដាសអាលុយមញូ៉ីមបិតជំុវញិផ្ទៃកែវ

(1) ​​​ ​​ ក្រដាសអាលុយមញូ៉ីម ​   (2)   កែវជរ័ពីរ 
(3)   បន្ទា តជ់រ័  ឬបំពងP់VC   ​​ (4)   ក្រដាសអនាមយ័

(1)  ​ ប្រើកែវជរ័ពីរ និងបិតក្រដាសអាលុយមញូ៉ីមជំុវញិ
 

        ផ្ទៃខាងក្រៅនៃកែវជរ័ទំាងពីរ។

(2)   បន្ទា បម់ក យកកែវជរ័ដែលបិទក្រដាសអាលុយមញូ៉ីមរចួ 

       ស៊កបពា្ចូ លគ្នា ។
(3)    ដាកច់ម្រៀកអាលុយមញូ៉ីមនៅចន ល្ោះកែ វជរ័ទំាងពីរដូចរូប។ 
(4)   យកបន្ទា តជ់រ័ឬបំពង ់PVC ទៅត្រដុសនឹងក្រដាសអនាមយ័ 
         ជាច្រើនដង។
(5)   យកបន្ទា តជ់រ័ឬបំពង PVC ដែលត្រដុសរចួទៅបះ៉នឹងចម្រៀក 
        អាលុយមញូ៉ីម។

(6)   ធ្វើរប�ៀបនេះជាច្រើនដង។ 
        អ្នកបះ៉ចម្រៀកអាលុយមញូ៉ីម ត�ើអ្នកមានអារម្មណ៍យ៉ា ងដូចម្តេច?

នេះជាកុងដងស់ាទរ័ប្លង់

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍

ពិសោធន៏
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ថ្នា កទ់ី7

សិស្សធ្វើពសិោធនម៍យួចនំនួដ�ើម្បីបង្កើតបន្ទុក​

អគ្គិសនី នងិយល់បាតុភតូរបស់វារមួទំាងអន្តរកម្ម​

នៃបន្ទុកអគ្គិសនបីានត្រឹមត រ្ូវ។

វត្ថុបំណង

ពិសោធនត៍្រងច់ំណុច​2.2 យ�ើងអាចធ្វើពិសោធន ៍

ដោយប្រើបំពងបឺ់តបាន។  ( ដ�ើម្បីស្គា ល់​ពី 

អន្តរកម្មនៃបន្ទុកអគ្គិសនី )

(1)  យកចុងម្ខា ងនៃខ្សែ   ចងឱ្យចំពាកក់ណ្តា ល 

       នៃបំពងប់ឺតហ�ើយចុងខ្សែម្ខា ងទ�ៀតបិតភ្ជា ប់

       ទៅនឹងចំណុចនឹងមយួដោយប្រើស្កុត។
 

(2)  យកបំពងបឺ់តពីរផ្សេងទ�ៀតទៅត្រដុស 
       ជាមយួក្រដាសអនាមយ័ ឬក្រដាសបង្គន។់ 

(3)  បន្ទា បម់កយកបំពងបឺ់តទំាងពីរដែលត្រដុស 

       រចួទៅដាកក់្បែរចុងនៃបំពងបឺ់តដែលចងព្យួរ     

       ម្ខា ងមយួៗ  ដោយដាកយ់៉ា ងណាឱ្យបំពង ់  

       បឺតដែលចងព្យួរវលិបាន។  

(1)    បំពងបឺ់ត3  (2)​ ខ្សែសរសៃអំបោះ

(3)  ស្កុត

សម្ភា រ៖ 

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍

ពិសោធន៏

ពិសោធនប៍ន្ថែម

(1) បង្ហូរទឹកដូចរូប។

(2) ត្រដុសបំពងបឺ់តជាមយួនឹងក្រដាស 

  ​    អនាមយ័ឱ្យខ្លា ងំ។ 

(3) ដាកប់ំពងបឺ់តឱ្យក្បែរចរន្តទឹក (មនិឱ្យបះ៉ទឹក)។ 
(4) ត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើងចំពោះ ចរន្តទឹក?



គោលការណ៍ និងសេចក្តីពន្យល់
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ថ្នា កទ់ី7

សិស្សពន្យល់អំពីយន្តការរបស់ អេឡិចត្រូទស្សន ៏

និងរប�ៀបប្រើប្រាស់វាបានត្រឹមត្រូវ។

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

(1)   ដបទឹកសុទ្ធ (ឬដបធ្វើពីកែវ)  (2) ខ្សែចម្លងរងឹ

(3)   ក្រដាសអាលុយមញូ៉ីម (កាតច់េញពីសម្បក 
កញ្ចបនំ់ )  (4) បន្ទា តជ់រ័ ឬបំពងជ់រ័PVC (5) ស្កុត 
(6) កាបិំតកាត ់ (7) កាវ

(1)   កាតដ់បទឹកសុទ្ធដែលគ្របជិតជាបីកំណាត ់
       ហ�ើយដកផ្នែកកណ្តា លចេញ។ 
(2)   ពតចុ់ងម្ខា ងនៃខ្សែចម្លងឱ្យចេញជាមុកំែង។ 

(3)   ស៊កចុងម្ខា ងទ�ៀតនៃខ្សែចម្លង ទម្លុះគម្របដប 
       ហ�ើយបិតកាវផ្ជិតឱ្យណែនល�ើគម្របដប។ 
(4)   កាតក់្រដាស អាលុយមញូ៉ីមចំនួនពីរចម្រៀក 
       ទៅបិតនឹងចុងម្ខា ងខ្សែចម្លងដែលពតរ់ចួ។ 
(5)   ភ្ជា បផ់្នែកខាងល�ើ និងផ្នែកខាងក្រោមជាមយួ 
       គ្នា ដោយប្រើស្កុត ដូចបង្ហា ញក្នុងរូប។

 
(6)   ឆ្មូលសន្លឹកអាលុយមញូ៉ីមដែលនៅសល់ឱ្យមាន​

       រាងស្វែ៊ ហ�ើយយកទៅបិតភ្ជា បនឹ់ងចុងម្ខា ងនៃ​

       ខ្សែចម្លងដែលល�ៀនចេញពីគម្របដប។

	 យកបន្ទា តជ់រ័ផ្ទុកបន្ទុកអគ្គិសនីវជិ្ជមានដែលទ�ើបនឹងត្រដុសរចួទៅដាកក់្បែរ ស្វែ៊អាលុយមញូ៉ីម នោះបន្ទុកអវជិ្ជមានរបស់ 

ខ្សែចម្លង និងសន្លឹកអាលុយមញូ៉ីម បានរងអន្តរកម្មជាមយួបន្ទុកវជិ្ជមានរបស់បន្ទា តជ់រ័ ដូចនេះទៅផ្តុំគ្ នា ល�ើផ្ទៃស្វែ៊នំាឱ្យសន្លឹក អាលុយ 

មញូ៉ីម​​ផ្ទុកបន្ទុកវជិ្ជមានដូចគ្នា  ជាហេតុធ្វើឱ្យសន្លឹកអាលុយមីញូ៉ំមទំាងពីរច្រានគ្នា ចេញ។ 

សម្ភា រ៖ 

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍
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ថ្នា កទ់ី7

សិស្សពន្យល់អំពីគោលការណ៍  នៃផ្លេកបន ទ្ោ របាន 

ត្រឹមត្រូវ។

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

សិស្សពន្យល់ពីបទពិសោធនអ៍ំពីផ្លេកបន ទ្ោ រ 
( នៅរដូវវស្សាពេលភ្លៀង និងពពករសាតច់្រើន ) ។ 
=> សង្ខេបបទពិសោធនព៍ួកគេ 

(1) ពិភាក្សាអំពីលក្ខខណ្ឌ អ្វីខ្លះដែលចំាបាចក់្នុងការ
 

       បង្កើតផ្លេកបន ទ្ោ រ។ 

(2) ពិភាក្សាអំពីគ្រោះថ្នា កដ់ោយសារផ្លេកបន ទ្ោ រ។

ចំណេះដឹងបន្ថែម៖

              ក្នុងផ្ទា ងំពពក  មានគ្រាបព់្រិលមានទំហំផ្សេងៗ  ទង្គិចគ្នា ទៅវញិទៅមក  បង្កើតបានអគ្គិសនីកម្មក�ើតឡ�ើង។  បន្ទា បម់កបន្ទុក
 អគ្គិសនីទំាងពីរប្រភេទ បានញែកចេញពីគ្នា ពីព្រោះ បន្ទុកអវជិ្ជមានមាននៅក្នុងគ្រាបព់្រិលធំៗ ហ�ើយធ្លា កចុ់ះមកផ្នែកខាងក្រោម ចំណែក​

បន្ទុកអគ្គិសនីវជិ្ជមាន មាននៅក្នុងគ្រាបព់្រិលតូចៗ  ស្ថិតនៅផ្នែកខាងល�ើនៃផ្ទំា ងពពក  ( រូប 1) ។ បន្ទុកអគ្គិសនីត្រូវបានប្រមូលផ្តុំគ្ នា ដូច​

រូប 2 ហ�ើយបង្កើតបន្ទុកវជិ្ជមាននៅល�ើផ្ទំា ងពពកដូចរូប3 ។ បន្ទា បព់ីការផ្តុំ បន្ទុកជាពីរផ្នែកបែបនេះកានត់ែច្រើនទៅៗ  បន្ទុកអវជិ្ជមានត្រូវ​

បានផ្ទេរទៅដី ។ 

រូប1 រូប2
រូប3
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ថ្នា កទ់ី7

សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលគេបានរ�ៀនអំពីបន្ទុក​

អគ្គិសនីបានត្រឹមត្រូវ។

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

គ្រូឱ្យសិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបានរ�ៀន ក្នុង 
មេរ�ៀននេះ។ បន្ទា បម់កគ្រូសួរសិស្ស អំពីមេរ�ៀន 

សង្ខេប។ គ្រូសំយោគមេរ�ៀនសង្ខេបឱ្យសិស្ស។

ចម្លើយរបស់សំណួរ

1.     អាតូមផ្ទុកដោយ ប្រូតុង អេឡិចត្រុង និងណឺត្រុង។
 

2.     អគ្គិសនីកម្ម  គឺជាទង្វើដែលធ្វើឱ្យអង្គធាតុមយួផ្ទុកបន្ទុកអគ្គិសនី។
 3.      គេចែកអគ្គិសនីកម្មជាបីប្រភេទ គឺអគ្គិសនីកម្មដោយកកិត   អគ្គិសនីកម្មដោយបះ៉   និងអគ្គិសនីកម្មដោយឥទ្ធិពល។

 4.      បន្ទុកចែកចេញជាពីរប្រភទ គឺ បន្ទុកវជិ្ជមាន និងបន្ទុកអវជិ្ជមាន។
 5.     ប្រសិនប�ើយ�ើងត្រដុសអង្គធាតុមយួ  ជាមយួអង្គធាតុមយួផ្សេងទ�ៀត(ឧទាហរណ៍  បន្ទា តជ់រ័  ត្រដុសជាមយួក្រដាស​អនាមយ័  

        អេឡិចត រ្ុង ត្រូវបានដាចព់ីអង្គធាតុមយួទៅ អង្គធាតុមយួទ�ៀត។  គេត្រដុសចង្កឹះកែវ ជាមយួសំពតសូ់ត្រ ឬ  រោមច�ៀម​ 

        ជាទូទៅ​ ធ្វើឱ្យចង្កឹះកែវមានបន្ទុកវជិ្ជមាន ។  គេត្រដុសបំពងជ់រ័ PVC ជាមយួរោមសត្វ ជាទូទៅ ធ្វើឱ្យបំពងជ់រ័ PVC មាន​ 

        បន្ទុកអវជិ្ជមាន។

6.    ​​ ​ អេឡិចត្រូទស្សន ៍  ជាឧបករណ៍វទិ្យាសាស្ត្រ ដែលប្រើសម្រាបប់ង្ហា ញវត្តមានបន្ទុកអគ្គិសនី និងបរមិាណបន្ទុក អគ្គិសនី​​​ 

         នៃអង្គធាតុ។
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ថ្នា កទ់ី7

ព្យាយាមពិនិត្យម�ើលអំពី ប្រភេទនៃអង្គធាតុដែលងាយបង្កើតបន្ទុកអគ្គិសនី។

(1) អង្គធាតុ ដែលសិស្ស និងគ្រូ ចងព់ិនិត្យម�ើល 
(2) កំណាត ់(ប្រភេទផ្សេងៗនៃកំណាត)់

(1) សិស្សត្រដុសអង្គធាតុផ្សេងៗគ្នា ជាមយួនឹង កំណាតត់ែមយួប្រភេទ។ 
(2) ពិនិត្យម�ើលអំពីទំនោររបស់អង្គធាតុមយួណាងាយបង្កើតបន្ទុកអគ្គិសនី(ដែលអង្គធាតុងាយក�ើតមាន)។

 (3) ផ្លា ស់ប្តូរសំពត ់និងពិនិត្យម�ើលម្តងមយួៗ

ពិសោធនប៏ន្ថែម

សម្ភា រ៖ 

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍

ទំនោរបង្កើតបន្ទុកអគ្គិសនី

វជិ្ជមាន កែវ

នីឡុង

រោមសត្វ

សែលុយឡូស

សូត្រ

កប្បាស

ក្រចៅ

ក្រដាស

ជរ័

លោហៈ

ប៉ូលីយេស្ទ័រ

អាគ្រីឡិច

ប៉ូលីប្រូពីឡែន

ប៉ូលីអេទីឡែន

PVC( វនីីល ក្លរូ)

ពិបាក

អវជិ្ជមាន
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ថ្នា កទ់ី7

តេស្តខ្លីសម្រាប ់បន្ទុកអគ្គិសនី (1ម ោ៉ ង) 

1.    បំពេញឃ្លា ខាងក្រោម:

(i).    អាតូមផ្សំឡ�ើង (………) (………)និង (………)។  

(ii).    បន្ទុកអគ្គិសនីមានពីរប្រភេទគឺ (………) និង (………)។
 

(iii).   ប្រសិនប�ើវត្ថុពីរមានបន្ទុកដូចគ្នា  ពួកវា (………) ។
 

(iv).   ប្រសិនប�ើវត្ថុពីរមានបន្ទុកខុសគ្នា  ពួកវា(………) ។

2.    ជ្រើសរ� ើសចម្លើយត្រឹមត្រូវបំផុត

(i).   ត�ើបាតុភូតមយួណាដែលក�ើតមានក្នុងធម្មជាតិ  បង្ហា ញពីការផ្ទេរបន្ទុកអគ្គិសនី?

ក. បន្ទុះភ្នំភ្លើង 
ខ. ផ្លេកបន ទ្ោ រ 

គ. ភ្លៀងធ្លា ក ់

ឃ. រញ្ជួ យដី

(ii).   ត�ើយ�ើងអាចបង្កើតបន្ទុកអគ្គិសនីយ៉ា ងដូចម្តេច?

ក. យ�ើងអាចបង្កើតបន្ទុកអគ្គិសនីដោយ ក្រវវីត្ថុ។
 

ខ. យ�ើងអាចទទួលបានពីបាតឺរ។ី 
គ. យ�ើងអាចបង្កើតបន្ទុកអគ្គិសនីដោយត្រដុសវត្ថុ នឹងវត្ថុដែលមានប្រភេទខុសគ្នា ។

 ឃ. យ�ើងអាចបង្កើតបន្ទុកអគ្គិសនីដោយត្រដុសវត្ថុ ជាមយួសំពតស់�ើម។

(iii).   ត�ើកកិតបង្កើត បន្ទុកអគ្គិសនីយ៉ា ងដូចម្តេច?

ក. ប្រសិនប�ើអ្នកខាតអ់ង្គធាតុមយួដោយអង្គធាតុមយួទ�ៀតអេឡិចត្រុងត្រូវបានផ្ទេរពីអង្គធាតុមយួទៅអង្គធាតុមយួទ�ៀត។ 
ខ. កម ត្ៅ បង្កើតដោយកកិតនៃអង្គធាតុ បង្កើតអគ្គិសនី។ 
គ. ថាមពលត្រដុសធ្វើឱ្យបាតអ់េឡិចត្រុង។ 

ឃ. អង្គធាតុទទួលបានអគ្គិសនីពីខ្យល់ដោយការត្រដុសជាមយួគ្នា ។
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ថ្នា កទ់ី7

ចម្លើយ ពិន្ទុ និងការវនិិច្ឆ័យ 

ចម្លើយ(ពិន្ទុសរុប 50)

   1�. សំណួរនីមយួៗ 5 ពិន្ទុ 
  ប្រូតុង, អេឡិចត្រុង, ណឺត្រុង, បន្ទុកវជិ្ជមាន, បន្ទុកអវជិ្ជមាន,  ច្រានគ្នា ចេញ, ទាញគ្នា ចូល

   2. សំណួរនីមយួៗ 5 ពិន្ទុ 
        (i) ខ, (ii) គ, (iii)  ក
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ថ្នា កទ់ី7

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ

ពិន្ទុ លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0-20

សិស្សមនិយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៃ បន្ទុកអគ្គិសនីឡ�ើង 

វញិ ដោយល�ើកឡ�ើងអំពីបទពិសោធនរ៍បស់ពួកគេក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ និងសកម្មភាពដែលពួកគេ បាន​ធ្វើក្នុងមេរ�ៀន 

នេះ។

21-40
សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុចខ្សោយរបស់ពួកគេ នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ 

ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមនិទានធ់្វើនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ 

41-50
សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែម ដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេរ�ៀននេះកានត់ែសីុ 

ជម្រៅ។ 
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ថ្នា កទ់ី7

ចរន្តអគ្គិសនីមេរ�ៀនទី 2

តារាងទី 1 បំណែងចែកម ោ៉ ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន ចរន្តអគ្គិសនី

	 មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 5 ម ោ៉ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី 1 ខាងក្រោម

បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

	ន ៅក្នុងមេរ�ៀននេះ  វត្ថុបំណងនៃមេរ�ៀនត្រូវ បានបង្ហា ញដូចខាងក្រោម៖ 
	​  -​ ឱ្យនិយមនយ័ត រ្ឹមត្រូវនៃចរន្តអគ្គិសនី 
	  - បង្ហា ញពីអង្គធាតុចម្លងអគ្គិសនី និងអ៊ីសូឡងអ់គ្គិសនី

 
	  - ប្រើអំពែម៉ែតដ�ើម្បីវាស់ចរន្តអគ្គិសនី

វត្ថុបំណង

រយៈពេល

(ម ោ៉ ងសរុប = 5ម ោ៉ ង) ខ្លឹមសារ ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព

2 1.    អង្គធាតុចម្លងអគ្គិសនី និងអ៊ីសូឡងអ់គ្គិសនី 44-45

1
2.    ចរន្តអគ្គិសនី 
3.    ទិសដៅចរន្តអគ្គិសនី

46-47

1 4.    រង្វា ស់ចរន្តអគ្គិសនី 47-48
1        មេរ�ៀនសង្ខេប 49

ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

	 តារាងទី2   ខាងក្រោមបង្ហា ញពីប្លងស់ម្រាបប់ង្រៀន   និងការវាយតម្លៃ។   គ្រូត្រូវបានរពំឹងថា អនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោ​ម​ 

ហ�ើយធ្វើ​ការវាយតម្លៃសិស្ស ទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ ដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។    ដូចនៅក្នុងតារាង សិស្សអាចធ្វើការសិក្សាអំពីចរន្តអគ្គិសនី។ 

សកម្មភាព​​ទាងំ​នេះជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពីចរន្តអគ្គិសនី។

តារាងទី 2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ

ម ោ៉ ង វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 សិស្សពន្យល់អំពីលក្ខណៈនៃ 
អង្គធាតុចម្លង និងអង្គធាតុ 

អ៊ីសូឡងប់ានត រ្ឹមត្រូវ។ 

       សិស្សពិភាក្សាអំពី  ចំណេះដឹងផ្នែក ចរន្ត 
            អគ្គិសនី ដែលពួកគេបានរ�ៀនពីមុនមក។ 
     ​​ សិស្សពិភាក្សាអំពីលក្ខណៈនៃអង្គធាតុ 
           ចម្លង និងអង្គធាតុអ៊ីសូឡង។់  

     សិស្សអាចពន្យល់អំពីលក្ខណៈ​  

          នៃអង្គធាតុចម្លង និងអង្គធាតុ 

          អ៊ីសូឡង។់

2 សិស្សញែករវាងអង្គធាតុចម្លង 

និងអង្គធាតុអ៊ីសូឡងប់ានត រ្ឹម 
ត្រូវ។

      សិស្សធ្វើពិសោធន ៍ដ�ើម្បីញែកឱ្យច្បាស់
 

           រវាង  អង្គធាតុចម្លង និងអង្គធាតុ 

           អ៊ីសូឡង។់

      សិស្សអាចញែកឱ្យច្បាស់ រវាង 

          អង្គធាតុចម្លង និងអង្គធាតុ 

          អី៊សូឡង។់
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ថ្នា កទ់ី7

3

សិស្សឱ្យនិយមនយ័ចរន្ត

អគ្គិសនីបានត រ្ឹមត្រូវ។ 

សិស្សពន្យល់ពីទិសដៅនៃ 
ចរន្តអគ្គិសនីបានត រ្ឹមត្រូវ។

     សិស្សពិភាក្សាអំពី លក្ខខណ្ឌ អ្វីខ្លះដែល 
          មានឥទ្ធិពលល�ើកម្រិតភ្លឺនៃអំពូលដោយ​

          រលឹំកពីមេរ�ៀនមុន។ 
    សិស្សដោះស្រាយ​លំហាត​់ម​ួយចំនួន។

   សិស្សអាចពន្យល់អំពីនិយមនយ័នៃ    

        ចរន្តអគ្គិសនី។

   សិស្សអាចពន្យល់ពីទិសដៅនៃ​ចរន្ត​

        អគ្គិសនី។

4

សិស្សព្យល់ពីទិសដៅនៃចរន្ត 
អគ្គិសនី និងរប�ៀបប្រើប្រាស់ 
អំពែម៉ែតបានត រ្ឹមត្រូវ។

    សិស្ស(ឬគ្រូ)ដំឡ�ើងអំពែម៉ែតច្នៃប្រឌិត។ 
    សិស្ស វាស់ចរន្តអគ្គិសនីដោយប្រើអង្គធាតុ  

         ផ្សេងៗគ្នា  និងប្រើប្រាស់អំពែម៉ែត​ពិត និង 

         ច្នៃប្រឌិត។

   សិស្សអាចប្រើប្រាស់អំពែម៉ែត​ដ�ើម្បី 

        វាស់ចរន្តអគ្គិសនី។

5

សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលគេ 
បានរ�ៀនក្នុងមេរ�ៀននេះបាន 
ត រ្ឹមត្រូវ។

    សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលគេបានរ�ៀនក្នុង 
         មេរ�ៀននេះដោយខ្លួនឯង។

    សិស្សព្យាយាមដោះស្រាយលំហាត។់

   សិស្សអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលគេបាន​ 

        រ�ៀនអំពីចរន្តអគ្គិសនី។ 
   សិស្សអាចឆ្លើយសំណួរដែលទាកទ់ង 

        នឹងមេរ�ៀននេះ។

ចំណុ ចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

	 ចំណុ ចសំខានន់ៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះគឺ  ចរន្តអគ្គិសនី។ ដូច្នេះគ្រូគួរតែយកចិត្តទុកដាកឱ់្យបានច្រើនទៅល�ើចំណុ ចខាងក្រោម

ក្នុងពេលបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។

យល់អំពីលក្ខណៈនៃអង្គធាតុចម្លងដែលវាចម្លងអគ្គិសនីបានល្អជាង អ៊ីសូឡង។់ 
ពិនិត្យម�ើល អង្គធាតុចម្លង និងអង្គធាតុអ៊ីសូឡង។់ គ្រូប្រាបសិ់ស្សឱ្យយកវត្ថុទំាងនោះដែលពួកគេចងព់ិនិត្យ។

 សិស្សនឹងច្រឡំអំពី  ទិសដៅនៃចរន្តអគ្គិសនី និងបម្លា ស់ទីរបស់អេឡិចត្រុង។  គ្រូគួរតែផ្តល់ការពន្យល់ឱ្យបានគ្របគ់្រាន ់និង    

ត្រួតពិនិត្យល�ើការយល់ដឹងរបស់ពួកគេ។ 
អំពែម៉ែតត្រូវតែតជាស៊េរមីិនមែនតជាខ្នែងទេ។

	 ដូច្នេះស�ៀវភៅណែនាគំ្រូនេះផ្តល់នូវតម្រុយខ្លះសម្រាបក់ារបង្រៀន  ( ឧទាហរណ៍៖  សំណួរ  និងសកម្មភាព )  កដូ៏ចជាចំណេះដឹង

បន្ថែមមយួចំនួនអំពីចរន្តអគ្គិសនីដ�ើម្បីជំរុញការចាបអ់ារម្មណ៍សិស្សមយួចំនួនទៅល�ើការសិក្សានេះ។ 
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ថ្នា កទ់ី7

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

	ន ៅពេលចាបផ់្តើមម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ សូមត្រួតពិនិត្យថាត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយ  ឬនៅប្រសិនប�ើគ្មា ននោះ

សិស្ស​នឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀន។

1.    អ្វីដែលសិស្សបានសិក្សាអំពីចរន្តអគ្គិសនី នៅបឋមសិក្សា។
 

2.    សិស្សយល់អំពីអេឡិចត្រុង ដែលពួកគេបានសិក្សានៅក្នុងមេរ�ៀនមុន។



វត្ថុបំណង

សិស្សពន្យល់អំពីលក្ខណៈនៃអង្គធាតុចម្លង និង​

អង្គធាតុអ៊ីសូឡងប់ានត រ្ឹមត្រូវ។
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ថ្នា កទ់ី7

ចរន្តអគ្គិសនី

សកម្មភាព

(1) សិស្សពិភាក្សាអំពីចំណេះដឹងផ្នែកចរន្ត​ 

    អគ្គិសនីដែលពួកគេបានរ�ៀននៅបឋមសិក្សា។

(2)  ( ពិភាក្សាក្រុម ) សិស្សប៉ា នស់្មា នអំពីប្រភេទ 

      អង្គធាតុដែលអាចចម្លង និងមិនអាចចម្លង​   

      អគ្គិសនីបាន។

 សិស្សពិភាក្សាអំពីលក្ខណៈនៃអង្គធាតុ អាច   

    ចម្លងអគ្គិសនីបាន និងមិនអាចចម្លងអគ្គិសនី​ 

    បាន។

បន្ទះស�ៀគ្វីអគ្គិសនី ( ការរ�ៀបចំដ�ើម្បីអនុវត្តនៅសកម្មភាពក្រោយ )

សម្ភា រ៖ 

(1) បន្ទះឈ�ើ (ប្រហែល 24cm x   24cm) (2) ចម្រៀកអាលុយមញូ៉ីម2សន្លឹក/ឈ�ើមយួដំុ (1cm x 1cm) ជាអ្នកទបថ់្ម

(3) ក្រដាសអាលុយមញូ៉ីម   (4) ថ្មពិល1គ្រាប ់  (5) គម្របដប/ប្រអបឈ់�ើគូស ( វត្ថុផ្សេងទ�ៀតដែលអាចទ្រអំពូលបាន )

(6) ឃ្នា បគាបក្រដាស (7) ម្ជុលបារាងំ   (8) ដែកគោល (9)ខ្សែចម្លងទងដ់ែងមានស្រោម (10) អំពូល1

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍
(1)   ពតស់ន្លឹកអាលុយមញូ៉ីមឱ្យចេញជារាងអក្សរ “L” ហ�ើយដំភ្ជា បនឹ់ងបន្ទះឈ�ើ ដូចបានបង្ហា ញក្នុងរូប។ ឬដំដែកគោលពីរសងខាង​ 

       នៅល�ើបន្ទះឈ�ើហ�ើយលៃយ៉ា ងណាអាចដាកថ់្មពិលបានស៊បល់្អ។

(2)   ដាកថ់្មពិលចូលក្នុងប្រលោះសន្លឹកអាលុយមញូ៉ីមនោះ ឬប្រលោះដែកគោល។

(3)   ចោះគម្របដបឱ្យប៉ុនគូទអំពូល។

(4)   ភ្ជា បចុ់ងម្ខា ងនៃខ្សែចម្លងទំាងពីរទៅនឹងចម្រៀកអាលុយមញូ៉ីមម្ខា ងមយួៗ។ហ�ើយចុងម្ខា ងទ�ៀតនៃខ្សែចម្លងទំាងពីរ ភ្ជា បទ់ៅនឹង​   

       គោលសងខាងនៃថ្មពិល។
(5)   ដាកអ់ំពូលចូលក្នុងរន្ធល�ើគម្របដប។

(6)   ដំគម្របដបដែលមានជាបអ់ំពូល ភ្ជា បនឹ់ងបន្ទះឈ�ើបន្ទា បម់កយកខ្សែចម្លងទំាងពីរដែលជាបនឹ់ងចម្រៀកអាលុយមញូ៉ីមទៅភ្ជា ប​់  

       នឹងអំពូល។

(7)   ប្រើម្ជុលបារាងំ និងឃ្នា បគាបក្រដាសដ�ើម្បីធ្វើជាកុងតាក។់ ភ្ជា បខ់្សែចម្លងដ�ើម្បីបង្កើតជាស�ៀគ្វីអគ្គិសនីដូចរូប។ នៅត្រងកុ់ងតាក​់  

       គេអាចយក អង្គធាតុណាមយួមកធ្វើតេស្ត ដ�ើម្បីដឹងថាវាជាអង្គធាតុចម្លង ឬអ៊ីសូឡង។់



វត្ថុបំណង
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ថ្នា កទ់ី7

សិស្សញែករវាងអង្គធាតុចម្លង និងអង្គធាតុអ៊ីសូឡង់

បា​ន​ត រ្ឹមត្រូវ។

សិស្ស ធ្វើពិសោធន ៍នៅក្នុងទំពរ័នេះដោយប្រើបន្ទះ

ស�ៀគ្វីអគ្គិសនី ដែលបានតម្លើងនៅក្នុងមេរ�ៀនមុន (ឬ 

សិស្ស អាចប្រើវ ិធីសាស្ត្រសាមញ្ញ ដូចក្នុងទំពរ័នេះ)។ 

(1) គ្រូរ�ៀបចំ សម្ភា រៈដូចមានក្នុងទំពរ័នេះ ហ�ើយ 
     ប្រាបសិ់ស្ស ឱ្យយកអង្គធាតុដែលគេចងព់ិនិត្យ។

(2) សិស្ស ប៉ា នស់្មា ន អង្គធាតុទំាងនោះណាមយួជា​ 

     អង្គធាតុចម្លង និង អង្គធាតុអ៊ីសូឡង ់ព្រមទំាងភាព  

     ខុស​គ្នា នៃកម្រិតភ្លឺ របស់អំពូល។ (សរសេរការប៉ា ន ់

     ស្មា ននៅ​ក្នុងតារាង ដូចក្នុងស�ៀវភៅមេរ�ៀន)។

ពិសោធន ៍(ជាក្រុម)

ពិសោធនប៍ន្ថែម

(3) ត្រួតពិនិត្យអង្គធាតុម្តងមយួៗ ថាត�ើការប៉ា នស់្មា នរបស់ពួកគេត រ្ឹមត្រូវឬខុស។

(4) តំរ�ៀបអង្គធាតុទៅតាមកម្រិតភ្លឺ ពីតិច ទៅខ្ល ំាង។

(5) រាយការណ៍ អំពីលទ្ធផលនៃ សកម្មភាពនេះ (អំពីអង្គធាតុចម្លង ឬ អង្គធាតុអ៊ីសូឡង ់ និងកម្រិតភ្លឺ) ដល់ថ្នា ករ់�ៀន។

(6) បន្ទា បម់ក សិស្សពិភាក្សាអំពីមូលហេតុ ដែលបណ្តា លឱ្យ កម្រិតភ្លឺខុសគ្នា ។

     ( អង្គធាតុចម្លងល្អអាចចម្លងអគ្គិសនីបានល្អ /អាចចម្លងអគ្គិសនីបានច្រើន)

ប្រសិនមានពេលនៅសល់គ្របគ់្រាន ់សិស្សអាចអនុវត្តសកម្មភាពដូចខាងក្រោម៖

(1) ជ្រើសរ� ើសអង្គធាតុចម្លង ពីពិសោធនខ៍ាងល�ើ។

(2) ប្រៀបធ�ៀបកម្រិតភ្លឺរបស់អំពូល ប្រសិនប�ើគេប្រើថ្មពិល 1 គ្រាប ់និងប្រើថ្មពិល2 គ្រាបត់ជាសេរ ីក្នុងស�ៀគ្វី។

(3) ពិភាក្សាអំពីមូលហេតុដែលបណ្តា លឱ្យ មានភាពខុសគ្នា ។

      ( ការប្រើថ្មពិល 2 គ្រាប ់អាចផ្តល់អគ្គិសនីបានច្រើនជាង ការប្រើថ្មពិល 1 គ្រាប ់)

សិស្សនឹងមានបទពិសោធនគ៍្របគ់្រានដ់�ើម្បីយល់អំពី ចរន្តអគ្គិសនី ក្នុង ទំពរ័46។

 
 
 
 
 
 



ចំណេះដឹងបន្ថែម

(គូឡំុ)

(អំពែ)
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ថ្នា កទ់ី7

សិស្សឱ្យនិយមនយ័ចរន្តអគ្គិសនីបានត រ្ឹម

ត្រូវ។

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

គូឡុំ [C] គឺជាខ្នា តស្តងដ់ាមយួក្នុងចំណោមប្រពន័្ធខ្នា តអន្តរជាតិ (SI)  របស់បន្ទុកអគ្គិសនីដែលមានតម្លៃស្មើនឹង
 

6.241509324 ×1018 អេឡិចត្រុង ឬប្រូតុង។ គូឡំុត្រូវបានកំណតជ់ាអនុគមនន៍ៃអំពែ និង វ ិនាទី៖ 1C = 1A ×1s។

(1) គ្រូសួរសិស្ស អំពីកត្តាដែ លជះឥទ្ធិពល

     ល�ើ​កម្រិតភ្លឺ របស់អំពូល ដោយរឮំកពី

     មេរ�ៀនមុន។

(2) សិស្សពិភាក្សាជាក្រុម។

 មេគុណចម្លងអគ្គិសនី (រេសី៊ស្ទីវតីេ) 

       នៃអង្គធាតុ, ចំនួនបាតឺរ។ី

 អំាងតងសី៊់តេចរន្តអគ្គិសនី

 អាស្រ័យល�ើ រប�ៀបដែលអេឡិច

      ត្រុងជាច្រើន អាចហូរបាន។

ឧទាហរណ៍៖

ពន្យល់ឧទាហរណ៍ក្នុងស�ៀវភៅទំពរ័ 47

(1)  គណនាអំាងតងសី៊់តេចរន្ត(I),ប្រសិន 

      ប�ើបន្ទុកអគ្គិសនី  200C ផ្លា ស់ទីក្នុង​

      ស�ៀគ្វីក្នុងរយៈពេល 10s ។

(2)  គណនារយៈពេល ប�ើ I = 5 A និង

      Q = 60 C។

អំពែ [A]  គឺជាខ្នា តអន្តរជាតិ (SI) នៃចរន្តអគ្គិសនី។ វាមានកម្លា ងំទាញគ្នា ចូល  ឬច្រានគ្នា ចេញរវាងខ្សែចម្លងស្របពីរឆ្លងកាតដ់ោយ​

ចរន្ត។ កម្លា ងំនេះត្រូវបានគេប្រើក្នុងនិយមនយ័ផ្លូវការរបស់អំពែ  ដែលបានចែងថា “ ចរន្តថេរ (I=1A)  មានទិសដៅដូចគ្នា នឹងបង្កើត​

កម្លា ងំទំនាញ  2 × 10-7N  ពេលខ្សែចម្លងស្ថិតនៅចម្ងា យពីគ្នា មយួម៉ែត  រវាងខ្សែចម្លងស្របពីរដែលមានប្រវែងអនន្ត (ផ្ទៃមុខកាត​់

នៃខ្សែចម្លងអាចចោលបាន ខ្សែចម្លងដាកច់ម្ងា យពីគ្នា មយួម៉ែតក្នុងសុញ្ញាកា ស)”។
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ថ្នា កទ់ី7

សិស្សពន្យល់ពីទិសដៅនៃចរន្តអគ្គិសនី និងរប�ៀប

ប្រើប្រាស់អំពែម៉ែតបានត រ្ឹមត្រូវ។

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

សម្ភា រ៖
(1)  ខ្សែចម្លង  (2)  មេដែករាងសី៊ឡាងំ  (3)  ឃ្នា ប 

គាបក្រដាស  (4)   ក្រដាសរងឹ   (5)   សំបកដបហ្វី 
លថត (6) ស្កុត (7) ថ្មពិល

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍
នេះជាអំពែម៉ែត សាមញ្ញ មយួ។ ប៉ុន្តែវា រសួនឹងចរន្ត 
អគ្គិសនីខ្លា ងំ។
(1)   ដំបូង រុខំ្សែចម្លងប្រហែល10-20 ជំុល�ើសំបក 
       ដបហ្វីលថត រចួដាកវ់ាបពា្ឈរ។
(2)   ពត ់ឃ្នា បគាបក្រដាសឱ្យក្លា យជាម្ជុលលោហៈ   
       ភ្ជា បជ់ាមយួនឹងទ្រនិចធ្វើពីក្រដាស។
(3)   បន្ទា បម់កព្យួរមេដែកដោយភ្ជា បនឹ់ងម្ជុល
       លោហៈ  ហ�ើយយកវាទៅដាកចូ់លមាតសំ់បក​  
       ដបហ្វីលថតដូចរូប។
(4)   ក្រិតតម្លៃនៅល�ើក្រដាសរងឹ ហ�ើយភ្ជា បនឹ់ង

 
       សំបកដបហ្វីលថត។
(5)   ចុងបញ្ចបភ់្ជា បចុ់ងសងខាងនៃខ្សែចម្លងដែល 
       បានរុលំ�ើសំបកដបហ្វីលថត (កោសអ៊ីសូឡង ់
       ចេញ) ទៅភ្ជា បនឹ់ងគោលសងខាងនៃថ្មពិល 
       ដូចរូប។

គោលគារណ៍ និងសេចក្តីពន្យល់  

	ប្រ សិនប�ើចរន្តឆ្លងកាតរ់បុំខ្សែចម្លងជំុវញិសំបកដប​

ហ្វីល​ថតនោះរបុំខ្សែចម្លងក្លា យជាអេឡិចត្រូមេដែក​ហ�ើយវាមាន​

អន្តរកម្ម​ជាមយួនឹងមេដែកអចិន្ត្រៃយ ៍(មេដែករាងសី៊ឡាងំ)។ 

ជាលទ្ធផល​​  ទ្រនិចដែលភ្ជា បម់្ជុលលោហៈនឹងផ្លា ស់ទី​ជំុវញិកន្លះ 

រង្វង(់គំនូសក្រិតល�ើក្រដាសរងឹ)។ មុនំៃរង្វិលរបស់ទ្រនិច
 

សមាមាត្រនឹងអាងំតងសី៊់តេចរន្តអគ្គិសនីដែលឆ្លងកាតរ់បុំខ្សែ

ចម្លង។ ដូច្នេះ យ�ើងអាចវាស់អាងំតងសី៊់តេចរន្តអគ្គិសនីបានពី​ 

តម្លៃមុរំង្វិល។

	នេ ះជាសម្ភា របង្រៀនដល៏្អមយួ សម្រាបស់ិក្សាអំពី

អគ្គិសនី និងម៉ាញេ ទិច។

តម្លៃក្រិតល�ើក្រដាសរងឹ

ក្រដាសរងឹ

ម្ជុលលោហៈ

មេដែករាងសី៊ឡាងំ

សំបកដបហ្វីល

ខ្សែចម្លង ថ្មពិល
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ថ្នា កទ់ី7

សិស្សវាស់ចរន្តអគ្គិសនី ដោយប្រើប្រាស់អំពែម៉ែត​

បានត រ្ឹមត្រូវ។

សកម្មភាព

វត្ថុបំណង

(ការវាស់ចរន្តអគ្គិសនី)

ផ្លា ស់ប្តូរបន្ទះស�ៀគ្វីអគ្គិសនីដែលបានដំឡ�ើងក្នុង
 មេរ�ៀនទី​ 1 (ស�ៀគ្វីអគ្គិសនី) ដ�ើម្បីប្រើសម្រាប់

 
សកម្មភាពនេះ។

(1) អំពូលប្រភេទខុសគ្នា  (រេសី៊ស្តងម់ានតំលៃ 

     ខុសៗគ្នា )។ 

(2) អង្គធាតុចម្លង ប្រើក្នុងសកម្មភាពនេះគឺនៅក្នុង  

     ទំពរ័ 48។

(1) ធ្វើសកម្មភាពដូចនឹងសកម្មភាពនៅក្នុងទំពរ័ 
     48 ដោយប្រើអំពូលប្រភេទខុសគ្នា ៗ ។ 

(2) ធ្វើសកម្មភាពដូចគ្នា  ដោយប្រើអង្គធាតុចម្លង 
     ខុសគ្នា  ជំនួសអំពូល។ 

(3) រាយការណ៍ពីលទ្ធផលពួកគេ និងពិភាក្សា​ 

     ល�ើការរកឃ�ើញនៃសកម្មភាពនេះ។ 
    .ត�ើមានលក្ខខណៈអ្វីខ្លះដែលមានឥទ្ធិពលល�ើ 
     អំាងតងសី៊់តេចរន្តអគ្គិសនី?

សម្ភា រ៖

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍

ចំណេះដឹងបន្ថែម ហេតុអ្វីបានជាទិសដៅចរន្តអគ្គិសនី និងលំហូរអេឡិចត្រុង មានទិសដៅផ្ទុយគ្នា ?

	   នៅអំឡុងឆ្នំា  1800, នៅពេលថ្មពិល វ ៉ុលតា ត្រូវបានបង្កើតឡ�ើង  អ្នកវទិ្យាសាស្ត្រ បានគិតថាចរន្តអគ្គិសនី ផ្លា ស់ទី ពីប៉ូល 

វជិ្ជមាន ទៅប៉ូលអវជិ្ជមាន។ នៅពេលនោះ ពួកគេមិនទានស់្គា ល់អំពីអេឡិចត្រុង ហ�ើយសម្រេចថាទិសដៅនេះជាទិសដៅដែលក�ើត

ចេញពីការអនុវត្ត។ ប្រហែលជា 100 ឆ្នំាក្ រោយមក (អំឡុងឆ្នំា  1900) អ្នកវ ិទ្យាសាស្ត្រ រកឃ�ើញអេឡិចត្រុង និងទិសដៅនៃ លំហូរ 

របស់អេឡិចត្រុង ពីប៉ូលអវជិ្ជមាន ទៅប៉ូលវជិ្ជមាន។ លំហូរសន្មតនៃចរន្តអគ្គិសនី គឺត្រូវបានគេនិយមនិងប្រើក្នុងទ្រឹស្តី និង រូបមន្តក្នុង 

វ ិទ្យាសាស្ត្រ នៅពេលនោះ។ ដូច្នេះអ្នកវ ិទ្យាសាស្ត្រ សម្រេចកំណតទិ់សដៅនៃចរន្តអគ្គិសនីផ្លា ស់ទីពីប៉ូលបូកទៅប៉ូលដកជំនួសឱ្យ ការ 

ផ្លា ស់ប្តូរទ្រឹស្តី។
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ថ្នា កទ់ី7

សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលគេបានរ�ៀនក្នុងមេរ�ៀននេះបាន

ត រ្ឹមត្រូវ។

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

(1) សិស្សសង្ខេបនូវចំណុ ចសំខាន់ៗ ដែលគេបានរ�ៀន  

     ជាក្រុម។

(2) គ្រូប្រាបសិ់ស្សឱ្យរាយការណ៍ អំពីមេរ�ៀនសង្ខេប 
     ហ�ើយគ្រូសំយោគមេរ�ៀនសង្ខេប និងសរសេរល�ើ​

     ក្តា រខ�ៀន។

ចម្លើយ

1.    អង្គធាតុ ឬ  ឧបករណ៍  ដែលអាចឱ្យបន្ទុកអគ្គិសនីផ្លា ស់ទីឆ្លងកាតវ់ាបាន ត្រូវបានហៅថាអង្គធាតុចម្លង។ អង្គធាតុ ឬឧបករណ៍  

       ដែលមិនអាចឱ្យចរន្តអគ្គិសនីឆ្លងកាតប់ាន ត្រូវបានហៅថាអង្គធាតុអ៊ីសូឡង។់ 

2.    អង្គធាតុចម្លង៖ ខ្សែចម្លងទងដ់ែង ស្លា បព្រាលោហៈ…។ អង្គធាតុអ៊ីសូឡង៖់  ជរ័ប្លា ស្ទិច,កែវ

3.    ចរន្តអគ្គិសនី ជាបម្លា ស់ទីរបស់បន្ទុកអគ្គិសនីតាមទិសដៅកំណតម់យួ  ឆ្លងកាតខ់្សែចម្លង។

       ខ្នា តរបស់ ចរន្តអគ្គិសនី គឺ អំពែ (A)។ 

       I(A)  =  Q(C) /t (s) 
       ចរន្តអគ្គិសនី 1 A   គឺមាននយ័បរ ិមាណបន្ទុកអគ្គិសនី 1C ផ្លា ស់ទីឆ្លងកាតផ់្ទៃមុខកាតខ់្សែក្នុងរយៈពេល 1 s។

4.    មិនមែនទេ 
5.    អំពែម៉ែត

ទិសដៅលំហូរអេឡិចត្រុង

ទិសដៅចរន្តអគ្គីសនី
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ថ្នា កទ់ី7

តេស្តខ្លីសម្រាប់ ចរន្តអគ្គិសនី (1ម ោ៉ ង)

1.     ចាតថ់្នា កអ់ង្គធាតុខាងក្រោម ជាអង្គធាតុចម្លង និងអង្គធាតុអ៊ីសូឡង់

        សមជរ័, កាកទ់ងដ់ែង,ឃ្នា បគាបក្រដាសធ្វើពីដែក, កែវ, កាបូបស្បែក, បណ្តូ លខ ម្ៅដៃ …

អង្គធាតុចម្លង អង្គធាតុអ៊ីសូឡង់

2.     ជ្រើសរ� ើសចម្លើយត រ្ឹមត្រូវ

(i).  នៅពេលយ�ើងវាស់ចរន្តអគ្គិសនីដោយប្រើអំពែម៉ែត   ត�ើការតខាងក្រោមមយួណាត រ្ឹមត្រូវ?

(ii).   ត�ើអំពែម៉ែតប្រើសម្រាបវ់ាស់អ្វី?

ក. វាស់កម្រិតភ្លឺរបស់អំពូល            ខ. វាស់អាងំតងសី៊់តេចរន្តអគ្គិសន
 ី

គ. វាស់បន្ទុកអគ្គិសនី                    ឃ. ផ្តល់អគ្គិសនីឱ្យអំពូល

3.     គណនាលំហាតខ់ាងក្រោម

(i).   គណនាចរន្តអគ្គិសនី ប្រសិនប�ើមានបន្ទុកអគ្គិសនី 3000C ផ្លា ស់ទីឆ្លងកាតអ់ំពូលអគ្គិសនី ក្នុងរយៈពេល1 នាទី។

 (ii).  នៅពេលអ្នកវាស់ចរន្តអគ្គិសនី អំពែម៉ែតចង្អុល10A។  គណនាបរ ិមាណបន្ទុកអគ្គិសនីផ្លា ស់ទីឆ្លងកាតអ់ំពូល
        អគ្គិសនី ក្នុងរយៈពេល 3 នាទី។

ក

គ    ឃ

ខ



  
 

 ថ្នា កទ់ី7 ចរន្តអគ្គិសនី- 54

ថ្នា កទ់ី7

ចម្លើយ ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ 

ចម្លើយ​ (សរុប50ពិន្ទុ)

1.​ សំណួរនីមយួៗ 5 ពិន្ទុ (សរុប30ពិន្ទុ)

អង្គធាតុចម្លង អង្គធាតុអ៊ីសូឡង់
            កាកទ់ងដ់ែង,ឃ្នា បគាបក្រដាសធ្វើពីដែក,បណ្តូ លខ ម្ៅដៃ                   សមជរ័, កែវ, កាបូបស្បែក

2. សំណួរនីមយួៗ 5 ពិន្ទុ (សរុប10ពិន្ទុ)
(i) គ, (ii) ខ

(i) I = Q/t = (300C)/(60s) = 50A

(ii) Q = I × t = (10A) × (180s) = 1800C

3. សំណួរនីមយួៗ 5 ពិន្ទុ (សរុប10ពិន្ទុ)

សំណួរនីមយួៗ=5ពិន្ទុ 
សំណួរចុងក្រោយ=10 ពិន្ទុ 
សរុប    50 ពិន្ទុ
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ថ្នា កទ់ី7

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ

ពិន្ទុ លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0-20 សិស្សមិនយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន   នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន   នៃ ចរន្តអគ្គិសនី    

ឡ�ើងវញិ ដោយល�ើកឡ�ើងអំពីបទពិសោធនរ៍បស់ពួកគេក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ និងសកម្មភាពដែលពួកគេបានធ្វើក្នុង

មេរ�ៀននេះ។ 

21-40 សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ ។  គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុ ចខ្សោយរបស់ពួកគេនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ​

ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមិនទានធ់្វើនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។

41-50 សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែមដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេរ�ៀននេះកានត់ែ​សី៊​

ជម្រៅ ។
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ថ្នា កទ់7ី

	 នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ វត្ថុបំណងនៃមេរ�ៀនត្រូវបានបង្ហា ញដូចខាងក្រោម៖ 

	  កំណតនិ់យមនយ័តងស់ យ្ុងឬផលសងប៉ូតងស់្យែលអគ្គិសនី។

	  ប្រើប្រាស់វ ៉ុលម៉ែតវាស់តងស់ យ្ុងឬផលសងប៉ូតងស់្យែលអគ្គិសនី។

	  កំណតពី់ទំនាកទ់ំនងរវាងបន្ទុក តងស់ យ្ុង និងថាមពលអគ្គិសនី។ 

តារាងទី 1 បំណែងចែកម ោ៉ ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន

វត្ថុបំណង

	 តារាងទី2 ខាងក្រោមបង្ហា ញពីប្លងស់ម្រាបប់ង្រៀននិងការវាយតម្លៃ។ គ្រូត្រូវបានរពឹំងថា អនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោម 

ហ�ើយ ធ្វើការវាយតម្លៃសិស្សទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។ ដូចនៅក្នុងតារាង សិស្សអាចធ្វើការសិក្សាអំពី តងស់ យ្ុង 

អគ្គិសនី។ សកម្មភាពទាងំនេះជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពី តងស់ យ្ុងអគ្គិសនី ។

	ម េរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 5 ម ោ៉ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី 1 ខាងក្រោម

ខ្លឹមសារ

ម ោ៉ ង វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

50

51

52

53 - 54

54 - 55

1

1

1

1

1

1

1. តងស់ យ្ុងអគ្គិសនី
1. តងស់ យ្ុងអគ្គិសនី

មេរ�ៀនសង្ខេប និងលំហាត់

សិស្សនឹងអាចប្រៀបធ�ៀប 

លំហូរទឹកនៃផ�ើងពីរដែល

 សិស្សអាចពន្យល់អំពីភាព

       ចំាបាចដ់�ើម្បីបង្កើតតងស់ យ្ុង 

 (សំណួរ និងការពិភាក្សា)សិស្សគិត និង 
      ពិភាក្សាអំពីកត្តា /លក្ខខណ្ឌ  ចំាបាចដ់�ើម្បី

3. ថាមពលអគ្គិសនីនៃថ្មពិលឬអាគុយ

4. ទំនាកទ់ំនងរវាងបន្ទុកអគ្គិសនី ​​​​​​​​តងស់ យ្ុង  និង 

ថាមពលអគ្គិសនី

2. រង្វា ស់តងស់ យ្ុងអគ្គិសនី
    2.1. បង្គុំ ថ្មពិលជាសេរ ី

    2.2. បង្គុំ ថ្មពិលជាខ្នែង

ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព

មេរ�ៀនទី 3 តង់ស្យុងអគ្គិសនី

បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

រយៈពេល

(ម ោ៉ ងសរុប = 5ម ោ៉ ង)

តារាងទី 2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ
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មានកម្ពស់ខុសគ្នា  

(គំរូថាមពល) ទៅនឹង 

តងស់ យ្ុងអគ្គិសនី 

បានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សនឹងអាចកំណតនិ់យម

នយ័តងស់ យ្ុងអគ្គិសនី បាន

ត្រឹមត្រូវ។

សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំពី 
ទំនាកទ់ំនងរវាងបន្ទុក 

អគ្គិសនី តងស់ យ្ុងអគ្គិសនី 

និងថាមពលអគ្គិសនីបាន 
ត្រឹមត្រូវ។ 

   សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបានសិក្សាក្នុង 
        មេរ�ៀននេះរ�ៀងៗខ្លួននិងចែករលំែកដល់មិត្ត 
        រមួថ្នា កព់ួកគេ។

   សិស្សដោះស្រាយលំហាតដ់ោយខ្លួនឯងនិង 
        ពិនិត្យម�ើលជាមយួមិត្តរមួថ្នា កព់ួកគេ។

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វី 
ដែលពួកគេបានសិក្សាក្នុង 
មេរ�ៀននេះ  និងដោះស្រាយ  

លំហាតដ់ោយខ្លួនឯងបាន​

ត្រឹមត្រូវ។

1. សិស្សនឹងអាចប្រើប្រាស់ 
វ ៉ុលម៉ែតដ�ើម្បីវាស់តងស់ យ្ុង

អគ្គិសនីបានត្រឹមត្រូវ។

2. សិស្សនឹងអាចកំណត ់     

តងស់ យ្ុងអគ្គិសនីរបស់បង្គុំ

ថ្មពិលជាស៊េរ ីនិងបង្គុំ ថ្មពិល

ជាខ្នែងបានត្រឹមត្រូវ។ 

   សិស្សអាចពន្យល់អំពីអ្វីដែល 
​     ហៅថាតងស់ យ្ុងអគ្គិសនី 
     និងកំណតនិ់យមនយ័នៃ

     តងស់ យ្ុងអគ្គិសនី។

  សិស្សអាចពន្យល់អំពីនិយម 
       នយ័នៃថាមពលអគ្គិសនី។

   សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួក​

        គេបានសិក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះ    

        និងដោះស្រាយលំហាត។់

  សិស្សអាចពន្យល់អំពីរប�ៀប   

       វាស់តងស់ យ្ុង។ 

    សិស្សអាចប្រើ​ វ ៉ុលម៉ែតដ�ើម្បី  

       វាស់តងស់ យ្ុងអគ្គិសនី។

  សិស្សអាចពន្យល់អំពី ភាព 

      ខុសគ្នា រវាងបង្គុំ ថ្មពិលជាស៊េរ ី    ​

      និងបង្គុំ ថ្មពិលជាខ្នែង ។

អគ្គិសនីដោយប្រើគំរូលំហូរទឹក​ 

(ការបង្កើតចរន្តអគ្គិសន=ី>ត្រូវ​

ការ អានុភាពដ�ើម្បីរុញបន្ទុក  

អគ្គិសនី(អេឡិចត្រុង) 

=> ទំហំអានុភាពនោះគឺ 

=>តងស់ យ្ុងអគ្គិសនី)

      បង្កើតចរន្តអគ្គិសនី។

 (សកម្មភាព) សិស្សយល់អំពីអ្វីដែលហៅថា      

      តងស់ យ្ុងអគ្គិសនី ដោយប្រើគំរូលំហូរទឹក។ 

  សិស្សយល់អំពីលក្ខខណ្ឌ ចំាបាចដ់�ើម្បី​បង្កើត  

       តងស់ យ្ុងអគ្គិសនីឱ្យបានកានត់ែធំតាមរយៈ 

       សម្ពាធ ទឹក(គំរូលំហូរទឹក)។

  (ពិភាក្សា) សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីជាភាពចាបំាច ់

       ដ�ើម្បីបង្កើតតងស់ យ្ុងអគ្គិសនីឱ្យបានកានត់ែ
 

       ធំ។

   សិស្សរ�ៀនអំពីរប�ៀបភ្ជា ប ់និងរប�ៀបវាស់            

        តងស់ យ្ុងដោយប្រើគំនូរក្រដាស(ប្រសិន​ប�ើ 

        អ្នកមានវ ៉ុលម៉ែត សិស្សព្យាយាមភ្ជា បវ់ ៉ុលម៉ែត  

        ទៅនឹងបន្ទះស�ៀគ្វី និងវាស់តងស់ យ្ុង​អគ្គិសនី) 

  សិស្សពិនិត្យម�ើលភាពខុសគ្នា ​រវាង​ បង្គុំ ថ្មពិល​  

       ជាស៊េរ ីនិងបង្គុំ ថ្មពិលជាខ្នែងដោយ​ប្រើប្រាស់  

       បន្ទះស�ៀគ្វីអគ្គិសនីច្នៃប្រឌិត។

   សិស្សរឮំកអំពីមេរ�ៀនមុន(មេរ�ៀនទី2 ចរន្ត 

        អគ្គិសនី) ដ�ើម្បីចងចំានិយមនយ័នៃ​ចរន្ត​ 

        អគ្គិសនី និងទំនាកទ់ំនងរវាងអំពែ និង  

        គូឡំុ។

  គ្រូពន្យល់អំពីនិយមនយ័នៃថាមពលអគ្គិសនី​      

2

3

4

5

​​​​​​​(1J = 1C x 1V)។
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

ចំណុច នៃការបង្រៀន

           ចំណុចនៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីយល់ និងពន្យល់និយមនយ័ នៃតងស់ យ្ុងអគ្គិសនី ហ�ើយដឹងពីរប�ៀបវាស់   តងស់ យ្ុង

 អគ្គិសនីតាមរយៈពិសោធន ៍ព្រមទំាងយល់ច្បាស់អំពីផលសងប៉ូតងស់្យែលរវាងចុងសងខាងនៃបង្គុំ ថ្មពិលជាស៊េរ ីនិងជាខ្នែង ។ ដូច្នេះគ្រូគួរតែ​

យកចិត្តទុកដាកឱ់្យបានច្រើនទៅល�ើចំណុចខាងក្រោម ក្នុងពេលបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។

•	�គ្ រូគួរតែរ�ៀបចំសម្ភា រៈច្នៃប្រឌិតសម្រាបព់ិសោធនដ៍ែលបានបង្ហា ញនៅក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ និងពិសោធសាកល្បង ដ�ើម្បីត្រួតពិនិត្យ

ថាគ្របស់កម្មភាពទាងំអស់ដែលមានក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ ដំណ�ើ រការបានយ៉ា ងល្អ។

•	�គ្ រូគួរតែពន្យល់ឱ្យបានច្បាស់អំពីនិយមនយ័តងស់ យ្ុងអគ្គិសនីតាមរយៈពិសោធន ៍ ដ�ើម្បីធ្វើឱ្យសិស្សយល់បានអំពីនិយមនយ័តងស់ យ្ុង​

អគ្គិសនី។

•	ដ� ើម្បីវាស់តងស់ យ្ុងអគ្គិសនី គេត្រូវភ្ជា បវ់ ៉ុលម៉ែតជាខ្នែងជាមយួស�ៀគ្វី។

•	 សិស្សគួរតែយល់អំពីតងស់ យ្ុងអគ្គិសនីនៃបង្គុំ ថ្មពិលជាស៊េរ ីនិងជាខ្នែងតាមរយៈពិសោធនដូ៍ចបង្ហា ញក្នុងស�ៀវភៅណែនំាគ្រូ។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

        នៅពេលចាបផ់្តើមម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ សូមត្រួតពិនិត្យថា ត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយ ឬនៅ ប្រសិនប�ើគ្មា ននោះសិស្ស​​ 

នឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

ចំណេះដឹង អំពីមេរ�ៀនមុន(ចរន្តអគ្គិសនី)

	មា នបទពិសោធនក៍្នុងការប្រើប្រាស់ថ្មពិល, អំពូលភ្លើង

 	ស� ៀគ្វីអគ្គិសនី

	 ចរន្តអគ្គិសនី 
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តងស់ យ្ុងអគ្គិសនី

                ដ�ើម្បីយល់អំពីតងស់ យ្ុងអគ្គិសនី  គ្រូគួរតែប្រើគំរូលំហូរទឹក ដូចរូបខាងក្រោម។ (សេចក្តីពន្យល់អំពីរូប) 

នៅពេលទឹកនៅទីខ្ពស់ទឹកនឹងហូរចុះដូចរូបខាងក្រោម នោះចរន្តទឹកមានអានុភាពគ្របគ់្រានដ់�ើម្បីបង្វិលស្លា បចក្របាន។ យ�ើងអាច​

ប្រៀបធ�ៀបទំហំលំហូរទឹក ទៅនឹងតងស់ យ្ុងអគ្គិសនី ឬតងស់ យ្ុងអគ្គិសនីអាចប្រៀបធ�ៀបទៅនឹងកម្ពស់នីវ ៉ូទឹកក្នុងទំនប។់

1. ត�ើអ្វីហៅថាចរន្តអគ្គិសនី?(រលឹំកអំពីមេរ�ៀនមុន
 

(ចរន្តអគ្គិសនី)

2. ត�ើមានអ្វីចំាបាចដ់�ើម្បីបង្កើតឱ្យមានបម្លា ស់ទីអេឡិចត្រុង?​ 

(​​សិស្សគួរតែរកឃ�ើញថា កម្ល ំាងគឺកត្តាចា បំាចដ់�ើម្បីធ្វើឱ្យវត្ថុ

ផ្លា ស់ទី។)

3. ត�ើមានអ្វីចំាបាចដ់�ើម្បីបង្កើតឱ្យមានចរន្តអគ្គិសនី?

(នៅពេលយ�ើងចងធ់្វើឱ្យវត្ថុផ្លា ស់ទី  យ�ើងត្រូវរុញ(កម្ល ំាង) 

ទៅល�ើវត្ថុនោះ។ => បាតឺរមីានកម្ល ំាងអគ្គិសនីចលកររុញ​

អេឡិចត្រុងឱ្យផ្លា ស់ទី ហ�ើយបង្កើតឱ្យមាន ចរន្តអគ្គិសនី។ 

ដ�ើម្បីបញ្ជា កពី់ទំហំកម្ល ំាងអគ្គិសនីចលករដែលរុញអេឡិច

ត្រុង យ�ើងប្រើខ្នា ត “វ ៉ុល”។ គ្រូរ�ៀបចំគំរូលំហូរទឹកដែលនឹង

ពន្យល់ក្នុងទំពរ័ខាងក្រោមយ៉ា ងក្បោះក្បាយ។) 

(ត�ើមានអ្វីចំាបាចដ់�ើម្បីបង្កើតចរន្តអគ្គិសនី)

គ្រូសួរសិស្សអំពីសំណួរខាងក្រោម៖

សិស្សនឹងអាចប្រដូចលំហូរទឹកនៃផ�ើងពីរដែលមានកម្ពស់

ខុស​គ្នា (គំរូថាមពល)ទៅនឹងតងស់ យ្ុងអគ្គិសនី បានត្រឹម​ត្រូវ។

វត្ថុបំណង

សេចក្តីពន្យល់ (គំរូលំហូរទឹក) 

សកម្មភាព 

តងស់ យ្ុង

តងស់ យ្ុង

ស្លា បចក្រ=រេសី៊ស្តង់ស្លា បចក្រ=រេសី៊ស្តង់

បាតឺរ ី

បាតឺរ ី
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គ្រូតម្លើងបន្ទះស�ៀគ្វីអគ្គិសនី ដូចទៅនឹងសេចក្តីពន្យល់បន្ថែមក្នុងទំពរ័ទី10។ ប្រសិនប�ើគ្មា នវ ៉ុលម៉ែត  គ្រូគូររូបដូចខាងក្រោមនៅល�ើ​

ក្រដាសស រចួកាតរ់ូបទំាងនោះ។

1. រ�ៀបចំដបទឹកហ�ើយចោះរន្ធល�ើគម្របដប ( រ�ៀបចំដបចំនួនពីរ)។

2. ចាកទ់ឹកចូលដបដូចរូបខាងស្ត ំា។

3. សិស្សប្រៀបធ�ៀបកម្ល ំាងលំហូរទឹកចេញពីដបនីមយួៗ។

1.  ក្នុងរូបខាងក្រោម សិស្សប៉ា នស់្មា ន  អំពីតងស់ យ្ុងទាប   

     និង តងស់ យ្ុងខ្ពស់។ 

2.   សិស្សពិនិត្យម�ើលកម្ល ំាងលំហូរទឹកក្នុងស្ថា នភាពទំាង

      ​ពីរ ហ�ើយពិភាក្សាអំពីស្ថា នភាពមយួណាតាងឱ្យ

      តងស់ យ្ុងខ្ពស់និង ស្ថា នភាពមយួណាតាងឱ្យ 

      តងស់ យ្ុង​ទាប។

គ្រូឱ្យសិស្សបែងចែកក្រុម    និងអនុវត្តសកម្មភាព​ដូចខាង​

ក្រោម។ ដូចទៅនឹងគំរូលំហូរដែលបានសិក្សាក្នុងទំពរ័ពីមុន 

យ�ើងដឹងថាតងស់ យ្ុងអាគុយ  ហ�ើយអាគុយជំនួសដោយ​ទឹក 

ដូចពិសោធនខ៍ាងក្រោម។

(ត�ើមានកត្តា ចំាបាចអ់្វីខ្លះ ដ�ើម្បីបង្កើតតងស់ យ្ុងអគ្គិសនីឱ្យ

បាន​កានត់ែធំ)

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

ការរ�ៀបចំពិសោធន ៍និងសកម្មភាព(បន្ទះស�ៀគ្វីអគ្គិសនី)

សិស្សនឹងអាចកំណតនិ់យមនយ័តងស់ យ្ុងអគ្គិសនីបាន​ត្រឹម​

ត្រូវ។

វ ៉ុលម៉ែតអំពូលបាតឺរ ីកុងតាក់
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	ប្រ សិនប�ើនៅសាលារ�ៀនរបស់អ្នកមិនមានវ ៉ុលម៉ែតទេ អ្នកត្រូវរ�ៀបចំសម្ភា រៈមយួចំនួនដូចខាងក្រោម ហ�ើយឱ្យសិស្សភ្ជា បវ់ ៉ុល

ម៉ែតដោយខ្លួនឯង។ 

គ្រូគូររូបខាងល�ើនោះល�ើក្រដាសស ហ�ើយកាតរ់ូបទំាងនោះ។ គ្រូផ្តល់រូបទំាងនោះដល់សិស្ស ហ�ើយឱ្យតម្រៀបរូបទំាងនោះល�ើក្រដាស
 

ស បន្ទា បម់កយកខ ម្ៅដៃ  ឬប៊ចិគូសភ្ជា បរ់ូបទំាងនោះ ដ�ើម្បីបង្ហា ញអំពីរប�ៀបវាស់តងស់ យ្ុងអគ្គិសនី។

ដោយប្រើបន្ទះស�ៀគ្វីអគ្គិសនី សិស្សពិនិត្យម�ើល​

ភាពខុសគ្នា រវាងតងស់ យ្ុងបង្គុំ ថ្មពិល ជាស៊េរ ី

និង​​ ជាខ្នែង។​ សូមសង្កេតម�ើលកម្រិតភ្លឺនៃ​

អំពូល។   ត�ើអំពូលមយួណាភ្លឺខ្ល ំាងជាង?   ត�ើ​

តងស់ យ្ុងអគ្គិសនីយ៉ា ងដូចម្តេចដែរ? ត�ើតងស់ យ្ុង​

អគ្គិសនីមយួណាធំជាងគេ?

1. គ្រូសួរសិស្សអំពីរប�ៀបភ្ជា បអ់ំពែម៉ែតក្នុងមេរ�ៀន​  

     មុន (មេរ�ៀនទី2 ចរន្តអគ្គិសនី) ដោយប្រើប្រាស់​   

     បន្ទះស�ៀគ្វីអគ្គិសនី)។

2. គ្រូសួរសិស្សអំពីរប�ៀបភ្ជា បវ់ ៉ុលម៉ែត។ 

3. ប្រសិនប�ើអ្នកប្រើវ ៉ុលម៉ែត  

    (បម្រុងប្រយត័្ន៖ ហាមភ្ជា បវ់ ៉ុលម៉ែតជាស៊េរ)ី     

4. គ្រូឱ្យសិស្សភ្ជា បវ់ ៉ុល  ម៉ែតដោយខ្លួនឯង។              

    បន្ទា បម់កសួរសិស្សអំពី សកម្មភាពខាងក្រោម៖

1. សិស្សនឹងអាចប្រើប្រាស់វ ៉ុលម៉ែតដ�ើម្បីវាស់តង ់
ស យ្ុងអគ្គិសនីបានត្រឹមត្រូវ។   2.  សិស្សនឹងអាច 

កំណតត់ងស់ យ្ុងអគ្គិសនីរបស់បង្គុំ ថ្មពិលជាស៊េរ ី

និងបង្គុំ ថ្មពិលជាខ្នែងបានត្រឹមត្រូវ។  

វ ៉ុលម៉ែតត្រូវភ្ជា បជ់ាខ្នែង។

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

បង្គុំ ថ្មពិលជាស៊េរ ីនិងជាខ្នែង

 សកម្មភាពបន្ថែម  (រប�ៀបភ្ជា បវ់ ៉ុលម៉ែត)
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និយមនយ័ថាមពលអគ្គិសនី   W=QV: 

1 [J] = 1 [C] × 1 [V]

គ្រូសួរសិស្សអំពីទំនាកទ់ំនងរវាងចរន្តអគ្គិសនី និង បន្ទុក
 

អគ្គិសនី​ (និយមនយ័ចរន្តអគ្គិសនី) ដោយរឮំកមេរ�ៀនទី
 

2។

ដោយប្រើគំរូលំហូរទឹក  គ្រូពន្យល់ទំនាកទ់ំនងរវាងបន្ទុក 
អគ្គិសនី   តងស់ យ្ុងអគ្គិសនី   និងថាមពលអគ្គិសនី។

	 (និយមនយ័តងស់ យ្ុងអគ្គិសនី) តងស់ យ្ុងអគ្គិសនីគឺជាថាមពលប៉ូតងស់្យែលអគ្គិសនីក្នុង1ខ្នា តបន្ទុកអគ្គិសនី ដែលមានខ្នា ត​

គិតជាវ ៉ុល (សូ៊ល ក្នុង 1គូឡុំ)។  ផលសងប៉ូតងស់្យែលអគ្គិសនី ជារង្វា ស់នៅពេលបន្ទុកអគ្គិសនីផ្លា ស់ទីរវាងពីរចំនុច ស្មើនឹងកម្មន្ត​ដែល​

ធ្វើក្នុង1ខ្នា តបន្ទុក ប្រឆំាងនឹងដែនអគ្គិសនី ដ�ើម្បីផ្លា ស់ទីរវាងពីរចំនុចនោះ។

សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំពីទំនាកទ់ំនងរវាង    បន្ទុក 
អគ្គិសនី , តងស់ យ្ុងអគ្គិសនី និងថាមពលអគ្គិសនីបាន

 ត្រឹមត្រូវ។ 

 (3)  (2)  (1) 

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

សេចក្តីពន្យល់បន្ថែម

លំហាត់

V[v] =
W[J]
Q[C] 

កម្មន្ត​(ឬ​​ បម្រែបម្រួលថាមពលប៉ូតងស់្យែលអគ្គសនី)



ថ្នា កទ់ី7 តងស់ យ្ុងអគ្គិសន-ី 62 ថ្នា កទ់ី7 តងស់ យ្ុងអគ្គិសន-ី 63

ថ្នា កទ់7ី

លំហាត់

អាគុយមយួបញ ច្េញថាមពលអគ្គិសនី 250 Jឱ្យ 

បន្ទុកអគ្គិសនី 50C ផ្លា ស់ទីក្នុងស�ៀគ្វី។ គណនា 
ផលសងប៉ូតងស់្យែលរវាងគោលទំាងពីរនៃ 

អាគុយ។

ត�ើតងស់ យ្ុងអគ្គិសនី ស្មើប៉ុន្មា នសម្រាបអ់នុវត្តល�ើ
 

ស�ៀគ្វីអគ្គិសនីដែលសី៊ថាមពលអគ្គិសនី 40J និង 

មានបន្ទុកអគ្គិសនី 4 C ផ្លា ស់ទីក្នុងស�ៀគ្វី?

1.

2.

វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបានសិក្សាក្នុង​

មេរ�ៀននេះ និងដោះស្រាយ  លំហាតដ់ោយខ្លួនឯង​

បានត្រឹមត្រូវ។

ការរ�ៀបចំសម្ភា រសម្រាបធ់្វើពិសោធ ដំឡ�ើងស�ៀគ្វីងាយ

សម្ភា រ៖

ដំណ�ើ រការពិសោធ៖

(1) បន្ទះឈ�ើ (ប្រហែល 24cm×24cm)     (2) ចំរ�ៀកអាលុយមញូ៉ីម2សន្លឹក/ឈ�ើមយួដំុ (1cm ×1 cm)  ជាអ្នកទបថ់្មពិល (3) ក្រដាសអា 
លុយមញូ៉ីម  (4) ថ្មពិល1កូន   (5) គម្របដប/ប្រអបឈ់�ើគូស ( វត្ថុផ្សេងទ�ៀតដែលអាចទ្រអំពូលបាន ) (6) ឃ្នា បគាបក្រដាស (7) ម្ជុល 
បារាងំ   (8) ដែកគោល (9)ខ្សែចម្លងទងដ់ែងមានស្រោម(10)អំពូល1

ពតស់ន្លឹកអាលុយមញូ៉ីមឱ្យចេញជារាងអក្សរ “L” ហ�ើយដំភ្ជា បនឹ់ងបន្ទះឈ�ើ ដូចបានបង្ហា ញក្នុងរូប។​ ឬដំដែកគោលពីរសង​ខាង

នៅល�ើបន្ទះឈ�ើហ�ើយលៃយ៉ា ងណាអាចដាកថ់្មពិលបានស៊បល់្អ។

ដាកថ់្មពិលចូលក្នុងប្រលោះសន្លឹកអាលុយមញូ៉ីមនោះ 

ឬប្រលោះដែកគោល។

ចោះគម្របដបឱ្យប៉ុនគូទអំពូល។

ភ្ជា បចុ់ងម្ខា ងនៃខ្សែចម្លងទំាងពីរទៅនឹងចំរ�ៀក

អាលុយមញូ៉ីមម្ខា ងមយួៗ។ហ�ើយចុងម្ខា ង

ទ�ៀតនៃខ្សែចម្លងទំាងពីរភ្ជា បទ់ៅនឹងគោល

សងខាងនៃថ្មពិល។

ដាកអ់ំពូលចូលក្នុងរន្ធល�ើគម្របដប។

ដំគម្របដបដែលមានជាបអ់ំពូល ភ្ជា បនឹ់ង

បន្ទះឈ�ើបន្ទា បម់កយកខ្សែចម្លងទំាងពីរ

ដែលជាបនឹ់ងចម្រៀកអាលុយមញូ៉ីមទៅភ្ជា បនឹ់ងអំពូល។

ប្រើម្ជុលបារាងំ និងឃ្នា បគាបក្រដាសដ�ើម្បីធ្វើកុងតាក។់ភ្ជា ប់
 

ខ្សែចម្លងដ�ើម្បីបង្កើតជាស�ៀគ្វីអគ្គិសនីដូចរូប។

 (1) 

 (2) 

 (4) 

 (3) 

 (5) 

 (6) 

 (7) 

អំពូល

បន្ទះឈ�ើ

ម្ជុល​បារាងំ

បន្ទះក្ការ

ខ្សែចម្លង

គម្របដប

ថ្មពិល

ក្រដាសអាលុយមញូីម

ឃ្នា បគាបក្រដាស

ដែកគោល
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1.

2.

3.

4.

5.

6.

ចម្លើយរបស់សំណួរ

សម្ភា រ៖

ដំណ�ើ រការពិសោធ៖

(1) បន្ទះឈ�ើ (ប្រហែល 24cm×24cm) (2) ចម្រៀកអាលុយមញូ៉ីម2សន្លឹក/ឈ�ើមយួដំុ (1cm ×1 cm) ជាអ្នកទបថ់្ម (3) ក្រដាសអាលុយម ី
ញូ៉ម (4) ថ្មពិលចំនួនពី1ទៅ4កូន (5) គម្របដប/ប្រអបឈ់�ើគូស ( វត្ថុផ្សេងទ�ៀតដែលអាចទ្រអំពូលបាន ) (6) ឃ្នា បគាបក្រដាស (7) ម្ជុល 
បារាងំ (8) ដែកគោល (9)ខ្សែចម្លងទងដ់ែងមានស្រោម(10)អំពូល1

ពតស់ន្លឹកអាលុយមញូ៉ីមឱ្យចេញជារាងអក្សរ “L” ហ�ើយដំភ្ជា បនឹ់ងបន្ទះឈ�ើ ដូចបានបង្ហា ញក្នុងរូប។ ឬដំដែកគោលពីរសងខាង

នៅល�ើបន្ទះឈ�ើហ�ើយលៃយ៉ា ងណាអាចដាកថ់្មពិលបានស៊បល់្អ។

ដាកថ់្មពីរឬច្រើនកូនចូលក្នុងប្រលោះសន្លឹកអាលុយមញូ៉ីមនោះ ឬប្រលោះដែកគោល ហ�ើយដាកយ់៉ា ងណាឱ្យថ្មទំាងនោះតជា

ស៊េរនីឹងគ្នា  នេះមាននយ័ថាប៉ូលបូកនៃថ្មពិលមយួដាកប់ះ៉នឹងប៉ូលដកនៃថ្មពិលមយួទ�ៀត។

ចោះគម្របដបឱ្យប៉ុនគូទអំពូល។

ភ្ជា បចុ់ងម្ខា ងនៃខ្សែចម្លងទំាងពីរទៅនឹង ចម្រៀកអាលុយមញូ៉ីម

ម្ខា ងមយួៗ។ហ�ើយចុងម្ខា ងទ�ៀតនៃខ្សែចម្លងទំាងពីរភ្ជា បទ់ៅ
នឹងគោលសងខាងនៃថ្មពិល។

ដាកអ់ំពូលចូលក្នុងរន្ធល�ើគម្របដប។

ដំគម្របដបដែលមានជាបអ់ំពូល ភ្ជា បនឹ់ងបន្ទះឈ�ើបន្ទា ប់

មកយកខ្សែចម្លងទំាងពីរដែលជាបនឹ់ងចម្រៀក

អាលុយមញូ៉ីមទៅភ្ជា បនឹ់ងអំពូល។

ប្រើម្ជុលបារាងំ និងឃ្នា បគាបក្រដាសដ�ើម្បីធ្វើកុងតាក។់
 

ភ្ជា បខ់្សែចម្លងដ�ើម្បីបង្កើតជាស�ៀគ្វីអគ្គិសនីដូចរូប។

អំពូល

កុងតាក់

ថ្មពិល

កម្ល ំាងអគ្គិសនីចលករ   ធ្វើឱ្យបន្ទុកអគ្គិសនីផ្លា ស់ទ់ី
 

ក្នុងស�ៀគ្វីហៅថា តងស យ្ុងអគ្គិសនី។

វ ៉ុលម៉ែត។

វ ៉ុល(V)។

កំណតច់ង្អុលនោះបង្ហា ញអំពីតងស់ យ្ុងអគ្គិសនី
 

នៃអាគុយ គឺ 12V។

(1.5 V)×4 = 6V (បង្គុំ ជាស៊េរ)ី 

(1.5 V ) (បង្គុំ ជាខ្នែង)

W =(0.4C )×(1.5V)= 0.06 J

ការរ�ៀបចំសម្ភា រ

 (1) 

 (2) 

 (4) 

 (3) 

 (5) 

 (6) 

 (7) 
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ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ការប្រើប្រាស់សម្ភា រ SEAL

ការរ�ៀបចំសម្ភា រ

សម្ភា រ៖

(1) បន្ទះឈ�ើ (ប្រហែល 24cm×24cm) (2)  ចម្រៀកអាលុយមញូ៉ីម2សន្លឹក/ឈ�ើមយួដំុ (1cm ×1 cm) ជាអ្នកទបថ់្ម (3) ក្រដាស

អាលុយមញូ៉ីម (4) ថ្មពិលចំនួនពី1ទៅ4កូន (5) គម្របដប/ប្រអបឈ់�ើគូស ( វត្ថុផ្សេងទ�ៀតដែលអាចទ្រអំពូលបាន) 

(6) ឃ្នា បគាបក្រដាស (7) ម្ជុលបារាងំ (8) ដែកគោល (9) ខ្សែចម្លងទងដ់ែងមានស្រោម (10) អំពូល1

ដំណ�ើ រការពិសោធ៖

ពតស់ន្លឹកអាលុយមញូ៉ីមឱ្យចេញជារាងអក្សរ “L” ហ�ើយដំភ្ជា បនឹ់ងបន្ទះឈ�ើ ដូចបានបង្ហា ញក្នុងរូប។ ឬដំដែកគោលពីរ
 

សងខាងនៅល�ើបន្ទះឈ�ើហ�ើយលៃយ៉ា ងណាអាចដាកថ់្មពិលបានស៊បល់្អ។

ដាកថ់្មពិលពីរឬច្រើនកូនចូលក្នុងប្រលោះសន្លឹកអាលុយមញូ៉ីមនោះ ឬប្រលោះដែកគោល ហ�ើយដាកយ់៉ា ងណាឱ្យថ្មពិលទំាង

នោះតជាខ្នែងនឹងគ្នា   នេះមាននយ័ថាប៉ូលដូចគ្នា ដាកម់ុខស្របគ្នា ។

ចោះគម្របដបឱ្យប៉ុនគូទអំពូល។

ភ្ជា បចុ់ងម្ខា ងនៃខ្សែចម្លងទំាងពីរទៅនឹង ចម្រៀកអាលុយមញូ៉ីមម្ខា ងមយួៗ។ហ�ើយចុងម្ខា ងទ�ៀតនៃខ្សែចម្លងទំាងពីរភ្ជា បទ់ៅ

នឹងគោលសងខាងនៃថ្មពិល។

ដាកអ់ំពូលចូលក្នុងរន្ធល�ើគម្របដប។
ដំគម្របដបដែលមានជាបអ់ំពូល ភ្ជា បនឹ់ងបន្ទះឈ�ើបន្ទា បម់កយកខ្សែចម្លងទំាងពីរដែលជាបនឹ់ងចម្រៀកអាលុយមញូ៉ីមទៅ

ភ្ជា ប​់នឹងអំពូល។

ប្រើម្ជុលបារាងំ និងឃ្នា បគាបក្រដាសដ�ើម្បីធ្វើកុងតាកភ់្ជា បខ់្សែចម្លងដ�ើម្បីបង្កើតជាស�ៀគ្វីអគ្គិសនីដូចរូប។

 (1) 

 (2) 

 (4) 

 (3) 

 (5) 

 (6) 

 (7) 

ដែកគោល

កុងតាក់

អំពូល

ថ្មពិល



ថ្នា កទ់ី7 តងស់ យ្ុងអគ្គិសន-ី 66 ថ្នា កទ់ី7 តងស់ យ្ុងអគ្គិសន-ី 67

ថ្នា កទ់7ី

តេស្តខ្លីសម្រាប ់តងស់ យ្ុងអគ្គិសនី (3០នាទី)

1.   គណនាតងស់ យ្ុងអគ្គិសនីស�ៀគ្វី(ក)

2.   គណនាតងស់ យ្ុងអគ្គិសនីស�ៀគ្វី(ខ)

4.   អាគុយមយួបញ ច្េញថាមពលអគ្គិសនី 150 J ឱ្យបន្ទុកអគ្គិសនី 6C  ផ្លា ស់ទីក្នុងស�ៀគ្វី។ គណនាផលសងប៉ូតងស់្យែលរវាងគោលទំាងពីរ​  

       នៃអាគុយ។

3.   គណនាតងស់ យ្ុងអគ្គិសនីស�ៀគ្វី(គ)

5.   គណនាតងស់ យ្ុងអគ្គិសនីនៃស�ៀគ្វីខាងក្រោម។

ក ខ

គ
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ថ្នា កទ់7ី

ចម្លើយ ពិន្ទុ និងការវនិិច្ឆ័យ 

ពិន្ទុសរុប 50   (សំណួរនីមយួៗបាន 10 ពិន្ទុ )

1.	 1.5 V

2.	 6 V

3.	 3 V

4.	 25 V

5.	 3 V
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ថ្នា កទ់7ី

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀនពិន្ទុ

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ

21 – 40

0 – 20

41 – 50 សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែមដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេរ�ៀនេះឱ្យ​ ​

កានត់ែសី៊ជម្រៅ ។ 

សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុចខ្សោយរបស់ពួកគេនៅក្នុង 
មេរ�ៀននេះ ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមិនទានធ់្វើបានល្អនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។

សិស្សមិនយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៃតងស់ យ្ុង​

អគ្គិសនីម្តងទ�ៀត និងរប�ៀបវាស់តងស់ យ្ុងអគ្គិសនី(រប�ៀបតភ្ជា បវ់ ៉ុលម៉ែត) ព្រមទំាងសកម្មភាពដែលពួកគេបានធ្វើ​

ក្នុងមេរ�ៀននេះ។
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មេរ�ៀនទី 4 រេស៊សី ្តង់អគ្គិសនី

	ន ៅក្នុងមេរ�ៀននេះ វត្ថុបំណងត្រូវ បានបង្ហា ញដូចខាងក្រោម៖

-​ កំណតនិ់យមនយ័នៃរេសី៊ស្តង់

- ប្រើរូបមន្ត                 សម្រាបគ់ណនារេសី៊ស្តងន់ៃខ្សែចម្លង

-​ កំណតនិ់យមនយ័ច្បាបអ់ូម 

វត្ថុបំណង

	ម េរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 5 ម៉ោ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី 1 ខាងក្រោម

បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

តារាងទី 1 បំណែងចែកម៉ោ ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន

ខ្លឹមសារ

56

61

57 – 58

58 – 59

59 – 601

1

1

1

1

1.    រេសី៊ស្តងអ់គ្គិសនី

2.    រង្វា ស់រេសី៊ស្តង ់– ច្បាបអ់ូម

មេរ�ៀនសង្ខេប និងលំហាត់

       1.2. ឧបករណ៍កម ត្ៅដ� ើរដោយចរន្តអគ្គិសនី

       1.3. រេសី៊ស្តរ និងរេអូស្តា (រេសី៊ស្តងប់្រែប្រួល) 

       1.1. រេសី៊ស្តងអ់គ្គិសនីអាស្រ័យនឹងប្រវែង  មុខកាត ់
 ​             និងប្រភេទនៃអង្គធាតុ។

ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព
រយៈពេល

(ម៉ោ ងសរុប = 5ម៉ោ ង)

	 តារាងទី2 ខាងក្រោមបង្ហា ញពីប្លងស់ម្រាបប់ង្រៀន និងការវាយតម្លៃ។ គ្រូត្រូវបានរពំឹងថា អនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោម
 

ហ�ើយធ្វើការវាយតម្លៃសិស្សទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។ ដូចនៅក្នុងតារាង សិស្សអាចធ្វើការសិក្សាអំពីរេសី៊ស្តងអ់គ្គិសនី។ 

សកម្មភាពទាងំនេះជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភិវឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពីរេសី៊ស្តងអ់គ្គិសនី ។

ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

តារាងទី 2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ

ម៉ោ ង វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំពី

អត្ថន​័យ​ របស់រេសី៊ស្តង​់ 

អគ្គិសនីបាន​ត្រឹមត្រូវ។

 សិស្សរឮំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែលពួកគេបានរ�ៀន​  

      ក្នុង​​មេរ�ៀនមុន (តងស់្យុងអគ្គិសនី ជាពិសេសភាព​

      ខុសគ្នា នៃកម្រិតភ្លឺរបស់អំពូល ក្នុងករណីថ្មពិល   

      តជាស៊េរ ីនិងជាខ្នែង)។ 

 សិស្សពិនិត្យម�ើលភាពខុសគ្នា នៃកម្រិតភ្លឺ របស់

 សិស្សអាចល�ើកឡ�ើងនូវ​អ្វី 
      ដែលពួកគេបានរ�ៀនក្នុង

      មេរ�ៀនមុន។

 សិស្សអាចពន្យល់អំពី

R = 1
 

Aρ
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សិស្សនឹងអាចឱ្យនិយមនយ័រេ 
សី៊ស្តងអ់គ្គិសនី និងដោះ 
ស្រាយលំហាតទ់ាកទ់ងនឹងរេ 

សី៊ស្តង ់បានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សនឹងអាចកំណត ់

ឧបករណ៍ដែលប្រើ លក្ខណៈ 

និងប្រភេទនៃរេសី៊ស្តងខ់ុសគ្នា  

បានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វី 
ដែលពួកគេបានសិក្សាដោយ 

ខ្លួនឯងក្នុងមេរ�ៀននេះ និង
 

ដោះស្រាយ       លំហាតប់ាន 

ត្រឹមត្រូវ។ 

 សិស្សអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួក​

      គេបានសិក្សាដោយខ្លួនឯង ក្នុង​ 

​​​      មេរ�ៀននេះ និងដោះស្រាយ 

      លំហាត។់ 

សិស្សនឹងអាច

(1) វាស់តងស់្យុង   អំាងតង ់

សី៊តេចរន្ត និងរេសី៊ស្តងដ់ោយ 
ប្រើមុលទីម៉ែតបានត្រឹមត្រូវ។

(2) ពោលច្បាបអ់ូម និង 

គណនាលំហាតទ់ាកទ់ងនឹង 

ច្បាបអ់ូមបានត្រឹមត្រូវ។

 សិស្សអាច

 (1) វាស់តងស់្យុង   អំាងតង ់

       សី៊តេចរន្ត និងរេសី៊ស្តងដ់ោយ​  

       ប្រើ​មុលទីម៉ែត្រ។

 (2) ពោលច្បាបអ់ូម និងគណនា​  

       លំហាតទ់ាកទ់ងនឹងច្បាបអ់ូម។

 សិស្សល�ើកឡ�ើងកត្តាម យួចំនួន​ 

      ដែលមានឥទ្ធិពលល�ើតម្លៃ 

      រេសី៊ស្តង។់

 សិស្សអាចពន្យល់នូវអ្វីហៅថា​

      រេអូស្តា  និង ឧបករណ៍ណាមយួ​  

      ដែលប្រើប្រាស់រេអូស្តា ។

 សិស្សល�ើកឡ�ើងអំពីសារៈ 
      ប្រយោជនន៍ៃរេសី៊ស្តង។់

 សិស្សអាចដោះស្រាយលំហាត​់

      ទាកទ់ងនឹងរេសី៊ស្តង។់

 សិស្សពិនិត្យម�ើលល�ើកត្តាម យួចំនួនដែលមាន​   

      ឥទ្ធិពលល�ើតម្លៃរេសី៊ស្តងដ់ោយប្រើប្រាស់​  

      ប្រភេទ​ សារធាតុខុសគ្នា និងទៅតាមទំហំ

      ផ្សេងៗគ្នា ។

 សិស្សពិនិត្យម�ើលទំនាកទ់ំនងរវាងរេសី៊ស្តង ់    

      និងកម ត្ៅ ។

 សិស្សធ្វើពិសោធនដ៍�ើម្បីទាញរកច្បាបអ់ូម។

 សិស្សគណនាលំហាតទ់ាកទ់ងនឹងច្បាបអ់ូម។

 សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបានសិក្សាក្នុង  

      មេរ�ៀននេះ និងព្យាយាមដោះស្រាយ

      លំហាត។់

 សិស្សដោះស្រាយលំហាតទ់ាកទ់ងនឹង

      រេសី៊ស្តង។់

 សិស្សស្វែងរក ការអនុវត្តនៃរេអូស្តា ។

អំពូលមានទំហំខុសគ្នា ។ អត្ថនយ័របស់រេសី៊ស្តងអ់គ្គិសនី។

2

3

4

5

ចំណុច នៃការបង្រៀន

	 ចំណុចនៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីយល់ពីបាតុភូតគ្រឹះនៃរេសី៊ស្តងអ់គ្គិសនី ជាពិសេសច្បាបអ់ូម តាមរយៈពិសោធន ៍និងធ្វើ​

លំហាត ់ព្រមទំាងស្គា ល់ពីការអនុវត្តរេសី៊ស្តងអ់គ្គិសនី ក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ ។ ដូច្នេះគ្រូគួរតែយកចិត្តទុកដាកឱ់្យបានច្រើនទៅល�ើចំណុច​

ខាងក្រោម ក្នុងពេលបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។

•      គ្រូគួរតែរ�ៀបចំសម្ភា រច្នៃប្រឌិតសម្រាបធ់្វើពិសោធនដូ៍ចដែលបានបង្ហា ញនៅក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ និងពិសោធសាកល្បងដ�ើម្បីត្រួត   

       ពិនិត្យថាគ្របស់កម្មភាពទាងំអស់ដែលមានក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ ដំណ�ើ រការបានយ៉ា ងល្អ។
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•	គ្ រូគួរតែពន្យល់អំពីកត្តា សំខាន់ៗ ដែលមានឥទ្ធិពលល�ើតម្លៃរេសី៊ស្តង ់តាមរយៈសកម្មភាពដែលអនុវត្តក្នុងមេរ�ៀននេះ។

•	គ្ រូគួរតែពន្យល់ឱ្យបានច្បាស់អំពីច្បាបអ់ូម និងផ្តល់លំហាតទ់ាកទ់ងនឹងច្បាបអ់ូមឱ្យបានច្រើន តាមអាចធ្វើទៅបាន។





ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

        នៅពេលចាបផ់្តើមម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ សូមត្រួតពិនិត្យថា ត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយ ឬនៅ ប្រសិនប�ើគ្មា ន នោះ

សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

សិស្សមានចំណេះដឹង អំពីមេរ�ៀនមុន( តងស់្យុងអគ្គិសនី)

សិស្សគួរតែមានបទពិសោធនក៍្នុងការប្រើប្រាស់ឧបករណ៍ដែលមានរេសី៊ស្តង។់ 

     ពិសោធនដ៍ោយប្រើប្រាស់ថ្មពិល  អំពូលភ្លើង

      ស�ៀគ្វីអគ្គិសនី 
     ចរន្តអគ្គិសនី 

     តងស់្យុងអគ្គិសនី
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រេសី៊ស្តងអ់គ្គិសនី

​ សិស្សរឮំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែលពួកគេបានរ�ៀន​ក្នុង​ 

     មេរ�ៀន​មុន( តងស់្យុងអគ្គិសនី ជាពិសេសភាពខុស​ 

     គ្នា ​​នៃកម្រិត​ភ្លឺរបស់អំពូល ក្នុងករណីថ្មពិល តជា

     ស៊េរ ីនិងជាខ្នែង)។ 

 ​​ គ្រូរ�ៀបចំអំពូលពីរមានទំហំខុសគ្នា  ហ�ើយសួរសិស្ស​ 

      ឱ្យប៉ានស់្មា ន ប្រសិនប�ើគេយកអំពូលទំាងពីរដាក ់

      ល�ើបន្ទះស�ៀគ្វី ត�ើនឹងមានអ្វីក�ើតឡ�ើង(ប្រៀបធ�ៀប  

      កម្រិតភ្លឺនៃអំពូលទំាងពីរ)។

 ​​ សិស្សរាយការណ៍ការប៉ានស់្មា នរបស់ពួកគេក្នុង​ថ្នា ក ់
      រ�ៀន។

 ​​គ្រូភ្ជា បអ់ំពូលម្តងមយួ ហ�ើយឱ្យសិស្សសង្កេត និងរក

     ឱ្យឃ�ើញពីភាពខុសគ្នា ។

 ​​សង្ខេប( ឧទាហរណ៍)៖ (គ្រូសង្ខេបអាស្រ័យល�ើការ​ 

     សង្កេតរបស់សិស្ស) ក្រោមតងស់្យុងដូចគ្នា កម្រិតភ្លឺ

     នៃអំពូល គឺអំពូលដែលមានតម្លៃរេសុីស្តង​់តូច​​  ភ្លឺ​​​ខ្ល ំាង​

     ជាងអំពូលដែលមានតម្លៃរេសុីស្តងធំ។   ពីព្រោះ​ 

     អានុភាព​ធំចំាបាចស់ម្រាបអ់ំពូលទំហំធំដ�ើម្បីឱ្យ​ចរន្ត​  

     អគ្គិសនីហូរដូចគ្នា ទៅនឹង​ អំពូលទំហំតូច=>​  

    រេសី៊ស្តង​់ នៃអំពូលទំហំធំ មានតម្លៃធំជាងរេសី៊ស្តង​់  

     នៃអំពូលទំហំតូច។

សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំពីអត្ថនយ័របស់រេសី៊ស្តងអ់គ្គិសនី  

បានត្រឹមត្រូវ។

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

  សេចក្តីពន្យល់បន្ថែម

ស្លា បចក្រ=រេសី៊ស្តង់

តងស់្យុង បាតឺរ ី

ស្លា បចក្របង្វិលទឹកតូច => រេសី៊ស្តងតូ់ច(ទឹកហូរល�ឿន =>ចរន្តអគ្គិសនីហូរល�ឿន)

ស្លា បចក្របង្វិលទឹកធំ => រេសី៊ស្តងធ់ំ (ទឹកហូរយឺត =>ចរន្តអគ្គិសនីហូរយឺត)
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1. យោងទៅតាមលទ្ធផលពិសោធន ៍គ្រូសួរសិស្សអំពីកត្តាដែ លជះឥទ្ធិពលល�ើតម្លៃរេសី៊ស្តង។់ សិស្សប្រហែលជាឆ្លើយថា៖ ប្រភេទ​ 

    អង្គធាតុទំហំ ប្រវែង ។ល។ 

2. ពិភាក្សាល�ើ ប្រវែង និង ទំហំ (មុខកាត)់ នៃអង្គធាតុ។ ប្រសិនប�ើប្រវែងកានត់ែវែង? ប្រសិនប�ើមុខកាតក់ានត់ែធំ?

3. ប្រវែង => ប្រសិនប�ើប្រវែងកានត់ែ វែង នោះរេសី៊ស្តងក់ានត់ែ ធំ =>សមាមាត្រ 

    មុខកាត ់=> ប្រសិនប�ើមុខកាតក់ានត់ែធំ នោះរេសី៊ស្តងក់ានត់ែ តូច=> ច្រាសសមាមាត្រ

សកម្មភាព(រេសី៊ស្តង)់

ពិសោធន ៍(ពិនិត្យម�ើលរេសី៊ស្តង)់

វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចកំណតនិ់យមនយ័រេសី៊ស្តងអ់គ្គិសនី​ និង​

ដោះស្រាយលំហាតទ់ាកទ់ងនឹងរេសី៊ស្តងប់ានត្រឹមត្រូវ។

និងអង្គធាតុចម្លងជាច្រើនប្រភេទ(ស្លា បព្រា ដែកគោល 

ខ្សែចម្លងទងដ់ែង។ល។)។ ប្រសិនមានលទ្ធភាព គ្រូរ�ៀប 

ចំអង្គធាតុតែមយួប្រភេទ ប៉ុន្តែមានទំហំខុសគ្នា ។ 2. 

សិស្ស បង្កើតតារាងដ�ើម្បីសង្ខេបការសង្កេតរបស់ពួកគេ។

3.សិស្សប៉ានស់្មា នអំពីលទ្ធផលពិសោធន។៍ 4. សិស្សធ្វើ 
ពិសោធ  និងកតត់្រាការសង្កេតរបស់ពួកគេ  5.   សិស្ស 
ពិភាក្សាអំពីហេតុផលនៃភាពខុសគ្នា នៃកម្រិតភ្លឺ(រេសី៊ស្តង ់

និង ទំហំ) 6.រាយការណ៍ការសង្កេតរបស់ពួកគេដល់​ថ្នា ក​់​ 

រ�ៀន 7. គ្រូសង្ខេបលទ្ធផលជាមយួសិស្សដោយបញ្ជា កព់ី​

បម្រែបម្រួល ទំហំប្រវែង និងប្រភេទ​នៃអង្គធាតុ។

បន្ទះស�ៀគ្វីអគ្គិសនី និងអង្គធាតុចម្លងជាច្រើន

ប្រភេទ។

អង្គធាតុ ទំហំ កម្រិតភ្លឺ

(ប៉ានស់្មា ន)

កម្រិតភ្លឺ 

(ជាកស់្តែង)

1.  គ្រូរ�ៀបចំបន្ទះស�ៀគ្វីអគ្គិសនី

សម្ភា រ ៖

ដំណ�ើ រការពិសោធន ៍៖

R = 1
 

Aρ
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1. គ្រូកែច្នៃ   បន្ទះស�ៀគ្វី   ដ�ើម្បីដាកថ់្មពិលពីរកូន

    (តងស់្យុងសរុប3V) និង ឃ្នា បគាបក្រដាស  

    (អង្គធាតុ មានរេសី៊ស្តងធ់ំ)។  (គ្រូគួរតែពិនិត្យ 

   ​ ម�ើលបរិមា ណកម ត្ៅដែ លអាចផលិតបានដ�ើម្បី

​​    ដឹងថាត�ើសិស្សអាចបះ៉ផ្ទា ល់ដោយសុវត្ថិភាព)

2. សិស្សបះ៉ និងមានអារម្មណ៍ថាមានកម ត្ៅន ៅក្នុង 

    ឃ្នា បគាបក្រដាស  

3.​ គ្រូសួរសិស្សអំពីឧបករណ៍កម ត្ៅដ� ើរដោយចរន្ត 

     អគ្គិសនីដែលមានលក្ខណៈដូចគ្នា នឹង​ពិសោធន ៍ 

     នេះដោយមិនចំាបាចប់្រើស�ៀភៅសិក្សារបស់ 

     សិស្ស។

1. ឧបករណ៍កម ត្ៅធ ្វើពីនីក្រូម មានប្រវែង1m និង 

អង្កតផ់្ចិត 2mm ។ គណនារេសី៊ស្តងន់ៃ ឧបករណ៍ 

កម ត្ៅ ។ យក  

2. ខ្សែចម្លងធ្វើពីដែក មានប្រវែង 2m និងអង្កតផ់្ចិត 

5mm។ គណនារេសី៊ស្តងន់ៃខ្សែចម្លង។ យក  

សិស្សនឹងអាចកំណត ់ឧបករណ៍ដែលប្រើលក្ខណៈ 

និងប្រភេទនៃរេសី៊ស្តងខ់ុសគ្នា បានត្រឹមត្រូវ។

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

លំហាត់

            ឧបករណ៍កម ត្ៅដ� ើរដោយចរន្តអគ្គិសនី ល�ើកឡ�ើងក្នុងទំពរ័នេះ ដូចគ្នា ទៅនឹងចង្ក្រា នដំាបាយអគ្គិសនី ដែលមានតួនាទីដ�ើម្បី 

ត្រួតពិនិត្យសីតុណ្ហ ភាព។  សម្រាបក់ារកែតម្រូវបរិមា ណកម ត្ៅ   រេសី៊ស្តងអ់ាចប្រែប្រួលបាន (រេអូស្តា ) ត្រូវបានគេប្រើក្នុងឧបករណ៍កម ត្ៅ  

ដ�ើរដោយចរន្តអគ្គិសនី ហ�ើយសេចក្តីពន្យល់អំពីខ្លឹមសារនេះមាននៅទំពរ័បន្ទា ប។់

សេចក្តីពន្យល់បន្ថែម

= 1.1 × 10−-6Ω𝑚m

ρ = 9.8 × 10−-8Ω𝑚m

108.10-8

ρ
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1. រ�ៀបចំតារាងដ�ើម្បីកតត់្រាលទ្ធផល 	 2.អនុវត្តការវាស់ និងកតត់្រាលទ្ធផលដូចតារាងខាងក្រោម។

3. គូសក្រាបតាងទិន្ននយ័ 	 4.សិស្សអាចទាញបានថា តងស់្យុងសមាមាត្រនឹងអាងំតងសី៊់តេចរន្ត គណនាមេគុណប្រាប​់ទិសនៃបន្ទា ត​់​

ដែលជាតម្លៃរេសី៊ស្តង។់

R=5 [Ω]  R=10[Ω]  

វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាច

(1) វាស់តងស់្យុងអំាងតងសី៊់តេចរន្ត និងរេសី៊ស្តង​់ដោយ​

      ប្រើមុលទីម៉ែតបានត្រឹមត្រូវ។

(2)​ ពោលច្បាបអ់ូម និងគណនាលំហាតដ់ែល 

      ទាកទ់ងនឹងច្បាបអ់ូម  បានត្រឹមត្រូវ។

សេចក្តីពន្យល់

ពិសោធន(៍ច្បាបអ់ូម)

តាមរយៈរូបមន្ត 

ប្រសិនប�ើ  “l”  អាចប្រែប្រួលបាន  យ�ើងអាចធ្វើបម្រែ    

បម្រួលតម្លៃរេសី៊ស្តងដ់ោយសេរបីាន។ គ្រូណែនំាអំពី​ 

ការអនុវត្តរបស់ រេអូស្តា ។

យ�ើងវាស់អំាងតងសី៊់តេចរន្តអគ្គិសនី (A) ក្រោម​

តងស់្យុង ប្រែប្រួល និងរេសី៊ស្តងប់្រែប្រួលដោយប្រើ​

ប្រាស់​​បន្ទះស�ៀគ្វីអគ្គិសនី  អំពែម៉ែត និងរេអូស្តា ។

តងស់្យុង: 1.5V, 3.0V, 4.5V, 6.0V, 7.5V, 9V

រេសី៊ស្តង ់: 5 Ω, 10Ω

R = 1
 

A
ρ

តងស់្យុង (V) តងស់្យុង (V)អំាងតងសី៊់តេចរន្ត
អគ្គិសនី (A) 

អំាងតងសី៊់តេចរន្ត
អគ្គិសនី (A) 
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លំហាត់

1.គណនាអំាងតងសី៊់តេចរន្ត។

2. គណនាតងស់្យុងអគ្គិសនី។

5. គណនារេសី៊ស្តង។់

6. គណនាតងស់្យុងអគ្គិសនី។ 7. គណនាអំាងតងសី៊់តេចរន្ត។ 

4. គណនាអំាងតងសី៊់តេចរន្ត។ 

3. គណនារេសី៊ស្តង។់
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រេសី៊ស្តងន់ៃអង្គធាតុចម្លង     គឺជារង្វា ស់នៃភាពទប ់

លំហូរថេររបស់ចរន្តអគ្គិសនី។ 

មិនដូចគ្នា ទេ

រេសី៊ស្ទីវតីេ ប្រវែង និងមុខកាតខ់្សែចម្លង

ឆ្នំា ងអ៊ុត  កំស�ៀវអគ្គិសនីប្រដាបផ់្លុំ សក ់...។ល។

ពួកវាប្រើសម្រាបក់ម្រិតចរន្តអគ្គិសនីតាមតែយ�ើង 
ចងប់ាន។

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលពួកគេបានសិក្សាដោយ 
ខ្លួនឯងក្នុងមេរ�ៀននេះ និងដោះស្រាយលំហាតប់ានត្រឹម

 
ត្រូវ។

វត្ថុបំណង

ចម្លើយរបស់សំណួរ

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

41 = =R×A (   )R× πD2

ρ ρ
/

V = IR =​(0.2A) ×(8Ω) = 1.6V

10.27m 

1.1 x 10−6Ωm

=

(40Ω) × 3.14 ×(0.6 × 10−3m)2

4(1.1 × 10−6Ωm)
=

=

=

សម្គា ល់យកតម្លៃរេសុីស្ទីវតីេរបស់នីក្រូម

ρ
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ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ការប្រើប្រាស់សម្ភា រ SEAL

ការរ�ៀបចំបន្ថែម

សម្ភា រ

(1)   បន្ទះឈ�ើ (ប្រហែល 24cm   24cm)

(2)   ចម្រៀកអាលុយមញូ៉ីម2សន្លឹក/ឈ�ើមយួដំុ (1cm   1cm) ជាអ្នកទបថ់្ម ។

(3)   ក្រដាសអាលុយមញូីម (4) ថ្មពិល

(5)    គម្របដបចំនួនពី២ទៅ៤ /ប្រអបឈ់�ើគូស(វត្ថុផ្សេងទ�ៀតដែលអាចទ្រអំពូលបាន) (6) ឃ្នា បគាបក្រដាស (7) ម្ជុលបារំាង  

(8) ដែកគោល (9)  ខ្សែចម្លងទងដ់ែងមានស្រោម    (10) អំពូលចំនួនពី ២ទៅ៤

ដំណ�ើ រការពិសោធ

(1)	ព តស់ន្លឹកអាលុយមញូ៉ីមឱ្យចេញជារាងអក្សរ “L” ហ�ើយដំភ្ជា បនឹ់ងបន្ទះឈ�ើ ដូចបានបង្ហា ញក្នុងរូប។ ឬដំដែកគោលពីរ
 

       សងខាងនៅល�ើបន្ទះឈ�ើហ�ើយលៃយ៉ា ងណាអាចដាកថ់្មពិលបានស៊បល់្អ។

(2)	ដា កថ់្មចូលក្នុងប្រលោះសន្លឹកអាលុយមញូ៉ីមនោះ ឬប្រលោះដែកគោល។

(3)	ចោ ះគម្របដបឱ្យប៉ុនគូទអំពូល។

(4)	ភ្ ជា បចុ់ងម្ខា ងនៃខ្សែចម្លងទំាងពីរទៅនឹងចំរ�ៀកអាលុយមញូ៉ីមម្ខា ងមយួៗ។ ហ�ើយចុងម្ខា ងទ�ៀតនៃខ្សែចម្លងទំាងពីរភ្ជា បទ់ៅ
 

       នឹងគោលសងខាងនៃថ្មពិល។

(5)	ដា កអ់ំពូលចូលក្នុងរន្ធល�ើគម្របដប។

(6)	 ដំគម្របដបដែលមានជាបអ់ំពូល ភ្ជា បនឹ់ងបន្ទះឈ�ើបន្ទា បម់កយកខ្សែចម្លងទំាងពីរដែលជាបនឹ់ងចម្រៀក

       អាលុយមញូ៉ីមទៅភ្ជា បនឹ់ងអំពូល។

(7)	ប្រ ើម្ជុលបារំាង និងឃ្នា បគាបក្រដាសដ�ើម្បីធ្វើកុងតាក។់ ភ្ជា បខ់្សែចម្លងយ៉ា ងណាដ�ើម្បីឱ្យអំពូលទំាងពីរតជាខ្នែងដូចរូបខាង
        ក្រោម ។

ដែកគោល

កុងតាក់
អំពូល

ថ្មពិល
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4.   ក. ចំពោះស�ៀគ្វីអគ្គិសនី(ក) ត�ើអំពូលមយួណាភ្លឺខ្ល ំាងជាង ឬ ត�ើអំពូលទំាងពីរកម្រិតភ្លឺដូចគ្នា ? 

       ខ. ចំពោះស�ៀគ្វីអគ្គិសនី(ខ) ត�ើអំពូលមយួណាភ្លឺខ្ល ំាងជាង ឬ ត�ើអំពូលទំាងពីរកម្រិតភ្លឺដូចគ្នា ? 

       គ. ចំពោះស�ៀគ្វីអគ្គិសនី(ក) និង(ខ) ត�ើអំពូលមយួណាភ្លឺខ្ល ំាងជាងគេ? 

       ឃ. ចំពោះស�ៀគ្វីអគ្គិសនី(គ) ត�ើអំពូលមយួណាភ្លឺខ្ល ំាងជាងគេ?

(ក) (ខ) (គ)

តេស្តខ្លីសម្រាប ់រេសី៊ស្តងអ់គ្គិសនី(3០នាទី) 

1.     ឧបករណ៍កម ត្ៅដ� ើរចរន្តអគ្គិសនីធ្វើពីនីក្រូម មានប្រវែង 0.5 m និងអង្កតផ់្ចិត  4mm ។ គណនារេសី៊ស្តងន់ៃ ឧបករណ៍កម ត្ៅដ� ើរដោយ  

        ចរន្តអគ្គិសនី។ រេសី៊ស្ទីវតីេនៃនីក្រូមគឺ ρ ​ = 1.1 x 10-6 Ωm។

2.     គណនាអំាងតងសី៊់តេចរន្ត។

3.     គណនារេសី៊ស្តង។់

)

)

)
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ចម្លើយ ពិន្ទុ និងការវនិិច្ឆ័យ 

1.     10 ពិន្ទុ

2.     10 ពិន្ទុ

3.     10 ពិន្ទុ

4.     សំណួរនីមយួៗ 5 ពិន្ទុ

ក. កម្រិតភ្លឺដូចគ្នា       ខ. កម្រិតភ្លឺដូចគ្នា    គ. (ខ) (i) និង(ii)  ឃ. (i)

ពិន្ទុសរុប 50
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m2
4

3.14 × (4 × 10-3)2
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ថ្នា កទី់7 រេសី៊ស្តងអ់គ្គិសនី - 81

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀនពិន្ទុ

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ

0 – 20 សិស្សមិនយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៃរេសី៊ស្តង ់

អគ្គិសនីម្តងទ�ៀតជាពិសេសច្បាបអ់ូម និងសកម្មភាពដែលពួកគេបានធ្វើក្នុងមេរ�ៀននេះ។ 

សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុចខ្សោយរបស់ពួកគេនៅក្នុងមេរ�ៀន 

នេះ ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមិនទានធ់្វើនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។

សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែមដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេរ�ៀននេះកាន ់

តែសី៊ជម្រៅ ។

21 – 40

41 – 50
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ថ្នា កទ់ី 7 សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹ- 82 

មេរ�ៀនទី 1 សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹ

វត្ថុបំណង

	 វត្ថុបំណងក្នុងមេរ�ៀននេះមានដូចខាងក្រោម៖

　	 　- កំណតន់ិយមនយ័សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹ

	 　- ប្រើរូបមន្តសម្រាបគ់ណនាសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹ

	 　- អនុវត្តសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចាថំ្ងៃ

ផែនការបង្រៀន

　　　　មេរ�ៀននេះបង្រៀនរយៈពេល 5 ម ោ៉ ង បង្ហា ញដូចតារាងខាងក្រោម៖

　　　　　　　　　　　　　　　　       តារាងទី 1  បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងមេរ�ៀនសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹ លេខទំពរ័

1 1.     សម្ពា ធ

1.1.  រូបមន្ត និងខ្នា តសម្ពា ធ

74-75

1 1.2.   ការគណនាសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹ 75

1 2.      ការបញ្ជូន សម្ពា ធតាមអង្គធាតុរងឹ 76

1

3.     អនុវត្តនស៏ម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹ

3.1 ករណីធ្វើឱ្យសម្ពា ធខ្សោយ

3.2 ករណីធ្វើឱ្យសម្ពា ធខ្លា ងំ

76-77

1 4.     សំណួរ និងលំហាត់ 77

សេចក្តីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

　　　   តារាងទី2 ខាងក្រោមនេះ បង្ហា ញពីផែនការសម្រាបក់ារបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ។ គ្រូត្រូវធ្វើសកម្មភាពដូចក្នុងតារាងនេះ និងវាយតម្លៃ 

សិស្សដោយផ្អែកទៅល�ើលក្ខខណ្ឌ បានផ្តល់ឱ្យក្នុងតារាង។ ដូចក្នុងតារាងនេះ សិស្សអាចធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗទៅតាមលទ្ធភាពរបស់ខ្លួន។ 

សកម្មភាពទំាងនេះជួយ�ឱ្យសិស្សអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេ។

ម ោ៉ ង វត្ថុបំណង សកម្មភាព រង្វា យតម្លៃ

1 សិស្សនឹងអាចកំណតន់ិយមនយ័សម្ពា ធ​
អាស្រ័យនឹងកត្តា ពីរ៖ 
ផ្ទៃរងនៃកម្លា ងំសង្កត ់និងកម្លា ងំសង្កត ់
ឬកម្លា ងំទំនាញបានត្រឹមត្រូវ។

• សិស្សធ្វើពិសោធនទ៍ៅល�ើដុំឥដ្ឋ
    ពីរ។
• សិស្សធ្វើពិសោធនដ៍ោយប្រើខ ម្ៅ
    ដៃ។

• សិស្សពន្យល់កត្តាទា ងំពីររបស់សម្ពា ធនៃ

អង្គធាតុរងឹ។

• សិស្សពន្យល់ពីកម្លា ងំ សម្ពា ធ និងខ្នា ត

របស់សម្ពា ធបាន។

2 សិស្សនឹងអាចប្រើរូបមន្តសម្រាបគ់ណនា​

សម្ពា ធនៃ អង្គធាតុរងឹបានត្រឹមត្រូវ។

• សិស្សគណនាសម្ពា ធដោយប្រើ
រូបមន្ត។ 

• សិស្សគណនាសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹ

    បាន។
3 សិស្សនឹងអាចពន្យល់ពីទំនាកទ់ំនងរវាង

កម្លា ងំ និងសម្ពា ធបានត្រឹមត្រូវ។

• គ្រូបង្ហា ញពិសោធនទ៍ំពរ័ទី76ដល់

សិស្ស។សិស្សធ្វើការទស្សនទ៍ាយ។ 

• សិស្សពន្យល់ពីទំនាកទ់ំនងរវាង កម្លា ងំ

　និងសម្ពា ធ។
4 សិស្សនឹងអាចអនុវត្តសម្ពា ធនៃអង្គធាតុ

រងឹក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចាថំ្ងៃបានត្រឹម

ត្រូវ។

• សិស្សពិភាក្សាពីការអនុវត្តសម្ពា ធ

ខ្លា ងំ និងខ្សោយ។
• សិស្សអនុវត្តសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹក្នុង
     ជីវ​ភាពរស់នៅប្រចាថំ្ងៃបាន។

5 សិស្សនឹងអាចសង្ខេបពីសម្ពា ធនៃ

អង្គធាតុ​រងឹបានត្រឹមត្រូវ។

• សិស្សឆ្លើយសំណួរក្នុងមេរ�ៀន

    សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹ។

• សិស្សសង្ខេបមេរ�ៀនសម្ពា ធនៃអង្គធាតុ

　 រងឹបាន។ 

តារាងទី 2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ
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ថ្នា កទ់ី 7 សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹ- 83 

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

	 ក្នុងមេរ�ៀននេះ គ្រូពន្យល់ពីអត្ថនយ័សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹដល់សិស្ស

	 - សិស្សរ�ៀនពីកម្លា ងំនៅថ្នា កទី់4 ប៉ុន្តែមនិបានរ�ៀនពីមូលដ្ឋានគ្រឹះ របស់កម្លា ងំទេ គ្រូគួរបង្រៀនពីមូលដ្ឋានគ្រឹះន ងខ្នា តរបស់វាមុ​ន​នង​​  

         បង្រៀនសម្ពា ធ។

	 - សិស្សជាច្រើនមានការច្រឡំរវាងកម្លា ងំ និងសម្ពា ធ។ គ្រូគួរពន្យល់ពីភាពខុសគ្នា ដោយប្រើពិសោធនង៍ាយៗ។ ដូចនេះ សិស្សអាច​    

         យល់ថាសម្ពា ធមនិមែនជាកម្លា ងំទេ ប៉ុន្តែសម្ពា ធជាកម្លា ងំក្នុងមយួខ្នា តផ្ទៃ។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

មុននងចាបផ់្តើមមេរ�ៀននេះ សូមពិនិត្យថាត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមឬទេ៖

- សិស្សបានរ�ៀនរចួហ�ើយពីមូលដ្ឋានគ្រឹះ នៃកម្លា ងំនៅថ្នា កទី់4។ ប៉ុន្តែ ពួកគេមនិបានសិក្សាពីខ្នា តរបស់កម្លា ងំទេ។ 



ថ្នា កទី់ 7

ថ្នា កទ់ី 7 សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹ- 84 

សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹ

      　          

សិស្សនឹងអាចកំណតថ់ាសម្ពា ធអាស្រ័យ 

នឹងកត្តា ពីរ៖ ផ្ទៃរងនៃកម្លា ងំសង្កត ់និង 

កម្លា ងំសង្កត ់ឬទម្ងនប់ានត្រឹមត្រូវ។

សកម្មភាព

កានខ់ ម្ៅដៃដ ោយប្រើចង្អុលដៃនងមេដៃ 

ដែលមានចុងស្រួច ដោយដាកចុ់ងស្រួចល�ើ 

ចង្អុលដៃ។ បន្ទា បម់កសង្កត់

ល�ើខ ម្ៅដៃ ។ ត�ើនៅល�ើ
ចង្អុលដៃ និងមេដៃអ្នក

មានអារម្មណ៍ យ៉ា ង

ដូចម្តេច? ហេតុអ្វីបាន

ជាអ្នកគិតយ៉ា ង ដូចនេះ?

ពិសោធនក៍្នុងស�ៀវភៅនេះ  អ្នកអាចប្រើ 

ម្សៅឆា ឬអេប៉ុងជំនួសខ្សាចវ់ញិ។

ដំណ�ើ រការ៖​ ①  សួរសិស្សឱ្យទស្សនទ៍ាយ 

ចម្លើយ មុនពេលធ្វើពិសោធនដ៍ោយមនិឱ្យ 

សិស្សម�ើលស�ៀវភៅនិងឱ្យសិស្សសរសេរ 

ចម្លើយល�ើក្តា រខ�ៀន។ 

② ប្រសិនប�ើគ្រូមានសម្ភា រគ្របគ់្រាន ់នោះ  

     ចែកសិស្សជាក្រុមដ�ើម្បីធ្វើពិសោធន។៍    

     ប�ើមនិអញ្ចឹងទេគ្រូធ្វើពិសោធនប៍ង្ហា ញ 

     សិស្ស។

③ សិស្សធ្វើការសន្និដ្ឋានន ងឡ�ើង

     រាយការណ៍។

④ គ្រូសង្ខេបលទ្ធផល។

ពិសោធន៍

សំណួរ

① យ�ើងដាកទឹ់កមយួដបល�ើខ្សាច។់ ត�ើករណីណាមយួដូចខាងក្រោមដែលធ្វើឱ្យ ខ្សាចខូ់ងជ្រៅជាងគេ?

(ក)  ដាកដ់បទឹកបពា្ឈរដូចធម្មតា

(ខ)  ដាកដ់បទឹកផ្កា បចុ់ះក្រោម

       ចម្លើយ៖ (ខ)

② នៅពេលដែលយ�ើងគិតពី“សម្ពា ធ” ត�ើកត្តា អ្វីដែលសំខាន?់

 

                  ចំណាំ

P1, P2​ ក្នុងរូបជាវ៉ចិទរ័សម្ពា ធ។ 

ព្រួញនៅខាងស្តា ំក្នុងរូបទី២ខាង

ល�ើគួរតែមានប្រវែងវែងជាងព្រួញ

ខាងឆ្វេងពីរដង។

នៅពេលយ�ើងបង្ហា ញពីវ៉ចិទរ័សម្ពា ធ 

សញ្ញា ព្រួញគួរគូសរូបនេះ។ ចំណុចចាបត់្រូវគូសចេញពីផ្ទៃរងសម្ពា ធ។ 
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     　               វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចប្រើរូបមន្តដ�ើម្បីគណនាសម្ពា ធ 

នៃអង្គធាតុរងឹបានត្រឹមត្រូវ។

ការពន្យល់

　                   ការពន្យល់

ក្នុងទំពរ័នេះ A2=5cm×20cm=200cm2 កែ 

ទៅជាA2=5cm× 20cm=100cm2= 0.01m2

ចំណេះដឹងបន្ថែម

ចំណាំ
ខ្នា តរបស់កម្លា ងំគិតជា ញូតុន (N)។ សិស្ស 

នឹងរ�ៀនពីកម្លា ងំនៅជំពូកបន្ទា ប។់

សំណួរ

ប្រអបម់យួរាងគូបដាកល់�ើតុមានទម្ងន1់0N។  

ប្រសិនប�ើជ្រុងនីមយួៗរបស់ប្រអបស់្មើ 0.2m   

គណនាសម្ពា ធរបស់ប្រអបផ់្តល់ទៅល�ើតុ។

 ចម្លើយ

 គណនាសម្ពា ធរបស់ប្រអប់

 តាមរូបមន្ត

 

 ដោយ F=10N; A=0.2m​x0.2m=(0.2m)2

 P=10N/(0.2m)2=250N/m2 
 =250Pa

P =
F
A

   ខ្នា តរបស់សម្ពា ធដែលគេប្រើមានច្រើន ហ�ើយប្រពន័្ធខ្នា តអន្តរជាតិ SI របស់សម្ពា ធគិតជាញូតុនក្នុងមយួម៉ែត្រការ៉េ  (N/m2)

ដែលហៅថាប៉ាស្កា  ល់ (Pa)។ សម្ពា ធបរយិាកាស (atm) ត្រូវបានកំណតថ់ាជាសម្ពា ធមធ្យមផ្តល់ដោយខ្យល់នៅកម្រិតទឹកសមុទ្រ

សម្ពា ធបរយិាកាសប្រហែល 1        Pa (1atm=1.013             )។

	ខ្ នា តរបស់សម្ពា ធគិតជាមលីីម៉ែត្របារត៉ (mmHg) ត្រូវបានគេប្រើញឹកញាបក់្នុងវស័ិយវេជ្ជសាស្រ្តជាពិសេសសម្រាបវ់ាស់​

សម្ពា ធឈាម (1atm=760mmHg)។

x x105 105 Pa

ផ្អែកល�ើសកម្មភាពនៅទំពរ័មុន គ្រូនាសិំស្ស 

ពិភាក្សាដ�ើម្បីបានលទ្ធផល ។  

P សមាមាត្រនងកម្លា ងំ (ឬទម្ងន)់ និងច្រាស 

សមាមាត្រនងផ្ទៃរង។

រូបភាពនេះកត៏្រូវតែគូស

ឱ្យដូចសេចក្តីពន្យល់នៅ

ទំពរ័មុន។
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សិស្សពន្យល់ពីទំនាកទ់ំនងរវាង កម្លា ងំ 

និងសម្ពា ធបានត្រឹមត្រូវ។

ពិសោធន៍

ឧទាហរណ៍

គ្រូរ�ៀបចំសម្ភា រ  និងធ្វើពិសោធនន៍េះ 

បង្ហា ញល�ើតុ។

ឧទាហរណ៍ពីសម្ពា ធខ្លា ងំ៖

     -    ចុងរបស់ខ ម្ៅដៃ

     -    កែងស្បែកជ�ើងកែងចោត

     -    ជ�ើងកៅអី និងកម្រាល

ឧទាហរណ៍ពីសម្ពា ធខ្សោយ៖

      - ស្គី 

      - កងឡ់ានធំ និងដី

សម្ភា រៈដ�ើម្បីបង្កើនសម្ពា ធ៖ ដង្កា ប ់

ដង្កៀប។ល។

សំណួរ៖

អ្នកជិះស្គីនៅល�ើព្រិលម្នា កម់ានទម្ងន ់500N ស្គីរបស់គាតម់ានបណ្តោ យ 2m និងទទឹង 0.10m ត�ើសម្ពា ធល�ើព្រិលស្មើប៉ុន្មាន  ?

ដំណោះស្រាយ៖

រូបមន្ត៖

  

ផ្ទៃរបស់ស្គី  A  = 2   x  0.1m  x  2m  =  0.4m2

P = ==F
A

P = F
A

500N

0.4m2
1250N/m2

 វត្ថុបំណង
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            　   វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចអនុវត្តសម្ពា ធនៃអង្គធាតុ​

រងឹក្នុង​ជីវភាពរស់នៅប្រចាថំ្ងៃ។

             　   វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបមេរ�ៀនសម្ពា ធនៃ​

អង្គធាតុរងឹបានត្រឹមត្រូវ។

ចម្លើយ

1. សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹត្រូវបានវាស់
    ដោយកម្លា ងំសង្កតច់ែកនឹងផ្ទៃរង។ 

    ខ្នា តរបស់សម្ពា ធគិតជាញូតុនក្នុងមយួ
    ម៉ែត្រការ៉េ  (N/m2)  ឬ ប៉ាស្កា  ល់(Pa)។
    សូមម�ើលចំណេះដឹងបន្ថែម។
2. សម្ពា ធអាស្រ័យនឹងផ្ទៃរង និងកម្លា ងំ
    សង្កត។់
3. គណនាសម្ពា ធរបស់ឥដ្ឋល�ើខ្សាច់

    តាមរូបមន្ត

 

4.​ ព្រោះកាបិំតមុខស្តើងមានផ្ទៃរងសម្ពា ធ 

    តូចជាងកាបិំតមុខក្រាស់ ។

5. ករណីមនស្សដ�ើរ

6. ករណីដាកផ់្ងាព ្រោះផ្ទៃរងសម្ពា ធធំ

    ជាងគេ។

P = F
A

P =
F
A

ចម្លើយ

7.  គណនាសម្ពា ធដែលមានទៅល�ើល្បាបភ់ក់

តាមរូបមន្តៈ

480x 10-4m2
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ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ប្រើសម្ភា រ SEAL

សកម្មភាព
ដោះស្បែកជ�ើងចេញ ឈរល�ើក្រដាស។ គូសជុំវញិជ�ើង និងរកផ្ទៃរបស់ជ�ើងគិតជាcm2។ គណនាសម្ពា ធដោយប្រើ
រូបមន្ត P=F/A

ដោះស្បែកជ�ើងចេញ ហ�ើយឈរល�ើក្រដាសគូសក្រាប បង្ហា ញដូច(រូបទី1)ខាងក្រោម

ដាកជ់�ើងល�ើក្រដាសគូសក្រាបដូច(រូបទី2) និងគូសតាមរាងជ�ើងរបស់អ្នកដូច(រូបទី3 និង4)

រាបច់ំនួនការេនៅល�ើក្រដាសដែលអ្នកបានគូរតាមរាងជ�ើងដូច(រូបទី5)

គូសរង្វងជុ់ំវញិការេដែលមានរាងមនិពេញលេញដូច(រូបទី6)

រូបទី1

រូបទី2 រូបទី3 រូបទី4

រូបទី5

ធ្វើការបូកការេដែលមានតែពាកក់ណ្តា ល ឬខ្វះ ឬល�ើសពីពាកក់ណ្តា លដ�ើម្បីបំពេញឱ្យបាន1ការេ។

ចំនួនការេទាងំអស់មាន 6 ប៉ុន្តែមនិពេញទេ ដូចនេះយ�ើងផ្គុំផ្នែ កដែលខ្វះជាមយួគ្នា  យ�ើងនឹងបានផ្ទៃរបស់វាប្រហែល 3.5cm2 

ផ្នែកពណ៌ល�ឿង ។

សរុបចំនួនការេដែលបានគូសទាងំអស់ប្រហែល 280cm2។

ថ្លឹងម៉ា សរបស់អ្នកគុណនឹងសំទុះទំនាញផែនដី បន្ទា បម់កគុណផ្ទៃនៃជ�ើងរបស់អ្នកនឹង 2 រចួរកសម្ពា ធតាមរូបមន្ត P=F/A។

រូបទី6
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ប្រេីសម្ភា ររបស់ SEAL

ស�ៀវភៅពិសោធ: 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 

1.1. ទំនាកទ់ំនងរវាងសម្ពា ធ កម្លា ងំ និងផ្ទៃ (1)

​-​ សិស្សអាចបកស្រាយពី ភាពខុសគ្នា វាងកម្លា ងំនិងសម្ពា ធ

- សិស្សអាចបកស្រាយបន្ទះដែកគោលមានភាពងាយស្រួលជាងបន្ទះពីងប៉ុង

- សិស្សអាចអនុវត្តពីគោលគំនិតនៃកម្លា ងំនិងសម្ពា ធទៅក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចាថំ្ងៃ

សម្ភា រ

- បន្ទះឈ�ើធំប៉ុនគ្នា ចំនួនពីរ

- បាល់ផ្សំឡ�ើងពីប៉ូលីស្ទីរនីចំនួន4 ឬគ្រាប ់ពីងប៉ុង

- ដែកគោល ។ កាលណាដែកគោលកានត់ែជិតគ្នា កានត់ែប្រស�ើរ 

អាចចន្លោះ រវាងគ្នា  1cm

ដំណ�ើ រការពិសោធន៍

ភ្ជា បប់ាល់ចំនួន 3ដោយរ�ៀបជា 3ជួរទៅនឹងបន្ទះឈ�ើមយួហ�ើយ ដំដែកគោលចំនួន 7 ដោយរ�ៀបជា 12ជួរទៅនឹងបន្ទះឈ�ើមយួទ�ៀត 

(ដោយឱ្យចុងស្រួចចង្អុលទៅក្រៅ)។ កាលណាគេដំដែកគោលកាន ់តែច្រើន ហ�ើយស្ថិតនៅជិតគ្នា នោះយ�ើងទទួលបាលទ្ឋផលកានត់ែ

ល្អ ។ ប្រើបន្ទះឈ�ើទាងំពីរជាបង្អែកកៅអីហ�ើយពន្យល់។

ការសង្កេត

អ្នកនឹងមានអារម្មណ៍សុខស្រួលជាមយួបង្អែកកៅអីដែលដំដែក គោលជាងបង្អែកកៅអីដែលភ្ជា បប់ាល់។

ការបកស្រាយ

បាល់ប៉ូលីស្ទីរនីចំនួន 9 ដូច្នេះមានចំណុចទម្រខ្នងអ្នកចំនួន 9ដែរ។ 

ចំនុចទម្រនមយួៗត្រូវតែទបទ់ម្ងន ់1 ភាគ 9នៃខ្នងរបស់អ្នក។ 

ដោយសារតែដែកគោលមានចំនួនច្រើនដូចនេះវាមនិរុញខ្លា ងំទៅនឹង 

ខ្នងរបស់អ្នកទេ។ ដែកគោលនីមយួៗមានតួនាទីទបត់ែផែ្នកតូចៗនៃ

ទម្ងនខ់្នងរបស់អ្នកប៉ុណ្ណ ោះ។

សន្និដ្ឋាន

សម្ពា ធស្មើនឹងកម្លា ងំចែកនឹងផ្ទៃដែលកម្លា ងំបញ្ចេញទៅល�ើវា។
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1.2. ទំនាកទ់ំនងរវាងសម្ពា ធ កម្លា ងំ និងផ្ទៃ (2)

សិស្សអាចបកស្រាយពី ភាពខុសគ្នា  រវាងកម្លា ងំនិងសម្ពា ធ

សិស្សអាចអនុវត្តពីគោលគំនិតនៃកម្លា ងំនិងសម្ពា ធទៅក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចាថំ្ងៃ

 

សម្ភា រ

- បន្ទះឈ�ើ 

- រមូរក្រដាសប្រហែល 10(ស្នូលក្រដាសអនាមយ័)

ដំណ�ើ រការពិសោធន៍

គ្រូសួរសិស្សថាត�ើ គេត្រូវការរមូរក្រដាសចំនួនប៉ុន្មានដ� ើម្បីទ្រមនស្សម្នា ក។់ ជាធម្មតា សិស្សនឹងឆ្លើយថាគេនងត្រូវការចំនួនច្រើន 

ឧទាហរណ៍ 15 រមូរ។ រ�ៀបចំការពិភាក្សាជាក្រុមថាត�ើមនស្សម្នា កឡ់�ើងឈរល�ើបន្ទះឈ�ើយ៉ា ងដូចមេ្តច។ វធិីដែលល្អគឺត្រូវតែឈរនៅ

ចន្លោះ រវាងតុពីរដែលធ្វេី ឱ្យមនស្សអាចរុញខ្លួនគេឡ�ើងល�ើហ�ើយអាចដាកជ់�ើងទាងំពីរទៅល�ើបន្ទះឈ�ើក្នុងពេលតែមយួ។ ដករមូរ 

ក្រដាសមយួចេញ ហ�ើយធ្វើពិសោធនន៍េះឡ�ើងវញិម្តងទ�ៀត។ សិស្សត្រូវតែធ្វើការគិតថាត�ើ ត្រូវរ�ៀបរមូរក្រដាសតាមលំដាបលំ់ដោយ 

យ៉ា ងដូចម្តេច។ នៅទីបញ្ចបម់នស្សដែលមានទម្ងន ់50 kg អាចឈរនៅល�ើរមូរក្រដាសតែ 3 ប៉ុណ្ណ ោះ។

សង្កេត

ត�ើមានមនស្សប៉ុន្មាន នាកអ់ាចឈរនៅល�ើ បន្ទះឈ�ើបានមុនពេលវារលំ? ចូរពន្យល់

ការបកស្រាយ

កម្លា ងំដែលយ�ើងបញេ្ចញទៅល�ើបន្ទះឈ�ើ ទីបញ្ចបគឺ់បញ្ចេ ញទៅគ្របទិ់សទីនៃផ្ទៃ។ ដូច្នេះរមូរ ក្រដាសនីមយួៗមានតួនាទីជាអ្នកទ្រផ្នែក 

មយួនៃកម្លា ងំសរុបប៉ុណ្ណ ោះ។ 

មុនពេលវារលំរមូរក្រដាសមយួអាចទ្របានទម្ងនប់្រហែល 200N (គឺ ស្មេីនឹងម៉ា ស20 kg)។ ដូចនេះរមូរក្រដាសចំនួន 10 អាចទ្របាន 

មនស្សពីរនាក ់ប្រសិនប�ើយ�ើងដាកក់្នុងទីតាងំដែលត្រឹមត្រូវ។

សន្និដ្ឋាន

សម្ពា ធស្មើនឹងកម្លា ងំចែកនឹងផ្ទៃដែលកម្លា ងំបញ្ចេញទៅល�ើវា។ កម្លា ងំ និងសម្ពា ធមនិដូចគ្នា ទេ។

​​​
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Use of SEAL Materials

1.3. ទំនាកទ់ំនងរវាងសម្ពា ធ កម្លា ងំ និងផ្ទៃ (3)

វត្ថុបំណង

សិស្សអាចបកស្រាយពីភាពខុសគ្នា រវាងកម្លា ងំ និងសម្ពា ធ 

សិស្សអាចអនុវត្តពីគោលគំនិតនៃកម្លា ងំ និងសម្ពា ធទៅក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចាថំ្ងៃ

 

សម្ភា រ (សម្រាបពិ់សោធន2៍)

- ខ ម្ៅដៃ  1សម្រាបសិ់ស្សម្នា ក់ៗ  (ខ ម្ៅដៃមាន ចុងម្ខា ងស្រួច) 

- កូនទម្ងនម់ានទម្ពក ់ទម្ងន ់3kg 

- ដែកលួស 

- ខែ្សពួរ 

- ខែ្សចង

ដំណ�ើ រការពិសោធន៍

ពិសោធនទី៍1: ឱ្យសិស្សកានខ់ ម្ៅដៃដ ោយដាកច់ន្លោះ មេដៃនងកូនដៃ។ ឱ្យសិស្សរុញដៃម្រាមដៃទាងំ ពីរតាមដែលគេអាចកានប់ាន។ 

ពិសោធន ៍ទី2: ឱ្យសិស្សយួរកូនទម្ងនដ់ោយប្រេីវធិីផ្សេងៗពីគ្នា ។ ដំបូងយួរកូនទម្ងនដ់ោយប្រេីខ្សែលួសបន្ទា បម់កប្រើខ្សែពួរ បន្ទា ប ់

មកប្រើខ្សែធម្មតា។ សិស្សនឹងមានអារម្មណ៍ខុសៗគ្នា យ៉ា ងខ្លា ងំ។ វធិីទី4 ជាវធិី ដែលគេត្រូវដាកកូ់នទម្ងនន់ៅល�ើដៃរបស់គេ។ នេះជា 

វធិី​ដែលគេមានអារម្មណ៍ឈតឺិចជាងគេ។

ការសង្កេត

សិស្សមានអារម្មណ៍ថាកម្លា ងំដូចគ្នា  អាចមានផលកម្លា ងំផ្សេងគ្នា អាស្រ័យល�ើផ្ទៃដែលកម្លា ងំមានអំព�ើល�ើ។ ពិសោធនទ៍ាងំពីរមនិត្រឹម​

តែ​ជាសញ្ញា ណបង្ហា ញឱ្យយ�ើងមានអារម្មណ៍ដឹងអំពីសម្ពា ធប៉ុណ្ណ ោះទេ​ តែធ្វើឱ្យយ�ើងឃ�ើញអំពីផលនៃសម្ពា ធផងដែរ។ ពិសោធន ៍ទី 1 

ចុងខ ម្ៅដៃ បង្កើតចំនុចតូចមយួ។ ក្នុងពិសោធនទី៍ 2 ដែកលួសបង្កើតស្នា មមយួនៅល�ើប្រអបដ់ៃ។

ការបកស្រាយ

នៅពេលដែលខ ម្ៅដៃត្ រូវបានរុញនៅចន្លោះម្រាមដៃ ពីរនោះកម្លា ងំនឹងបញ្ចេញទៅចំនុចនៅចុងខ ម្ៅដៃទា ងំពីរ។ វាផ្តល់នូវលទ្ធផល និង 

អារម្មណ៍ផ្សេងៗគ្នា ។

កម្លា ងំ និងសម្ពា ធមនិដូចគ្នា ទេ។ សម្ពា ធក�ើតឡ�ើងដោយសារកម្លា ងំបញ្ចេ ញទៅល�ើផ្ទៃ។
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វត្ថុបំណង

សិស្សអាចបកស្រាយពីភាពខុសគ្នា រវាងកម្លា ងំនិងសម្ពា ធ

សិស្សអាចអនុវត្តពីគោលគំនិតនៃកម្លា ងំនិងសម្ពា ធទៅក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចាថំ្ងៃ

 

សម្ភា រ

- ឆ្នុកដប 

- ញញួរ 

- ម្ជុល 

- ដង្កៀបចាប ់

- បន្ទះទងដ់ែង ឬអាលុយមញូ៉ីម

ដំណ�ើ រការពិសោធន៍

គោលបំណងនៃការពិសោធគឺដ�ើម្បីដំម្ជុលចូលក្នុងបន្ទះលោហៈ។ យ�ើងប្រើឆ្នុកដបជាវត្ថុទម្រដ�ើម្បីទបម់្ជុលនោះ ដូច្នេះវានឹងមនិបាក។់ ដាកម់្ចុល​

ចូលក្នុងឆ្នុកដបដោយមនិឱ្យចុងវាធ្លុះចេញទៅម្ខា ងទ�ៀត។ ដង្កា បច់ាបឆ់្នុកដែលមានម្ជុលដាកល់�ើបន្ទះលោហៈហ�ើយប្រើញញួរដំវាឱ្យខ្លា ងំ។ អ្នក

អាចដំវាឱ្យខ្លា ងំដូចគ្នា ករណីឆ្នុកគ្មានម ្ជុល។ បង្ហា ញសិស្សពីលទ្ធផលផេ្សងគ្នា ។ គ្រូគួរប្រាបសិ់ស្សថាគេប្រើកម្លា ងំដូចគ្នា ពេលគេដំបន្ទះលោហៈ

ទាងំពីរល�ើក។

ការសង្កេត

ម្ជុលបង្កើតរន្ធមយួនៅល�ើបន្ទះលោហៈ។ ចំពោះឆ្នុកដបដែលគ្មានម ្ជុលមនិបង្កើតរន្ធឡ�ើយ ទោះបីកម្លា ងំបញ្ចេញដូចគ្នា កដ៏ោយ។

ការបកស្រាយ

ផៃ្ទដែលម្ជុលបះ៉បន្ទះលោហៈជាចំណុចតូចមយួ កម្លា ងំដែលបញ្ចេញទាងំអស់គឺសំដៅមកចំណុច នេះដូច្នេះវាជាកម្លា ងំធំមយួ។ ទំហំនៃកម្លា ងំធំ 

នេះមនិត្រឹមតែអាស្រ័យល�ើសម្ពា ធប៉ុណ្ណ ោះទេប៉ុន្តែកអ៏ាស្រ័យល�ើទំហំនៃផ្ទៃដែលកម្លា ងំនេះបញ្ចេញទៅល�ើ។

សន្និដ្ឋាន

កម្លា ងំនិងសម្ពា ធមនិដូចគ្នា ទេ។ សម្ពា ធក�ើតឡ�ើងដោយសារកម្លា ងំបញ្ចេ ញទៅល�ើផ្ទៃ។
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តេស្តសម្រាប់សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹ (1 ម ោ៉ ង)

1.    ខ្នា តរបស់កម្លា ងំគឺ៖

ក. Pa
ខ. N
គ. N/m2

2.    ខ្នា តរបស់សម្ពា ធគឺ៖

ក. N/m2

ខ. N
គ. m2

3.    មុខងាររបស់ស្បែកជ�ើងស្គីជិះល�ើព្រិលគឺ៖

ក. បង្កើនសម្ពា ធ

ខ. បន្ថយសម្ពា ធ

គ. បង្កើនទម្ងន់

ឃ. បន្ថយទម្ងន ់

4.    ត�ើមយួណាជារូបមន្តសម្ពា ធ? 
ក. P  =  F  x  A
ខ. P=F/A

គ. P=A/F

5.    ឥដ្ឋមយួដុំមានវមិាត្រ 5cm, 12cm,  2 0cm ស្ថិតល�ើតុតូចមយួ និងឥដ្ឋមានទម្ងន ់30N។ ក្នុងករណីដាកដំុ់ឥដ្ឋបពា្ឈរត�ើសម្ពា ធស្មើប៉ុន្មាន ?
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ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ

1.    ខ

2.    ក

3.    ខ

4.    ខ

5.    ផ្ទៃតូចបំផុតរបស់ឥដ្ឋ                                                                        

ដូចនេះ សម្ពា ធគឺ
P=F/A=30N/0.006m2=5000N/m2

ការវិនិច្ឆ័យ

ពិន្ទុ ការវិនិច្ឆ័យ និងសណំ�ើ រសម្រាប់ការបង្រៀន

0 – 20 សិស្សទាងំនេះពំុសូវយល់ពីខ្លឹមសារនៃសម្ពា ធ។ ពួកគេអាចយល់ច្រឡំពីកម្លា ងំ និងសម្ពា ធ។ពួកគេត្រូវតែរលឹំកឡ�ើងវញិពី

ចំណេះដឹងនៃសម្ពា ធយ៉ា ងយកចិត្តទុកដាក។់ គ្រូត្រូវតែជួយ�សិស្សឱ្យយល់ពីខ្លឹមសារគ្រឹះនេះកានត់ែប្រស�ើរឡ�ើង។

21 – 40 សិស្សទាងំនេះយល់ពីខ្លឹមសារនៃសម្ពា ធទាងំអស់។ប៉ុន្តែពួកគេនៅតែមានចំណុចខ្សោយពីរប�ៀបដោះស្រាយលំហាតឱ់្យ

បាន​ត្រឹមត្រូវ។សិស្សត្រូវតែយល់ពីកំហុសដែលពួកគេបានធ្វើ។ ពួកគេត្រូវធ្វើលំហាតស់ម្ពា ធម្តងហ�ើយម្តងទ�ៀត។

41 – 50 សិស្សទាងំនេះមានកម្រិតយល់ដឹង និងជំនាញក្នុងការដោះស្រាយលំហាតគ់្របគ់្រានពី់សម្ពា ធ។ការយល់ដឹងពីសម្ពា ធបាន
ច្បាស់លាស់តាមរយៈការត្រិះរះិពិចារណាជាការចាបំាច។់ 

ចម្លើយ៖​ ពិន្ទុសរុប​ 50
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ថ្នា កទ់ី7

មេរ�ៀនទី 2 ការបញ្ជូនសម្ពា ធក្នុងសន្ទនីយ

វត្ថុបំណង

	 វត្ថុបំណងក្នុងមេរ�ៀននេះមានដូចខាងក្រោម៖

　　  	  - រ�ៀបរាបពី់ការបញ្ជូ នសម្ពា ធក្នុងសន្ទនីយ

　       　- បង្ហា ញពីដំណ�ើ រការអ៊ីដ្រូលិច

　       　- អនុវត្តការបញ្ជូ នសម្ពា ធក្នុងសន្ទនីយក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចាថំ្ងៃ

ផែនការបង្រៀន

មេរ�ៀននេះបង្រៀនរយៈពេល 5 ម ោ៉ ង បង្ហា ញដូចតារាងខាងក្រោម

　　　　　　　　　　　 តារាងទី 1  បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

ម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងមេរ�ៀនការបញ្ជូ នសម្ពា ធក្នុងសន្ទនីយ ទំពរ័ 

1 1.    ការបញ្ជូ នសម្ពា ធក្នុងសន្ទនីយ

1.1.  ការបញ្ជូ នសម្ពា ធក្នុងអង្គធាតុរាវ

1.2.  ការបញ្ជូ នសម្ពា ធក្នុងឧស្ម័ន

78

1 1.3.  ការបញ្ជូ នសម្ពា ធក្នុងអង្គធាតុ រាវ និងឧស្ម័ន 79

1 2.      ឃ្នា បអី៊ដ្រូលិច 79-80

1 3.     អនុវត្តន ៍(ប្រាងំអ៊ីដ្រូលិច) 80-81

1 សំណួរ 81

សេចក្តីណែនាសំម្រាបក់ារបង្រៀន

　　　   តារាងទី2 ខាងក្រោមនេះ បង្ហា ញពីផែនការសម្រាបក់ារបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ។ គ រ្ូត្រូវធ្វើសកម្មភាពដូចក្នុងតារាងនេះ និងវាយតម្លៃ 

សិស្សដោយផ្អែកទៅល�ើលក្ខខណ្ឌ បានផ្តល់ឱ្យក្នុងតារាង។  ដូចក្នុងតារាងនេះ  សិស្សអាចធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗទៅតាមលទ្ធភាពរបស់ខ្លួន។

សកម្មភាពទំាងនេះជួយ�ឱ្យសិស្សអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេ។

តារាងទី 2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ម ោ៉ ង វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងម ោ៉ ងនីមយួៗ លក្ខខណ្ឌ រង្វា យតម្លៃ

1 សិស្សនឹងអាចរ�ៀបរាបពី់ការបញ្ជូ ន
សម្ពា ធក្នុងអង្គធាតុរាវ និងឧស្ម័ន
បានត្រឹមត្រូវ។

•   សិស្សធ្វើពិសោធនពី៍ការបញ្ជូ នសម្ពា ធ
ក្នុងអង្គធាតុរាវ និងឧស្ម័ន។

•  សិស្សរ�ៀបរាបពី់ការបញ្ជូ នសម្ពា ធ

      ក្នុងអង្គធាតុរាវ និងឧស្ម័ន។

2 សិស្សនឹងអាចរ�ៀបរាបពី់ការបញ្ជូ ន
សម្ពា ធក្នុង អង្គធាតុរាវបាន
ត្រឹមត្រូវ។

•   សិស្សពន្យល់ពីការក�ើនសម្ពា ធត្រូវបាន

បញ្ជូ នទៅគ្របច់ំណុចនៃផ្ទៃទឹក។

•  សិស្សរ�ៀបរាបពី់ការបញ្ជូ នសម្ពា ធ ក្នុង  

     សន្ទនីយ។

3 សិស្សនឹងអាចបង្ហា ញពីដំណ�ើ រការ

ឃ្នា បអ៊ីដ្រូលិចបានត្រឹមត្រូវ។

•   សិស្សរ�ៀបរាបពី់ឃ្នា បអ៊ីដ្រូលិច ដោយ

បង្ហា ញរូបភាព។

•   សិស្សពន្យល់បានទំនាកទ់ំនងរវាង

សម្ពា ធ និងកម្លា ងំរបស់ពីស្តុងទាងំពីរ។

•  សិស្សបង្ហា ញពីដំណ�ើ រការឃ្នា ប

      អ៊ីដ្រូលិច។

4 សិស្សនឹងអាចអនុវត្តនក៍ារបញ្ជូ ន
សម្ពា ធក្នុងសន្ទនីយក្នុងជីវភាពរស់
នៅប្រចាថំ្ងៃបានត្រឹមត្រូវ។ 

•   សិស្សពិភាក្សាពីការអនុវត្តការបញ្ជូ ន

សម្ពា ធក្នុងសន្ទនីយ។
•  សិស្សអនុវត្តការបញ្ជូ នសម្ពា ធក្នុង 

     សន្ទនីយក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចាថំ្ងៃ។

5 សិស្សនឹងអាចង្ខេបពីការបញ្ជូ ន

សម្ពា ធក្នុងសន្ទនីយបានត្រឹមត្រូវ។

•   សិស្សឆ្លើយសំណួរ។ •  សិស្សសង្ខេបមេរ�ៀនការបញ្ជូ នសម្ពា ធ
      ក្នុងសន្ទនីយបាន។
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ថ្នា កទ់ី7

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន
	 សម្ពា ធត្រូវបានបញ្ជូ នទៅគ្របច់ំណុច និងគ្របទិ់សទាងំអស់ហេីយមានតម្លៃស្មើៗគ្នា ក្នុងអង្គធាតុរាវ។

	 បម្រែបម្រួលសម្ពា ធត្រងច់ំណុចណាមយួនៃសន្ទនីយនៅនឹងថ្កល់     សម្ពា ធនោះត្រូវបានបញ្ជូ នទាងំស្រុងគ្របច់ំណុចទាងំអស់ត្រងផ់្ទៃដែល​

បះ៉នឹងវា។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

មុននឹងចាបផ់្តើមមេរ�ៀននេះ សូមពិនិត្យថាត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោម៖

-	 និយមនយ័សម្ពា ធ

-	 លក្ខណៈសន្ទនីយ

-	 ការបញ្ជូ នសម្ពា ធក្នុងសន្ទនីយ
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ថ្នា កទ់ី7

ការបញ្ជូ នសម្ពា ធក្នុងសន្ទនីយ

វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចរ�ៀបរាបពី់ការបញ្ជូ នសម្ពា ធ

ក្នុងសន្ទនីយបានត្រឹមត្រូវ។

ពិសោធន៍

ពិសោធទី1ក្នុងស�ៀវភៅ សិស្សអាច ប្រើ​

ដបជរ័ជំនួសដប។

ការច្របាចថ់្នា ដុំសធ្មេញពីក្នុងបំពង៖់

ការច្របាចប់ំពងថ់្នា ដុំសធ្មេញ សម្ពា ធត្រូវ 

បានបញ្ជូ នពីខាងក្រៅឱ្យទៅថ្នា ដុំសធ្មេញ

ខាងក្នុង។ ថ្នា ដុំសធ្មេញបញ្ជូ នសម្ពា ធ

ស្មើៗ គ្នា ទៅគ្របទិ់សទីទាងំអស់ ធ្វើឱ្យថ្នា ំ

ចេញមកក្រៅ។

ការពន្យល់

ឧទាហរណ៍

ពិសោធន៍
សម្ភា រពិសោធ៖

ដបជរ័ ឬប៉េា ងប៉ោ ង ឬថងប់្លា ស្ទិច

ដំណ�ើ រការពិសោធ៖

1.    ដាកទឹ់កចូលដបជរ័ ឬប៉ោ ងប៉ោ ង ឬថងប់្លា ស្ទិច 

2.    ចងមាតវ់ា

3.    ចោះរន្ធជាច្រើនល�ើថង់

4.    ច្របាចវ់ា

ចំណេះដឹងបន្ថែម

ឧស្ម័ន និងអង្គធាតុរាវជាសន្ទនីយ។ 
អង្គធាតុរាវមនិអាចបណ ណ្ែ នទៅជាតូចបានទេ។ លក្ខណៈនេះធ្វើឱ្យមានការបញ្ជូ នសម្ពា ធបាន ល្អជាងឧស្ម័ន។

កាលណាសម្ពា ធក�ើតមានឡ�ើងត្រង់

ចំណុចណាមយួនៃសន្ទនីយ នោះវាត្រូវបាន 

បញ្ជូ នទៅគ្របច់ំណុចទាងំអស់ស្មើៗគ្នា ។
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                     វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចរ�ៀបរាបពី់ការបញ្ជូ នសម្ពា ធក្នុង​ 

អង្គធាតុរាវ​ និងឧស្ម័នបានត្រឹមត្រូវ ។

ពិសោធន៍

វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចបង្ហា ញពីដំណ�ើ រការឃ្នា ប

អីុដ្រូ​លិចបានត្រឹមត្រូវ។

 ការពន្យល់

ឃ្នា បអុីដ្រូលិចផែ្អកទៅល�ើគោលការណ៍

បា៉ស្កា  ល់។

ពិសោធន៍

សម្ភា រពិសោធន៖៍

សឺរុាងំជរ័ពីរមានទំហំខុសគ្នា និងបំពងជ់រ័។

ដំណ�ើ រការពិសោធ៖

1.   ភ្ជា បចុ់ងម្ខា ងៗរបស់សឺរុាងំនឹងបំពងជ់រ័។

2.   ដាកទ់ឹកចូលសឺរុាងំ និងបំពងជ់រ័

3.   ផ្តល់កម្លា ងំទៅឱ្យសឺរុាងំតូច

ចំណេះដឹងបន្ថែម

ជាទូទៅប្រសិនប�ើសម្ពា ធក្នុងសន្ទនីយបានក�ើនឡ�ើងត្រងច់ំណុចណាមយួក្នុងធុងនោះ សម្ពា ធក�ើនគ្របច់ំនុចទាងំអស់

ខាងក្នុង ធុងដោយបរមិាណជាកល់ាក ់ត្រូវបានហៅថាគោលការណ៍ប៉ាស្កា  ល់ (ប្លេស ប៉ាស្កា  ល់ Blaise Pascal)(1623-1662)។

គោលការណ៍ប៉ាស្កា  ល់៖

ក្នុងធុងបិទជិតមយួផ្ទុកដោយអង្គធាតុរាវ និងឧស្ម័ន សម្ពា ធត្រូវបានបញ្ជូ នទៅគ្របច់ំណុចទាងំអស់ និងជញ្ជា ំងរបស់ធុងស្មើៗគ្នា ។

គ្រូរ�ៀបចំសម្ភា រ  និងធ្វើពិសោធនប៍ង្ហា ញដូច

ក្នុងស�ៀវភៅ ដោយពន្យល់ពីដំណ�ើ រការនៃ

ការបញ្ជូ នសម្ពា ធក្នុងអង្គធាតុរាវ និងឧស្ម័ន។ 

ចែកសិស្សជាក្រុមឱ្យសងេ្កត និងទាញសេចក្តី
សនិ្នដ្ឋា នតាមក្រុមនីមយួៗ។ គ្រូសរុបសេចក្តី
សនិ្នដ្ឋា នរមួមយួ។
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 ការពន្យល់

 ការពន្យល់

F2 ធំជាង F1 ប៉ុន្តែ បម្លា ស់ទីរបស់ F1 វែង​

ជាង F2។ 

វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចអនុវត្តការបញ្ជូ នសម្ពា ធក្នុង

សន្ទនីយក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចាថំ្ងៃបាន

ត្រឹមត្រូវ។

ពិភាក្សា

ត�ើឧទាហរណ៍នៃប្រពន័្ធអ៊ីដ្រូលិចមានអ្វីខ្លះ?

ដែកដូយ (Lift jacks), បូមលេកដាក់

ប៉ែលរបស់អាប៊ុល (ម៉ា សី៊នឈូស និង

ពង្រាបដី) (bulldozers),បូមដងសន្ទួចរបស់

ឡានស្ទួច។

សំណួរ
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ពីស្តុងតូចនៃឃ្នា បអ៊ីដ្រូលិចមានផ្ទៃ 0.2m2។ 

រថយន្តផ្ទុកទម្ងន ់12000N ស្ថិតនៅល�ើពីស្តុងធំ។ 

ពីស្តុងធំមានផ្ទៃ 0.8m2។ ត�ើកម្លា ងំផ្តល់ឱ្យពីស្តុង​

តូចប៉ុន្មា ន?

ចម្លើយ៖

គណនាកម្លា ងំផ្តល់ឱ្យពីស្តុងតូច។

តាមរូបមន្ត៖

F1 = F2×(A1/A2)
A1 = 0.2m2, A2 = 0.8m2, 
F2 = 12000N
ដូចនេះ៖ 
F1 = F2 × (A1/A2)
F1= 12000N×(0.2m2/0.8 m2)
=3000N

សំណួរ

ចម្លើយ

1.    ការបញ្ជូ នសម្ពា ធធ្វើឡ�ើងនៅគ្រប ់ចំណុច

ទាងំអស់ត្រងផ់្ទៃបះ៉នឹងវា។

2.    គោលការណ៍ប៉ាស្កា  ល់

3.    ប្រពន័្ធប្រាងំអ៊ីដ្រូលិចរបស់រថយន្តប្រើ គោល

ការណ៍ការបញ្ជូ នសម្ពា ធក្នុងសន្ទនីយ។

ចម្លើយ

ចំណាំ៖ រូបមន្តផ្ទៃរបស់រង្វងគ់ឺ

អ្នកអាចប្រើរូបមន្ត   

ប៉ុន្តែអ្នកអាចដោះស្រាយវាដោយប្រើពីស្តុងពីរ មានសម្ពា ធដូចគ្នា  P1=P2។

វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបពីការបញ្ជូ នសម្ពា ធក្នុង

សន្ទនីយបានត្រឹមត្រូវ។



ថ្នា កទ់ី7 ការបញ្ជូ នសម្ពា ធក្នុងសន្ទនីយ-101

ថ្នា កទ់ី7

ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ប្រើសម្ភា រ  SEAL

3.1. ត�ើសម្ពា ធបញ្ចូ នក្នុងអង្គធាតុរាវយ៉ា ងដូចម្តេច (1)?

វត្ថុបំណង

សិស្សយល់ពីសម្ពា ធដែលបញ្ចូ នដូចៗគ្នា នៅក្នុងអង្គធាតុរាវមយួ។

 

សម្ភា រ

  - ដបកែវដែលមានមាត ់2ឬ3 (ឬបំពងប់្លា ស្ទិចដែលមានចោះរន្ធ )

  - ឆ្នុកដប ឬគំរបប្លា ស្ទិចដ�ើម្បីបិទមាតដ់ប 

  - ទឹក  - ញញួរ  - កំណាត ់ឬកន្សែង 

វធិីផ្សេងទ�ៀត (ករណីពំុអាចរកដបដែលមានមាតច់្រើន) : 

- ទុយោជរ័ដែលមានចោះរន្ធ 4 ប្រវែងប្រហែល 30cm - គម្របដបប្លា ស្ទិចចំនួន 2  - ឆ្នុកដប ឬគំរបប្លា ស្ទិចដ�ើម្បីបិទរន្ធទុយោ 

   - ស្កត ់ - ជរ័កាវ  - ទឹក  - សី៊រាងំ  - ក្រណាត ់ឬកន្សែង

ដំណ�ើ រការពិសោធន៍

- ចាកទឹ់កចូលដបរចួដាកវ់ានៅល�ើកន្សែង យកឆ្នុកគ្របមាតដ់ប។ កំុដាកឆ់្នុកដែលយ�ើងបំរុងនឹងវាយជ្រៅពេក។ អ្នកអាចរុញឆ្នុកដទៃ​ 

  ទ�ៀតកានត់ែជ្រៅដ�ើម្បីបង្កើនប្រសិទ្ធភាព 

- វាយឆ្នុកដបមយួឱ្យបានត្រឹមត្រូវ 

វធិីផ្សេងទ�ៀត : 

- ចោះរន្ធ 4 ល�ើបំពងប់្លា ស្ទិច រចួប្រើកាវដ�ើម្បីបិទគម្របដប ប្លា ស្ទិចទៅនឹងចុងសងខាងរបស់វា។ ប្រើស្កតរ់ុជំុំវញិចុងសង ខាងរបស់  

  ទុយោ។ 

- កឆ់្នុកជរ័តូចចូលក្នុងរន្ធទាងំ 3 ហ�ើយត្រូវប្រាកដថាអ្នកអាចដាកសី៊់រាងំចូលក្នុងរន្ធទី 4 

- ចាកទឹ់កចូលដបរចួដាកវ់ានៅល�ើកន្សែង 

- សង្កតសី៊់រាងំឱ្យបានត្រឹមត្រូវ

ការសង្កេត

ឆ្នុកដប ឬឆ្នុកជរ័ដទៃទ�ៀតខ្ទា តទៅឆ្ងា យក្នុងពេលនិងល្បឿន ដូចគ្នា ។ ឆ្នុកជរ័ដែលនៅជិតសី៊រាងំខ្ទា តទៅឆ្ងា យក្នុងល្បឿនដូច​គ្នា  ដូច​

នឹងឆ្នុកដែលនៅជិតសី៊រាងំដែរ។

ការបកស្រាយ

កម្លា ងំត្រូវបានបញ្ចេ ញដោយសារប្រើញញួរឬសី៊រាងំហ�ើយបង្កើត សម្ពា ធទៅល�ើអង្គធាតុរាវ បន្ទា បម់កសម្ពា ធត្រូវបានបញ្ចូ នតាម​

រយៈ អង្គធាតុរាវ។ អង្គធាតុរាវបញ្ចេញសម្ពា ធទៅល�ើឆ្នុកដទ៏ៃទ�ៀត។ អ្នកត្រូវចងចាថំា អ្នកអាចកំណតប់ានត្រឹមត្រូវពីភាពខុសគ្នា

រវាង កម្លា ងំនិងសម្ពា ធ!

សន្និដ្ឋា ន

សម្ពា ធបញ្ចូ នក្នុងអង្គធាតុរាវមនិដូចគ្នា ទេ។
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1. ត�ើគេត្រូវការអ្វីដ�ើម្បីឱ្យឆ្នុកដបខ្ទា តទៅឆ្ងា យ? 

2. ត�ើកម្លា ងំនេះចេញមកពីណា? ឬវាជាសម្ពា ធ? 

3. ត�ើញញួរបញ្ចេ ញកម្លា ងំ ឬសម្ពា ធ? ឬអ្វីផ្សេងទ�ៀត? 

4. ត�ើទឹកធ្វើអ្វីជាមយួសម្ពា ធ?

3.2. ត�ើសម្ពា ធបញ្ចូ ននៅក្នុងអង្គធាតុរាវយ៉ា ងដូចម្តេច (2)?

វត្ថុបំណង

សិស្សយល់ពីសម្ពា ធទៅល�ើអង្គធាតុរាវមយួធ្វើដំណ�ើ រគ្រប ់ទិសដៅទាងំអស ់ ។

សម្ភា រ

- ថងប់្លា ស្ទិចតូច 

- ទឹក 

- ម្ជុលតូច

ដំណ�ើ រការពិសោធន៍

- ចាកទឹ់កចូលថងរ់ចួបិទមាតថ់ង ់ហ�ើយទុកខ្យល់មយួចំនួននៅក្នុងថង ់

- ទម្លុះរន្ធតូចៗមយួចំនួននៅកន្លែងផ្សេងៗគ្នា ។ អាចស្នើសំុយោបល់ពីសិស្សបញ្ចូ នសម្ពា ធបន្ថែមទៅ ល�ើអង្គធាតុរាវដោយការច្របាច​់ 

  ខ្យល់នៅក្នុងថង។់ ត្រូវធ្វើឱ្យរហ័ស 

- ធ្វើសារឡ�ើងវញិម្តងទ�ៀតប្រសិនប�ើសិស្សទាងំអស់មនិអាចសង្កេតឃ�ើញពីលទ្ធផល

ការសង្កេត

ទឹកហូរចេញតាមរន្ធទាងំអស់មានល្បឿនល�ឿនជាងនៅពេលគេច្របាចថ់ង។់

ការបកស្រាយ

សម្ពា ធទៅល�ើអង្គធាតុរាវមានគ្របទិ់សទីនៅក្នុងអង្គធាតុរាវដោយ ទំហំស្មើគ្នា ។ ធ្វើការបកស្រាយ ពេលយ�ើងបញ្ចេញសម្ពា ធទៅល�ើ 

អង្គធាតុរាវ ប៉ុន្តែក្រោយមកសម្ពា ធចេញមកពីអង្គធាតុរាវ។
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សន្និដ្ឋា ន

សម្ពា ធទៅល�ើអង្គធាតុរាវមានគ្របទិ់សទីនៅក្នុងអង្គធាតុរាវដោយ ទំហំស្មើគ្នា ។

សំណួរ

	 1. ត�ើយ�ើងអាចចោះរន្ធនៅកន្លែងណាមយួនៅល�ើថង ់ដែលទឹក មនិអាចហូរចេញបាន? 

	 2. ហេតុអ្វីបានជាទឹកហូរចេញមកក្រៅមុនពេលយ�ើងចាបផ់្តើម ច្របាចថ់ង?់ 

	 3. ត�ើអ្នកបានឃ�ើញរន្ធដែលគ្មា នទឹកហូរចេញឬទេ?

	

3.3. ត�ើសម្ពា ធបញ្ចូ ននៅក្នុងអង្គធាតុរាវយ៉ា ងដូចម្តេច(3)? 

វត្ថុបំណង

សិស្សយល់អំពីការក�ើនឡ�ើងរបស់សម្ពា ធគឺដូចៗគ្នា នៅគ្រប ់ទិសដៅទាងំអស់ ។

សម្ភា រ

- ដបជរ័ដែលយ�ើងអាចចោះរន្ធក្នុងទំហំខុសៗគ្នា  

- ទុយោ ឬបំពងជ់រ័ដែលមានទំហំខុសៗគ្នា ហ�ើយដែលអាចដាកចូ់លក្នុងរន្ធ ។ លទ្ធផលគួរតែដូចរូ ប។

- បញ្ចេញសម្ពា ធតូចមយួទៅល�ើដបនៅខាងល�ើផ្ទៃទឹក។ រក្សាការសង្កតដ់ដែល 

- អ្នកអាចចាបផ់្តើមការពិសោធ សម្ពា ធតូចនៅក្រោម។ ដោះគំរបចេញ បន្ទា បម់កសង្កតដ់បបន្តិច រចួមលួគំរបដបវញិ 

និងបញ្ចេញសម្ពា ធទៅល�ើដប។ ត្រូវប្រាកដថាសម្ពា ធខាងក្រោមមនិខ្ពស់ពេកទេ។ 

- ចូរបកស្រាយថាទម្ងនទឹ់កអាស្រ័យនឹងសម្ពា ធទឹកខ្លួនឯង។ អំឡុងពេលពិសោធនន៍េះ យ�ើងគ្រាន ់តែសង្កេតថាត�ើកម្រិតកំពស់ទឹក

ក�ើនឡ�ើងយ៉ា ងដូចម្តេច ?

-ច្របាចដ់បបន្ទា បម់កបង្កេិនកម្លា ងំដែលអ្នកបញ្ចេ ញបន្តិចម្តងៗ។តេអ្នកសង្កេតឃេញយា៉ ងដូចម្តេច?

-តេកម្ពស់ទឹកកេនឡេនបានកម្រិតណា?

-តេវាកេនឡេីនក្នុងកម្រិតកម្ពស់ស្មេីគ្នា ឬទេនេៅក្នុងបំពងទ់ាងំអស់?
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ការបកស្រាយ

សម្ពា ធត្រូវបានបញ្ចេស្មេី ៗគ្នា និងមនិប្រែប្រួលតាមរយៈអង្គធាតុរាវ។​ កាលណាអង្កតផ់្ជិតរបស់ទុយេា ឬបំពងជ់រ័កានត់ែធំនេាះកំរតិទឹក

កេនឡេីនកានត់ែទាប។ទេាះបីជាយ៉ា ងណាកដ៏េាយសម្ពា ធកេនឡេីនដូចគ្នា គ្របទី់កន្លែង​។

សន្និដ្ឋា ន

	 សម្ពា ធទៅល�ើអង្គធាតុរាវមានគ្រប ់ទិសទីនៅក្នុងអង្គធាតុរាវដោយទំហំស្មេីគ្នា កាលណាអង្កត ់ផ្ចិតរបស់ ទុយោ ឬបំពងជ់រ័

កាន​់តែធំ នោះកំរតិទឹកក�ើនឡ�ើងកានត់ែទាប។

សំណួរ

1. ត�ើសម្ពា ធក�ើនឡ�ើងយ៉ា ងដូចម្តេច? ត�ើវាក�ើនឡ�ើងនៅគ្របទ់ុយោឬបំពងជ់រ័ស្មើគ្នា ឬទេ? 

2. ជាមយួនឹងពិសោធនពី៍រមុន ត�ើអ្នកអាចធ្វើសេចក្តីសន្និដ្ឋា នរមួមយួបានដែរឬទេ?

3.4. ពិសោធនប៍ង្ហា ញឃ្នា បអីុ្រដូលិច

វត្ថុបំណង

- សិស្សអាចអនុវត្តគោលការណ៍ប៉ាស្កា  ល់នៅក្នុងឃ្នា បអីុ្រដូលិច

- សិស្សអាចស្គា ល់ពីការប្រើប្រាស់គោលការណ៍ប៉ាស្កា  ល់ទៅក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចាថំ្ងៃ ។

P = F1/A1 = F2/A2 

ប្រភពៈ Arteveldehogeschool

ផ្តល់ក​ម្លា ងំទៅល�ើដបមនិធ្វើ​ឱ្យសម្ពា ធអង្គធាតុរាវ

ក្នុងដបក�ើនឡ�ើង

កម្ពស់ទឹកក្នុងទុយោក�ើនឡ�ើងអាស្រ័យដោយ

អង្កតផ់្ចិតរបស់ទុយោ(កម្ពស់ទឹកក្នុងទុយោច្រាសសមាមាត្រ

និងផ្ទៃមុខកាតរ់បស់ទុយោ)
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- សី៊រាងំដែលមានទំហំខុសគ្នា ចំនួន 2 ។ កាលណាផ្ទៃរបស់ពីស្តុង ខុសគ្នា កានត់ែធំ នោះអ្នកនឹងទទួលបានលទ្ធផលកានត់ែល្អ។ 

- បំពងជ់រ័សំរាបភ់្ជា បសី៊់រាងំទាងំពីរ 

- ជាការល្អ ប្រសិនប�ើគ្រូរ�ៀបចំសម្ភា រមយួឈុតសម្រាបសិ់ស្សក្នុងក្រុមនីមយួៗដែលមានគ្នា  ពីរ​ ឬបីនាក ់

- ប្រសិនប�ើគ្រូរកបានសី៊រាងំធំមយួ គ្រូអាចបង្កើតសម្ភា រនោះហ�ើយ ឱ្យសិស្សសាកល្បងផ្លា ស់ទីពីស្តុង (កាលណាសិស្សដែលស្មគ្រ័ចិត្ត

ឆ្ងល់កានត់ែច្រើននោះកានត់ែល្អ)។

ដំណ�ើ រការពិសោធន៍

សង្កតសី៊់រាងំថ្នមៗ ម្តងម្ខា ងៗ។ ច្របាចសី៊់រាងំទាងំពីរដោយមនិឱ្យពីស្តុងទាងំពីរផ្លា ស់ទី។ កំុសង្កតខ់្លា ងំពេក ប�ើមនិដូច្នេះទេនឹងធ្វើឱ្យ

សម្ភា រខូច។

ការសង្កេត

នៅខាងពីស្តុងតូចអ្ន កមនិចាបំាចស់ង្កតខ់្លា ងំទេ។ពីស្តុងធំមានការលំបាកក្នងការផ្លា ស់ទីជាង។ចំពោះសម្ភា រដែលមានពីស្តុងធំជួនកាល 

មានការលំបាកក្នុងផ្លា ស់ទី ដូច្នេះអ្នកត្រូវតែទាញពីស្តុងតូចបន្តិច។ រុញពីស្តុងចូលក្នុងសី៊រាងំធំរហូតទល់ទឹក 10ml មកជំនួស។ ឥឡូវ

នេះអនុវត្តនដូ៍ចគ្នា ជាមយួសី៊រាងំតូច។ ត�ើអ្នកឃ�ើញចំនុចខុសគ្នា ដូចម្តេច? 

សី៊រាងំតូចត្រូវការកម្លា ងំតូចប៉ុណ្ណោះ  ចំណែកឯសី៊រាងំធំត្រូវការ សង្កតខ់្លា ងំ (F1<F2)

ការបកស្រាយ

F1 បញ្ចេញសម្ពា ធទៅល�ើផ្ទៃតូច A1 ចំណែកឯ F2 បញ្ចេញសម្ពា ធទៅល�ើផ្ទៃធំ A2។ កម្លា ងំ ទាងំពីរបញ្ចេ ញសម្ពា ធ P ទៅក្នុងទឹក​

ដូចគ្នាៈ  

P = F1/A1 = F2/A2 

កម្លា ងំតូចអាចទបទ់ល់នឹងកម្លា ងំធំ ព្រោះផ្ទៃរបស់វាតូចជាង។ 

ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយនៅក្នុងសី៊រាងំតូចគេចាបំាចត់្រូវរុញពីស្តុងចូលឱ្យជ្រៅ ដ�ើម្បីជំនួសមាឌទឹក ក្នុងបរមិាណដូចគ្នា ។ អ្នកមនិ

បានទទួលអ្វីមយួសម្រាបអ់្វីមយួឡ�ើយ (ច្បាបរ់ក្សាថាមពល)។ ការផ្លា ស់ប្តូរសម្ពា ធនៅចំណុចណាមយួក្នុងអង្គធាតុរាវដែលនៅស្ងៀម

ត្រូវបានបញ្ចូ នតូចទៅៗ នៅ គ្របច់ំណុចទាងំអស់ក្នុងអង្គធាតុរាវ។គោលការណ៍នេះអាចប្រើដ�ើម្បីធ្វើផលគុណ កម្លា ងំដូចជាកម្លា ងំ 

ជាមយួឃ្នា បអីុដ្រូលិច។ ដោយការបង្កើនផ្ទៃពីស្តុងធំ (ឬបន្ថយផ្ទៃពីស្តុងតូច) តាមគោលការណ៍យ�ើង អាចធ្វើផលគុណកម្លា ងំតាម​

បរមិាណណាមយួ។ ទោះជាយ៉ា ងណាក ៏ដោយឃ្នា បអីុ្រដូលិចមនិធ្វើឱ្យបះ៉ពាល់ ដល់ការរក្សាថាមពលទេ ពីព្រោះពេលចម្ងា យថយចុះ

ត្រូវបានជំនួសដោយការក�ើនឡ�ើងនៃកម្លា ងំ។

សន្និដ្ឋា ន

ទោះបីសម្ពា ធក្នុងអង្គធាតុរាវដូចគ្នា គ្របទី់កន្លែងកដ៏ោយកម្លា ងំបញ្ចេ ញទៅល�ើអង្គធាតុមយួគឺ អាស្រ័យល�ើផ្ទៃ។ ប�ើយ�ើងបង្កើនផ្ទៃ

ដែលសម្ពា ធបញ្ចេញបាន នោះយ�ើងកអ៏ាចបង្កើនកម្លា ងំបានដែរ។

សំណួរ

បន្ទា បម់កគ្រូបង្ហា ញសិស្សនូវរូបភាពអំពីឃ្នា បអ៊ី្រដូលិច (ដូចរូប 

ខាងក្រោម)​ ហ�ើយឱ្យសិស្ស ធ្វើការបកស្រាយត�ើវាមានដំណ�ើ រ

ការដូចម្តេច(ជាដំបូងគ្រូអាចឱ្យសិស្សបកស្រាយដោយខ្លួនឯង)។ 

សិស្សគួរតែរកឃ�ើញភាពទាកទ់ងគ្នា រវាងគោលការណ៍ប៉ាស្កា  ល់ 

និងដំណ�ើ រការរបស់ឃ្នា ប អីុ្រដូលិច។
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ថ្នា កទ់ី7

ប្រើសម្ភា រ៖ SEAL

ស�ៀវភៅពិសោធន៖៍ 1.5, 1.6, 2.1-2.8, 3.1-3.4, 4.1-4.3, 5.1

ផ្ទា ងំរូបភាព៖ 14 
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ថ្នា កទ់ី7

តេស្តសម្រាប់ការបញ្ជូនសម្ពា ធក្នុងសន្ទនីយ (1 ម ោ៉ ង)

1.　 ខាងក្រោមនេះ ត�ើមយួណាដែលមនិមែនជាសន្ទនីយ?

ក. ខ្យល់

ខ. អង្គធាតុរាវ

គ. ឧស្ម័ន

ឃ. ឈ�ើ

2.　 សម្ពា ធក្នុងសន្ទនីយមានទិសដៅ

ក. ឡ�ើងល�ើ
ខ. ចុះក្រោម

គ. គ្របទិ់សដៅទាងំអស់

3.　 ខាងក្រោមនេះ ត�ើម៉ា សី៊នមយួណាប្រើគោលការណ៍ឃ្នា បអ៊ីដ្រូលិច?

ក. ម៉ា សី៊នភ្លើង

ខ. រថយន្តកាយដី(អេស្កាវ៉ា  ទរ័)

គ. ម៉ា សី៊នព្រីន

4.　 ក្នុងឃ្នា បអី៊ដ្រូលិច ត�ើគោលការណ៍ខាងក្រោមនេះមយួណាត្រឹមត្រូវ?

ក.  F1=F2

ខ.  A1=A2

គ.  P1=P2

5.　 ទម្ងន ់ 500N ស្ថិតនៅល�ើពីស្តុងតូចនៃឃ្នា បអ៊ីដ្រូលិច ដែលពីស្តុងតូចមានផ្ទៃ 2cm2។ ប្រសិនប�ើពីស្តុងធំមានផ្ទៃ 40cm2  ត�ើទម្ងនម់ាន 

       អំព�ើល�ើស្តុងធំប៉ុន្មា ន?

ក. 25N
ខ.  500N
គ. 10000N
ឃ. 40000N
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ថ្នា កទ់ី7

ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ

1.    ឃ

2.    គ

3.    ខ

4.    គ

5.    គ

គោលការណ៍បា៉ស្កា  ល់ F1/A1=F2/A2,

ការវិនិច្ឆ័យ

ពិន្ទុ ការវិនិច្ឆ័យ និងសណំ�ើ រសម្រាប់ការបង្រៀន

0 – 20 សិស្សទាងំនេះពំុសូវយល់ពីខ្លឹមសារនៃការបញ្ជូ នសម្ពា ធក្នុងសន្ទនីយ។៍ ពួកគេអាចមនិយល់ពីការបញ្ជូ នសម្ពា ធក្នុង

សន្ទនីយ។៍ ពួកគេត្រូវតែរលឹំកឡ�ើងវញិពីខ្លឹមសារនៃសម្ពា ធយ៉ា ងយកចិត្តទុកដាក។់ គ្រូត្រូវតែជួយ�សិស្សឱ្យយល់ពី​ខ្លឹមសារ

គ រ្ឹះនេះកានត់ែប្រស�ើរឡ�ើង។

21 – 40 សិស្សទាងំនេះយល់ពីខ្លឹមសារនៃសម្ពា ធទាងំអស់។ ប៉ុន្តែពួកគេនៅតែមានចំណុចខ្សោយពីរប�ៀបដោះស្រាយលំហាតឱ់្យ

បានត្រឹមត្រូវ។ សិស្សត្រូវតែយល់ពីកំហុសដែលពួកគេបានធ្វើ។ ពួកគេត្រូវធ្វើលំហាតស់ម្ពា ធម្តងហ�ើយម្តងទ�ៀត។

41 – 50 សិស្សទាងំនេះមានកម្រិតយល់ដឹង និងជំនាញក្នុងការដោះស្រាយលំហាតគ់្របគ់្រានអ់ំពីការបញ្ជូ នសម្ពា ធក្នុងសន្ទនីយ។៍

ចម្លើយ៖​ ពិន្ទុសរុប 50
បាន 10 ពិន្ទុសម្រាបសំ់ណួរនិមយួៗ
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ថ្នា កទ់ី7 

វត្ថុបំណង

	 នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ  វត្ថុបំណងនៃមេរ�ៀនត្រូវ បានបង្ហា ញដូចខាងក្រោម៖

	   - ប្រើម៉ា ណូម៉ែតសម្រាបវ់ាស់សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ

	   - ប្រើរូបមន្តសម្រាបគ់ណនាសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ

	   - អនុវត្តសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ

ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

តារាងទី2 ខាងក្រោមបង្ហា ញពីប្លងស់ម្រាបប់ង្រៀន និងការវាយតម្លៃ។ គ្រូត្រូវបានរពឹំងថា អនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោម
 

ហ�ើយ​ធ្វើការវាយតម្លៃសិស្សទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។ ដូចនៅក្នុងតារាង សិស្សនឹងអាចធ្វើការសិក្សាអំពីរង្វា ស់សម្ពា ធ 

នៃអង្គធាតុរាវ។ សកម្មភាពទាងំនេះជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពីរង្វា ស់សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ។

តារាងទី 1 បំណែងចែកម៉ោ ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន រង្វា ស់សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ

	ម េរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 5 ម៉ោ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី1ខាងក្រោម

បំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន

រយៈពេល

(ម៉ោ ងសរុប = 5ម៉ោ ង)
ខ្លឹមសារ ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព

1 1. ម៉ា ណូម៉ែត 82

1

2. សម្ពា ធក្នុងអង្គធាតុរាវ

​ 2.1. សម្ពា ធក្នុងអង្គធាតុរាវត្រងច់ំណុចមយួ

 2.2. សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវនៅជម្រៅស្មើគ្នា
82 - 83

1
 2.3. សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវក�ើនតាមជម្រៅ 
 2.4. សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវអាស្រ័យនឹងម៉ា សមាឌ 83

1 3. គណនាសម្ពា ធអង្គធាតុរាវនៅជម្រៅណាមយួ 84 - 85

1 
4. អនុវត្តន ៍

    មេរ�ៀនសង្ខេប និងលំហាត់ 85 - 87

មេរ�ៀនទី 3 រង្វា សស់ម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ
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ថ្នា កទ់ី7 

ម៉ោ ង វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 សិស្សនឹងអាចពន្យល់ពីគោលការណ៍គ្រឹះនៃ 
ម៉ា ណូម៉ែត (ដំណ�ើ ការផលិត និង បម្រើ 
បម្រាស់របស់វា) បានត្រឹមត្រូវ។

 �សិស្សល�ើកឡ�ើងបទពិសោធនអ៍ំពី
 

សម្ពា ធទឹក ក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ 
របស់ពួកគេ។

 �គ្រូពន្យល់អំពីគោលការណ៍នៃម៉ា ណូ 

ដោយប្រើប្រាស់ម៉ា ណូម៉ែតច្នៃប្រឌិត។

 �សិស្សតាមក្រុមព្យាយាមយល់អំពី 

ដំណ�ើ រការរបស់ម៉ា ណូម៉ែត។

 �សិស្សល�ើកយកបទ 

ពិសោធនរ៍បស់ពួកគេ ដែល 

ទាកទ់ងទៅនឹងសម្ពា ធទឹក 

ក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ។

 �សិស្សអាចពន្យល់ពីរប�ៀប 

ប្រើប្រាស់ម៉ា ណូម៉ែត និង 

ដំណ�ើ រការរបស់ម៉ា ណូម៉ែត។

2 សិស្សនឹងអាចប្រើប្រាស់ម៉ា ណូម៉ែតសម្រាប ់
វាស់សម្ពា ធ និងពន្យល់អំពីសម្ពា ធនៃអង្គធាតុ 

រាវក្នុងលក្ខខណ្ឌ ខុសៗគ្នា បានត្រឹមត្រូវ។

 �សិស្សប៉ា នស់្មាន  និងត្រួតពិនិត្យពីការ
 

ប្រែប្រួលសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ ក្នុង 

លក្ខខណ្ឌ ខុសៗគ្នា ។

 �(ប្រសិនប�ើមានពេលនៅសល់) ត�ើទឹក 
ហូរចេញពីរន្ធតូចនៃដបទឹកនៅ កម្ពស់ 

ខុសគ្នា មានលក្ខណៈដូចម្តេច?

 �សិស្សអាចប្រើប្រាស់ម៉ា ណូ 

ម៉ែតក្នុងពិសោធនន៍េះ។

 �សិស្សអាចពន្យល់ពីការប្រែ 

ប្រួលសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ 

ក្នុងលក្ខខណ្ឌ ខុសៗគ្នា ។ 

(ឧទាហរណ៍កម្ពស់ )

3 សិស្សនឹងអាច៖

  1) �ប្រើប្រាស់ម៉ា ណូម៉ែតសម្រាបវ់ាស់សម្ពា ធ 

អង្គធាតុរាវនៅជម្រៅ ផ្សេងៗគ្នា និង 

ពន្យល់ អំពីសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវក�ើនតាម 

ជម្រៅបានត្រឹមត្រូវ។

  2) �ពន្យល់អំពីសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវអាស្រ័យ 

នឹងម៉ា សមាឌបានត្រឹមត្រូវ។

 �សិស្សសង្កេត និងត្រួតពិនិត្យពីការប្រែ
 

ប្រួលសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវទៅតាមបម្រែ 

បម្រួលជម្រៅអង្គធាតុរាវ។

 �សិស្សប្រើម៉ា ណូម៉ែតពីរដែលដាក ់
អង្គធាតុរាវផ្សេងគ្នា  (ទឹកអំបិល និងអាល់ 
កុល) វាស់សម្ពា ធទឹកនៅជម្រៅស្មើគ្នា  

ហ�ើយសង្កេតបម្រែបម្រួលកម្ពស់ 

អង្គធាតុរាវនៅក្នុងម៉ា ណូម៉ែតទាងំពីរ។

 �សិស្សអាចពន្យល់បានពី 

ទំនាកទ់ំនងរវាងសម្ពា ធនៃ 

អង្គធាតុរាវ និងជម្រៅរបស់វា។

 �សិស្សអាចពន្យល់បានអំពី 

សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ 

អាស្រ័យនឹងម៉ា សមាឌរបស់ 

វា។

4 សិស្សនឹងអាចដោះស្រាយលំហាតទ់ាកទ់ង 

នឹងសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវបានត្រឹមត្រូវ។

  �លំហាតម់យួចំនួនសម្រាបក់ារគណនា 

សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ។

 �សិស្សអាចដោះស្រាយ 

លំហាតទ់ាកទ់ងនឹងសម្ពា ធ 

នៃអង្គធាតុរាវ។

5 សិស្សនឹងអាចល�ើកយកឧទាហរណ៍មយួ 
ចំនួននៃការអនុវត្តរបស់សម្ពា ធនៃអង្គធាតុ 

រាវ និងសង្ខេបនូវអ្វីដែលបានរ�ៀនក្នុង

មេរ�ៀនព្រមទំាងដោះស្រាយលំហាតដ់ែល 

ទាកទ់ងមេរ�ៀន នេះបានត្រឹមត្រូវ។

 �សិស្សព្យាយាមស្វែងរកឧបករណ៍ និង 

ម៉ា សី៊នប្រើប្រាស់សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ។

 �សិស្សសង្ខេបនូវអ្វី ដែលបានរ�ៀនក្នុង 
មេរ�ៀននេះ ហ�ើយព្យាយាមដោះស្រាយ 

លំហាតម់យួចំនួន។

 សិស្សល�ើកយកឧបករណ៍

និងម៉ា សី៊នដែលប្រើប្រាស់

សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ។

 សិស្សអាចសង្ខេបនូវអ្វីែដល

បានរ�ៀនក្នុងមេរ�ៀននេះ

ហ�ើយអាចដោះស្រាយ

លំហាតដ់ែលទាកទ់ងមេ

រ�ៀននេះ។

តារាងទី 2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ
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ចំណុច នៃការបង្រៀន

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

ចំណុចនៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះ គឺដ�ើម្បីពន្យល់ពីបាតុភូតគ្រឹះនៃ សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ និង រប�ៀបវាស់សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ តាម​

រយៈ​ពិសោធន ៍ព្រមទំាងអនុវត្តសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃបាន ។ ដូច្នេះ គ្រូគួរតែយកចិត្តទុកដាកឱ់្យបានច្រើនទៅល�ើ​

ចំណុចខាងក្រោម ក្នុងពេលបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។

 �គ្រូគួរតែរ�ៀបចំម៉ា ណូម៉ែតច្នៃប្រឌិតដែលបានបង្ហា ញក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ និងធ្វើពិសោធនស៍ាកល្បង ដ�ើម្បីត្រួតពិនិត្យថា គ្របស់កម្មភាព

ទាងំអស់ដែលមានក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ ដំណ�ើ រការបានយ៉ា ងល្អ។

 គ្រូគួរតែដឹងឱ្យច្បាស់ពីចំនួនសិស្សប៉ុន្មាន នាកដ់ែលយល់អំពីសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹ។ ប�ើមនិយល់ពីសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹទេ វាមានការលំបាក

   សម្រាបសិ់ស្សក្នុងការយល់ពីសម្ពា ធអង្គធាតុរាវបានល្អ។

 �គ្រូគួរតែស្គា ល់ឱ្យបានច្បាស់ពីប្រភេទនៃពិសោធន ៍ដែលទាកទ់ងនឹងសម្ពា ធអង្គធាតុរាវជាមុន ដែលសិស្សស្គា ល់ក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ​

របស់ពួកគេ។

	 នៅពេលចាបផ់្តើមម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ សូមត្រួតពិនិត្យថា ត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយ ឬនៅ ប្រសិនប�ើគ្មាន  នោះ​

សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

 ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៃសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹ និងរប�ៀបគណនាលំហាត ់ទាកទ់ងនឹងសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹ។

 សិស្សដឹងពីសម្ពា ធទឹកក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃរបស់ពួកគេ។

 សិស្សគួរតែចេះ បំបែកខ្នា ត (រប�ៀបបំបែកខ្នា តពី cm ទៅ m ហ�ើយពី m ទៅ cm)។
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ថ្នា កទ់ី7 

គ្រូសួរសិស្សអំពីសម្ពា ធក្នុងទឹកដោយភ្ជា បទ់ំនាកទ់ំនង
 

អំពីមេរ�ៀនមុន​ (យ�ើងបានសិក្សាសម្ពា ធនៃអង្គ​ធាតុ​រងឹ

ពី​មេរ�ៀនមុន។ ប�ើវាជាករណីសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវវញិ

ត�ើវាមានលក្ខណៈដូចម្តេចដែរ?)។

ត�ើនៅពេលណា និងរប�ៀបណាដែលយ�ើងអាច ដឹងថា 
មានសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ? នៅពេលសិស្ស       មុជទឹកក្នុង​

ជម្រៅរាក ់ និងជម្រៅជ្រៅ ថាត�ើពួកគេដឹងពីភាពខុស 
គ្នា នៃសម្ពា ធយ៉ា ងដូចម្តេចដែរ។ ត�ើយ�ើងអាចវាស់ 

សម្ពា ធនេះបានយ៉ា ង  ដូចម្តេច?

សិស្សនឹងអាចពន្យល់ពីយន្តការគ្រឹះនៃម៉ា ណូម៉ែបានត្រឹម

ត្រូវ (ដំណ�ើ រការផលិត និង បម្រើបម្រាស់​របស់វា)។

រង្វា ស់សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ

វត្ថុបំណង 

ក ខ គ ឃ ង

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍ 1. �ដុំដែកគោលទបទុ់យោដូចរូប(ក និង ខ)។ ទុយោម្ខា ងខ្លី និងទុយោម្ខា ងទ�ៀតវែង។ ដាកប់ន្ទា តក់្រិតនៅ 

ចន្លោះ ទុយោថ្លា រាង  ។

                             2. បញ្ចូ លទឹកចូលក្នុងទុយោដូចរូប (គ)។ 

សកម្មភាពសិស្ស ៖  1. �សិស្សពិភាក្សាក្នុងក្រុមអំពីការផ្លា ស់ប្តូរកម្ពស់ទឹក នៅពេលគេដាកទុ់យោខាងវែងចូលក្នុងកែវទឹកដូច
 រូប(ឃ)។ 

                           2. �សិស្សរាយការណ៍អំពីការប៉ា នស់្មាន របស់ពួកគេហ�ើយគ្រូពិនិត្យចម្លើយរបស់សិស្សដោយប្រើម៉ា ណូម៉ែត
 ដូចរូប(ង)។

គ្រូរ�ៀបចំបង្កើតម៉ា ណូម៉ែតឱ្យបានដូចខាងក្រោម។

សម្ភា រ៖ ទុយោថ្លា   បន្ទះឈ�ើ  ដែកគោល  ដបទឹក2លីត្រ  បន្ទា តក់្រិត និងទឹកពណ៌។

1. សំណួររបស់គ្រូ

សកម្មភាព





សកម្មភាព (ម៉ា ណូម៉ែតច្នៃប្រឌិត)
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ថ្នា កទ់ី7 

សិស្សនឹងអាចប្រើប្រាស់ម៉ា ណូម៉ែតសម្រាបវ់ាស់ 
សម្ពា ធ និងពន្យល់អំពីសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវក្នុង 
លក្ខខណ្ខ ខុសៗគ្នា បានត្រឹមត្រូវ។

គ្រូរ�ៀបចំម៉ា ណូម៉ែតច្នៃប្រឌិតមយួសម្រាបក់្រុម 

សិស្សនីមយួៗ (ប្រសិនប�ើមនិមានឧបករណ៍
 

គ្របគ់្រានទ់េ អ្នកគ្រានត់ែរ�ៀបចំម៉ា ណូម៉ែតមយួ 

ហ�ើយធ្វើពិសោធនន៍េះបង្ហា ញក្នុងថ្នា កត់ែម្តង)។
 

ដោយមនិបង្ហា ញស�ៀវភៅពុម្ព។ គ្រូសួរសិស្ស៖

1.�ដ�ើម្បីស្គា ល់ពីលក្ខណៈនៃសម្ពា ធទឹក ត�ើយ�ើង

គួរវាស់សម្ពា ធទឹកក្នុងស្ថាន ភាពបែបណាខ្លះ 

និងរប�ៀបណា?

2. ឱ្យសិស្សធ្វើពិសោធន ៍រចួហ�ើយធ្វើការសង្ខេបអំពីការសង្កេតរបស់ពួកគេ។

3. �សិស្សរាយការណ៍អំពីការណ៍សង្កេតក្នុងថ្នា ករ់�ៀន ហ�ើយគ្រូសង្ខេបគ្របក់ារអង្កេតរបស់សិស្ស (យ៉ា ងហោចណាស់ពីស្ថាន ភាពដែល
 

បានបង្ហា ញក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព)។

វត្ថុបំណង 

ពិសោធន៏
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ថ្នា កទ់ី7 

ចម្ងា យនៃទឹកបាញ់ចេញពីរន្ធទាងំបីតាមខ្សែដេក ត្រូវតែខុសគ្នា ។

ពិសោធបន្ថែម៖ ធ្វើពិសោធនដ៍ោយប្រើដបមានអង្កតផ់្ចិតខុសគ្នា ចំនួនពីរ
 

ជាឧទាហរណ៍ ដបទឹកសុទ្ធតូច  និងដបកូកាកូឡាធំ។ ចោះរន្ធឱ្យមាន 
ជម្រៅស្មើគ្នា ពីផ្ទៃទឹក។ (ដូចនេះនីវ ៉ូទឹកនៅខាងល�ើរន្ធស្មើគ្នា )

អាស្រ័យល�ើពិសោធនដ៍ែលបានពិសោធខាងល�ើ សិស្សបានស់្មាន  អំពី
 

លក្ខណៈទឹកដែលហូរចេញពីរន្ធនីមយួៗ។

សម្គា ល់៖ ធ្វើពិសោធនដូ៍ចបង្ហា ញក្នុងស�ៀវភៅពុម្ពត្រងច់ំណុច2.4។

ពិសោធន(៏fromVVOB)

សម្ភា រ៖  1. ដបជរ័ធំមយួ     2. បន្ទះស្អិតស្តើង  

3.ម្ជុលបារំាង។

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍    ប្រើម្ជុល ទម្លុះរន្ធចំនួនបី
 

ពីផ្ទៃខាងនៃដប មយួនៅខាងល�ើមយួនៅចំកណ្តា ល 
ហ�ើយមយួទ�ៀតនៅខាងក្រោម។ ប្រើឆ្នុកផ្ជិតរន្ធទំាង

 
អស់ដោយប្រើបន្ទះស្តើងស្អិត    បន្ទា បម់កចាកទឹ់ក 
បំពេញដប។ កានដ់បចេញមកក្រៅហ�ើយដកបន្ទះ 

ស្តើងស្អិត ឱ្យល�ឿន។

សង្កេតម�ើល កម្ល ំាងលំហូរទឹកដែលហូរចេញពីរន្ធ​ទាងំ

បីដោយប្រៀបធ�ៀបចម្ងា យទឹកធ្លា កត់ាមទិសដេក។

សិស្សនឹងអាច៖

1)   �ប្រើប្រាស់ម៉ា ណូម៉ែតសម្រាបវ់ាស់សម្ពា ធ 

អង្គធាតុរាវនៅជម្រៅ ផ្សេងៗគ្នា  និងពន្យល់ 

អំពីសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវក�ើនតាមជម្រៅបាន 

ត្រឹមត្រូវ។

2)   �ពន្យល់អំពីសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវអាស្រ័យនឹង 

ម៉ា សមាឌបានត្រឹមត្រូវ។

វត្ថុបំណង 
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ថ្នា កទ់ី7 

លំហាត់

1.     �គណនាសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ ដែលមានអំព�ើល�ើផ្ទៃបាតនៃទំនប។់ ជម្រៅទឹកក្នុងទំនបគឺ់ 50m។ ម៉ា សមាឌទឹកគឺ
 

1000kg/m3 និង g =10N/kg។  P = 500000 N/m2)

2.     �គូបមយួសម្រាបធ់្វើពិសោធន ៍មានជ្រុង 2m ត្រូវបានដាកត់្រងជ់ម្រៅ 5m ពីផ្ទៃទឹក។ គណនាកម្លា ងំក្នុង 1m2 ដែលមានអំព�ើ 

ល�ើផ្ទៃបាតខាងក្រោម នៃគូប និងគណនាកម្ល ំាងសរុបដែលមានអំព�ើ ល�ើផ្ទៃបាតនៃគូបនោះ។

          (P  =500000 N/m2,F= 200000N)

សិស្សនឹងអាចដោះស្រាយលំហាតទ់ាកទ់ងនឹងសម្ពា ធ 

នៃអង្គធាតុរាវបានត្រឹមត្រូវ។

ជាដំបូង  គ្រូសួរសិស្សនូវអ្វីដែលពួកគេបានរ�ៀនក្នុង 

សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹ    ជាពិសេសរូបមន្តសម្ពា ធនៃ 

អង្គធាតុរងឹ។   ប្រសិនប�ើចំណេះដឹងអំពីសម្ពា ធនៃ

អង្គធាតុរងឹរបស់ពួកគេមនិគ្របគ់្រានទ់េ (សិស្សមនិ 

អាចសរសេររូបមន្តបាន)   គ្រូរ�ៀបចំសំណួរមយួចំនួន 

អំពីការគណនាសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរងឹ

 

ដ�ើម្បីគណនា F = mg     ម៉ា សចំាបាចត់្រូវរក ហ�ើយ 

ដ�ើម្បីគណនាម៉ា សយ�ើងត្រូវការម៉ា សមាឌ និងមាឌ។

                                m =  ρV

ដ�ើម្បីគណនា V យ�ើងត្រូវការផ្ទៃបាត និង កំពស់។ 

                              V = A × h

បន្ទា បម់ក

វត្ថុបំណង 

សកម្មភាព

P =
F
A

P =     =        =                       = ρ× h × g 

P =  ρ × h × g 

F ρVg ρ  ×  A    ×   h    × g 
AA
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ថ្នា កទ់ី7 

គ្រូសួរសិស្សអំពីការអនុវត្តសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ

1. ត�ើមានសម្ភា រ និងឧបករណ៍ណាខ្លះដែលប្រើ 
    សម្រាប​់វាស់សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ ?

2. ត�ើមានសម្ភា រ និងសំណងណ់ាដែលសាងសង ់ឬ 

    ផលិតឡ�ើងអាស្រ័យដោយសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ ?

1. រោងចក្រវារអីគ្គិសនី

2. ទំនប ់ និង នាវាមុជទឹក ។

សិស្សនឹងអាចល�ើកយកឧទាហរណ៍   មយួចំនួននៃ 
ការអនុវត្តរបស់សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ និងសង្ខេបនូវ 

អ្វីដែលបានរ�ៀនក្នុងមេរ�ៀន   ព្រមទំាងដោះស្រាយ 
លំហាតដ់ែលទាកទ់ងមេរ�ៀន នេះបានត្រឹមត្រូវ។

សម្ភា រ៖ ដបទឹក ស្រោមដៃយឺត ឬប៉ោ ងប៉ោ ង កៅសូ៊កង ធុងថ្លា សម្រាបដ់ាកទឹ់ក(ធុងចញ្ចឹមត្រី)

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍ 

1.    កាតដ់បទឹកទំាងសងខាង =>

2.    គ្របមាតម់្ខា ងដោយថងស់្តើង ហ�ើយរុនំឹងកៅសូ៊កង។ មាតម់្ខា ងទ�ៀតកធ៏្វើដូចគ្នា ដែរ។ 

3.    ចាកទឹ់កចូលក្នុងធុងថ្លា  ហ�ើយត្រំាដបដែលរុជិំត ក្នុងស្ថាន ភាពផ្សេងគ្នា ។

4.    មុនពេលដបដែលរុជិំត គ្រូឱ្យសិស្សប៉ា នស់្មាន ពីលក្ខណៈដែល ថងស់្តើងនឹងប្រែប្រួល។

5.    ត�ើវាមានភាពខុសគ្នា រវាងមុខនីមយួៗឬទេ?

6.    សង្កេតម�ើល ថងស់្តើងដែលនឹងប្រែប្រួលក្នុងទឹក។

ពិសោធនប៍ន្ថែម (ផលសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ)

500N/m2 ជាសម្ពា ធដែលមានអំព�ើផ្ទៃ1m2   (មនិមែន 

1cm2)។ ប�ើសិនសំណួរសួរអំពី1cm2នោះចម្លើយគឺ 

1m =  100cm, 1m2 =1 x  102 cm x 102cm =1 x 

104 cm2,
500N   /  104cm2=500/10000   N/cm2   =  0.05 
N/cm2

សកម្មភាព

វត្ថុបំណង

a.   =>
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ថ្នា កទ់ី7 

ចម្លើយរបស់សំណួរ

1.      �ម៉ា ណូម៉ែតជាឧបករណ៍ប្រើសម្រាបវ់ាស់សម្ពា ធ

នៃអង្គធាតុរាវ។ 

2.      �មនិមែនទេ (វាប្រែប្រួលតាមជម្រៅ)

3.      �សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវប្រែប្រួលតាមជម្រៅធ�ៀ

បពីផ្ទៃខាងល�ើ។ (ជម្រៅកានត់ែជ្រៅសម្ពា ធ 

កានត់ែធំ)

4.     �P = ρ × h × g  = 10000kg/m3  × 0.15m  × 

      10m/s2   = 1500 N/m2

5.     �P = ρ  × h × g = 13600 kg / m3 × 0.1m × 

      10 m/s2  =  13600 N/m2

6.    ក.   P = ρ × h × g =  1000 kg/m3 ×10m×  

                   10m /s2  = 100000N/m2

       ខ.   P = ρ × h × g = 1030 kg/m3 ×10m ×

                    10 m /s2  =  103000N/m2
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ថ្នា កទ់ី7 

បង្ហា ញនៅក្នុងទំពរ័ទី 5(ថ្នា កទី់ 7រង្វា ស់សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ) 

ការប្រើសម្ភា ររបស់   SEAL 

	 ចំណេះដឹងបន្ថែម

	 ទឹកក្នុងទំនបប់ានហរចុះតាមលូបង្ហូរ ហ�ើយទៅបង្វិលតួប៊នី (ដូចស្លា បចក្រ) បន្ទា បម់កបង្វិលដងបង្វិលនៃអាល់ទែណាទរ័

ដែលអាចផលិតអគ្គិសនីបាន។

	 ដំបូង ថាមពលប៉ូតងស់្យែលរបស់ទឹកបានបម្លែងទៅជាថាមពលសី៊នេទិច​ ដោយហូរចុះតាមលូបង្ហូរ។ បន្ទា បម់កនៅត្រង ់

តួប៊នីថាមពលសី៊នេទិចរបស់ទឹកបានបម្លែងទៅជាថាមពលសី៊នេទិចនៃតួប៊នីដោយការបង្វិលស្លា បចក្រ។ ហ�ើយបន្ទា បម់កបង្វិល 

ដងរង្វិលនៃតួប៊នី ហ�ើយបានបង្វិលដងរង្វិលនៃជនិតា។ ទីបញ្ចបអ់គ្គិសនីត្រូវបានផលិតនៅត្រងជ់និតាអគ្គិសនី។

ថាមពលប៉ូតងស់្យែល(ទំនប)់ =>   ថាមពលសី៊នេទិច (ទឹកហូរ)   =>  ថាមពលសី៊នេទិច  (រង្វិលនៃតួប៊នី) =>   ថាមពលសី៊នេទិច
 

(រង្វិលនៃជនិតា) => ថាមពលអគ្គិសនី

ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ការប្រើប្រាស់សម្ភា រ SEAL
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ថ្នា កទ់ី7 

តេស្តខ្លីសម្រាប ់រង្វា ស់សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវ (3០នាទី) 

1.     �នៅពេលយ�ើងដាកផ់្នែកខាងវែងរបស់បំពងន់ៃម៉ា ណូម៉ែតចូលក្នុងទឹក ត�ើកម្ពស់ទឹកផ្លា ស់ប្តូរយ៉ា ងដូចម្តេច? ចូរគូសរូបដោយប្រើប្រាស់រូប

ខាងក្រោម។

2. �ចូរជ្រើសរ� ើសចម្លើយត្រឹមត្រូវ

    (i).   ប្រសិនប�ើជម្រៅទឹកក�ើនឡ�ើង នោះសម្ពា ធទឹក

           (ក) ថយចុះ (ខ) ក�ើនឡ�ើង (គ) នៅថេរ 

 ​   (ii).   ប្រសិនប�ើយ�ើងវាស់សម្ពា ធទឹក និងសម្ពា ធបារត នៅជម្រៅស្មើគ្នា  នោះសម្ពា ធគឺ

           (ក) ដូចគ្នា  (ខ) សម្ពា ធទឹកធំជាង (គ) សម្ពា ធបារតធំជាង

3.​ គណនាលំហាតខ់ាងក្រោម (ម៉ា សមាឌទឹកគឺ 1000kg/m3  និងម៉ា សមាឌបារតគឺ 13600kg/m3);

    (i). �គណនាសម្ពា ធទឹកដែលមានអំព�ើល�ើផ្ទៃខាងល�ើនៃអង្គធាតុរងឹរាងជាគូបដែលជ្រុងមាន 2cm ។ គូបត្រូវបានគេដាកន់ៅជម្រៅ
 

10m ពីផ្ទៃទឹក។

    (ii). ប្រសិនប�ើទឹកត្រូវបានជំនួសដោយបារតក្នុងសំណួរ (i) គណនាសម្ពា ធបារតមានអំព�ើល�ើផ្ទៃខាងល�ើនៃអង្គធាតុ។

4. ផ្តល់ឧទាហរណ៏យ៉ា ងហោចណាស់ឱ្យបានពីរដែលប្រើប្រាស់ ឬអនុវត្តសម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវក្នុងជីវភាពប្រចំាថ្ងៃរបស់អ្នក។ 

ទីតាងំដ�ើមនៃនីវ ៉ទូឹក

ផ្នែកនេះដាកចូ់លទៅក្នុងទឹក
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ថ្នា កទ់ី7 

ចម្លើយ (ពិន្ទុសរុប 50 )

1.     (10 ពិន្ទុ)

2.     (i)  ខ, (ii)  គ (សំណួរនីមយួៗ 5 ពិន្ទុ )

3.     (i)  (1000kg/m3) x (10m) x (10N/kg) x (2x10-2m)2= 40N (10 ពិន្ទុ)

        (ii)  (13600kg/m3) x (10m) x (10N/kg) x (2x10-2m)2 = 544N (10 ពិន្ទុ)

4.     វារអីគ្គិសនី  , នាវាមុជទឹក (10 ពិន្ទុ)

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ

ពិន្ទុ       លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0-20 ​   សិស្សមនិយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៃសម្ពា ធ
 

   នៃអង្គធាតុរងឹ និង សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវឡ�ើងវញិ ដោយល�ើកឡ�ើងអំពីបទពិសោធនរ៍បស់ពួកគេក្នុង ជីវភាពរស់
    នៅប្រចំាថ្ងៃ និងសកម្មភាពដែលពួកគេបានធ្វើក្នុងមេរ�ៀននេះ។ 

21-40    សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុចខ្សោយរបស់ពួកគេនៅក្នុង 
   មេរ�ៀននេះ ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមនិទានធ់្វើនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ 

41-50    សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែមដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេរ�ៀននេះ
 

   កានត់ែសី៊ជម្រៅ ។ 

ទីតាងំដ�ើមនៃនីវ ៉ទូឹក

 

 
  

 
ចម្លើយ ពិន្ទុ និងការវនិិច្ឆ័យ

ផ្នែកនេះដាកចូ់លទៅក្នុងទឹក
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ថ្នា កទ់ី7

តារាងទី2 ខាងក្រោមបង្ហា ញពីប្លងស់ម្រាបប់ង្រៀន និងការវាយតម្លៃ។ គ្រូត្រូវបានរពឹំងថាអនុវត្តសកម្មភាពក្នុងតារាងខាងក្រោមហ�ើយ​

ធ្វើការវាយតម្លៃសិស្សទៅតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ​ដែលបានឱ្យក្នុងតារាង។   ដូចនៅក្នុងតារាង សិស្សអាចធ្វើការសិក្សាអំពីសម្ពា ធបរយិាកាស ។ 

សកម្មភាពទាងំនេះជំរុញសិស្សឱ្យមានការអភវិឌ្ឍការយល់ដឹងរបស់ពួកគេអំពី សម្ពា ធបរយិាកាស។

រយៈពេល

(ម៉ោ ងសរុប =​ 5ម៉ោ ង)
ខ្លឹមសារ ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព

1 ​​  1.    សម្ពា ធបរយិាកាស 88

1        1.1. ពិសោធនឧ៍បករណ៍បំផតភ្នា ស
       1.2. ពិសោធនរ៍បាញ់ទឹកក្នុងបំពងសឺ់រុ ំាងគ្មា នខ្យល់ 89

1   2.    ទំហំសម្ពា ធបរយិាកាស

       2.1. បារ ៉ូម៉ែតបារត

       2.2. បារ ៉ូម៉ែតលោហៈ
89 - 90

1        2.3. បម្រែបម្រួលសម្ពា ធបរយិាកាស 90 - 91

1  មេរ�ៀនសង្ខេប និងលំហាត់ 92 - 94

តារាងទី 1 បំណែងចែកម៉ោ ងសម្រាបប់ង្រៀនមេរ�ៀន សម្ពា ធបរយិាកាស

	មេរ� ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 5 ម៉ោ ងដូចដែលបានបង្ហា ញក្នុងតារាងទី 1 ខាងក្រោម

បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

ការណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

	ន ៅក្នុងមេរ�ៀននេះ  វត្ថុបំណងនៃមេរ�ៀនត្រូវ បានបង្ហា ញដូចខាងក្រោម៖

 	​​​    - ពន្យល់បានអំពីសម្ពា ធបរយិាកាស

  	​​​    - វាស់សម្ពា ធបរយិាកាសដោយប្រើបារ ៉ូម៉ែត

	    - អនុវត្តសម្ពា ធបរយិាកាសក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចាថំ្ងៃ។

មេរ�ៀនទី 4 សម្ពា ធបរយិាកាស

វត្ថុបំណង
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ថ្នា កទ់ី7

ម៉ោ ង វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំពីអ្វីដែល 
ហៅថាសម្ពា ធបរយិាកាស (លក្ខណៈ 

នៃសម្ពា ធបរយិាកាស) 

បានត្រឹមត្រូវ។

 គ្រូសួរសិស្ស។

 សិស្សធ្វើពិសោធនដ៍�ើម្បីដឹងនិង

      បញ្ជា កអ់ំពីវត្តមាននៃសម្ពា ធ  

      បរយិាកាស។

 សិស្សអាចពន្យល់អំពីអ្វីដែលហៅ   

      ថាសម្ពា ធបរយិាកាស និងរប�ៀប 

      បញ្ជា កអ់ំពីវត្តមានរបស់សម្ពា ធ

      បរយិាកាស។

2 សិស្សនឹងអាចពន្យល់លក្ខណៈ នៃ 

សម្ពា ធបរយិាកាស ដោយផ្អែកល�ើ 

ពិសោធនដ៍ែលពួកគេបានធ្វើក្នុង 
មេរ�ៀននេះបានត្រឹមត្រូវ។ 

 សិស្សពិសោធដ�ើម្បីបញ្ជា កអ់ំពីអានុភាព
 

      របស់សម្ពា ធបរយិាកាស (កំប៉ុង   

      អាលុយមញូ៉ីមកំពិតចូលក្នុង)   

     (ត�ើសម្ពា ធបរយិាកាសមានតម្លៃធំ

     ប៉ុនណា?)

 សិស្សអាចពន្យល់ពីលក្ខណៈនៃ 

      សម្ពា ធបរយិាកាស ដោយផ្អែក

      ល�ើពិសោធនដ៍ែលពួកគេបានធ្វើ

      ក្នុងមេរ�ៀននេះ។

3 សិស្សនឹងអាចពន្យល់ដោយសង្ខេប 

អំពីរប�ៀបវាស់សម្ពា ធបរយិាកាស 

ដោយប្រើបារ ៉ូម៉ែត (ចំពោះបារ ៉ូម៉ែត 

លោហៈគ្រូគ្រានត់ែពន្យល់អំពីគំនូស 

បំព្រួញ និងរប�ៀបប្រើរបស់វា)

បានត្រឹមត្រូវ។

 សិស្សបង្ហា ញបារ ៉ូម៉ែតច្នៃប្រឌិតគ្រូ

      ពន្យល់អំពីការប្រែប្រួលរបស់

      បារ ៉ូម៉ែតទៅតាមសម្ពា ធបរយិាកាស។

 គ្រូពន្យល់អំពីគោលការណ៍របស់បារ ៉ូមែ៉ត 

      លោហៈដោយប្រើប្រាស់រូបភាពក្នុង 
      ស�ៀវភៅពុម្ព និងស�ៀវភៅ   

      ណែនំាគ្រូ។

 សិស្សអាចពន្យល់ដោយសង្ខេប

​​​    ​  អំពីរប�ៀបវាស់សម្ពា ធបរយិាកាស

​      ដោយប្រើបារ ៉ូម៉ែត។

4 សិស្សនឹងអាចពន្យល់៖ 

1) �ទំនាកទ់ំនងរវាងសម្ពា ធ 

បរយិាកាសនិងអាកាសធាតុ

2) �រប�ៀប និងមូលហេតុដែលធ្វើឱ្យ 

សម្ពា ធបរយិាកាសប្រែប្រួលតាម 

កម្ពស់បានត្រឹមត្រូវ។

 សិស្សគិតអំពីហេតុផលដែលបណ្តា ល 
      ឱ្យមានខ្យល់បកន់ៅពេលមានអាកាស- 

      ធាតុប្រែប្រួល។

 សិស្សសង្កេតរប�ៀបដែលសម្ពា ធ 

      បរយិាកាសប្រែប្រួលតាមកម្ពស់តាម  

      រយៈរូបភាព និងគិតពីមូលហេតុដែល  

      បណ្តា លឱ្យបាតុភូតនេះក�ើតមាន   

      ឡ�ើង។

 សិស្សអាចពន្យល់ 

     1)  �ទំនាកទ់ំនងរវាងសម្ពា ធបរយិាកាស 

និងអាកាសធាតុ

     2)  �រប�ៀប និងមូលហេតុដែលធ្វើឱ្យ 

សម្ពា ធបរយិាកាសប្រែប្រួលតាម 

កម្ពស់។

 5 សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលបាន

រ�ៀនក្នុងមេរ�ៀននេះដោយខ្លួនឯង 
ហ�ើយអាចដោះស្រាយលំហាតដ់ែល 

ទាកទ់ងនឹងមេរ�ៀននេះ 

បានត្រឹមត្រូវ។

 សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលបានរ�ៀនក្នុង 
      មេរ�ៀននេះហ�ើយព្យាយាមដោះស្រាយ 

      លំហាត។់

 សិស្សនឹងមានសមត្ថភាពសង្ខេប  

      នូវអ្វីដែលបានរ�ៀនក្នុងមេរ�ៀននេះ   

      ដោយខ្លួនឯង ហ�ើយអាចដោះ

​      ស្រាយលំហាតដ់ែលទាកទ់ងនឹង​  

      មេរ�ៀននេះ។

តារាងទី2 ផែនការនៃការបង្រៀន និងការវាយតម្លៃ
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ថ្នា កទ់ី7

	ន ៅពេលចាបផ់្តើមម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ​ សូមត្រួតពិនិត្យថាត�ើសិស្សមានចំណេះដឹងដូចខាងក្រោមហ�ើយឬនៅ ប្រសិនប�ើគ្មា ននោះ

សិស្ស​នឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

​    ការយល់ច្បាស់អំពីមេរ�ៀនមុន

 ចំណេះដឹងមយួចំនួនអំពីអាកាសធាតុ

	 ចំណុចនៃការបង្រៀនក្នុងមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីយល់ពីលក្ខណៈគ្រឹះនៃសម្ពា ធបរយិាកាស និងរប�ៀបវាស់សម្ពា ធបរយិាកាសតាមរយៈ​

ពិសោធនជ៍ាកស់្តែងព្រមទំាងអាចអនុវត្តសម្ពា ធបរយិាកាសក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ។ ដូច្នេះគ្រូគួរតែយកចិត្តទុកដាកឱ់្យបានច្រើនទៅល�ើចំណុច​

ខាងក្រោម ក្នុងពេលបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។

​   គ្រូគួរតែរ�ៀបចំសម្ភា រៈចាបំាចស់ម្រាបគ់្របស់កម្មភាពនៅក្នុងមេរ�ៀននេះនិងធ្វើពិសោធនស៍ាកល្បងដ�ើម្បីត្រួតពិនិត្យថាគ្របស់កម្មភាព​

    ទាងំអស់ដែលមានក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ ដំណ�ើ រការបានយ៉ា ងល្អ។

   គ្រូគួរតែដងអំពីប្រភេទចំណេះដឹង និងបទពិសោធន ៍ដែលទាកទ់ងនឹងមេរ�ៀននេះដែលសិស្សមាន។

​​ នៅក្នុងមេរ�ៀននេះមានសារៈសំខានណ់ាស់ដ�ើម្បីដឹង និងយល់អំពីសម្ពា ធបរយិាស។ ដូចច្នេះពិសោធនដ៍ែលបានបង្ហា ញក្នុងស�ៀវភៅ​

     ណែនំាគ្រូ ដែលសម្ពា ធបរយិាកាស  គួរតែធ្វើពិសោធនឱ៍្យបានត្រឹមត្រូវ។

ចំណុច នៃការបង្រៀន

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

ម៉ោ ង វត្ថុបំណង សកម្មភាពក្នុងរយៈពេលនីមយួៗ លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំពីអ្វីដែល 
ហៅថាសម្ពា ធបរយិាកាស (លក្ខណៈ 

នៃសម្ពា ធបរយិាកាស) 

បានត្រឹមត្រូវ។

 គ្រូសួរសិស្ស។

 សិស្សធ្វើពិសោធនដ៍�ើម្បីដឹងនិង

      បញ្ជា កអ់ំពីវត្តមាននៃសម្ពា ធ  

      បរយិាកាស។

 សិស្សអាចពន្យល់អំពីអ្វីដែលហៅ   

      ថាសម្ពា ធបរយិាកាស និងរប�ៀប 

      បញ្ជា កអ់ំពីវត្តមានរបស់សម្ពា ធ

      បរយិាកាស។

2 សិស្សនឹងអាចពន្យល់លក្ខណៈ នៃ 

សម្ពា ធបរយិាកាស ដោយផ្អែកល�ើ 

ពិសោធនដ៍ែលពួកគេបានធ្វើក្នុង 
មេរ�ៀននេះបានត្រឹមត្រូវ។ 

 សិស្សពិសោធដ�ើម្បីបញ្ជា កអ់ំពីអានុភាព
 

      របស់សម្ពា ធបរយិាកាស (កំប៉ុង   

      អាលុយមញូ៉ីមកំពិតចូលក្នុង)   

     (ត�ើសម្ពា ធបរយិាកាសមានតម្លៃធំ

     ប៉ុនណា?)

 សិស្សអាចពន្យល់ពីលក្ខណៈនៃ 

      សម្ពា ធបរយិាកាស ដោយផ្អែក

      ល�ើពិសោធនដ៍ែលពួកគេបានធ្វើ

      ក្នុងមេរ�ៀននេះ។

3 សិស្សនឹងអាចពន្យល់ដោយសង្ខេប 

អំពីរប�ៀបវាស់សម្ពា ធបរយិាកាស 

ដោយប្រើបារ ៉ូម៉ែត (ចំពោះបារ ៉ូម៉ែត 

លោហៈគ្រូគ្រានត់ែពន្យល់អំពីគំនូស 

បំព្រួញ និងរប�ៀបប្រើរបស់វា)

បានត្រឹមត្រូវ។

 សិស្សបង្ហា ញបារ ៉ូម៉ែតច្នៃប្រឌិតគ្រូ

      ពន្យល់អំពីការប្រែប្រួលរបស់

      បារ ៉ូម៉ែតទៅតាមសម្ពា ធបរយិាកាស។

 គ្រូពន្យល់អំពីគោលការណ៍របស់បារ ៉ូមែ៉ត 

      លោហៈដោយប្រើប្រាស់រូបភាពក្នុង 
      ស�ៀវភៅពុម្ព និងស�ៀវភៅ   

      ណែនំាគ្រូ។

 សិស្សអាចពន្យល់ដោយសង្ខេប

​​​    ​  អំពីរប�ៀបវាស់សម្ពា ធបរយិាកាស

​      ដោយប្រើបារ ៉ូម៉ែត។

4 សិស្សនឹងអាចពន្យល់៖ 

1) �ទំនាកទ់ំនងរវាងសម្ពា ធ 

បរយិាកាសនិងអាកាសធាតុ

2) �រប�ៀប និងមូលហេតុដែលធ្វើឱ្យ 

សម្ពា ធបរយិាកាសប្រែប្រួលតាម 

កម្ពស់បានត្រឹមត្រូវ។

 សិស្សគិតអំពីហេតុផលដែលបណ្តា ល 
      ឱ្យមានខ្យល់បកន់ៅពេលមានអាកាស- 

      ធាតុប្រែប្រួល។

 សិស្សសង្កេតរប�ៀបដែលសម្ពា ធ 

      បរយិាកាសប្រែប្រួលតាមកម្ពស់តាម  

      រយៈរូបភាព និងគិតពីមូលហេតុដែល  

      បណ្តា លឱ្យបាតុភូតនេះក�ើតមាន   

      ឡ�ើង។

 សិស្សអាចពន្យល់ 

     1)  �ទំនាកទ់ំនងរវាងសម្ពា ធបរយិាកាស 

និងអាកាសធាតុ

     2)  �រប�ៀប និងមូលហេតុដែលធ្វើឱ្យ 

សម្ពា ធបរយិាកាសប្រែប្រួលតាម 

កម្ពស់។

 5 សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលបាន

រ�ៀនក្នុងមេរ�ៀននេះដោយខ្លួនឯង 
ហ�ើយអាចដោះស្រាយលំហាតដ់ែល 

ទាកទ់ងនឹងមេរ�ៀននេះ 

បានត្រឹមត្រូវ។

 សិស្សសង្ខេបនូវអ្វីដែលបានរ�ៀនក្នុង 
      មេរ�ៀននេះហ�ើយព្យាយាមដោះស្រាយ 

      លំហាត។់

 សិស្សនឹងមានសមត្ថភាពសង្ខេប  

      នូវអ្វីដែលបានរ�ៀនក្នុងមេរ�ៀននេះ   

      ដោយខ្លួនឯង ហ�ើយអាចដោះ

​      ស្រាយលំហាតដ់ែលទាកទ់ងនឹង​  

      មេរ�ៀននេះ។
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ថ្នា កទ់ី7

សេចក្តីពន្យល់បន្ថែម៖ សម្ពា ធបរយិាកាសដែលរុញ 

ក្រដាសកាតុងពីក្រោមឡ�ើងល�ើមានតម្លៃធំជាង 
សម្ពា ធនៃអង្គធាតុរាវដែលរុញក្រដាសកាតុងពីល�ើ 

ចុះក្រោម។

	 ពិសោធន(៍វត្តមាននៃសម្ពា ធបរយិាកាស)     

	 (ប្រសិនអ្នកមានពេលគ្របគ់្រាន ់សូមធ្វើពិសោធនប៍ន្ថែមអំពី ទម្ងនខ់្យល់)

សម្ភា រ ៖ កែវ (ឬ ពែង),ក្រដាសកាតុង (ធំជាងកែវ), ទឹក

ដំណ�ើ រការពិសោធន ៍៖

1. គ្រូរ�ៀបចំសម្ភា រឱ្យបានគ្របគ់្រាន ់និងព្យាយាមធ្វើពិសោធនន៍េះឱ្យបានត្រឹមត្រូវដ�ើម្បីត្រួតពិនិត្យ អំពីរប�ៀប ដំណ�ើ រការរបស់វា ហ�ើយ       

    ជាពិសេសការធ្វើពិសោធនន៍េះ ជាការប្រឡងប្រជែងសម្រាបសិ់ស្ស។

2. គ្រូឱ្យសិស្សចែកជាក្រុមចំពោះការពិសោធនន៍េះ។ 3. ចាកទឹ់កចូលកែវ (ដូចរូប(ក) ) 4. ដាកក់្រដាសកាតុងគ្របកែវទឹក(ដូចរូប (ខ)  

    និង រូប(គ))។ 5. សិស្សតាមក្រុមប៉ា នស់្មា នថាត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើងប្រសិនគេផ្កា បក់ែវដែលគ្របដោយក្រដាសកាតុងចុះ។ហ�ើយគិតពី 

    ហេតុផល ហេតុអ្វីបានជាពួកគេគតដូចច្នេះ។ 6. ផ្កា បក់ែវដែលគ្របដោយក្រដាសកាតុងចុះហ�ើយម�ើលត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើង(ដូចរូប

    (ឃ) )។ 7. សិស្សតាមក្រុម រាយការណ៍អំពីការសង្កេតរបស់ពួកគេ ហ�ើយពិភាក្សាអំពីលទ្ធផលពិសោធនក៍្នុងថ្នា ករ់�ៀន។

8. គ្រូសង្ខេបអំពីហេតុផល។

គ្រូផ្តើមមេរ�ៀននេះដោយសួរសិស្ស “ត�ើអ្នក ធ្លា បម់ាន អារម្ម

ណ៍ថាមានសម្ពា ធពីខ្យល់ឬទេ?”។    

ចម្លើយរពឹំងទុក៖ គ្មា នសម្ពា ធពីខ្យល់ទេ។

គ្រូពន្យល់អំពីសម្ពា ធបរយិាកាសដោយ អាស្រ័យល�ើសេចក្តី 

ពន្យល់ក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព។ សម្ពា ធបរយិាកាសមានតម្លៃធំ 

ណាស់! ហេតុអ្វីបានជារាល់វត្ថុទំាងអស់មនិត្រូវបានខូចខាត 

ដោយសម្ពា ធបរយិាកាស? សម្ពា ធពីខាងក្រៅ និងសម្ពា ធពី 

ខាងក្នុងស្មើគ្នា ។ នេះជាហេតុផលដែលធ្វើឱ្យយ�ើងមនិមាន

អារម្មណ៍ថាមាន សម្ពា ធបរយិាកាស។

សិស្សនឹងអាចពន្យល់អំពីអ្វីដែលហៅថាសម្ពា ធបរយិាកាស 

(លក្ខណៈនៃសម្ពា ធបរយិាកាស)បានត្រឹមត្រូវ។

សម្ពា ធបរយិាកាស

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

(ក)                    (ខ)                  (គ)                     (ឃ)
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ដំណ�ើ រការពិសោធន៍
1.  ចាកទឹ់ក ៣ ស្លា បព្រាចូលក្នុងកំប៉ុង។

2.  ឱ្យប្រាកដថាផ្នែកខាងល�ើ បពា្ឈរទៅល�ើ។

3.  ដុតកម ត្ៅ រហូតដល់មានចំហាយទឹកចេញពីកំប៉ុង។

4.  �គាបកំប៉ុងឱ្យល្អហ�ើយផ្កា បក់ំប៉ុងចុះក្រោមក្នុងភាជន ៍
ដាក ់ទឹក។

5.  ត�ើនឹងមានអ្វីក�ើតមានឡ�ើង?

កំប៉ុងអាលុយមញូ៉ីមកំពិតចូលក្នុង 
សម្ភា រ ៖ 1. កំប៉ុងអាលុយមញូ៉ីម(កំប៉ុងស្រាប�ៀរ) 
2. ភាជនដ៍ាកទឹ់ក 3. ស្លាព្រា  4. ដង្កៀបចាបធ់្យូង 

5. ប្រភពកម ត្ៅ

សិស្សនឹងអាចពន្យល់ពីលក្ខណៈនៃសម្ពា ធបរយិាកាស

ដោយផ្អែកល�ើពិសោធនដ៍ែលពួកគេបានធ្វើក្នុងមេរ�ៀន

នេះបានត្រឹមត្រូវ។

សំណួរ
1.  �ត�ើសភាពរបស់ទឹកនៅក្នុងកំប៉ុងមានលក្ខណៈយ៉ា ងដូចម្តេចនៅ 

ពេលគេផ្កា បក់ំប៉ុងក្នុងទឹក?
2.  �ត�ើសម្ពា ធខ្យល់នៅខាងក្នុងកំប៉ុង ឬខាងក្រៅកំប៉ុងមយួណាមាន 

តម្លៃធំជាងនៅខណៈគេផ្កា បក់ំប៉ុងក្នុងទឹក?
3.  �ត�ើសម្ពា ធខ្យល់នៅខាងក្នុងកំប៉ុង ឬខាងក្រៅកំប៉ុងមយួណាមាន 

តម្លៃធំ ជាងបន្ទា បពី់ពេលដែលកំប៉ុងខូចទ្រងទ់្រាយ?
4.  �ពន្យល់អំពីមូលហេតុដែលបណ្តា លឱ្យកំប៉ុងខូចទ្រងទ់្រាយក្នុង 

សកម្មភាពនេះ។

វត្ថុបំណង

ពិសោធន៍
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ថ្នា កទ់ី7

(គំនូសបំព្រួញនៃបារ ៉ូម៉ែតលោហៈ)

គ្រូពន្យល់អំពីគំនូសបំព្រួញនៃបារ ៉ូម៉ែតលោហៈ ដោយប្រើរូបភាពនៅក្នុងស�ៀវភៅពុម្ព និងរូបភាព ខាងក្រោម។ នៅពេលគ្រូពន្យល់
 

គ្រូគ្រានត់ែល�ើក ឡ�ើងអំពីផ្នែកសុញ្ញា កាស ហ�ើយសួរសិស្សថា ហេតុអ្វីបានជាឧបករណ៍នេះអាចវាស់សម្ពា ធ បរយិាកាសបាន (នឹង
 

ប្រែប្រួលទៅតាមសម្ពា ធ បរយិាកាស)។

​       ពិសោធន ៍(បារ ៉ូម៉ែតច្នៃប្រឌិត)

(គ្រូប្រើបារ ៉ូម៉ែតច្នៃប្រឌិតនេះដ�ើម្បីពន្យល់ពីគោលការណ៍

នៃបារ ៉ូម៉ែតដល់សិស្ស)

សម្ភា រ ៖ ដបទឹក(មំា), បំពងតូ់ចថ្លា (បំពងបឺ់ត),ទឹក(មាន 
ពណ៌)

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍ 1.  ចោះរន្ធតូចមយួល�ើគម្របដប 

(ដ�ើម្បីដាកប់ំពងបឺ់ត)(រូប.ក) 2. ដាកប់ំពងបឺ់តចូលក្នុងរន្ធ
 

(រូប.ខ) 3.    បិតផ្ជិតត្រង ់ កន្លែងស៊កបំពងបឺ់ត កំុឱ្យមាន 
ប្រហោងខ្យល់ (ប្រើកាភំ្លើងបាញ់ជរ័)។ ប្រសិនប�ើអ្នកគ្មា ន 
អ្នកអាចប្រើកាវ (រូប.គ និងរូប.ឃ) 4. ចាកទឹ់កមានពណ៌ 
ចូលដប  ហ�ើយមលួគម្របដបឱ្យណែន(រូប.ង) 5.   ចាក ់

ទឹកតាមបំពងបឺ់តដ�ើម្បីបង្កើតនីវ ៉ូទឹក(ដូចរូប.ច និងរូប.ឆ)។
 

ប្រសិនប�ើអ្នក   ឡ�ើងទៅទីខ្ពស់ នោះអ្នកអាចឃ�ើញការ
 

ប្រែប្រួលនីវ ៉ូទឹកក្នុងបំពងបឺ់ត។

វត្ថុបំណង (for 2.1 and 2.2)

សិស្សនឹងអាចពន្យល់ដោយសង្ខេបអំពីរប�ៀបវាស់សម្ពា ធ 

បរយិាកាសដោយប្រើបារ ៉ូម៉ែត។ (ចំពោះបារ ៉ូម៉ែតលោហៈ

គ្រូគ្រានត់ែពន្យល់អំពីគំនូសបំព្រួញនិងរប�ៀបប្រើប្រាស់ 

របស់វាបានត្រឹមត្រូវ។)

(ក) (ខ) (គ) (ឃ) (ង) (ច) (ឆ)
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ថ្នា កទ់ី7

	 សម្ពា ធខ្យល់មនិឯកសណ្ឋា នឆ្លងកាតផ់ែនដីទេ។ 

ភាពខុសគ្នា នេះជាលទ្ធផលនៃសម្ពា ធបរយិាកាសទាប និង 

សម្ពា ធបរយិាកាសខ្ពស់ ដែលបណ្តា លមកពីកម ត្ៅ មនិស្មើគ្នា  
នៅល�ើផ្ទៃផែនដី ។ “សម្ពា ធទាប” ជាតំបនដ់ែលមានសម្ពា ធ 

បរយិាកាសទាបជាងតំបនជំុ់វញិវា។ “សម្ពា ធទាប” ជាទូទៅ 

ទាកទ់ងនឹងខ្យល់ខ្ល ំាងហ�ើយ មានចរន្តខ្យល់ពីក្រោមឡ�ើង 
ល�ើ (Atmospheric lifting) ពីព្រោះតែហេតុនេះសម្ពា ធទាបជា 

ធម្មតាបង្កើតឱ្យមានពពក កំណកអាកាស និងអាកាសធាតុ 

អាបអ់រួ ដទៃទ�ៀតដូចជាព្យុះត្រូពិច និងព្យុះកំបុតត ប្ូង។
 

“សម្ពា ធខ្ពស់” ជាតំបនដ់ែលមានសម្ពា ធបរយិាកាសខ្ពស់ 

ជាងតំបនជំុ់វញិវា។ តំបនស់ម្ពា ធបរយិាកាសខ្ពស់ជាទូទៅ

បណ្តា លឱ្យមានបាតុភូតអាកាសធាតុស្ងប ់(Subsidence) 

មាននយ័ថានៅពេលខ្យល់មានកម្រិតត្រជាកខ់្ល ំាង វាកានត់ែ 

ណែនហ�ើយផ្លា ស់ទីទាបមករកដី។ សម្ពា ធក�ើនឡ�ើងនៅទីនេះ 

ពីព្រោះមានខ្យល់ជាច្រើនបានបំពេញលំហ។ អាកាសធាតុ 

ស្ងប ់(Subsidence) រហំួតក្លា យជាចំហាយទឹកក្នុងបរយិាកាស 

ជាច្រើន ដូចនេះប្រពន័្ធមានសម្ពា ធខ្ពស់ជាទូទៅទាកទ់ងនឹង 

មេឃស្រឡះ និងអាកាសធាតុស្ងប។់

សេចក្តីណែនំាបន្ថែម

		        សកម្មភាព 

 (សិស្សមានបទពិសោធនអ៍ំពីអាកាសធាតុនិងខ្យល់)

គ្រូសួរសិស្សពីបទពិសោធនរ៍បស់ពួកគេអំពីរប�ៀបដែល​ខ្យល់ 

បកន់ៅពេលអាកាសធាតុប្រែប្រួល។ គ្រូកសួ៏រផងដែរអំពី 

អាកាសធាតុ ហេតុអ្វីបានជាខ្យល់បក។់ជាពិសេសនៅពេល

មានព្យុះ។

សិស្សនឹងអាចពន្យល់៖ 

1)  ទំនាកទ់ំនងរវាងសម្ពា ធបរយិាកាស និង អាកាសធាតុ

2)   �រប�ៀប និងមូលហេតុដែលធ្វើឱ្យសម្ពា ធ បរយិាកាស 
ប្រែប្រួលតាមកម្ពស់បានត្រឹមត្រូវ។

វត្ថុបំណង (2.3)
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ថ្នា កទ់ី7

សម្ភា រ៖ បារ ៉ូម៉ែតច្នៃប្រឌិត (រូបភាពខាងក្រោម) 

ដំណ�ើ រការពិសោធន ៍៖ (ការងារជាក្រុម)

1.  �គ្រូឱ្យសិស្សគិត ប្រសិនជាយ�ើងឡ�ើងល�ើភ្នំ ឬ អាគារខ្ពស់ថាត�ើសម្ពា ធបរយិាកាសនឹងប្រែប្រួលយ៉ា ងដូចម្តេចដោយរឮំកមេរ�ៀន
 ម៉ោ ងទី១ ។

2.  សិស្ស (តាមក្រុម) រាយការណ៍អំពីចម្លើយជាមយួ ហេតុផលដែលពួកគេគតដល់ថ្នា ករ់�ៀនទំាងមូល។ 

3.  គ្រូបង្ហា ញរូបភាពខាងក្រោម ហ�ើយពន្យល់អំពីបម្រែបម្រួលសម្ពា ធតាមកម្ពស់។

	ដ ចអ្វីដែលយ�ើងបានរ�ៀនក្នុងមេរ�ៀននេះ នៅកម្ពស់កានត់ែខ្ពស់ខ្យល់កានត់ែខ្សតទ់ៅៗ។ តាមរយៈបាតុភូតនេះ 
យ�ើងមានបទពិសោធនដូ៍ចខាងក្រោម។ 

1.  �សីតុណ្ហ ភាពរបស់ខ្យល់នៅកម្ពស់ខ្ពស់មានតម្លៃទាបជាងខ្យល់នៅកម្ពស់ទាប។ សូមចងចំាអំពីពិសោធនដ៍ែលយ�ើងធ្វើដោយ
 

ប្រើកំប៉ុងអាលុយមញូ៉ីម(កំប៉ុងសា្រប�ៀរ)។ នៅពេលយ�ើងដុតកំប៉ុង សម្ពា ធនៅក្នុងកំប៉ុងមានតម្លៃធំជាងសម្ពា ធនៅខាងក្រៅ។
 

សីតុណ្ហ ភាពនៅពេលនោះកម៏ានតម្លៃធំដែរ។ បន្ទា បម់កនៅពេលយ�ើងផ្កា បក់ំប៉ុងទៅក្នុងទឹកសីតុណ្ហ ភាព និងសម្ពា ធនៅក្នុង
 កំប៉ុងថយចុះ។

2.  �វាមានការលំបាកសម្រាបយ់�ើងដកដង្ហើមនៅទីខ្ពស់ ដូចជាភ្នំអេវេរែស។ ប៉ុន្តែ ហេតុអ្វីបានជាយ�ើងអាចដកដង្ហើមបាននៅពេល
 

យ�ើងធ្វើដំណ�ើ រតាមយន្តហោះ? យន្តហោះបានបណ្ណែ នខ្យល់នៅខាងក្រៅដោយប្រើអានុភាពរបស់ម៉ា សី៊នហ�ើយខ្យល់ដែល
 

បានបណ្ណែ នរចួត្រូវបានបូមចូលខាងក្នុងយន្តហោះដ�ើម្បីរក្សាសម្ពា ធបរយិាកាសឱ្យថេរ។ ដូចច្នេះសម្ពា ធបរយិាកាសនៅខាងក្នុង
 

យន្តហោះមានតម្លៃធំជាងសម្ពា ធបរយិាកាសនៅខាងក្រៅ។ ដ�ើម្បីទបទ់ល់នឹងបម្រែបម្រួលសម្ពា ធបរយិាកាសទម្រងម់ុខកាតន់ៃ
 

យន្តហោះត្រូវបានកែច្នៃឱ្យមានរាងរង្វង។់

ចំណាំ៖ ពេលសម្ពា ធបរយិាកាសឡ�ើងខ្ពស់នោះកម្ពស់ទឹកក្នុងបំពងបឺ់តចុះទាប។ ពេលសម្ពា ធបរយិាកាសចុះទាប នោះកម្ពស់ទឹក
 

ក្នុងបំពងបឺ់តឡ�ើងខ្ពស់។

សកម្មភាព (បម្រែបម្រួលសម្ពា ធតាមកម្ពស់)

ចំណេះដឹងបន្ថែម
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ថ្នា កទ់ី7

វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងអាចសង្ខេបនូវអ្វីដែលបានរ�ៀនក្នុងមេរ�ៀន
 

នេះដោយខ្លួនឯង ហ�ើយអាចដោះស្រាយលំហាត ់
ដែលទាកទ់ងនឹងមេរ�ៀននេះបានត្រឹមត្រូវ។

1.  ប្រហែល 100000 N/m2

2.  �កម្ល ំាងដែលធ្វើខាងក្នុងខ្លួនបានទបទ់ល់នឹងកម្ល ំាង
 

កែងរបស់បរយិាកាស។

3.  �ប្រសិនប�ើនៅខាងក្នុង​ស្វែ៊អឌ្ឍគោលជា 
សុញ្ញា កាសនោះសម្ពា ធបរយិាកាសរុញពីខាងក្រៅ 

នៃ​ែស្វ៊ែមានទំហំធំជាងពីខាងក្នុង។

4.  �សម្ពា ធបរយិាកាសរុញក្រដាសដោយកម្ល ំាងមយួ 

ធំគ្របគ់្រានដ់ែលមនិអាចឱ្យទឹកហូរចេញពីកែវ។

5.  បារ ៉ូម៉ែត

6.  ប៉ាស្កា  ល់ (Pa) ឬ អាតម់៉ូស​ែស្វ៊ (atm)

ចម្លើយរបស់សំណួរ
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ថ្នា កទ់ី7

I.   1. ខ, 2. គ, 3. គ, 4. គ, 5. ខ, 6. ក

II.

1.     សម្ពា ធ

2.     កម្ល ំាង, ផ្ទៃរងសម្ពា ធ

3.     បន្ថយផ្ទៃរងសម្ពា ធ

4.     ជម្រៅ

5.     �គោលការណ៍បញ្ជូ នសម្ពា ធក្នុង 
សន្ទនីយ។៍
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ថ្នា កទ់ី7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

6.  

 

III.  

1. = 750 15⁄ = 50 ⁄  

2. = 3 × 0.5 = 1.5  

 = 600000 1.5⁄

= 400000 ⁄  

3. = 0.5 × 0.4 = 0.2  

= 100 × 0.2  

      = 100 × 10 × 0.2  

 = 20000  

 

4.   

 

 

 

5. = 0.08 × 0.2 = 0.016  

 = 15 0.016⁄ = 937 .5 ⁄  

= 0.03 × 0.2 = 0.006  

 = 15 0.006⁄ = 2500 ⁄  

= 0.08 × 0.03 = 0.0024  

 = 15 0.0024⁄ = 6250 ⁄  

6. = 0.2 × 0.4 = 0.08  

= × = 100000 × 0.08  

= 8000  

 

 

ជាកល់ាក,់ទិសនៃផ្ទៃរងកម្ល ំាងសង្កត់

ក�ើនឡ�ើង7.
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ថ្នា កទ់ី7

ទម្ងនន់ៃខ្យល់

សម្ភា រ ៖ ប៉ោ ងប៉ោ ង(ទំហំប៉ុនគ្នា ) របារឈ�ើវែង(ប្រហែល1m) ខ្សែ

ដំណ�ើ រការពិសោធន ៍៖

1.    បញ្ចូ លខ្យល់ក្នុងប៉ោ ងប៉ោ ងទំាងពីរ ហ�ើយចងមាតឱ់្យជិត

2.    ព្យួរប៉ោ ងប៉ោ ងដោយប្រើខ្សែនៅចុងសងខាងនៃរបារឈ�ើមយួ

3.    ព្យួររបារឈ�ើទៅនឹងចំណុចនឹងមយួ  ហ�ើយធ្វើយ៉ា ងណាឱ្យរបាមានលំនឹង។ 

4.    ប៉ា នស់្មា ន ប្រសិនប�ើយ�ើងទម្លា យប៉ោ ងប៉ោ ងមយួ ត�ើនឹងមានអ្វីក�ើតឡ�ើង?

5.    ទម្លា យប៉ោ ងប៉ោ ងមយួហ�ើយសង្កេតទៅល�ើលំនឹងនៃរបារ ។

6.    គិតពីហេតុផលដែលបណ្តា លឱ្យមានការប្រែប្រួលក�ើតឡ�ើង។ 

Magdeburg hemispheres

សម្ភា រ ៖  ចានគោមធ្វើអំពីដែក,ក្រដាសកាតុង,ឈ�ើគូស

ដំណ�ើ រការពិសោធន៖៍ 

1.     កាតក់្រដាសកាតុងធ្វើរង៉ (ដូចរូប.ក) ហ�ើយជ្រលកទឹ់ក។

2.     ដាករ់ង៉ធ្វើពីក្រដាសកាតុងល�ើមាតច់ាន

3.     យកសំឡីជ្រលកនឹ់ងអាល់កុលហ�ើយដាកក់្នុងចាន

4.     ដុតឈ�ើគូសហ�ើយដាកក់្នុងកូនចាន

5.     យកកូនចានមយួទ�ៀតមកគ្របពីល�ើ ហ�ើយយកទៅត្រំាក្នុងទឹកឱ្យត្រជាក់

6.     ព្យាយាមទាញកូនចានទំាងពីរចេញពីគ្នា ។ 

ចំណេះដឹងបន្ថែម (ទម្ងនន់ៃខ្យល់)

ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព & ការប្រើប្រាស់សម្ភា រ SEAL
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ថ្នា កទ់ី7

Use of SEAL Materials    
7.1 មុខងារបំពងបឺ់តទឹក

វត្ថុបំណង

  - សិស្សអាចពន្យល់ពីភាពខុសគ្នា នៃសម្ពា ធដែលអាចបង្កើតចលនាទឹក។

  - សិស្សអាចអនុវត្តភាពខុសគ្នា នៃសម្ពា ធនៅស្ថា នភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ រមួទាងំការប្រើប្រាស់បំពងបឺ់ត។

    ទំនាកទ់ំនងនឹង កម្មវធិីសិក្សា

    ស�ៀវភៅពុម្ពរូបវទិ្យា : ថ្នា កទ់ី7 ជំពូក4 មេរ�ៀនទី4 បោះពុម្ពឆ្នំា 2009

សម្ភា រចំាបាច់

  -   បំពងបឺ់ត

  -   កែវទឹក

  -   ដបទឹកមានគម្រប

ដំណ�ើ រការពិសោធន៍

  -   ចោះរន្ធល�ើគម្របដបឱ្យប៉ុននឹងទំហំបំពងបឺ់ត។ ឱ្យប្រាកដថាបំពងបឺ់តប៉ុនគ្នា នឹងរន្ធ។

  -   បឺតទឹកដោយប្រើបំពងបឺ់តពីក្នុងកែវ។

  -   ស៊កបំពងបឺ់តតាមរន្ធនៅល�ើគម្របដប ហ�ើយព្យាយាមបឺតទឹកចេញពីដប។

សេចក្តីពន្យល់

អ្នកមនិអាចបឺតអង្គធាតុរាវបាន នៅពេលអ្នកប្រើបំពងបឺ់តទេ។ អ្វីដែលអ្នកបានធ្វើគឺបូមបរមិាណខ្យល់ក្នុងបំពងបឺ់តចូលមាត ់ហ�ើយ

 អនុញ្ញា ត្តិឱ្យសម្ពា ធបរយិាកាសរុញអង្គធាតុរាវឡ�ើងល�ើតាមបំពងបឺ់ត។ អ្នកបានបង្កើតតំបនម់ានសម្ពា ធទាបក្នុងបំពងបឺ់តដោយការ
 ស្រូបបរមិាណខ្យល់ចូលក្នុងមាត។់ នៅពេលសម្ពា ធនៅជំុវញិយ�ើង (សម្ពា ធបរយិាកាស) ខ្ពស់ជាងសម្ពា ធនៅក្នុងបំពងបឺ់តនោះ

 
សម្ពា ធបរយិាកាសបានសង្កតផ់្ទៃអង្គធាតុរាវ និងរុញអង្គធាតុរាវចូលក្នុងបំពងបឺ់ត ហ�ើយវាឡ�ើងទៅដល់មាតរ់បស់អ្នក។

 
ផ្ទុយទៅវញិប្រសិនប�ើអ្នកផ្លុំ ខ្យល់ចូលក្នុងបំពងបឺ់ត នោះសម្ពា ធនៅខាងក្នុងបំពង់

បឺតក�ើនឡ�ើង។ នៅពេលដែលសម្ពា ធខាងក្នុងបំពងបឺ់តក�ើនឡ�ើងធំជាងសម្ពា ធ

នៅជុំវញិយ�ើង (សម្ពា ធបរយិាកាស) ធ្វើឱ្យខ្យល់​ក្នុងបំពងបឺ់តរុញទឹកឱ្យហូរចេញ

ពីបំពងបឺ់តខ្ល ំាង និងមានពពុះខ្ជោ លឡ�ើង។ បាតុភូតនេះក�ើតមានតែពេលគម្រប 

ដបមនិត្រូវបានមលួឱ្យជិត ឬចំហរ។ ប្រសិនប�ើ គម្របដបមយួជិតសម្ពា ធបរយិា

កាសមនិអាចសង្កតទ់ៅល�ើផ្ទៃទឹក​ក្នុងដបបានទេ ដូចនេះពេលអ្នកបឺតបំពងបឺ់ត 

វាគ្រានត់ែធ្វើឱ្យបំពងបឺ់តកំពិតតែ​ប៉ុណ្ណោះ  ប៉ុន្តែទឹកមនិបានឡ�ើងមកចូលមាតរ់ប

ស់អ្នកទេ។

សេចក្តីសន្និដ្ឋា ន

ការបឺតអង្គធាតុរាវ គឺវាអាស្រ័យនឹងការបង្កើតសម្ពា ធទាបនៅខាងក្នុងបំពងបឺ់ត ហ�ើយសម្ពា ធបរយិាកាសអាចរុញអង្គធាតុរាវឡ�ើង

តាមបំពងបឺ់តបាន។

សំណួរ

ត�ើអ្នកអាចផឹកសូដាដោយប្រើបំពងបឺ់តនៅភពព្រះចន័្ទបានឬទេ?(មនិអាចទេ គ្មា នសម្ពា ធបរយិាកាសនៅល�ើភពព្រះចន័្ទ ដូចនេះវា​

មនិមាន សម្ពា ធដែលអាចរុញអង្គធាតុរាវឡ�ើងបាន។)
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1.     ត�ើយ�ើងហៅសម្ពា ធដែលបង្កើតដោយទម្ងនរ់បស់ខ្យល់ជាអ្វី? 

2.     ត�ើឧបករណ៍អ្វីដែលប្រើសម្រាបវ់ាស់សម្ពា ធបរយិាកាស? 

3.     �នៅពេលយ�ើងឡ�ើងល�ើភ្នំ ត�ើសម្ពា ធបរយិាកាសប្រែប្រួលយ៉ា ងដូចម្តេច? ជ្រើសរ� ើសចម្លើយត្រឹមត្រូវ។ 
 ក.     សម្ពា ធបរយិាកាសមានតម្លៃថេរ។ 

ខ.     សម្ពា ធបរយិាកាសក�ើនឡ�ើង។ 
គ.     សម្ពា ធបរយិាកាសថយចុះ។

       ឃ.     សម្ពា ធបរយិាកាសក�ើនឡ�ើងដំបូង បន្ទា បម់កថយចុះ។

4.     �យ�ើងច្រកខ្យល់ដាកក់្នុងដបនៅល�ើកំពូលភ្នំ(ដូចរូបខាងក្រោម)ហ�ើយយកវាមកល�ើដីវញិ(0mធ�ៀបនឹងនីវ ៉ូទឹកសមុទ្រ)។
 ពិពណ៌នាទ្រងទ់្រាយរបស់ដប ពេលនៅល�ើដី។ 

ក.     ទំហំ និងទ្រងទ់្រាយដូចពេលវានៅល�ើកំពូលភ្នំ។ 

ខ.     កំពិតចូលក្នុង ហ�ើយធ្វើឱ្យទំហំតូចជាងពីពេលនៅល�ើភ្នំ។
 

គ.     ប៉ោ ងឡ�ើងហ�ើយធ្វើឱ្យទំហំធំជាងពីពេលនៅល�ើភ្នំ។ 

5.     �ត�ើអ្វីដែលអ្នកអាចដឹងអំពីអាកាសធាតុ ប្រសិនប�ើយ�ើងអង្កេតម�ើលល�ើសម្ពា ធបរយិាកាស?
 ក.     ប្រសិនប�ើសម្ពា ធបរយិាកាសថយចុះ នោះ ………………………………………។ 

ខ.     ប្រសិនប�ើសម្ពា ធបរយិាកាសក�ើនឡ�ើង នោះ ………………………………………។

តេស្តខ្លីសម្រាប់ សម្ពា ធបរយិាកាស  (30នាទ)ី



ថ្នា កទី់7 សម្ពា ធបរយិាកាស- 135

ថ្នា កទ់ី7

ចម្លើយ (ពិន្ទុសរុប 50 )

	 1. សម្ពា ធបរយិាកាស   (5 ពិន្ទុ)

	 2. បារ ៉ូម៉ែតលោហៈ (5 ពិន្ទុ)

	 3. គ (10ពិន្ទុ)

	 4. ខ (10ពិន្ទុ)

	 5. (�20 ពិន្ទុ (សំណួរនីមយួៗ 10ពិន្ទុ))
 

ក. អាកាសធាតុកានត់ែអាក្រកទ់ៅៗ 

ខ. អាកាសធាតុកានត់ែល្អប្រស�ើរឡ�ើងៗ

 

 
  

 
ចម្លើយ ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ
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លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ                                                                                                                                  

ពិន្ទុ លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0-20      សិស្សមនិយល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។  គ្រូគួរតែពន្យល់អំពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៃ សម្ពា ធ
 

     បរយិាកាស ដោយល�ើកឡ�ើងអំពីបទពិសោធនរ៍បស់ពួកគេក្នុងជីវភាពរស់នៅប្រចំាថ្ងៃ និងសកម្មភាពដែល ពួកគេ
      បានធ្វើក្នុងមេរ�ៀននេះ។

21-40      សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូព្យាយាមរកនូវចំណុចខ្សោយរបស់ពួកគេនៅក្នុង 
     មេរ�ៀននេះ ហ�ើយផ្តល់ការពន្យល់បន្ថែម និងសកម្មភាពដែលគេមនិទានធ់្វើនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។ 

41-50      សិស្សទទួលបានចំណេះដឹងគ្របគ់្រានក់្នុងមេរ�ៀននេះ។ គ្រូផ្តល់សកម្មភាពបន្ថែមដ�ើម្បីឱ្យពួកគេយល់មេរ�ៀននេះ
 

     កានត់ែសី៊ជម្រៅ ។ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

គាំទ្រដោយ  

 




