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ឯកឧត្តមបណ្ឌិ ត ណាត ប៊ុនរ�ឿន	 	 	 រដ្ឋលេខាធិការ ក្រសួងអបរ់ ំយុវជន និងកីឡា 

ឯកឧត្តម ពុត សាមតិ្ត 	 	 	 	 អគ្គនាយកនៃអគ្គនាយកដ្ឋា នអបរ់ ំ

ឯកឧត្តម លឹម សធា	 	 	 	 អគ្គនាយកនៃអគ្គនាយកដ្ឋា នគោលនយោបាយ និងផែនការ

ឯកឧត្តមបណ្ឌិ ត ស�ៀង សវណ្ណា 	 	 	 នាយកវទិ្យាស្ថា នជាតិអបរ់ ំ

ឯកឧត្តម លាង សេងហាក	់ 	 	 	 ទីប្រឹក្សាក្រសួងអបរ់ ំយុវជន និងកីឡា
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លោក អ៊ឹង ង ោ៉ ហុក	 	 	 	 ប្រធាននាយកដ្ឋា នមធ្យមសិក្សាចំណេះទទៅ

លោក អោ ស�ៀម	 	 	 	 	 ប្រធាននាយកដ្ឋា នអភវិឌ្ឍកម្មវធិីសក្សា

គណៈកម្មការនិពន្ធ និងត្រួតពិនិត្យ

គណៈកម្មការសម្របសម្រួល

លោក សក វុទ្ធី	 	 	   	 	 មន្ត្រីជំនាញនាយកដ្ឋា នអភវិឌ្ឍកម្មវធិីសក្សា

លោក ប៉េង ប៊ុនថន	 	 	 	 មន្ត្រីជំនាញនាយកដ្ឋា នបណ្តុះ បណ្តា ល និងវកិ្រឹតការ

លោកស្រី ប៉េង ទត្យសុទ្ធី	 	 	 	 សាស្រ្តា ចារ្យវទិ្យាស្ថា នជាតិអបរ់ ំ

សាស្រ្តា ចារ្យ យ៉ាស ស៊ី សាកាគីបារ៉ា 	 	 	 អ្នកជំនាញការជប៉ុននៃគម្រោង STEPSAM3



ថន កទី់9

 ថន កទី់9  ្រទឹស្តីផ្ល កតិចតូនិច - 1

េមេរៀនទី 1       ្រទឹស្តផី្ល កតិចតូនិច

វតថុបំណង

បនទ បពី់សិកǜេមេរៀនេនះចប ់សិសƞនឹង ៖
 � ្របបប់នពីនិយមនយ័ផ្ល កតិចតូនិច

 � ពណ៌នបនពីចលនផ្ល កតិចតូនិច

�  បង្ហ ញពី្របេភទទងំបីៃន្រពំែដនផ្ល កតិចតូនិច។

ែផនករបេ្រងៀន

េមេរៀនេនះ្រតូវបនែបងែចកស្រមបប់េ្រងȣន និងេរៀនរយៈេពល 4 េម៉ង ដូចបង្ហ ញកនុងǂǍង 1 ខងេ្រកម។

ǂǍង 1 បំែណងែចកេម៉ងបេ្រងȣនǂǍង 1 បំែណងែចកេម៉ងបេ្រងȣន

ករែណនកំរបេ្រងៀន

ǂǍង 2 បង្ហ ញពីែផនករបេ្រងȣន និងលទធផលរង្វ យតៃម្លកនុងេម៉ងសិកǜនីមយួៗ។ ្រគូគបបដឹីកនសំកមមភពទងំអស់ និងǏយ
តៃម្លសិសƞេƽយែផ្អកេលលកខណៈវនិិចឆយ័េនកនុងǂǍង 2។ ដូចសកមមភពេនកនុងǂǍង 2 សិសƞនឹងេធ្វសកមមភពេផƞងៗអំពី ្រទឹស្តីទ្វីប

រǒត ់្រទឹស្តីគម្ល តបតមǓសមុ្រទ និង្រទឹស្តីផ្ល កតិចតូនិច ែដលសកមមភពទងំេនះនឹងជួយសិសƞអភវិឌƌករយល់របស់ពួកេគអំពី ្រទឹស្តី

ផ្ល កតិចតូនិច។ េទះជយ៉ងǁ ្រគូគបបេី្របេទពេកសលយ ភពទនភ់្លន ់និងភពបតែ់បនរបស់ខ្លួន េដមបៃីចន្របឌិតេទǂមក្រមតិយល់ដឹង

របស់សិសƞ និងǒថ នភពជកែ់ស្តងរបស់ថន កេ់រៀន េដមបសី្រមបស្រមួលេទǂមសកមមភពបេ្រងȣននិងេរៀនដូចមនេនកនុងករែណនកំរ

បេ្រងȣនេនះ។

ǂǍង 2 ែផនករបេ្រងȣន និងលទធផលរង្វ យតៃម្លǂǍង 2 ែផនករបេ្រងȣន និងលទធផលរង្វ យតៃម្ល

ចំនួនេម៉ងសិកǜចំនួនេម៉ងសិកǜ ចំណងេជងរងេមេរៀនចំណងេជងរងេមេរៀន ទំពរ័កនុងេសៀវេភសិកǜេគលទំពរ័កនុងេសៀវេភសិកǜេគល

1េម៉ង 1. ្រទឹស្តីទ្វីបរǒត់ 276

1េម៉ង 2. ្រទឹស្តីគម្ល តបតមǓសមុ្រទ 277

1េម៉ង

3. ្រទឹស្តីផ្ល កតិចតូនិច

3.1. ផ្ល កលីតូស្វ៊ែឬមណ្ឌ លថម

3.2. ចលនរបស់ផ្ល កតិចតូនិច
277-279

1េម៉ង

3.3. ្រពំែដនៃនផ្ល កតិចតូនិច
3.4. ករǂមƽនចលនផ្ល កតិចតូនិច

េមេរៀនសេងខប

សំណួរ

279-281

េម៉ងសិកǜេម៉ងសិកǜ វតថុបំណងវតថុបំណង សកមមភពសកមមភព លទធផលរង្វ យតៃម្លលទធផលរង្វ យតៃម្ល

ទី 1

ពនយល់ពីរបយផ្ល ក ចលនផ្ល ក និង
រេបៀបែដលចលនផ្ល កបេងកតƾន

េលខវទិយបតមǓសមុ្រទ។

សិសƞ្រកុមតូចពិភកǜសំណួរគន្លឹះ

របស់្រគូ ǂមរយៈករេ្រប្របស់ែផនទី

របយភនេំភ្លង និងរញជួ យដីេនេល 
ពិភពេǎក។

សិសƞǕចពនយល់បនពី ៖ (1)របយ 
ផ្ល កចលនផ្ល ក និង(2)រេបៀបែដល
ចលនផ្ល កបេងកតƾនេលខវទិយបត

មǓសមុ្រទ។



ថ្នា កទ់ី9

 ថ្នា កទី់9  ទ រ្ឹស្តីផ្លា កតិចតូនិច - 2

ទី 2

ពន្យល់ពីរប�ៀបរកភស្តុតាបញ្ជា ក់

ពីគម្លា តបាតសមុទ្រ និងរប�ៀប

បែងចែកជ្រលងទ្រនុង និងកំពូល 

ទ្រនុង។

សិស្សក្រុមតូចពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះរបស់​គ្រូតាម 

រយៈការប្រើប្រាស់រូបទី1​អំពី ស្រទាបម់៉ាញ៉េ ទិចនៅ

ក្នុងសិលាសមុទ្របញ្ជា កពី់ទិសនៃដែនម៉ាញ៉េ ទិច

ពេលដែលសិលាកករឹ ង និងរកភាពខុសគ្នា រវាង

“ជ្រលងទ្រនុង” និង “កំពូលទ្រនុង”។

សិស្សអាចពន្យល់បានពី ៖ 

(1)របាយផ្លា ក និង (2)ចលនាផ្លា ក 

(3)រប�ៀបដែលចលនាផ្លា កបង្កើត

ឋានលេខវទិ្យាបាតមហាសមុទ្រ។

ទី 3

ពន្យល់ពីផ្លា កលីតូស្វែ៊ ឬ

ផ្លា កមណ្ឌ លថ្ម និងចលនា

របស់ផ្លា កតិចតូនិច។

សិស្សក្រុមតូចពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូតាម 

រយៈការប្រើប្រាស់រូបទី2 ៖ ផែនទីផ្លា កតិចតូនិច 

និងការប្រៀបធ�ៀបផ្លា កមណ្ឌ លថ្មទៅនឹងរូបផ្គុំ  

ផ្លែឳឡឹក។

សិស្សអាចពន្យល់បានពី ៖

(1)ផ្លា កមណ្ឌ លថ្ម និង(2) ចលនា 

របស់ផ្លា កមណ្ឌ លថ្ម។

ទី 4

ពន្យល់ពីប្រភេទព្រំដែន

ផ្លា កតិចតូនិច និងការតាមដាន

ចលនាផ្លា កតិចតូនិច។

សិស្សក្រុមតូចពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូតាម 

រយៈការប្រើប្រាស់រូបទី3 ៖ ចលនាផ្លា កតិចតូនិច 

រូបទី4 ៖ ព្រំដែនផ្លា កតិចតូនិច និងរូបទី 5 ៖ 

ព្រំដែនបែកចេញនិងព្រំដែនជ្រួស និងការធ្វើ 

ពិសោធនផ៍្លា ករាងកាយ និងតាមដានចលនារបស់

ផ្លា ករាងកាយ។

សិស្សអាចពន្យល់បានពី ៖

(1)ប្រភេទព្រំដែនផ្លា ក និង

(2)ការតាមដានចលនាផ្លា ក 

តិចតូនិច។

ចំណុចនៃការបង្រៀន

ចំណុចនៃការបង្រៀនមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីឱ្យសិស្សអាចបង្ហា ញ និងពន្យល់បានពីគោលការណ៍ និងបញ្ញ តិមយួចំនួន ដូចជា ភស្តុតាង

ជាច្រើនបានបង្ហា ញថាផែនដីគឺជាប្រពន័្ធធរណីឌីណាមចិមយួដែលសំបករបស់វាធ្វើចលនាស្ទើរតែជានិច្ច។ ទ រ្ឹស្តីផ្លា កតិចតូនិចគឺជាឧទាហរណ៍ 

ដប៏្រស�ើរបំផុតមយួនៃរប�ៀបគិតរបស់យ�ើងអំពី ការប្រែប្រួលផែនដី ដូចជា ការបង្កើតឡ�ើងនូវរបកគំហ�ើញថ្មីៗជាច្រើន។ ទ រ្ឹស្តីមុនៗដែល

បង្កើតឡ�ើងមនិអាចពន្យល់បានអំពីទ្វីបរសាត ់ភាពសមលំនឹង និងគម្លា តបាតមហាសមុទ្របានឡ�ើយ ប៉ុន្តែទ រ្ឹស្តីផ្លា កតិចតូនិចមានសមត្ថភាព 

អាចពន្យល់បានពីការសង្កេតនានាដែលមនិអាចពន្យល់បានដោយទ រ្ឹស្តីមុនៗបាន។ ផ្អែកល�ើទ រ្ឹស្តីផ្លា កតិចតូនិច សំបកផែនដី ឬផ្លា កមណ្ឌ ល 

ថ្មផ្សំឡ�ើងពីផ្លា កផ្សេងៗដែលស្ថិតនៅពីល�ើមណ្ឌ លខាប ់ដែលរអិលនិងធ្វើចលនាបុកគ្នា  បែកចេញពីគ្នា ឬរអិលបះ៉គ្នា ជាមយួនឹងផ្លា កមយួទ�ៀត 

បង្កើតបានជាព្រំដែនរមួឬព្រំដែនជំនួបគ្នា  ព្រំដែនបែកចេញឬព្រំដែនសំណង ់និងព្រំដែនជ្រួសគ្នា ។ កម ត្ៅន ៅក្នុងផែនដីបានបញ្ចេ ញមកក្រៅ 

ក្នុងទម្រងជ់ាចរន្តរង្វល់នៅក្នុងស្រទាបម់៉ងតូ់ដែលធ្វើឱ្យផ្ទៃល�ើរបស់ផ្លា កមណ្ឌ លថ្មមានភាពខុសគ្នា ។ ព្រំដែនផ្លា ក ជាកន្លែងដែលរញ្ជួ យដី 

ភ្នំភ្លើង និងជួរភ្នំក្មេង ច្រើនក�ើតឡ�ើង។ ផ្ទៃល�ើផែនដីមានច្រើនលក្ខណៈ ដូចជា កំពូលទ្រនុង ជ្រលងទ្រនុង ស្នា មភ្លោះ  តំបនជំ់នួបគ្នា  ធ្នូកោះ 

ជួរភ្នំពំន�ើងផ្នត ់ជួរភ្នំបំណាកស់្រុត ជួរភ្នំភ្លើង ជួរកោះភ្នំភ្លើង គំរូម៉ាញ៉េ ទិច និងអាយុនៅក្នុងផ្ទៃល�ើសិលាមេ ដែលជាលទ្ធផលនៃកម្លា ងំ ចលនា 

និងអន្តរអំព�ើររវាងផ្លា កមណ្ឌ លថ្ម។ ត្រងច់ំណុចទាងំអស់នេះគ្រូគប្បីនាសិំស្សធ្វើសកម្មភាពពិសោធ និងគូរដ្យាក្រាមរបាយតំបនដ់ែលមាន

រញ្ជួ យដី និងបន្ទុះភ្នំភ្លើង ក�ើតឡ�ើង។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

មុនពេលចាបផ់្តើមបង្រៀនខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ គ្រូគប្បីសួរសិស្សដ�ើម្បីពិនិត្យ និងរកម�ើលចំណេះដឹងមានស្រាប ់

និងចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នរបស់សិស្ស ដូចជា ៖ (1)ភាពខុសគ្នា រវាងឋានលេខវទិ្យាបាតសមុទ្រ ឋានលេខវទិ្យាដី និងព្រំដែនផ្លា កមណ្ឌ លថ្ម 

ដែលបានសន្មតជ់ាឋានលេខវទិ្យា ដូចជា ស្នា មភ្លោះ  និងកំពូលទ្រនុង ក្នុងបាតសមុទ្រ ជាដ�ើម (2)កំណ�ើ តភ្នំភ្លើង និងរញ្ជួ យដីតាមបណ្តោ យ

ព្រំដែនផ្លា ក (3)ការបង្កើតរបាយបាតមហាសមុទ្រដែលបានពន្យល់ដោយផ្លា កតិចតូនិច (4)កម្រាស់ផ្លា កមណ្ឌ លថ្មដែលបានពន្យល់ពីចន្លោះ

ល្បឿនធ្វើដំណ�ើ រនៃរលករញ្ជួ យដី (5)ផ្ទៃល�ើរបស់ផែនដីដែលបានគ្របដណ្ត បដ់ោយផ្លា កមណ្ឌ លថ្មជាច្រើន ដែលមានកម្រាស់ប្រហែល 

100km ហ�ើយផ្លា កទាងំនេះរអិលពីល�ើមណ្ឌ លខាប ់(6)កំណ�ើ តបាតុភូតផែនដីវទិ្យានានា ដូចជា រញ្ជួ យដី ភ្នំភ្លើង ជួរភ្នំ នៅជំុវញិព្រំដែន 

ផ្លា កតិចតូនិច និងគំនិតផ្លា កតិចតូនិច និង(7)ព្រំដែនទាងំបីនៃផ្លា កតិចតូនិច ដូចជា ព្រំដែនបែកចេញពីគ្នា  (ព្រំដែនសំណង)់ ព្រំដែនរមួ ឬ 

ព្រំដែនជំនួបគ្នា  (ព្រំដែនបំផ្លា ញ) ព្រំដែនជ្រួសគ្នា  (ព្រំដែនបំផ្លា ញ) ដែលបានចាតថ់្នា កដ់ោយផ្អែកល�ើចលនារបស់ផ្លា កតិចតូនិច។

ប�ើមនិដូច្នោះទេ សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។
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វត្ថុបំណង 
សិស្សនឹងពន្យល់ពីរបាយផ្លា ក ចលនាផ្លា ក និងរប�ៀបដែល
ចលនាផ្លា កបង្កើតឋានលេខវទិ្យាបាតមហាសមុទ្រ។

សំណួរគន្លឹះ  “ត�ើជួរភ្នំធំៗ ដូចជាជួរភ្នំអាល់ ឬជួរភ្នំហិមាល័យ

                  បានក�ើតឡ�ើងរប�ៀបណា? ត�ើអ្វីជាមូលហេតុ

​​​​                  នៃរញ្ជួ យដីនិងភ្នំភ្លើង?”

សម្ភា រ ផែនទីរបាយភ្នំភ្លើង  និងរញ្ជួ យដីនៅល�ើពិភពលោក
ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ

2. គ្រូចែករូប និងសម្ភា រ ដ�ើម្បីពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។

3. គ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា សរសេរការ  

   ពណ៌នាសង្ខេប និងបង្ហា ញលទ្ធផលពិភាក្សារបស់ពួកគេ

   អំពី កំណ�ើ តជួរភ្នំធំៗនៅល�ើពិភពលោក ដូចជា ជួរភ្នំអាល់

 ​  និងជួរភ្នំហិមាល័យជាដ�ើម និងមូលហេតុនៃរញ្ជួ យដី និង 

   ភ្នំភ្លើងដ�ើម្បីពន្យល់។ 

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ទ រ្ឹស្តីផ្លា កតិចតូនិច

អ្នកវទិ្យាសាស្ត្រជនជាតិអាឡឺម៉ងម់្នា កឈ់ ម្ោះ  អាល់ព្រីដវ៉េសេ នឺ បានបង្ហា ញអត្ថបទមយួដែលបានសរសេរថា មានទ្វីបដធ៏ំសម្បើម 

មយួឈ ម្ោះ  “បង៉ស់�ៀ” កាលពី 300លានឆ្នា មំុននៅល�ើផែនដី ហ�ើយរបាយទ្វីបបច្ចុប្បន្នបានលេចរូបរាងឡ�ើងបន្ទា បពី់ទ្វីបដធ៏ំសម្បើមនោះ

បានបែកខ្ញែក ហ�ើយផ្នែករបស់វាបានផ្លា ស់ទី។ ប៉ុន្តែគ្មា ននរណាម្នា កប់ានគាទំ្រទ រ្ឹស្តីរបស់គាតឡ់�ើយ ពីព្រោះគាតម់និបានពន្យល់ថាកម្លា ងំ

ធ្វើឱ្យទ្វីបរសាត។់

ទ រ្ឹស្តីរបស់លោកអាល់ព្រីដវ៉េសេ នឺត្រូវបានត្រួតពិនិត្យតាមដានឡ�ើងវញិនៅពាសពេញពិភពលោកយ៉ា ងឆាបរ់ហ័សក្នុងឆ្នា 1ំ960។ 

លទ្ធផលនៃការស្រាវជ្រាវអំពីម៉ាញ៉េ ទិចបុរាណបានគាទំ្រទ រ្ឹស្តីរបស់គាត។់ ទីកន្លែងស្រាវជ្រាវនោះបានប្រើប្រាស់លក្ខណៈដែលសិលានៅ

ល�ើផែនដីមានផ្ទុកម៉ាញ៉េ ទិចដោយសារមានដែនម៉ាញ៉េ ទិចមេដែកនៅត្រងក់ន្លែងដែលវាក�ើតឡ�ើង។

តាមរយៈការប្រៀបធ�ៀបជាមយួនឹងផ្នតច់លនាម៉ាញ៉េ ទិចដែលបានសន្មតថ់ាមានប្រភពចេញពីសំណល់ម៉ាញ៉េ ទិចនៃសិលានៅក្នុង

ទ្វីបអាមេរចិខាងជ�ើងនិងទ្វីបអឺរ៉ុ ប ជាលទ្ធផលគេបានរកឃ�ើញថាផ្នតពី់រនៃទ្វីបទាងំពីរមានភាពត្រូវគ្នា  នៅពេលដែលពួកវាស្ថិតនៅជិតគ្នា ។ 

ដូច្នេះរបកគំហ�ើញនេះបានបញ្ជា កថ់ាធ្លា បម់ានវត្តមាននៃទ្វីបដធ៏ំសម្បើមមយួឈ ម្ោះ បង៉ស់�ៀ។

សកម្មភាព
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វត្ថុបំណង
សិស្សនឹងពន្យល់ពីរប�ៀបរកភស្តុតាងបញ្ជា កពី់គម្លា តបាត
សមុទ្រ និងរប�ៀបបែងចែកជ្រលងទ្រនុង និងកំពូលទ្រនុង។   

សកម្មភាព
សំណួរគន្លឹះ “ចូររកភស្តុតាងបញ្ជា កថ់ាទ្វីបកំពុងធ្វើចលនា។”   
                “ត�ើគេអាចរកឃ�ើញថាទ្វីបបានធ្វើចលនាបាន
                 ដោយរប�ៀបណា?”
សម្ភា រ រូបទី 1 (ស�ៀវភៅសិក្សាគោលទំពរ័ទី 277) 
ដំណ�ើ រការ
1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ
2. គ្រូចែករូប និងសម្ភា រ ដ�ើម្បីពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។
3. គ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា សរសេរការ
    ពណ៌័នាសង្ខេប និងបង្ហា ញលទ្ធផលពិភាក្សារបស់ពួកគេ
    អំពីភស្តុតាងនានាដែលបញ្ជា កថ់ាទ្វីបកំពុងធ្វើចលនា និង
    រប�ៀបស្រាវជ្រាវរកឱ្យឃ�ើញថាទ្វីបបានធ្វើចលនា ដ�ើម្បី 
    បង្ហា ញ និងពន្យល់ទៅកានថ់្នា ករ់�ៀនទាងំមូល។ 

     ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ជ្រលងទ្រនុង (Rift Valley) និង កំពូលទ្រនុង (Ridge)

ក្នុងមណ្ឌ លខាប ់សិលាមានសភាពទនហ់�ើយក្តៅធ ្វើចលនាចេញពីផ្នែកខាងក្រោមមណ្ឌ លខាបឆ់្ព ោះមកផ្នែកខាងល�ើមណ្ឌ លខាប ់
ដល់ចន្លោះម យួដែលផ្លា កបែកចេញពីគ្នា ។ បាតសមុទ្រថ្មីបានបង្កើតឡ�ើង និងបានរកីធំនៅក្នុងចន្លោះ ដែលផ្លា កមយួផ្លា ស់ទីចេញទៅម្ខា ង
ទ�ៀត។ បាតសមុទ្រថ្មីមានសីតុណ្ហ ភាពខ្ពស់ (ក្តៅ ) និងដងសី៊់តេទាប (រាវ) ដូចមណ្ឌ លខាបដ់ែរ។ ដូច្នេះ ការង�ើបឡ�ើងមយួនៅក្នុងផ្នែកនៃ
ដីបានក�ើតឡ�ើង ដែលគេហៅផ្នែកនោះថា “កំពូលទ្រនុង”។ គេហៅព្រំដែនផ្លា កបែកចេញពីគ្នា ក្នុងសមុទ្រថា “កំពូលទ្រនុង” ហ�ើយព្រំដែន
ផ្លា កបែកចេញពីគ្នា ល�ើទ្វីបថា “ជ្រលងទ្រនុង”។ នៅពេលកំពូលទ្រនុងលេចរូបរាងឡ�ើងនៅល�ើផ្ទៃដ គេហៅថា “ជ្រលងទ្រនុង” វញិ។ គេ
ឃ�ើញមានជ្រលងទ្រនុងនានាបានលេចរូបរាងឡ�ើងនៅក្នុងផ្នែកខាងក�ើតនៃទ្វីបអាព្រិច ដែលនឹងអាចបែកចេញជាទ្វីបអាព្រិចខាងក�ើត 
និងទ្វីបអាព្រិចខាងលិច។ ផ្លា កថ្មីស្តើងបានបង្កើតឡ�ើងជាកំពូលទ្រនុងមយួនៅក្នុងជ្រលងទ្រនុង ហ�ើយភ្នំភ្លើងបានស្ថិតនៅរាយប៉ា យនៅ
តាមបណ្តោ យកណ្តា លជ្រលងទ្រនុង។
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វត្ថុបំណង 
សិស្សនឹងពន្យល់ពីផ្លា កលីតូស្វែ៊ឬផ្លា កមណ្ឌ លថ្ម និងចលនា 
របស់ផ្លា កតិចតូនិច។

គ្រូ ៖ ត�ើផ្លា កតិចតូនិចមានចំនួនប៉ុន្មា ន?
សិស្ស ៖ ឆ្លើយចម្លើយរ�ៀងៗខ្លួន។

សំណួរគន្លឹះ “យ�ើងនាគំ្នា សិក្សាអំពីផ្លា កតិចតូនិច!”

សម្ភា រ  រូបទី 2 ផែនទីផ្លា កតិចតូនិច

ដំណ�ើ រការ
1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ
2. គ្រូចែករូប និងសម្ភា រ ដ�ើម្បីពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។
3.​ គ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា និងសរសេរ 
    ការពណ៌នាសង្ខេប និងបង្ហា ញលទ្ធផលពិភាក្សារបស់
    ពួកគេអំពី ផ្លា កតិចតូនិច ដោយផ្តោ តល�ើ ឈ ម្ោះ ផ្លា ក- 
    តិចតូនិច ទីតាងំផ្លា កតិចតូនិច ចំនួនផ្លា កតិចតូនិច 
    និងលក្ខណៈផ្លា កតិចតូនិច។

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ត�ើយ�ើងប្រៀបធ�ៀបផែនដីជាមយួផ្លែឳឡឹកបាននៅពេលណា ?

ផ្នែកដែលបានហៅថាសំបកផ្លែឳឡឹកត្រូវបានចាតទុ់កថាជាសំបកពិតដែលមានពណ៌បៃតងជាមយួនឹងផ្នែករឹ ងពណ៌សនៃសាចផ់្លែ។ 

ប្រសិនប�ើផ្លែឳឡឹកជាផែនដី នោះផ្នែករឹ ងពណ៌សនៃសាចផ់្លែគជាម៉ងតូ់ខាងល�ើបំផុត ហ�ើយសំបកពណ៌បៃតងគឺជាសំបកផែនដីដែលមាន

សីតុណ្ហ ភាពទាប។ នៅពេលនេះផ្លា កមណ្ឌ លថ្មឬផ្លា កលីតូស្វែ៊ដចគ្នា នឹងសំបកនៃផ្លែឳឡឹកដែរ ដែលមានសំបកផែនដី និងម៉ងតូ់ខាងល�ើ 

បំផុត។ ជាទូទៅ ល្បឿនកំពុងសាយនៃរលករញ្ជួ យដីនៅក្នុងសិលារឹ ងធ្វើដំណ�ើ រល�ឿនជាងល្បឿនកំពុងសាយនៃរលករញ្ជួ យដីនៅក្នុង

សិលាទន។់ ល្បឿនកំពុងសាយនៃរលករញ្ជួ យដីកានត់ែយឺតនៅ

ក្នុងជម្រៅចន្លោះ ចាបពី់ប្រហែល 100 km រហូតដល់ប្រហែល 

200km នៅពេលដែលយ�ើងពិនិត្យទៅល�ើល្បឿននៃម៉ងតូ់ផ្នែក

ខាងល�ើក្រោមបាតសមុទ្រ។ ស្រទាបន់េះគឺជាស្រទាបម់ណ្ឌ ល

ខាប ់ហ�ើយផ្នែករឹ ងស្ថិតនៅពីល�ើវាជាផ្លា កមណ្ឌ លថ្ម។

សកម្មភាព

សកម្មភាព
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 វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងពន្យល់ពីប្រភេទព្រំដែនផ្លា កតិចតូនិច និងការ

តាមដានចលនាផ្លា កតិចតូនិច។ 

គ្រូ ៖ បាតុភូតផែនដីវទិ្យា ដូចជា រញ្ជួ យដីឬភ្នំភ្លើងបានបង្ក
       ឡ�ើងនៅក្នុងផ្នែកព្រំដែនត្រងក់ន្លែងដែលផ្លា កភាគច្រើន
       រអិលបះ៉ ឬកកិតគ្នា ។

សំណួរគន្លឹះ “យ�ើងនាគំ្នា រកឱ្យឃ�ើញពីរប�ៀបរញ្ជួ យដី និង
                 ភ្នំភ្លើងក�ើតឡ�ើង!”

សម្ភា រ អេប៉ុងរាងការ៉េ ពីរដុំ

ដំណ�ើ រការ
1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុម និងចែកសម្ភា រ ដ�ើម្បីពិសោធ និង 
    ពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។
2. គ្រូនាសិំស្សព្យាយាមភ្ជា បអ់េប៉ុងទាងំពីរ។
3. គ្រូនាសិំស្សស្វែងរកគំរូរប�ៀបធ្វើចលនារបស់អេប៉ុង
    ទាងំពីរ។
4. គ្រូនាសិំស្សទស្សទាយនពី៍រប�ៀបធ្វើចលនារបស់
    ផ្លា កតិចតូនិចចេញពីលទ្ធផលដែលទទួលបាន។
5. បន្ទា បពី់ក្រុមនីមយួៗបានសរសេរការរកឱ្យឃ�ើញពីរប�ៀប
    រញ្ជួ យដី និងភ្នំភ្លើងក�ើតឡ�ើង។
6. គ្រូល�ើកទឹកចិត្ត និងនាសិំស្សពន្យល់អំពីរប�ៀបរញ្ជួ យដី 
និងភ្នំភ្លើងក�ើតឡ�ើង ទៅកានថ់្នា ករ់�ៀនទាងំមូល។

 

សកម្មភាព

ព្រំដែនផ្លា កតិចតូនិចត្រូវបានចាតថ់្នា កជ់ាបីប្រភេទដោយផ្អែកល�ើប្រភេទចលនារបស់ផ្លា កទាងំពីរ។

1．. ព្រំដែនបែកចេញពីគ្នា ឬព្រំដែនសំណង់

ជ្រលងទ្រនុងនៅល�ើដី និងកំពូលទ្រនុងមហាសមុទ្រគជាព្រំដែនផ្លា កដែលបែកចេញពីគ្នា ។ ដោយសារសកម្មភាពភ្នំភ្លើងខ្លា ងំ 

និងអាយុរបស់បាតសមុទ្រប្រហាកប់្រហែលនឹងកំពូលទ្រនុងមហាសមុទ្រដែរ គេបានចាតទុ់កពួកវាថាជាកន្លែងដែលផ្លា កចាបក់ំណ�ើ ត 

ដែលនោះគឺជាកំពូលទ្រនុង។ ផ្លា កថ្មីក�ើតឡ�ើងនៅក្នុងកំពូលទ្រនុងកណ្តា លមហាសមុទ្រអាត្លងទិ់ច ហ�ើយលាតសន្ធឹងរហូតដល់ខាងក�ើត 

និងខាងលិចមហាសមុទ្រអាត្លងទិ់ច។ យ�ើងអាចសង្កេតព្រំដែនមយួបានដោយលាតសន្ធឹងចេញពីតំបនឆ់្ងា យពីមាតស់មុទ្រនៅក្នុងតំបន់

អាយលេនដែលជាកោះមយួស្ថិតនៅល�ើកំពូលទ្រនុងកណ្តា លមហាសមុទ្រអាត្លងទិ់ច។

2. ព្រំដែនរមួឬព្រំដែនជំនួបគ្នា

ផ្នែកស្នា មភ្លោះម ហាសមុទ្រនៃជាយមហាសមុទ្រប៉ា សី៊ភចិគឺជាព្រំដែន និងជាកន្លែងផ្លា កតិចតូនិចជួបគ្នា ។ ផ្លា កមយួរអិលធ្លា ក ់

ចុះក្រោមផ្លា កមយួទ�ៀត។ រញ្ជួ យដីបានក�ើតឡ�ើងនៅតាមបណ្តា យផ្លា កកំពុងរអិលធ្លា ក។់ ភ្នំភ្លើងមយួមានសកម្មភាពនៅត្រងត់ំបនភ់្នំភ្លើង

ស្របគ្នា នៅក្នុងស្នា មភ្លោះ ។ ការបុកទង្គិចគ្នា នៃផ្លា កតិចតូនិចបានបង្កើតឱ្យមានជាជួរភ្នំធំៗនៅក្នុងតំបនច់ាបពី់ជួរភ្នំហិម៉ា ល័យកាតត់ាម

មជ្ឈឹមបូព៌ារ ហូតដល់ជួរភ្នំអាល់។

3. ព្រំដែនជ្រួសគ្នា

វាក�ើតឡ�ើងនៅពេលព្រំដែនផ្លា កមយួរអិលបះ៉ឬកកិតផ្លា កមយួទ�ៀតតាមផ្ទៃដេក។ ករណីនេះហៅថា បំណាកស់្រុតជ្រួសគ្នា ។ 

បំណាកស់្រុតសំាងអងដ់្រេអានៃឆ្នេរខាងលិចទ្វីបអាមេរចិខាងជ�ើងត្រូវបានចាតទុ់កថាជាបំណាកស់្រុតជ្រួសគ្នា ដធ៍ំមយួ។ 

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ប្រភេទព្រំដែនផ្លា ក



 

គ្រូ ៖ ផ្ទៃផែនដីបានគ្របដណ្ត បដ់ោយបំណែកផ្លា ក
​​​​       បនួប្រាដំែលមនិជ្រួសគ្នា ។ ផ្លា កទាងំនេះធ្វើ
       ចលនាតាមផ្ទៃដេក ។

សំណួរគន្លឹះ “យ�ើងនាគំ្នា ស្ទងផ់្លា ករាងកាយ !”

សម្ភា រ ស្បែកខ្នងប្រអបដ់ៃរបស់សិស្ស

ដំណ�ើ រការ
សូមល�ើកស្បែកខ្នងប្រអបដ់ៃរបស់អ្នក ហ�ើយរុញ
វាឱ្យឈមគ្នា ដ�ើម្បីឱ្យមានស្នា មជ្រួញជាចន្លោះ ចង្អូរ 
មយួ ហ�ើយធ្វើពិសោធចលនារបស់ស្នា មជ្រួញ
(ផ្លា ក)នោះ។ ប្រសិនប�ើភាពជ្រួញប៉ោ ងឡ�ើងច្រើន 
នោះមាននយ័ថាភ្នំបានក�ើតឡ�ើង។ ប្រសិនប�ើភាព
ជ្រួញផតតចុះ នោះមាននយ័ថាស្នា មភ្លោះ  ឬ 
ជ្រលងទ្រនុងបានក�ើតឡ�ើង។

សកម្មភាព

ថ្នា កទ់ី9

 ថ្នា កទី់9  ទ រ្ឹស្តីផ្លា កតិចតូនិច - 7

 
 



ចម្លើយសំណួរ
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1. អ្នកបង្កើតទ រ្ឹស្តីទ្វីបរសាតគ់ឺ លោក អាល់ព្រីដវ៉េសេ នឺ។
2. បង៉ស់�ៀ គឺជាទី្វបពីអតីតកាលដែលបច្ចុប្បន្ននេះត្រូវ
    បានចែកចេញជាទ្វីបប្រាពីំរ។
3. អ្នកបង្កើតទ រ្ឹស្តីគម្លា តបាតមហាសមុទ្រគ លោក 
    ហារហីេស (Harry Hess)។
4. ផ្លា កតិចតូនិច គឺជាផ្នែកដែលរឹ ងជាងគេស្ថិតនៅខាង
    ល�ើបំផុត ផ្សំឡ�ើងពីស្រទាបស់្តើងនៃសំបកផែនដីស្ថិត
    នៅល�ើស្រទាបក់្រាស់នៃសិលាត្រជាក ់រឹ ង និងធ្វើ
    ចលនានៅល�ើចរន្តរង្វល់នៃម៉ងតូ់ផែនដី។
5. ព្រំដែនផ្លា កតិចតូនិចមាន 3 ប្រភេទគឺ ៖ ព្រំដែនរមួគ្នា
    ឬព្រំដែនជំនួបគ្នា  ព្រំដែនបែកចេញពីគ្នា  ឬព្រំដែន   
    សំណង ់និងព្រំដែនជ្រួសគ្នា ។
6. ផ្លា កតិចតូនិចធ្វើចលនាល�ឿនឬយឺតអាស្រ័យល�ើ ៖
   ប្រភេទផ្លា ក ទ្រងទ់្រាយផ្លា ក អន្តរអំព�ើរវាងផ្លា ក និង 
   ទីតាងំរបស់ផ្លា ក។

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ទ្វីបបង៉ស់�ៀ
 

ទ�ីបអរ៉ឺសីុ 

ទ�ីបអេមរចិខងេជើង 

ទ�ីបអេមរចិខងត្ូបង 

ទ�ីបអ្រពចិ 

ទ�ីបឥណា�  

ទ�បីអងត់កទិក 

ទ�ីបអ�ូស� លី 



​​​​​
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ចំណេះដឹងបន្ថែម

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ សកម្មភាពរបស់នាវាក្លូម៉ា  ឆាលេនជឺ (The Glomar Challenger Ship)

ទ រ្ឹស្តីផ្លា កតិចតូនិចបានបង្ហា ញឡ�ើងដោយសកម្មភាពរបស់នាវាក្លូម៉ា  ឆាលេនជឺ។ នាវាក្លូម៉ា  ឆាលេនជឺគឺជានាវាសង្កេតការមយួដែល

បានធ្វើសកម្មភាពស្រាវជ្រាវចាបពី់ទសវត្សរឆ៍្នា 1ំ960 រហូតដល់ទសវត្សរឆ៍្នា 1ំ980 ប៉ុន្តែវាជានាវារបស់ជនជាតិអងគ់្លេសដែលបានប្រើប្រាស់

ដ�ើម្បីសិក្សាអំពីមហាសមុទ្រជាល�ើកដំបូងបំផុតនៅក្នុងសតវត្សរទី៍19។ នាវាក្លូម៉ា  ឆាលេនជឺបានធ្វើដំណ�ើ រតាមសមុទ្រអស់រយៈពេលបីឆ្នា ំ

កន្លះ។ អ្នកស្រាវជ្រាវបានបញ្ជា កច់្បាស់ថាស្ថា នភាពពិតនៃនាវាមនិត្រូវបានគេដឹងទាល់តែសោះ។ លទ្ធផលដែលបានពីការស្រាវជ្រាវបាន

ចូលរូមចំណែកយ៉ា ងច្រើនក្នុងការអភវិឌ្ឍនផ៍្នែកសាគរវទិ្យាទំន�ើប។

ប្រតិបត្តិការនាវាបានដឹកនាឡំ�ើងចាបពី់ឆ្នា 1ំ872 រហូតដល់ឆ្នា 1ំ876។ វាគឺជាយុគមាសឈានមុខផ្នែកបរទេសនៅក្នុងចក្រភព

អងគ់្លេស និងជារជ្ជកាលគ្របគ់្រងដោយព្រះមហាក្សត្រី វកិតូរយី៉ា ។ នៅក្នុងពេលនោះ ការស្រាវជ្រាវអំពីមហាសមុទ្របានអភវិឌ្ឍឡ�ើង

ដោយចក្រភពអងគ់្លេស។

ការសង្កេតការបានដឹកនាឡំ�ើងសម្រាបក់ារស្រាវជ្រាវមហាសមុទ្រ និងលទ្ធផលស្រាវជ្រាវបានសរុបឡ�ើងជា “របាយការណ៍នា 

វាក្លូម៉ា  ឆាលេនជឺ” ដែលបានចំណាយពេលអស់19ឆ្នា ដំ�ើម្បីបោះពុម្ពផ្សព្វផ្សាយ។ លទ្ធផលនៃការស្រាវជ្រាវបានបង្ហា ញផ្នែកទាកទ់ងនានា 

ដូចជារូបវទិ្យា គីមវីទិ្យា កម្ទេចកំណសមុទ្រជ្រៅ រុក្ខជាតិ សត្វ ដែលសរុបទាងំអស់មាន 50ភាគ មានកម្រាស់ 29 492ទំពរ័ មានរូបភាព 

3046សន្លឹក និងមានផែនទី 236 ផ្ទា ងំសន្លឹក។ វាគឺជាលទ្ធផលត្រឹមត្រូវដអ៏ស្ចារ ្យដែលបានឆ្លើយតបនឹងចំណុចចាបផ់្តើមនៃផ្នែកសាគរ

វទិ្យាទំន�ើប។

ទ រ្ឹស្តីផ្លា កតិចតូនិចបានអភវិឌ្ឍយ៉ា ងសម្បើមដោយការសិក្សាពីសមុទ្រ។

នាវាក្លូម៉ា  ឆាលេនជឺ
ប្រភព ៖ Integrated Ocean Drilling Program, Texas A&M University



តេស្តខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀនទី1 “ទ្រឹស្តីផ្លា កតិចតូនិច”

ចំណាំ៖ គ្រូគប្បីប្រើប្រាស់សំណួរ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួននៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស ដ�ើម្បី
ធ្វើការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សស្តីពី “ទ្រឹស្តីផ្លា កតិចតូនិច”។

រយៈពេល៖ 40 នាទី ពិន្ទុសរុប៖ 50 ពិន្ទុ
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1.   ចូរបំពេញពាក្យគន្លឹះសមស្របដាកក់្នុងចន្លោះ  (         ) នៅក្នុងប្រយោគខាងក្រោម ។ (10ពិន្ទុ)

      ផ្នែករឹ ងដែលផ្សំពីសំបកផែនដី និងម៉ងតូ់ផែនដី  មានកម្រាស់ប្រហែល  10km ហៅថា  ( ① ) ។  ផ្នែកទន ់រាវ  ងាយហូរ  មានកម្រាស់

      ប្រហែល 250km នៅក្នុងផ្នែកខាងក្រោមហៅថា  ( ② ) ។

2.​   ព្រំដែននៃផ្លា កត្រូវបានចែកចេញជា 3 ប្រភេទគឺ ព្រំដែន ( ក ) ដែលផ្លា កបែកចេញពីគ្នា  ព្រំដែន ( ខ ) ដែលផ្លា កជួបគ្នា  និងព្រំដែន 

     ( គ ) ដែលផ្លា ករអិលបះ៉គ្នា ។ ត�ើព្រំដែនផ្លា កមយួណានៃ ( ក ) រហូតដល់ ( គ ) មានទំនាកទ់ំនងយ៉ា ងជិតស្និទ្ធជាមយួនឹងពាក្យគន្លឹះ

     ចាបពី់ ① ① រហូតដល់ ④ ④ ? (20ពិន្ទុ)

      ① ស្នា មភ្លោះ  (       )     ②កំពូលទ្រនុង (       )     ③ ជ្រលងទ្រនុង (         )     ④ បំណាកស់្រុតសំាងអងដ់្រេអា (    )

3.  ចូរធ្វើសញ្ញា  ‘×’ ដាកពី់ក្រោយប្រយាគខុស និងធ្វើសញ្ញា  ‘ √ ’  ដាកពី់ក្រោយប្រយោគត្រឹមត្រូវ សម្រាបប់្រយោគខាងក្រោមចាបពី់ (1) 

     រហូតដល់   (4)   ។   ប្រសិនប�ើអ្នកយល់ថាប្រយោគមយួណានោះមនិត្រឹមត្រូវ    ចូរធ្វើការកែតម្រូវពាក្យឬឃ្លា ដែលនាឱំ្យប្រយោគនោះ

     មនិត្រឹមត្រូវ ដោយសរសេរនៅបន្តពីក្រោយសញ្ញា  ‘×’ ។ (20ពិន្ទុ)

(1) អ្នកវទិ្យាសាស្ត្រជនជាតិបារាងំអាល់ព្រីដវ៉េសេ នឺ បានចាបអ់ារម្មណ៍វធិីគ្រោងនៃទ្វីបឬផ្ទា ងំដីធំៗថាហាកដូ់ចជាត្រូវគ្នា  ។ 

(2) គាតក់ប៏ានកតស់ម្គា ល់ដែរថា ទម្រងសិ់លាមយួចំនួននៅល�ើផ្នែកទល់មុខនៃមហាសមុទ្រប៉ា សី៊ភចិមានលក្ខណៈស្រដ�ៀងគ្នា  ។ 

(3) គាតប់ានហៅផ្ទា ងំដីធំនោះថា បង៉ស់�ៀ ។  

(4) គាតប់ានព្យាយាមប្រមូលភស័្តុតាងជាច្រើនចេញពីតំបន​់ និងទីកន្លែងនានាដែលស្ថិតនៅក្បែរៗ ដ�ើម្បីគាទំ្រសម្មតិកម្មរបស់គាត់

     អំពីទ រ្ឹស្តីទ្វីបរសាត ់។ គាតក់ប៏ានសិក្សាជាពិសេសអំពីទិសដៅនៃដែនម៉ាញ៉េ ទិចផងដែរ ។

 



ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ
ការដាកពិ់ន្ទុ៖   		  10 ពិន្ទុ = ដាកព់ាក្យគន្លឹះសមស្របបានត្រឹមត្រូវទាងំអស់

			   5 ពិន្ទុ = ដាកព់ាក្យគន្លឹះសមស្របបានត្រឹមត្រូវពាកក់ណ្តា ល

	   		  0 ពិន្ទុ​ = ដាកព់ាក្យគន្លឹះសមស្របមនិបានត្រឹមត្រូវទាងំអស់

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   		  20 ពិន្ទុ = ដាកព់ាក្យគន្លឹះសមស្របបានត្រឹមត្រូវទាងំអស់

			   10 ពិន្ទុ = ដាកព់ាក្យគន្លឹះសមស្របបានត្រឹមត្រូវពាកក់ណ្តា ល

	   		  0 ពិន្ទុ = ដាកព់ាក្យគន្លឹះសមស្របមនិបានត្រឹមត្រូវទាងំអស់  

ចម្លើយ និងការដាក់ពិន្ទុ (ពិន្ទុសរុប 50)

1.  ① ផ្លា កមណ្ឌ លថ្ម ឬលីតូស្វែ៊	           ②    ② មណ្ឌ លខាប ់ឬអាស្តេណូស្វែ៊        (5 ពិន្ទុ X 2 = 10 ពិន្ទុ)

  ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ 

2. ①ខ		  ② ក		  ③ ក		  ④ គ	 (5 ពិន្ទុ X 4 = 20 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   		  40 ពិន្ទុ = គូសសញ្ញា  ‘x’ ឬ  ‘ √ ’ បានត្រឹមត្រូវនៅខាងក្រោយប្រយោគ 
		  និងកែតម្រូវបានត្រឹមត្រូវបន្តពីក្រោយប្រយោគខុស

 		  20 ពិន្ទុ = មានត្រឹមតែគសសញ្ញា  ‘x’ ឬ ‘ √ ’ បានត្រឹមត្រូវនៅខាងក្រោយប្រយោគ 
		  ឬមានត្រឹមកែតម្រូវបានត្រឹមត្រូវបន្តពីក្រោយប្រយោគខុស

		  0 ពិន្ទុ = គូសសញ្ញា  ‘x’ ឬ ‘ √ ’ មនិបានត្រឹមត្រូវនៅខាងក្រោយប្រយោគ 

	             និងកែតម្រូវមនិបានត្រឹមត្រូវបន្តពីក្រោយប្រយោគខុស

ថ្នា កទ់ី9

 ថ្នា កទី់9  ទ រ្ឹស្តីផ្លា កតិចតូនិច - 11

3. (1) × (វ៉េសេ នឺ គឺជាជនជាតិអាល្លឺម៉ង ់)

    (2) × (មនិមែនមហាសមុទ្រប៉ា សី៊ភចិទេ ប៉ុន្តែវាគឺជាមហាសមុទ្រអាត្លងទិ់ច)

    (3)√ 

    (4) × (គាតម់និបានសិក្សាពីទិសដៅនៃដែនម៉ាញ៉េ ទិចទេ ប៉ុន្តែអំពីផូសី៊ល)   (5 ពិន្ទុ X 4= 20 ពិន្ទុ)

ការវិនិច្ឆ័យ

ពិន្ទុ ការវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0 – 20

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគខ្លឹមសារ

វទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី "ទ រ្ឹស្តីផ្លា កតិចតូនិច" នៅឡ�ើយ។ ដូច្នេះ សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ ត្រូវតែសិក្សាពី

មូលដ្ឋា ននៃទ រ្ឹស្តីផ្លា កតិចតូនិចឡ�ើងវញិ ដោយគ្រូគប្បីល�ើកឧទាហរណ៍ងាយៗទាកទ់ងនឹងចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នមាន

ស្រាបរ់បស់ពួកគេ។

21 – 30

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគ

ងាយៗល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តី "ពីទ រ្ឹស្តីផ្លា កតិចតូនិច" ប៉ុន្តែពួកគេនៅមានការលំបាកចំពោះខ្លឹមសារនិងការវភិាគសី៊

ជម្រៅនៅឡ�ើយ ។ ដូច្នេះ គ្រូគួរផ្តល់ការពន្យល់ និងសំណួរឬលំហាតប់ន្ថែមដល់ពួកគេ។

31 – 40

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅល�ើ

ខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី "ទ រ្ឹស្តីផ្លា កតិចតូនិច" ប៉ុន្តែពួកគេនៅមនិទានអ់ាចឈានដល់កម្រិតដែលពួកគេអាចប្រើប្រាស់

ចំណេះដឹងរបស់ពួកគេ ដ�ើម្បីឆ្លើយសំណួរវទិ្យាសាស្រ្តឬដោះស្រាយបញ្ហា វទិ្យាសាស្ត្រនៅឡ�ើយ។ ដូច្នេះ គ្រូគួរជួយ�ពួកគេ

បន្ថែមទ�ៀតដូចជាការផ្តល់សំណួរឬលំហាតប់ែបវភិាគដល់ពួកគេជាដ�ើម។

41 – 50

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅគ្របគ់្រាន់

ល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី "ទ រ្ឹស្តីផ្លា កតិចតូនិច" ។ ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ្រូត្រូវផ្តល់សំណួរឬលំហាតដ់ែលមាន

កម្រិតខ្ពស់ដល់ពួកគេបន្ថែម ដ�ើម្បីឱ្យពួកគេបង្កើនចំណេះដឹង និងជំនាញរបស់ពួកគេកានត់ែសី៊ជម្រៅ។



                                                                                                                                                                                                  ថ្នា កទី់ 9

ថ្នា កទ់ី 9 បំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់- 12 ថ្នា កទ់ី 9 បំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់- PB

មេរ�ៀនទី 2 បំណាក់ស្រុតនិងពំន�ើងផ្នត់

វត្ថុបំណង

ផែនការបង្រៀន

ការណែនាកំារបង្រៀន

បន្ទា បពី់សិក្សាមេរ�ៀននេះចប ់សិស្សនឹង ៖

	  ប្រាបប់ានពីកម្លា ងំទាងំបីដែលមានឥទ្ធិពលទៅល�ើបំណាកស់្រុត និងពំន�ើងផ្នត់

	  បង្ហា ញពីប្រភេទធំៗនៃបំណាកស់្រុត និងពំន�ើងផ្នត់

	  កំណតប់ានទីតាងំធំៗនៃបំណាកស់្រុត និងពំន�ើងផ្នត។់

មេរ�ៀននេះត្រូវបានបែងចែកសម្រាបប់ង្រៀន និងរ�ៀនរយៈពេល 3 ម៉ោ ង ដូចបង្ហា ញក្នុងតារាង 1 ខាងក្រោម។

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងមេរ�ៀន ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល

1ម៉ោ ង 1. កម្លា ងំ

2. បំណាកស់្រុត 282 – 283

1ម៉ោ ង 3. ពំន�ើងផ្នត់ 283 – 284

1ម៉ោ ង

3.1 ប្រភេទពំន�ើងផ្នត់

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ

284 – 285

តារាង 1 បំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន

	 តារាង 2 បង្ហា ញពីផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃក្នុងម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ។ គ្រូគប្បីដឹកនាសំកម្មភាពទាងំអស់ និងវាយ

តម្លៃសស្សដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យនៅក្នុងតារាង 2។ ដូចសកម្មភាពនៅក្នុងតារាង 2 សិស្សនឹងធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗអំពី​ ការប្រមូល 

និងបកស្រាយពតម៌ានអំពី បំណាកស់្រុត និងពំន�ើងផ្នត ់ដែលសកម្មភាពទាងំនេះនឹងជួយ�សិស្សអភវិឌ្ឍការយល់របស់ពួកគេអំពី ទម្រងន់ៃ 

បំណាកស់្រុត និងពំន�ើងផ្នត។់ ទោះជាយ៉ា ងណា គ្រូគប្បីប្រើទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់និងភាពបតប់ែនរបស់ខ្លួន ដ�ើម្បីច្នៃប្រឌិតទៅតាម

កម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាពជាកស់្តែងរបស់ថ្នា ករ់�ៀន ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅតាមសកម្មភាពបង្រៀននិងរ�ៀនដូចមាននៅក្នុង

ការណែនាកំារបង្រៀននេះ។
តារាង 2 ផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ម៉ោ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ទី 1

ពណ៌នាពីកម្លា ងំនិងបំណាកស់្រុត។ សិស្សរ�ៀបរាបពី់រប�ៀបកម្លា ងំធ្វើ
សកម្មភាពល�ើស្រទាបសិ់លា និង

គូរទម្រងន់ៃបំណាកស់្រុត។

សិស្សអាចពន្យល់ពីកម្លា ងំមកល�ើស្រទាប់

សិលា និងកំណតទ់ម្រងប់ំណាកស់្រុត។

ទី 2

ពណ៌នាពីពំន�ើងផ្នត។់ សិស្សបង្កើតសម្មតិកម្មអំពីទំនាកទ់ំនង

រវាងបំណាកស់្រុត និងពំន�ើងផ្នត ់និង

កម្លា ងំ និងធ្វើពិសោធដោយប្រើប្រាស់

គំរូបំណាកស់្រុត និងពំន�ើងផ្នតដ់ែល

ផ្សំឡ�ើងពីចង្កឹះឬស្សីលាបពណ៌។

សិស្សអាចភ្ជា បពិ់សោធនជ៍ាមយួនឹង

បាតុភូតនៃបំណាកស់្រុត និងពំន�ើងផ្នត។់

ទី 3

ពន្យល់ពីប្រភេទពំន�ើងផ្នត។់ សិស្សពន្យល់ពីរបាយនៃភ្នំល្បីល្បាញ

នានា  ដែលបានក�ើតឡ�ើងដោយសារ

ពំន�ើងផ្នតន់ៅល�ើពិភពលោក។

សិស្សអាចពន្យល់ថាភ្នំបានក�ើតឡ�ើង

ដោយសារពំន�ើងផ្នតន់ៅល�ើពិភពលោក។
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ថ្នា កទ់ី 9 បំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់- 13 ថ្នា កទ់ី 9 បំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់- PB

ចំណុចនៃការបង្រៀន

	 ចំណុចនៃការបង្រៀនមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីឱ្យសិស្សអាចធ្វើពិសោធគំរូអំពីបំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត។់ ដូច្នេះគ្រូគប្បីនាសិំស្សរកឱ្យ

ឃ�ើញថាកំណកំណ�ើ តបំណាកស់្រុត និងពំន�ើងផ្នត​់ បានក�ើតឡ�ើងដោយសារកំហូចទ្រងទ់្រាយ ការប៉ោ ង ការផតចុះ និងការកាតផ់្តា ចន់ៃ

ស្រទាប ់(សិលាមេ)។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

	មុ នពេលចាបផ់្តើមបង្រៀនខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីក្នុងម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ គ្រូគប្បីសរសស្សដ�ើម្បីពិនិត្យចំណេះដឹងមានស្រាបរ់បស់

ពួកគេ ដ�ើម្បីរកម�ើលចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នរបស់សិស្ស ដូចជា ដីបានរកីធំឡ�ើងដោយការបង្កើតស្រទាបដ់ែលផ្សំឡ�ើងពីសិលាក្តា ងំ ភក ់ខ្សាច ់

ផេះភ្នំភ្លើង និងសិលា និងដីបានខូចទ្រងទ់្រាយដោយសារបន្ទុះភ្នំភ្លើងនិងរញ្ជួ យដី។ ប�ើមនិដូច្នោះទេស ស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណង

មេរ�ៀននេះ។



​ សេចក្តីពន្យល់ ៖ កម្លា ងំនិងបំណាកស់្រុត

 ប្រសនប�ើសិលាមេរងកម្លា ងំរុញផ្ទប ់(សម្ពា ធ) វានឹងប៉ោ ង

ឡ�ើង។ សម្ពា ធកានត់ែធំរហូតដល់ចំណុចកំណតម់យួវានឹងធ្វើឱ្យ

សិលាមេរងការបំផ្លា ញ។ នៅពេលនោះថាមពលបានសាយភាយ

បណ្តា លឱ្យមានរញ្ជួ យដី។ កន្លែងដែលសិលាមេបាក ់ហៅថា បំណាក់

ស្រុត (fault)។ ជាញឹកញាប ់រញ្ជួ យដីក�ើតឡ�ើងនៅព្រំដែនផ្លា ក

មណ្ឌ លថ្ម ដោយសារការប៉ោ ងឡ�ើងនៅកណ្តា លផ្លា ក។ ដូច្នេះ រញ្ជួ យដី
ក�ើតឡ�ើងកានត់ែធំ ធ្វើឱ្យគម្លា តបំណាកស់្រុតកក៏ានត់ែធំផងដែរ។
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ថ្នា កទ់ី 9 បំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់- 14 ថ្នា កទ់ី 9 បំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់- PB

វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងពណ៌នាពីកម្លា ងំ និងបំណាកស់្រុត។

បំណាកស់្រុតនៅខេត្តណាកាណុ ប្រទេសជប៉ុន

(រូបថត : Y.Takeshita)

សកម្មភាព

គ្រូ៖ ត�ើប្អូនធ្លា បគ់រស�ៀវភៅដែរឬទេ?

សិស្ស៖ សិស្សឆ្លើយចម្លើយផ្សេងៗ។

គ្រូ៖ ត�ើប្អូនបានសង្កេតឃ�ើញអ្វីពីគំនរស�ៀវភៅនោះ?

សិស្ស៖ ស�ៀវភៅគរជាស្រទាប់ៗ ល�ើគ្នា  មានចាស់ មានថ្មី។

គ្រូ៖ ត�ើស្រទាបសិ់លាក�ើតឡ�ើងយ៉ា ងដូចម្តេច?

សិស្ស៖ ស្រទាបសិ់លាក�ើតឡ�ើងដោយសារកម្ទេកំណ ដូចជា 

          ថ្មក្តា ងំ ភក ់ខ្សាច ់ជាដ�ើម...ដែលគរនៅបាតបឹង ឬ

          សមុទ្រ។ ភាគច្រើននៃស្រទាបសិ់លាបានគរល�ើគ្នា ជា

         ស្រទាបផ់្តេកនៃសបកផែនដី។

សំណួរគន្លឹះ “ហេតុអ្វីបានជាសំបកផែនដីបានប្រែប្រួលទៅជា

                ខូចទ្រងទ់្រាយ ដូចជា ជ្រួញ លយចេញ ឬទង្គិច     ​

             ​  ​ គ្នា ដោយសារបំណាកស់្រុតនៅត្រងផ់្នែករង

                ឥទ្ធិពល?”

​សម្ភា រ​ រូបទី 1 (ទំពរ័ទី 282) និងរូបថតបំណាកស់្រុត

        (ស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ) 

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមតូច និងចែកសម្ភា រឱ្យក្រុមសស្ស

2. គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្តសស្សឱ្យសង្កេត និង ៖ 

  រ�ៀបរាបពី់រប�ៀបកម្លា ងំធ្វើសកម្មភាពល�ើស្រទាបសិ់លា

  គូរទម្រងន់ៃបំណាកស់្រុតរបស់ពួកគេដាកក់្នុងស�ៀវភៅ

      កំណតត់្រា។

3. គ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសស្សឱ្យប្រាប ់និងពន្យល់ពីអ្វីដែល

    ពួកគេបានធ្វើនៅក្នុងដំណ�ើ រការទី 2។



        

គ្រូ ៖ ត�ើស្រទាបសិ់លាគរល�ើគ្នា បានដោយរប�ៀបណា?

សិស្ស ៖ ស្រទាបសិ់លាអាចគរល�ើគ្នា ជាស្រទាបផ់្តេក។

គ្រូ ៖ (គ្រូបង្ហា ញរូបថតពំន�ើងផ្នត)់ ចូរអ្នកផ្លា ស់ប្តូរយោបល់គ្នា

       អំពីអ្វីដែលអ្នកបានរកឃ�ើញពីរូបថតនេះជាមយួការរក 

       ឃ�ើញនៃមតិ្តរបស់អ្នក។

សិស្ស ៖ ស្រទាបសិ់លាកំពុងបត។់

គ្រូ ៖ ហេតុអ្វីបានជាស្រទាបសិ់លាបត?់ ចូរយ�ើងនាគំ្នា ធ្វើ
       ពិសោធទាងំអស់គ្នា ! 

សំណួរគន្លឹះ “ត�ើបំណាកស់្រុត ពំន�ើងផ្នតនិ់ងកម្លា ងំទំនាកទ់ំនង  

                គ្នា ដូចម្តេចខ្លះ?”

សម្ភា រ ចង្កឹះឬស្សីលាបពណ៌បាតខាងគល់ 100ដ�ើម ឬច្រើនជាង

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមតូច និងចែកសម្ភា រឱ្យសិស្សតាមក្រុម។

2. គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្តសស្សឱ្យ ៖

     បង្កើតសម្មតិកម្មអំពីទំនាកទ់ំនងរវាងបំណាកស់្រុត    

       ពំន�ើងផ្នត ់និងកម្លា ងំ។

     ពិសោធដោយប្រើប្រាស់គំរូបំណាកស់្រុត និងពំន�ើងផ្នត ់ 

      ដែលផ្សំឡ�ើងពីចង្កឹះឬស្សីលាបពណ៌ ដ�ើម្បីពន្យល់ពីទំនាក់

      ទំនងរវាងបំណាកស់្រុត ពំន�ើងផ្នត ់និងកម្លា ងំ ។

3. គ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសស្សឱ្យប្រាបពី់អ្វីដែលក្រុមនីមយួៗ

    បានបង្កើតសម្មតិកម្ម និងពិសោធពន្យល់ពីទំនាកទ់ំនងរវាង
 

    បំណាកស់្រុត ពំន�ើងផ្នត ់និងកម្លា ងំ។

	  សេចក្តីពន្យល់ ៖ ពំន�ើងផ្នត់

ផែនដីបានចាបក់ំណ�ើ តប្រមាណ 4 600លានឆ្នា មំកហ�ើយ ហ�ើយវា

បានផ្លា ស់ប្តូររាងរៅបន្តិចម្តងៗ។ ត�ើគេអាចបញ្ជា កឱ់្យច្បាស់លាស់ពី

ប្រវត្តិផែនដីបានដោយរប�ៀបណា? វាគឺជាការស្វែងរកដាននានា

ដែលបានបន្សល់ទុកនៅក្នុងសិលា និងស្រទាបសិ់លា ដ�ើម្បីដឹងពី

ព្រឹត្តិការណ៍នានាបានក�ើតឡ�ើងនៅអតីតកាលដោយគ្មា នការកត់

ត្រាជាលាយលក្ខណ៍អក្សរ។ វត្តមាននៃសលាម៉ា កម់៉ាបា នបង្ហា ញពី

សកម្មភាពនៃម៉ា កម់៉ាកា លពីអតីតកាល ហ�ើយពំន�ើងផ្នតន់ៃស្រទាប់

សិលាគឺជាភស្តុតាងនៃកម្លា ងំដធ៏ំអស្ចា រ្យដែលមានអំព�ើមកល�ើ
សំបកផែនដី។
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ថ្នា កទ់ី 9 បំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់- 15 ថ្នា កទ់ី 9 បំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់- PB

វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងពណ៌នាពីពំន�ើងផ្នត។់

សកម្មភាពពិសោធ

 រូបភាពផ្តល់ដោយ : Susami commerce  

ខេត្តវ៉ាកា យ៉ាម៉ា   ប្រទេស ជប៉ុន



ចំណាំ ៖ ក្រៅពីចង្កឹះឬស្សី អ្នកអាចបង្កើតស្រទាបសិ់លាផ្សំពី      
            កាកាវ និងម្សៅអង្ករបាន​​ (ដូចបង្ហា ញក្នុងរូបខាងក្រោម)។

វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងពន្យល់ពីប្រភេទពំន�ើងផ្នត។់
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ថ្នា កទ់ី 9 បំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់- 16 ថ្នា កទ់ី 9 បំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់- PB

ការរ�ៀបចំ

ចង្កឹះឬស្សី ទឹកថ្នា ពំណ៌ ក្តារ បន្ទះ ប្រអបប់្លា ស្ទិចថ្លា រាងជ្រុង  

ដំណ�ើ រការ

1.   �ជ្រលកព់ណ៌បាតគល់ចង្កឹះ 300ដ�ើមទៅក្នុងទឹកថ្នា ពំណ៌ 

ហ�ើយហាលពួកវាអោយស្ងួត។

2.   �គរចង្កឹះជ្រលកព់ណ៌ និងចង្កឹះធម្មតាឆ្លា ស់គ្នា រ�ៀងរាល់ 5-6   
ស្រទាបដ់ាកក់្នុងប្រអបប់្លា ស្ទិចថ្លា ដូចបង្ហា ញក្នុងរូបខាង

      ​​​ក្រោម (កម្រាសស្រទាបច់ង្កឹះគប្រហែល 5-10mm)។

3.   �រុញក្តារ បន្ទះផ្ទបពី់ម្ខា ងនឹងស្រទាបច់ង្កឹះក្នុងល្បឿនថេរ 

ល្បឿនល�ឿនជាងមុន និងបន្ថយល្បឿនរុញផ្ទប។់ ចូរអ្នក

     សង្កេតស្រទាបច់ង្កឹះកំពុងប្រែប្រួលទម្រង។់

4.   ចូរគតពីមូលហេតុនាឱំ្យពំន�ើងផ្នតក់�ើតឡ�ើង។

ស្រទាបច់ង្កឹះតម្រៀបរចួ

ស្រទាបច់ង្កឹះរង
ការរុញផ្ទបក់្នុងល្បឿនថេរ

ស្រទាបច់ង្កឹះរងការរុញផ្ទប់
ក្នុងល្បឿនល�ឿនជាងមុន

ស្រទាបច់ង្កឹះក្រោយពី
បន្ថយល្បឿនរុញផ្ទប់

សកម្មភាពពិសោធលម្អិត

 

 

 

 



 

មនិមែនជាជួរភ្នំក�ើតឡ�ើងដោយពំន�ើងផ្នតឡ់�ើយ
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ថ្នា កទ់ី 9 បំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់- 17 ថ្នា កទ់ី 9 បំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់- PB

ខ្លឹមសារសខានរ់បស់មេរ�ៀននេះ ៖   

ស្រទាបផ់ែនដីក្រៅបំផុត និងសិលាទាងំអស់នៅល�ើផ្ទៃផែនដី

ជាផ្នែកនៃសបកផែនដី។ ការរុញផ្ទប ់ឬប្រទាញ ហៅថា កម្លា ងំ 

ដែលធ្វើឱ្យស្រទាបសិ់លាផ្ទៃល�ើ ឬក្រោមផ្ទៃផែនដីប្តូរទ្រង់

ទ្រាយ។ ការបាកប់ែក ការផ្អៀង ការបតន់ៃស្រទាបសិ់លា 

ហៅថា កំហូចទ្រងទ់្រាយ។ ស្រទាបសិ់លាសំបកផែនដីអាច

សង្កតចូ់លគ្នា ឱ្យប៉ោ ងឡ�ើង ឬផតចុះដោយសារកម្លា ងំរុញផ្ទប។់ 

ស្រទាបសិ់លាខ្លះទ�ៀតអាចទាញយឺតចេញពីគ្នា ឱ្យមានរាងស្តួច

កណ្តា ល និងរកីសងខាងដោយសារកម្លា ងំប្រទាញ។ ស្រទាប់

សិលាខ្លះទ�ៀតអាចញែកដាចច់េញពីគ្នា ទៅតាមទិសបណ្តា យ

ផ្សេងគ្នា ដោយសារកម្លា ងំបំបាក។់ កម្លា ងំទាងំបីអាចធ្វើឱ្យ

ស្រទាបសិ់លាប្តូរទ្រងទ់្រាយនិងមាឌ ដែលជាមូលហេតុធ្វើឱ្យ

សិលាប្រេះស្រំាឬបាកប់ែកចេញពីគ្នា ។ នៅសងខាងតំបន់

បំណាកស់្រុតមានផ្ទៃដដែលពីមុននៅជាបគ់្នា ស្រាប ់ប៉ុន្តែម្ខា ង 

ផុសឡ�ើង ហៅថា ផ្ទា ងំផុស ឯម្ខា ងទ�ៀតស្រុតចុះក្រោម ហៅថា 

អាងសម្រុត។ ភ្នំជាច្រើនក�ើតឡ�ើងពីស្រទាបសិ់លាផុសឡ�ើង

ដោយសារបំណាកស់្រុតធម្មតាដែលគេហៅថា ភ្នំបំណាកស់្រុត។ 

ជ្រលងក�ើតឡ�ើងនៅពេលដែលផ្ទា ងំដីចន្លោះ បំណាកស់្រុត 

ធម្មតាទាងំពីររអិលចុះក្រោម បង្កើតបានជា ជ្រលងទ្រនុង។ 

នៅពេលស្រទាបសិ់លាបត ់បង្កើតបានជា សិលាពំន�ើងផ្នត។់ 

ប្រសនប�ើស្រទាបសិ់លារងកម ត្ៅ ខ្ពសខ្លា ងំអំឡុងពេលរងកម្លា ងំ

រុញផ្ទប ់វាធ្វើឱ្យស្រទាបសិ់លាកានត់ែបតជ់ាផ្នត ់ប៉ុន្តែមនិបាក់

ទេ។ នៅពេលកម្លា ងំមានអំព�ើល�ើស្រទាបសិ់លាវាធ្វើឱ្យស្រទាប់

សិលាបាកភ់្លា ម បង្កើតបានជា បំណាកស់្រុត។

   

              ចម្លើយសំណួរ

1. សិលាខូចទ្រងទ់្រាយដោយសារកម្លា ងំ ៖ កម្លា ងំរុញផ្ទប ់កម្លា ងំប្រ

   ទាញ និងកម្លា ងំបំបាក។់

2. បំណាកស់្រុត គឺជាបំណាកន់ៃសបកផែនដី។

   ពំន�ើងផ្នត ់គឺជាផ្ទា ងំសំបកផែនដីរងកម្លា ងំធ្វើឱ្យកោងតែមនិអាចបាក់

   បែកបាន។

3. ជួរភ្នំដែលក�ើតឡ�ើងពីពំន�ើងផ្នតន់ៅល�ើពិភពលោក៖ ជួរភ្នំអាល់

    (ប្រទេសបារាងំ) ជួរភ្នំអង ់(ទ្វីបអាមេរចិខាងត ប្ូង) ជួរភ្នំហិមាល័យ 

​​​    (ប្រទេសឥណ្ឌា ) ជួរភ្នំក្រវ៉ា ញ (ប្រទេសកម្ពុជា)។

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ លក្ខណៈនៃរបាយពំន�ើងផ្នតន់ៅល�ើពភិពលោក

រូបទី 6 បង្ហា ញពពីំន�ើងផ្នតម់ាននៅល�ើពភិពលោក។ ពំន�ើងផ្នតក់�ើតឡ�ើងនៅកន្លែងណាដែលស្រទាបសិ់លាបានប៉ោ ងឡ�ើង

តាមបណ្តោ យគែមផ្លា កមណ្ឌ លថ្ម។ ពំន�ើងផ្នតម់និបានបែងចែកស្មើគ្នា ទេ។

ជួរភ្នំអាប៉ា ឡាស់ ជួរភ្នំអ៊ូរ៉ា ល់ ជួរភ្នំស្កងឌ់ណីាវ ស្ថិតនៅល�ើតំបនប់ុកទង្គិចចាស់។ ល�ើសពនីេះ តំបនព់ំន�ើងផ្នតម់យួបានប្រទាញ

នៅល�ើភាគខាងក�ើតនៃទ្វីបអាព្រិចនៅក្នុងរូបទី 6 ប៉ុន្តែវាគួរតែបានដកចេញពីតំបនព់ំន�ើងផ្នត ់ពីព្រោះវាជាតំបនផ់ុសឡ�ើង។
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ថ្នា កទ់ី 9 បំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់- 18 ថ្នា កទ់ី 9 បំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់- PB

សកម្មភាពបន្ថែម

សកម្មភាពទី 1

ការប្តូរទ្រងទ់្រាយផ្ទៃល�ើរបស់ផែនដី

សកម ្្មភាពទី 2

អងទី់គ្លីណាល់ និងសំាងគ្លីណាល់

សំណួរគន្លឺះ ៖ �ត�ើផ្ទៃល�ើរបស់ផែនដីបានប្តូរទ្រងទ់្រាយនៅកន្លែងណាខ្លះនៅល�ើពិភពលោក?  ត�ើព្រឹត្តិការណ៍រញ្ជួ យដី ទឹកជំនន ់

​​                    បន្ទុះភ្នំភ្លើង បានធ្វើឱ្យផ្ទៃល�ើរបស់ផែនដីប្តូរទ្រងទ់្រាយដូចម្តេចខ្លះ?

សម្ភា រ៖ 

 ពត័ម៌ានស្រងច់េញពីសារពតម៌ាន ទស្សនាវដ្តី អ៊ិនធឺណិត អំពីរញ្ជួ យដី ទឹកជំនន ់ បន្ទុះភ្នំភ្លើង និងព្រឹត្តិការណ៍នាឱំ្យប្តូរទ្រង់

   ទ្រាយផ្ទៃល�ើរបស់ផែនដីផ្សេងទ�ៀត។

 ែផនទីពិភពលោក

 ខ ម្ៅដៃ ពណ៌       

ដំណ�ើ រការ៖  

1.  អំឡុងពេលពីរខែក្រោយ ចូរអ្នកប្រមូលពត័ម៌ានស្រងច់េញពីសារពតម៌ាន ទស្សនាវដ្តី អ៊ិនធឺណិត អំពីរញ្ជួ យដី ទឹកជំនន ់

 បន្ទុះភ្នំភ្លើង និងព្រឹត្តិការណ៍នាឱំ្យប្តូរទ្រងទ់្រាយផ្ទៃល�ើរបស់ផែនដីផ្សេងទ�ៀត។

2.  នៅល�ើផែនទីពិភពលោក ចូរអ្នកបង្ហា ញឬគូរដៅតំបនន់ៃព្រឹត្តិការណ៍នីមយួៗ ដោយប្រើប្រាស់ខ ម្ៅដៃ ពណ៌ផ្សេងគ្នា ដ�ើម្បី
​​​     ចាតថ់្នា កព់្រឹត្តិការណ៍នីមយួៗ។

3.   ចូរអ្នកគិតពីសំណួរទាងំនេះ ៖ 

ត�ើផ្ទៃល�ើរបស់ផែនដីបានប្តូរទ្រងទ់្រាយនៅកន្លែងណាខ្លះនៅល�ើពិភពលោក? 

ត�ើព្រឹត្តិការណ៍រញ្ជួ យដី ទឹកជំនន ់បន្ទុះភ្នំភ្លើង បានធ្វើឱ្យផ្ទៃល�ើរបស់ផែនដីប្តូរទ្រងទ់្រាយដូចម្តេចខ្លះ? 

សំណួរគន្លឺះ ៖ នៅក្នុងផែនដី ត�ើកម្លា ងំអ្វីខ្លះអាចធ្វើឱ្យស្រទាបសិ់លាប៉ោ ង?

សម្ភា រ៖ 

 ដីឥដ្ឋគរូពណ៌័បីផ្សេងៗគ្នា

 ក្រដាសរ៉ាម ទំហំ A4

ដំណ�ើ រការ ៖ 

1.   ចូរអ្នកសូនដីឥដ្ឋគំរូជាស្រទាបបី់ពណ៌័ផ្សេងគ្នា  កម្រាសស្តើងគរពីល�ើគ្នា ជារាងចតុកោណកែង និងដាកន់ៅល�ើក្រដាស 

រ៉ាម ទំហំ A4។

2.   ចូរអ្នកដាកស់្រទាបដ់ីឥដ្ឋគំរូពីល�ើស្រទាបដ់ីឥដ្ឋគំរូផ្សេងទ�ៀត។

3.   ចូរអ្នកដាកប់្រអបដ់ៃទាងំពីររបស់អ្នកនៅចុងសងខាងស្រទាបដ់ីឥដ្ឋគំរូរាងចតុកោណកែង ហ�ើយរុញផ្ទបយ់ឺតៗពីចុងសងខាង

ព្រមគ្នា ។ សម្ពា ធនេះអាចបង្កើតផ្នតន់ៅក្នុងស្រទាបដ់ីឥដ្ឋ ដែលស្រដ�ៀងគ្នា នឹងអងទី់គ្លីណាល់ និងសំាងគ្លីណាល់ដែលបាន

      បង្កើតឡ�ើងនៅក្នុងស្រទាបសិ់លា។

4.   ចូរអ្នកគិតពីសំណួរទាងំនេះ ៖

	 នៅក្នុងផែនដី ត�ើកម្លា ងំអ្វីខ្លះអាចធ្វើឱ្យស្រទាបសិ់លាប៉ោ ង?



C1 C2 C3 C4 C5
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ថ្នា កទ់ី 9 បំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់- 19 ថ្នា កទ់ី 9 បំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់- PB

តេស្តខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀនទី 2​​  ​“បំណាក់ស្រុត​ និងពំន�ើងផ្នក់​” 

រយៈពេល៖ 40 នាទី		        ពិន្ទុសរុប៖ 50 ពិន្ទុ

ចំណាំ៖ គ្រូគប្បីប្រើ ប្រាស់សំណួរ និង លំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួននៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស ដ�ើម្បីធ្វើ
 ការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សស្តីពី “បំណាកស់្រុត និងពំន�ើងផ្នត”់។

ចូរជ្រើសរ� ើសចម្លើយខាងក្រោមឱ្យបានត្រឹមត្រូវ និងគូសរង្វងជ់ុំវញិចម្លើយត្រឹមត្រូវនោះ ៖

1.   �មានកម្លា ងំបីប្រភេទបានធ្វើឱ្យស្រទាបសិ់លាខូចទ្រងទ់្រាយក្នុងទម្រងផ់្សេងៗគ្នា ។ រូបខាងក្រោមបង្ហា ញពីកំហូចទ្រងទ់្រាយដោយសារ 

កម្លា ងំទាងំបីប្រភេទ។ ចូរជ្រើសរ� ើសបណ្តុំ  កម្លា ងំត្រឹមត្រូវបំផុតចេញពី ( ក ) រហូតដល់ ( ច )។ (10 ពិន្ទុ)

2.   �រូប A រហូតដល់ C ខាងក្រោមបង្ហា ញពីកំហូចទ្រងទ់្រាយនៃស្រទាបសិ់លា។ ចូរជ្រើសរ� ើសចម្លើយត្រឹមត្រូវចេញពី ( ក ) រហូតដល់ ( គ )។
 

( 15ពិន្ទុ )

ប្រភេទទី 1 ប្រភេទទី 2 ប្រភេទទី 3

3.   �រូប C1 រហូតដល់ C5 ខាងក្រោមបង្ហា ញពីប្រភេទផ្នតផ់្សេងគ្នា ។ ត�ើរូប C1 រហូតដល់ C5 បង្ហា ញពីផ្នតប់្រភេទអ្វីខ្លះ? ចូរជ្រើសរ� ើសចម្លើយ
 

ត្រឹមត្រូវចេញពី ( ក ) រហូតដល់ ( ង )។ ( 25ពិន្ទុ )

(1) រូប A បង្ហា ញពី ( ក ) បំណាកស់្រុតធម្មតា ( ខ ) បំណាកស់្រុតបញ្ច្រាស  ( គ ) បំណាកស់្រុតជ្រួស  ។

(2) រូប B បង្ហា ញពី ( ក ) បំណាកស់្រុតធម្មតា ( ខ ) បំណាកស់្រុតបញ្ច្រាស  ( គ ) បំណាកស់្រុតជ្រួស  ។

(3) រូប C បង្ហា ញពី ( ក ) បំណាកស់្រុត ( ខ ) ពំន�ើងផ្នត ់។

(4) រូប A បង្ហា ញពីកំហូចទ្រងទ់្រាយនៃស្រទាបសិ់លាដោយសារ ( ក ) កម្លា ងំប្រទាញ ( ខ ) កម្លា ងំរុញផ្ទប ់( គ ) កម្លា ងំបំបាក ់។

(5) រូប B បង្ហា ញពីកំហូចទ្រងទ់្រាយនៃស្រទាបសិ់លាដោយសារ ( ក ) កម្លា ងំប្រទាញ ( ខ ) កម្លា ងំរុញផ្ទប ់( គ ) កម្លា ងំបំបាក ់។

(6) រូប C បង្ហា ញពីកំហូចទ្រងទ់្រាយនៃស្រទាបសិ់លាដោយសារ ( ក ) កម្លា ងំប្រទាញ ( ខ ) កម្លា ងំរុញផ្ទប ់( គ ) កម្លា ងំបំបាក ់។

(1) រូប C1 បង្ហា ញពី ( ក ) ផ្នតប់ាកស់្រុត ( ខ ) ផ្នតត់្រង ់( គ ) ផ្នតទ់្រេល ( ឃ ) ផ្នតដ់េក ( ង ) ផ្នតទ់ោរ ។

(2) រូប C2 បង្ហា ញពី ( ក ) ផ្នតប់ាកស់្រុត ( ខ ) ផ្នតត់្រង ់( គ ) ផ្នតទ់្រេល ( ឃ ) ផ្នតដ់េក ( ង ) ផ្នតទ់ោរ ។

(3) រូប C3 បង្ហា ញពី ( ក ) ផ្នតប់ាកស់្រុត ( ខ ) ផ្នតត់្រង ់( គ ) ផ្នតទ់្រេល ( ឃ ) ផ្នតដ់េក ( ង ) ផ្នតទ់ោរ ។

(4) រូប C4 បង្ហា ញពី ( ក ) ផ្នតប់ាកស់្រុត ( ខ ) ផ្នតត់្រង ់( គ ) ផ្នតទ់្រេល ( ឃ ) ផ្នតដ់េក ( ង ) ផ្នតទ់ោរ ។

(5) រូប C5 បង្ហា ញពី ( ក ) ផ្នតប់ាកស់្រុត ( ខ ) ផ្នតត់្រង ់( គ ) ផ្នតទ់្រេល ( ឃ ) ផ្នតដ់េក ( ង ) ផ្នតទ់ោរ ។

ប្រភេទទី 1 ប្រភេទទី 2 ប្រភេទទី 3

(​ ក ) កម្លា ងំបំបាក់ កម្លា ងំរុញផ្ទប់ កម្លា ងំប្រទាញ

(​ ខ ) កម្លា ងំបំបាក់ កម្លា ងំប្រទាញ កម្លា ងំរុញផ្ទប់

(​ គ ) កម្លា ងំរុញផ្ទប់ កម្លា ងំប្រទាញ កម្លា ងំបំបាក់

(​ ឃ )

(​ ង )

កម្លា ងំរុញផ្ទប់

កម្លា ងំប្រទាញ

កម្លា ងំបំបាក់

កម្លា ងំរុញផ្ទប់

កម្លា ងំប្រទាញ

កម្លា ងំបំបាក់

(​ ច ) កម្លា ងំប្រទាញ កម្លា ងំបំបាក់ កម្លា ងំរុញផ្ទប់
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ថ្នា កទ់ី 9 បំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់- 20 ថ្នា កទ់ី 9 បំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់- PB

ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ 

ចម្លើយ និងការដាក់ពិន្ទុ (ពិន្ទុសរុប 50 ពិន្ទុ)
1.   គ. កម្លា ងំរុញផ្ទប ់កម្លា ងំប្រទាញ កម្លា ងំបំបាក(់10 ពិន្ទុ) 

2.   (1) ក. បំណាកស់្រុតធម្មតា (2.5 ពិន្ទុ)

(2) ខ. បំណាកស់្រុតបញ្ច្រាស  (2.5 ពិន្ទុ)

(3) ខ. ពំន�ើងផ្នត ់(2.5 ពិន្ទុ)

(4) ក. កម្លា ងំប្រទាញ (2.5 ពិន្ទុ)

(5) ខ. កម្លា ងំរុញផ្ទប ់  (2.5 ពិន្ទុ)

(6) ខ. កម្លា ងំរុញផ្ទប ់(2.5 ពិន្ទុ)

(2) ង. ផ្នតទ់ោរ (5 ពិន្ទុ)

(3) ឃ. ផ្នតដ់េក (5 ពិន្ទុ)

(4) ក. ផ្នតប់ាកស់្រុត (5 ពិន្ទុ)

(5) គ. ផ្នតទ់្រេល (5 ពិន្ទុ)

3. (1) ខ. ផ្នតត់្រង ់(5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 10 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

		  0 ពិន្ទុ =  ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ. ង. ច.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 2.5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

	        	 0 ពិន្ទុ  = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 2.5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	        	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 2.5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	       	  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ  ក.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 2.5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

	        	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 2.5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	        	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 2.5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	        	  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	       	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ. ង.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   	  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ង.

	        	 0 ពិន្ទុ  = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ. ឃ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ឃ.

	          	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ. ង.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	         	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ ឃ. ង.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   	  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

	        	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ. ង.
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ថ្នា កទ់ី 9 បំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់- 21 ថ្នា កទ់ី 9 បំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់- PB

ការវិនិច្ឆ័យ

ពិន្ទុ ការវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0 – 20 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះ នេះ មាននយ័ថាពួកគេមនិទានអ់ាចចងចា ំនិងយល់បានពីកំហូចទ្រងទ់្រាយនៃ

ស្រទាបសិ់លា ប្រភេទបំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់ភាពខុសគ្នា នៃទិសដៅកម្លា ងំរវាងបំណាកស់្រុតធម្មតា និងបំណាកស់្រុត
 

បញ្ច្រាស  បានច្បាស់លាស់។ ដូច្នេះ គ្រូគប្បីនាសិំស្សចងចា ំនិងយល់ពីទម្រងស់្រទាបសិ់លាដែលក�ើតឡ�ើងដោយផ្នែកៗ។ 

គ្រូកគ៏ួរនាសិំស្សរលឹំកមេរ�ៀននេះម្តងទ�ៀតដោយផ្តោ តល�ើភាពខុសគ្នា រវាងបំណាកស់្រុត និងពំន�ើងផ្នត។់

21 – 30 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះ នេះ មាននយ័ថាពួកគេអាចចងចា ំនិងយល់បានពីកំហូចទ្រងទ់្រាយនៃស្រទាបសិ់លា
 

ប្រភេទបំណាកស់្រុតនិងពំន�ើងផ្នត ់ភាពខុសគ្នា នៃទិសដៅកម្លា ងំរវាងបំណាកស់្រុតធម្មតា និងបំណាកស់្រុតបញ្ច្រាស  

បានច្បាស់លាស់។ ប៉ុន្តែ ពួកគេនៅចងចាមំេរ�ៀនបានពាកក់ណ្តា លនៅឡ�ើយ។ ដូច្នេះ គ្រូគប្បីនាសិំស្សឱ្យយល់បានច្បាស់ 
លាស់អំពីដំណ�ើ រការនាឱំ្យមានបំណាកស់្រុត និងពំន�ើងផ្នត។់ ម៉្យាងវញិទ�ៀត សំណួរសរអំពីឈ ម្ោះ នៃស្រទាបសិ់លា

តែងតែមាននៅក្នុងការប្រឡង។

31 – 40 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះ នេះ មាននយ័ថាពួកគេយល់មេរ�ៀននេះបានល្អ។ ប៉ុន្តែសិស្សអាចមានកំហុសឬ

ភន័្តច្រឡំទៅល�ើរូបភាពបង្ហា ញពីកម្លា ងំដែលមានអំព�ើល�ើស្រទាបសិ់លា។ ដូច្នេះអ្វីដែលគ្រូគប្បីណែនាសិំស្សឱ្យយកចិត្ត

ទុកដាកទ់ៅល�ើរូបភាពស្រទាបសិ់លាល�ើ ឫក្រោម និងការតម្រៀបនៃស្រទាបសិ់លាពីល�ើចុះក្រោម ឫពីក្រោមឡ�ើងល�ើ 

ដោយសារមាតិកាទាងំអស់នេះ ជាញឹកញាប ់ត្រូវបានគេបញ្ចូ លទៅក្នុងការប្រឡង។

41 – 50 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះ នេះ មាននយ័ថាពួកគេយល់មេរ�ៀននេះបានល្អណាស់។ សិស្សកានត់ែចាបអ់ារម្មណ៍

ថែមទ�ៀតក្នុងការសក្សាអំពីបំណាកស់្រុត និងពំន�ើងផ្នត ់ប្រសនប�ើគ្រូបង្ហា ញពីពត័ម៌ានបន្ថែម។ ប�ើមនិដូច្នោះទេ  គ្រូអាច

ផ្តល់កិច្ចការផ្ទះឱ្យសិស្សបន្ថែមទ�ៀតដ�ើម្បីឱ្យពួកគេជម្រុញស្វ័យសិក្សារបស់ពួកគេបន្ថែមទ�ៀត។



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - 22 ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - PB

មេរ�ៀនទី 3 ភ្នំភ្លើង

វត្ថុបំណង

ផែនការបង្រៀន

ការណែនាកំារបង្រៀន

មេរ�ៀននេះត្រូវបានបែងចែកសម្រាបប់ង្រៀន និងរ�ៀនរយៈពេល 3 ម៉ោ ង ដូចបង្ហា ញក្នុងតារាង1ខាងក្រោម។

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងមេរ�ៀន ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល

1ម៉ោ ង 1. ភ្នំភ្លើង

2. បន្ទុះភ្នំភ្លើង

2.1. បន្ទុះស្ងប់

2.2 បន្ទុះខ្លាំ ង

286 – 287

1ម៉ោ ង 2.3. បំណែកសិលាភ្នំភ្លើង

 3. ប្រភេទភ្នំភ្លើង
287 – 288

1ម៉ោ ង

4. ភូមភិាគភ្នំភ្លើង

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ​
289

តារាង 1 បំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន

	 តារាង 2 បង្ហា ញពីផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃក្នុងម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ។ គ្រូគប្បីដឹកនាសំកម្មភាពទាងំអស់ និងវាយ

តម្លៃសិស្សដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យនៅក្នុងតារាង 2​ ។ ដូចសកម្មភាពនៅក្នុងតារាង 2 សិស្សនឹងធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗអំព ការប្រមូល 

និងបកស្រាយពតម៌ានអំពភ្នំភ្លើង ដែលសកម្មភាពទាងំនេះនឹងជួយ�សិស្សអភវិឌ្ឍការយល់របស់ពួកគេអំពភ្នំភ្លើង ប្រភេទកំអែភ្នំភ្លើង ប្រភេទ

បន្ទុះភ្នំភ្លើង ប្រភេទភ្នំភ្លើង និងតំបនភ់្នំភ្លើង។ ទោះជាយ៉ា ងណា គ្រូគប្បីប្រើទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់និងភាពបតប់ែនរបស់ខ្លួន ដ�ើម្បីច្នៃប្រ

ឌិតទៅតាមកម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាពជាកស់្តែងរបស់ថ្នា ករ់�ៀន ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅតាមសកម្មភាពបង្រៀននិងរ�ៀនដូច

មាននៅក្នុងការណែនាំការបង្រៀននេះ។
តារាង 2 ផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ម៉ោ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យយតម្លៃ

ទី 1

ពណ៌នាពីមូលហេតុនៃភ្នំភ្លើង និង
បង្ហា ញថាកំអែភ្នំភ្លើងមានច្រើនប្រភេទ 
ដោយសារបន្ទុះភ្នំភ្លើង។

សិស្សនាំគ្នា ពណ៌នាមូលហេតុនៃ
ភ្នំភ្លើង  និងប្រភេទនៃកំអែភ្នំភ្លើង និង
សរសេរការយល់ឃ�ើញរបស់ពួកគេអំព
រូបភ្នំភ្លើង។

សិស្សអាចពន្យល់ពី ៖ (1)មូលហេតុ 
នៃភ្នំភ្លើង (2)ប្រភេទកំអែភ្នំភ្លើង និង 
(3)ចាតថ់្នា កប់្រភេទភ្នំភ្លើងដោយសារ
បន្ទុះភ្នំភ្លើង។

ទី 2
ពណ៌នាពីបំណែកនៃសិលាភ្នំភ្លើង និង 
ប្រភេទភ្នំភ្លើង។

សិស្សស្តាប ក់ារពន្យល់របស់គ្រូអំព
បំណែកសិលាភ្នំភ្លើង និងប្រភេទភ្នំភ្លើង។

សិស្សអាចពន្យល់ពីបំណែកនៃសិលា
ភ្នំភ្លើង និងប្រភេទភ្នំភ្លើង។

ទី 3
បង្ហា ញពីទីតាងំភ្នំភ្លើងភាគច្រើនក�ើត
ឡ�ើងនៅល�ើពិភពលោក។

សិស្សដៅទីតាងំរបស់ភ្នំភ្លើងមយួចំនួន
ដោយប្រើប្រាស់ទិន្ននយ័ទីតាងំរបស់
ភ្នំភ្លើងនៅល�ើពិភពលោក។

សិស្សអាចកំណតទី់តាងំដែលភ្នំភ្លើង
ភាគច្រើនក�ើតឡ�ើងនៅល�ើ
ពិភពលោក។

បន្ទាប ព់ីសិក្សាមេរ�ៀននេះចប ់សិស្សនឹង៖ 

	 ​ ពន្យល់ពីមូលហេតុដែលបណ្តា លឱ្យក�ើតភ្នំភ្លើង

	  បង្ហា ញពីប្រភេទនៃភ្នំភ្លើង

	  អត្ថា ធិប្បាយពីបំណែកសិលាភ្នំភ្លើង

	  បង្ហា ញពីទីកន្លែងដែលភ្នំភ្លើងច្រើនកក�ើត។
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ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - 23 ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - PB

ចំណុចនៃការបង្រៀន

          ចំណុចនៃការបង្រ ៀនមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីឱ្យសិស្ស ៖ (1)កំណតត់ំបនដ់ែលសកម្មភាពនៃភ្នំភ្លើងធ្វើឱ្យដី និងតំបនជ់ុំវញិពួកវាផ្លា ស់ប្តូរ

យ៉ា ងខ្លាំ ង ដោយសារតែរំហ រនៃកំអែភ្នំភ្លើង និងផេះភ្នំភ្លើងដែលផ្ទុះចេញមកក្រៅផ្ទៃផែនដី (2)គិតអំពកំហចទ្រងទ់្រាយនៃដីនាពេលអនាគត

ដោយការពិនិត្យម�ើលរូបភាពនៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោលឬរូបភាពដែលរ�ៀបចំដោយគ្រូ ដែលបានបង្ហា ញពីកំហចទ្រងទ់្រាយបណ្តា លមកពី

គ្រោះមហន្តរាយធម្មជាតិ ដោយសកម្មភាពភ្នំភ្លើងក្នុងអតីតកាល និង (3)សង្ខេបទីតាងំដែលយ�ើងអាចម�ើលភ្នំភ្លើងឬផេះភ្នំភ្លើងបានយ៉ា ងច្បាស់

ដោយប្រើប្រាស់ស�ៀវភៅសិក្សាគោលឬបានរ�ៀបចំដោយគ្រូ។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

          មុនពេលចាបផ់្តើមបង្រៀនខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីក្នុងម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ គ្រូគប្បីសួរសិស្សដ�ើម្បីពិនិត្យចំណេះដឹងមានស្រាបរ់បស់ពួកគេ 

និងដ�ើម្បីរកម�ើលចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នរបស់សិស្ស ដូចជា ៖ (1)ដីបានផ្លា ស់ប្តូរដោយសារសកម្មភាពភ្នំភ្លើង និង(2)តំបនដ់ែលសកម្មភាពរបស់

ភ្នំភ្លើងផ្លា ស់ប្តូរដី និងតំបនជ់ុំវញិភ្នំភ្លើងយ៉ា ងខ្លាំ ង ដោយសាររំហ រកំអែភ្នំភ្លើង និងផេះភ្នំភ្លើងដែលផ្ទុះចេញមកក្រៅផ្ទៃផែនដី។ ប�ើមនិដូច្នោះទេ

សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។



 

សកម្មភាព
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ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - 24 ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - PB

	ប ន្ទុះនៃសិលារលាយគឺជាសកម្មភាពមយួគួរឱ្យទស្សនាជាទីបំផុតដែលក�ើតឡ�ើងព្រមគ្នា ជាមយួនឹងចលនានៃផ្លា កមណ្ឌ លថ្ម។ 

ត�ើសិលារលាយចេញមកក្រៅផែនដីនៅត្រងក់ន្លែងណា? ត�ើសិលារលាយធ្វើចលនានៅក្នុងផែនដីដោយរប�ៀបណា? ចម្លើយគឺមនិសាមញ្ញ ទេ 

ដោយសារដំណ�ើ រការទាងំនេះបានក�ើតឡ�ើងនៅក្នុងជម្រៅខាងក្រោមផ្ទៃផែនដី ដែលការសង្កេតផ្ទា ល់មនិអាចធ្វើបាន។ ប�ើទោះជាដូច្នោះ

កដ៏ោយព្រឹត្តិការណ៍ទាងំនេះមយួចំនួនត រ្ូវបានគេស្គា ល់។

	 សិលារលាយនៅខាងក្រោមក្នុងផ្ទៃផែនដី ហៅថា ម៉ា កម់៉ា ។ វាកក�ើតឡ�ើងនៅពេលណាដែលសីតុណ្ហ ភាពនិងសម្ពា ធឡ�ើងខ្ពស់ល្មម

អាចឱ្យសិលារលាយបាន។ តំបនម់យួដែលអាចធ្វើឱ្យសិលារលាយបានគឺ មណ្ឌ លខាប។់ នៅក្នុងមណ្ឌ លខាប ់រ៉ែម យួចំនួនបានរលាយក្លា យ

ជាម៉ា កម់៉ា ។ ព្រំដែនផ្លា កមណ្ឌ លថ្មកជ៏ាតំបនដ់ែលសិលាអាចរលាយបានដែរ។ ចលនា និងកម្លាំ ងនៅទីនោះបង្កើតកម្តៅគ្រប គ់្រានដ់�ើម្បីកក�ើត

ម៉ា កម់៉ា ។

	ន ៅពេលសិលារលាយ សិលារកីមាឌធំ និងមានដងសី៊់តេទាបជាងសិលាមនិទានរ់លាយនៅជុំវញិវា។ បន្ទាប ម់កសិលារលាយផ្លា ស់

ទីឡ�ើងល�ើ តាមស្នា មប្រេះ ឬសំបកផែនដីកំពុងរលាយ។ ប្រសិនប�ើម៉ា កម់៉ា ផ្លា ស់ទីឡ�ើងមកដល់ផ្ទៃល�ើផែនដី វាកផ៏្ទុះចេញតាមបំពងប់�ើកមយួ

ហៅថា មាតភ់្នំភ្លើង។

	 អត្រាម៉ា កម់៉ា ផ្លា ស់ទីត្រូវបានកំណតជ់ាដំបូងដោយធាតុផ្សំសី៊លីកាតរបស់វា។ សី៊លីកាត (SiO2) គឺជាធាតផ្សំសំខានម់យួនៅក្នុងម៉ា ក់

ម៉ា ។ ម៉ា កម់៉ាដែ លមានបរមិាណធាតុផ្សំសី៊លីកាតច្រើន មានកម្រាស់ក្រាស់ កំហាបខ់្ពស់ រងឹ ពណ៌ភ្លឺ ហ�ើយហូរយឺត។ ម៉ា កម់៉ា ក្នុងលក្ខណៈ

បែបនេះ ហៅថា ម៉ា កម់៉ាហ្វែ លសិ៊ច។ ផ្ទុយទៅវញិ ប្រសិនប�ើម៉ា កម់៉ាមា នធាតុផ្សំសី៊លីកាតតិច ម៉ា កម់៉ានោ ះមានកម្រាស់ស្តើង កំហាបទ់ាប រាវ 

ពណ៌ក្រម៉ៅ  និងហូរល�ឿន ដែលម៉ា កម់៉ា បែបនេះហៅថា ម៉ា កម់៉ាម៉ាហ្វិច  ។

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖​ ម៉ា កម់៉ា

គ្រូ៖ ត�ើភ្នំភ្លើងគឺជាអ្វី?

សិស្ស៖ ភ្នំភ្លើង គឺជាកន្លែងដែលកំអែភ្នំភ្លើងចេញមកល�ើផ្ទៃល�ើ
​​​​​  ​         ផែនដី។

គ្រូ៖ ត�ើភ្នំភ្លើងក�ើតឡ�ើងយ៉ា ងដូចម្តេច?

សិស្ស៖ ភ្នំភ្លើងក�ើតឡ�ើងដោយសារកំអែភ្នំភ្លើងចេញមកល�ើផ្ទៃ

           ល�ើផែនដីដោយកម្លាំ ងរុញពីខាងក្នុងផែនដី។

សំណួរគន្លឹះ “ថាមពលបានបញ្ចេញនៅខាងក្នុងផែនដីបានបង្ក   

                 ឱ្យមានសកម្មភាពភ្នំភ្លើង។ ហេតុអ្វីបានជាយ�ើង

                 អាចរកឃ�ើញអ្វីមយួនៅខាងក្នុងភ្នំភ្លើងបានដោយ 

                 សកម្មភាពស្រាវជ្រាវ?”

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមតច និងចែកសម្ភា រឱ្យក្រុមសិស្ស

2. គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យពិភាក្សាអំពសំណួរគន្លឹះខាងល�ើ
    របស់ពួកគេដាកក់្នុងស�ៀវភៅកំណតត់្រា។

3. គ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យប្រាបព់ីអ្វីដែលពួកគេបាន

    សង្កេត។

 វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងពណ៌នាពីមូលហេតុនៃភ្នំភ្លើង និងបង្ហា ញថាកំអែភ្នំភ្លើង

មានច្រើនប្រភេទដោយសារបន្ទុះភ្នំភ្លើង។



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - 25 ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - PB

វត្ថុបំណង 

សកម្មភាព

សេចក្តីពន្យល់
ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ចំណាតថ់្នា ករ់ូបធាតុភ្នំភ្លើង

សិស្សនឹងពណ៌នាពីបំណែកនៃសិលាភ្នំភ្លើងនិងប្រភេទភ្នំភ្លើង។

សំណួរគន្លឹះ   “ត�ើបន្ទុះភ្នំភ្លើងមានលក្ខណៈដូចម្តេច?”
សម្ភា រ   �សឺរាងំជរ័ចំណុះ 50ml ល័ក្ខពណ៌ក្រហម ដីឥដ្ឋសូនជា 

កូនភ្នំ បន្ទះក្តារ  ម្សៅឆា ទឹក
ដំណ�ើ រការ
1.   គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមតច និងចែកសម្ភា រឱ្យក្រុមសិស្ស
2.   �គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យពិភាក្សាអំពបន្ទុះភ្នំភ្លើងរបស់ពួក

គេដាកក់្នុងស�ៀវភៅកំណតត់្រា។
3.   �គ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យប្រាបព់ីអ្វីដែលពួកគេបាន

 សង្កេតឃ�ើញអំពីបន្ទុះភ្នំភ្លើង។

បន្ទុះភ្នំភ្លើង គឺគ្រានត់ែជាភស្តុតាងមយួនៃសកម្មភាពភ្នំភ្លើង។ 

ភ្នំសាគូរ៉ាជ ម៉ា  (Mt. Sakurajima) ស្ថិតនៅក្នុងកោះឃ្យូសូ៊នៃប្រទេស

ជប៉ុនបានផ្ទុះនៅឆ្នា  ំ2014។

  រូបធាតុភ្នំភ្លើងត្រូវបានធ្វើចំណាតថ់្នា កដ់ោយផ្អែកល�ើ ៖

1)  ទំហំ

មានរូបធាតុពរ៉ ូក្លា ស្ទិច 3 ប្រភេទគឺ ៖ 

ក. ដុំសិលាភ្នំភ្លើង (volcanic block) ទំហំធំជាង 64 mm

ខ. ធូលីភ្នំភ្លើង (lapilli) ទំហំចាបព់ី 2 – 64 mm

គ. ផេះភ្នំភ្លើង (volcanic ash) ទំហំតចជាង 2 mm។

2)  រូបរាង

មានរូបធាតុពរ៉ ូក្លា ស្ទិចមយួចំនួនដែលមានរាងរៅដូច ៖

ក. �គ្រាបប់ែក (គ្រាបប់ែកភ្នំភ្លើង គ្រាបប់ែកសំបកនំប័ុង

    ​គ្រាបប់ែករវៃ)

ខ. ដុំសន្លា កឆ់្អឹង

គ. សាជ។

ក. គ្រាបប់ែករវៃ                   ខ. គ្រាបប់ែកសំបកនំប័ុង

បន្ទុះនៃភ្នំភ្លើងសាគូរ៉ាជ ម៉ានៃប្រទេ សជប៉ុន

(រូបនេះថតដោយលោក Y.Takeshita)

គ្រាបប់ែកភ្នំភ្លើងនៅជុំវញិកោះ Miyake នៃប្រទេសជប៉ុន 

(រូបភាពនេះថតដោយ Y.Takeshita)



សកម្មភាព

ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - 26 ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - PB

គ្រូ៖ ត�ើគេអាចចាតថ់្នា កភ់្នំភ្លើងដោយរប�ៀបណា?

សិស្ស៖ គេអាចចាតថ់្នា កភ់្នំភ្លើងដោយផ្អែកល�ើ ៖ រូបរាង 

           និងបាតភ្នំភ្លើង។

សំណួរគន្លឹះ “យ�ើងនាំគ្នា សរសេរពីលក្ខណៈនៃប្រភេទភ្នំភ្លើង!”

សម្ភា រ រូបភាពភ្នំភ្លើងផ្សេងៗ (ស្រងច់េញពីវេបសាយ)

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមតច និងចែកសម្ភា រឱ្យសិស្សតាមក្រុម។

2. បន្ទាប ព់ីក្រុមនីមយួៗបានពិភាក្សា និងវភិាគរូបភាពភ្នំភ្លើង 

    ដូច្នេះចរគ្រូនាសិំស្សបង្ហា ញការរកឃ�ើញរបស់ខ្លួន។

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ការចាតថ់្នា កន់ៃបន្ទុះភ្នំភ្លើង

បន្ទុះភ្នំភ្លើងមានច្រើនប្រភេទផ្សេងគ្នា ។ ជាញឹកញាប់
លក្ខណៈនៃបន្ទុះភ្នំភ្លើងត្រូវបានចាតថ់្នា កដ់ោយដាកឈ់ ម្ោះ តាម
ឈ ម្ោះរប ស់ភូគព្ភវទូិដែលបានរកឃ�ើញប្រភេទបន្ទុះភ្នំភ្លើង​នោះ។ 
ទោះបីពួកវាជាភ្នំភ្លើងដូចគ្នា កដ៏ោយ ប៉ុន្តែពួកវាផ្ទុះខុសគ្នា ។

1. បន្ទុះប្រភេទព្លីន�ៀន ៖ ជាប្រភេទបន្ទុះដែលមានបរមិាណ
    ពុយម៉ៃ និងផេះភ្នំភ្លើងជាច្រើនត្រូវបានព្រួសចេញពីមាត់
    ភ្នំភ្លើងមកល�ើយ៉ា ងខ្ពស់ទៅក្នុងមេឃ ហ�ើយធ្លា កច់ុះមក
    ក្រោមវញិល�ើចំហ�ៀងភ្នំភ្លើងជារូបធាតុពរ៉ ូក្លា ស្ទិចទំហំធំ។

2. បន្ទុះប្រភេទវុលកាណូ ៖ ជាប្រភេទបន្ទុះដែលប�ើកចំហ
    ដោយសម្ពា ធឧស្ម័ន។ ឧស្ម័ននេះត្រូវបានខ្ទបន់ៅមាតភ់្នំភ្លើង 
    ដោយសារកំអែខាបស់្អិតរកកល់ធ្វើឱ្យជិតស្ទះនៅពេលវាផ្តាច ់
    ចេញពីម៉ា កម់៉ា ។ នៅពេលមានបន្ទុះប្រភេទនេះក�ើតឡ�ើង
    គេឃ�ើញមានគ្រាបប់ែកភ្នំភ្លើង ដុំសិលាភ្នំភ្លើង និងផេះភ្នំភ្លើង
    ត្រូវបានព្រួសចេញមកក្រៅយ៉ា ងខ្លាំ ង។

3. បន្ទុះប្រភេទស្ត្រុំបូលី ៖ ជាប្រភេទបន្ទុះដែលបំណែក ឬគ្រាបប់ែកភ្នំភ្លើងរបស់ម៉ា កម់៉ា ត្រូវបានព្រួសចេញតាមមាតភ់្នំភ្លើងតាមចន្ល ោះ
   ពេលវេលាខ្លីទ�ៀងទាត។់

4. បន្ទុះប្រភេទហាវ៉ៃ  ៖ ជាប្រភេទបន្ទុះដែលមនិខ្លាំ ងដោយសារកំអែដែលព្រួសចេញមានលក្ខណៈដូចសិលាបាសាល់ខាបស់្អិត។

5. បន្ទុះប្រភេទប៉េលេ ៖ ជាប្រភេទបន្ទុះដែលមានផ្ទុកពពកកម្តៅ  (ប្រភេទរំហ ររូបធាតុពរ៉ ូក្លា ស្ទិច)។ បន្ទុះភ្នំភ្លើងប៉េលេក�ើតឡ�ើងនៅ
   ឆ្នា 1ំ902 ជាពិសេសនៅចន្ល ោះឆ្នា 1ំ929 -1932។

6. បន្ទុះប្រភេទអាយលែន ៖ ជាប្រភេទបន្ទុះដែលមានប្រតកម្មទៅវញិទៅមករវាងកំអែភ្នំភ្លើង និងទឹកកកនៅក្នុងផ្ទាំ ងទឹកកកដែលនៅ
   គ្របពល�ើភ្នំភ្លើង។

 

ប្រភេទអាយលែន

ប្រភេទវុលកាណូ
ប្រភេទស្ត្រុំបូលី

ប្រភេទប៉េលេ

ប្រភេទព្លីន�ៀន

ប្រភេទហាវ៉ៃ



 

ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - 27 ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - PB

វត្ថុបំណង 

  សិស្សនឹងបង្ហា ញពីទីតាងំភ្នំភ្លើងភាគច្រើនក�ើតឡ�ើង។

1.� បន្ទុះភ្នំភ្លើង គឺជាបាតុភូតធរណីដែលម៉ា កម់៉ា  និងផេះភ្នំភ្នំភ្លើងត្រូវ

   បានព្រួសចេញមកល�ើផ្ទៃផែនដីតាមមាតភ់្នំភ្លើង។

2.� កំអែភ្នំភ្លើងមាន 4 ប្រភេទ។ ប្រភេទទី1 មានពណ៌ខ ម្ៅស្រ អាប ់

ដោយសារសម ប្ូរធាតុដែក និងម៉ាញ៉េ ស្យូម កម្អែប្រភេទទី2

   មានពណ៌ភ្លឺថ្លាដ ោយសារសម ប្ូរធាតុសី៊លីកាតច្រើនផ្សំនឹងធាតុដែក 

   និងម៉ាញេ ស្យូម កម្អែប្រភេទទី3 មានសមាសភាពគីមបី្រហាក់

   ប្រហែលទៅនឹងកម្អែប្រភេទទី1 និងទី2 ដែរ និងកម្អែប្រភេទទី4 

   មានផ្ទុកបរមិាណឧស្ម័នចំហាយទឹក និងកាបូនិចដច៏្រើន។

3.� បន្ទុះស្ងបប់ង្ហា ញឱ្យឃ�ើញជាទន្លេកំអែភ្នំភ្លើងក្តៅព ណ៌ក្រហមដែល

   ចេញមកក្រៅស្ងបស់្ងាត ប់ញ្ចេញនូវបរមិាណសិលារលាយជាច្រើន។ 

    រឯីបន្ទុះខ្លាំ ងបង្ហា ញឱ្យឃ�ើញជាពំនូកនៃកម្ទេច និងឧស្ម័នក្តៅព ណ៌
 

    សព្រួសចេញពីភ្នំភ្លើងក្នុងល្បឿនល�ឿនជាសម្លេង។

4.� បំណែកសិលាភ្នំភ្លើងរមួមាន ដុំសិលាភ្នំភ្លើង គ្រាបប់ែកភ្នំភ្លើង 

ធូលីភ្នំភ្លើង និងផេះភ្នំភ្លើង។

5.� ភ្នំភ្លើងមាន 4 ប្រភេទគឺ : ប្រភេទហាវ៉ៃ  ប្រភេទស្ត្រុំបូលី

  ប្រភេទវុលកាណូ និងប្រភេទប៉េលេ។

   

ចំពោះចម្លើយសំណួរទី 5   ខាងល�ើ វាអាចជាចម្លើយដែល

មនិអាចធ្វើបានពីព្រោះថាមនិមានការយល់ស្របជាទូទៅណាមយួ

អំពប្រភេទបន្ទុះនៃភ្នំភ្លើងនៅឡ�ើយ។ នៅខាងស្តាំនេ ះ  គឺជាផែនទីភ្នំ

ភ្លើងដែលមានសកម្មភាពក្នុងរយៈពេល 10 000 ឆ្នា ំនេះ។

សកម្មភាព

ចម្លើយសំណួរ 

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ របាយតំបនភ់្នំភ្លើង

សំណួរគន្លឹះ “យ�ើងនាំគ្នា រកកន្លែងរបាយភ្នំភ្លើងភាគច្រើននៅល�ើ
    ​             ពិភពលោក!”

សម្ភា រ រូបទី 4 ៖ ផែនទីវងភ់្នំភ្លើង 

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាបីក្រុមតច និងចែកផ្នែកសំណួរឱ្យសិស្ស។

2. បន្ទាប ព់ីក្រុមនីមយួៗបានសរសេរចម្លើយវភិាគរូបភាព។ 

    គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្ត និងនាសិំស្សពិភាក្សា បង្ហា ញលទ្ធផល
     កិច្ចការរបស់ខ្លួន។

សេចក្តីសន្និដ្ឋា នដែលសិស្សអាចរកឃ�ើញ 

    ភ្នំភ្លើងភាគច្រើនស្ថិតនៅតាមបណ្តោ យខ្សែបែងចែកផ្លា ក

មណ្ឌ លថ្ម ឬសំបកផែនដី។ តំបនភ់្នំភ្លើងភាគច្រើនស្ថិតនៅ

ត្រួតសី៊គ្នា នឹងតំបនព់ំន�ើងផ្នតថ់្មីៗ តំបនស់មុទ្រជ្រៅ និងតំបន់

បំណាកទ់្រន។ 

ខ្លឹមសារសំខានន់ៃមេរ�ៀននេះ
 សិលារាវក្តៅន ៅក្នុងផែនដី ហៅថា ម៉ា កម់៉ា ។ម៉ា កម់៉ាចេ ញមក 
  ​ល�ើផ្ទៃផែនដី ហៅថា កំអែភ្នំភ្លើង។ កន្លែងដែលកំអែភ្នំភ្លើងផ្ទុះ
  និងហូរចេញមកល�ើផ្ទៃផែនដី ហៅថា បំពងភ់្នំភ្លើង។
 រូបធាតុផ្សំរបស់កំអែភ្នំភ្លើងបានផ្តល់ជាគន្លឹះដសំ៏ខានម់យួឱ្យ
  យ�ើងដឹងពីសមាសធាតុគីមរីបស់ម៉ា កម់៉ាន ៅខាងក្នុងផែនដី។
 បំណែកសិលាភ្នំភ្លើងឬរូបធាតុពរ៉ ូក្លា ស្ទិចជាច្រើនមានទំហំ
  ខុសគ្នា ត្រូវបានព្រួសចេញមកល�ើផ្ទៃផែនដីឬទៅក្នុងអាកាស
  នៅអំឡុងពេលបន្ទុះភ្នំភ្លើង។ បំណែកទាងំនោះរមួមាន 
  ធូលីភ្នំភ្លើង ផេះភ្នំភ្លើង និងគ្រាបប់ែកភ្នំភ្លើង...។
 ប្រភេទផ្សេងៗនៃបន្ទុះភ្នំភ្លើងបង្កើតឱ្យមានប្រភេទភ្នំភ្លើងខុស
   ប្លែកគ្នា  ដូចជា ប្រភេទហាវ៉ៃ  ប្រភេទស្ត្រុំបូលី ប្រភេទវុលកាណូ   
   និងប្រភេទប៉េលេ ជាដ�ើម។
 បន្ទុះភ្នំភ្លើងភាគច្រើនក�ើតឡ�ើងនៅក្នុងផ្នែកសំបកផែនដី 
   នៃពភពលោកដែលមានចលនា និងសកម្មភាពខ្លាំ ង ដូចជា 
   តំបនព់ំន�ើងផ្នតថ់្មីៗ តំបនស់មុទ្រជ្រៅ និងតំបនប់ំណាកទ់្រន។



ចំណុចក្តៅ

ស្នា មប្រេះ ទ្រនុង

ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - 28 ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - PB

សកម្មភាព និងចំណេះដឹងបន្ថែម

ចំណេះដឹងបន្ថែម

បន្ទុះភ្នំភ្លើង គឺជាបាតុភូតព្រួសចេញម៉ា កម់៉ាព ក្នុងផែនដីចេញមកល�ើផ្ទៃផែនដី។ បន្ទុះភ្នំភ្លើងមនិសុទ្ធតែក�ើតឡ�ើងនៅគ្របទី់កន្លែង

នៅល�ើផែនដីនោះឡ�ើយ។ របាយភ្នំភ្លើងបានតម្រៀបជួរគ្នា នៅតាមបណ្តោ យក្រវាតភ់្នំភ្លើងឬព្រំដែនផ្លា កមណ្ឌ លថ្ម។ ផ្ទៃល�ើផែនដី

​​បានគ្របដណ្តប ដ់ោយបំណែកផ្លា កមណ្ឌ លថ្មជាច្រើន។ ភ្នំភ្លើងជាច្រើនក�ើតឡ�ើងនៅតាមព្រំដែនផ្លា កមណ្ឌ លថ្មឬព្រំដែនផ្លា កតិចតនិច 

ដែលរអិលចុះក្រោមគ្នា  បង្កើតបានជា ស្នា មប្រេះ (trench) និងនៅតាមព្រំដែនផ្លា កមណ្ឌ លថ្មដែលរំ កិលចេញពីគ្នា  លាតសន្ធឹង 

ខាងក្រោមទឹក បង្កើតបានជា ទ្រនុង (ridge) កណ្តា លមហាសមុទ្រ។ ក្រៅពីនេះ មានភ្នំភ្លើងមយួចំនួនទ�ៀតស្ថិតនៅខាងក្នុងផ្លា ក 

នៅចំកណ្តា លផ្លា កមណ្ឌ លថ្ម នៅឆ្ងា យពីព្រំដែនផ្លា ក និងនៅឆ្ងា យចំពល�ើចំណុចក្តៅ   (hotspot) នៅពេលម៉ា កម់៉ាផ ្ទុះចេញតាមសំបក

ផែនដីមកកានផ់្ទៃផែនដីខាងក្រោមទឹក ដូចជា ភ្នំភ្លើងនៅហាវ៉ៃ  ជាដ�ើម។ 

ភ្នំភ្លើង រយៈទទឹង រយៈបណ្តោ យ

1 65oN 15oW

2 60oN 150oW

3 55oN 160oE

4 45oN 120oW

5 45oN 15oE

6 40oN 30oW

7 40oN 145oE

8 30oN 60oE

9 20oN 105oW

10 17oN 25oW

11 0oN 75oW

12 5oS 155oE

13 5oN 105oE

14 10oS 120oE

15 15oS 60oE

16 30oS 70oW

17 55oS 25oW

សកម្មភាព

ការដៅទីតាងំភ្នំភ្លើង

វត្ថុបំណង ៖ ដៅទីតាងំនៃភ្នំភ្លើងមយួចំនួននៅល�ើផែនទីពិភពលោក។

សម្ភា រ ៖ ផែនទីពិភពលោក ក្រដាសពណ៌ស ខ ម្ៅដៃព ណ៌

ដំណ�ើ រការ ៖ 

1. តារាងនៅខាងស្តាំប ង្ហា ញពីទីតាងំភ្នំភ្លើងទាងំ17កន្លែងដែលបានក�ើតឡ�ើងជាទ្រងទ់្រាយ 

    ដោយគិតជាដឺក្រេនៃរយៈទទឹង និងរយៈបណ្តោ យ។

2. ចូរអ្នកប្រើប្រាស់ខ ម្ៅដៃព ណ៌ដ�ើម្បីដៅទីតាងំភ្នំភ្លើងនីមយួៗនៅល�ើផែនទីពិភពលោក។

    ឧទាហរណ៍ ៖ ចូរអ្នកដៅទីតាងំភ្នំភ្លើងលេខរ�ៀងទី 13 ដោយដៅកាតត់ាមខ្សែរយៈទទឹង

    ទី 5០N (5០ខាងជ�ើង) ឱ្យទៅដល់កន្លែងដែលវាកាតត់ាមខ្សែរយៈបណ្តោ យទី 105០E 

    (105០ខាងក�ើត)។ បន្ទាប ម់ក ចូរអ្នកសរសេរលេខ 13 នៅត្រងច់ំណុចប្រ សព្វគ្នា នេះ។

    ចំណុចនេ ះគួរតែស្ថិតនៅចំកោះសូ៊ម៉ាត្រានៃប្រទេ សឥណ្ឌូនេ សី៊។ ចូរអ្នកបន្តដៅទីតាងំ

    ភ្នំភ្លើងដែលនៅសល់។  ភ្នំភ្លើងទាងំអស់នេះ  គឺគ្រានត់ែជាភ្នំភ្លើងមយួចំនួនតូចក្នុង

    ចំណោមភ្នំភ្លើងជាច្រើនឯទ�ៀតដែលបានរកឃ�ើញនៅក្នុងតំបនន់េះ។

3. បន្ទាប ព់ីអ្នកបានបញ្ចបក់ារដៅទីតាងំភ្នំភ្លើងទាងំអស់រចួហ�ើយ ចូរអ្នកព្យាយាមឆ្លើយ

   សំណួរខាងក្រោមនេះ ៖

   A. ត�ើមហាសមុទ្រមយួណាមានភ្នំភ្លើងដែលលាតសន្ធឹងរហតដល់ភាគខាងជ�ើង និង

       ភាគខាងត ប្ូង ក្បែរចំណុច កណ្តា លរបស់វា?

   B. ត�ើមហាសមុទ្រមយួណាមានវងភ់្នំភ្លើងស្ថិតនៅល�ើដីដែលពទ័្ធជុំវញិវា?

   C. ត�ើមានគំរូទូទៅមយួនៅក្នុងទីតាងំភ្នំភ្លើងដែឬទេ?

សេចក្តីសន្និដ្ឋា ន ៖

ជាទូទៅ ត�ើភ្នំភ្លើងភាគច្រើនស្ថិតនៅកន្លែងណានៃផែនដី?



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - 29 ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - PB

សន្លឹកកិច្ចការ ៖ រក្សាសិទ្ធដោយ © 1999  2007, United Nations
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ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - 30 ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - PB

តេស្តខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀនទី 3 “ភ្នំភ្លើង”

ចំណាំ៖ គ្រូគប្បីប្រើប្រាស់សំណួរ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួននៅក្នុងវញិ្ញាសាប្រឡ ងប្រចាំខែ ឬប្រឡងឆមាស ដ�ើម្បីធ្វើ
 ការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សស្តីពី “ភ្នំភ្លើង”។

ចូរជ្រើសរ� ើសចម្លើយខាងក្រោមឱ្យបានត រ្ឹមត្រូវ និងគូសរង្វងជ់ុំវញិចម្លើយត្រឹមត្រូវនោះ ៖

1. ម៉ងតូ់ គឺជាស្រទាបដ់ែលផ្ទុករូបធាតុរលាយ និងផ្លា ស់ទីបាន។ ត�ើអ្វីជាមូលហេតុធ្វើឱ្យរូបធាតុផ្លា ស់ទី? (5ពិន្ទុ)

    ក. សីតុណ្ហ ភាព និងសម្ពា ធ		  ខ. កម្លាំ ង និងចរន្តអគ្គិសនី	

    គ. ពេលវេលា និងម៉ា ស		ឃ  . កម្លាំ ងម៉ាញេ ទិច និងកម្លាំ ងទំនាញ

2. នៅពេលម៉ា កម់៉ាចេ ញមកល�ើផ្ទៃផែនដី គេហៅវាថាជាអ្វី?  ( 5ពិន្ទុ )

    ក. ពំន�ើងផ្នត	់       ខ. កំអែ	    គ. ទ្វីបរសាត	់      ឃ. សី៊លីកាត		  ង. ដែក

3. ប្រយោគខាងក្រោមពណ៌នាអំពបន្ទុះភ្នំភ្លើង។ ចូរអ្នកសរសេរពាក្យថា បន្ទុះស្ងប ់ឬ បន្ទុះខ្លាំ ង នៅក្នុងរង្វងក់្រចក (  )។ ប្រសិនប�ើប្រយោគនោះ  
   ពណ៌នាអំពបន្ទុះស្ងបរ់បស់បន្ទុះភ្នំភ្លើង ចូរអ្នកសរសេរពាក្យថា បន្ទុះស្ងប ់។ ប្រសិនប�ើប្រយោគនោះពណ៌នាអំពបន្ទុះខ្លាំ ងរបស់បន្ទុះភ្នំភ្លើង   

   ចូរអ្នកសរសេរពាក្យ បន្ទុះខ្លាំ ង ។ ( 30ពិន្ទុ )

   ( ក ) ទន្លេកំអែភ្នំភ្លើងក្តៅក្រហម បានក�ើតឡ�ើង។ (			   )

   ( ខ ) ភ្នំភ្លើងគីឡូអ�ៀ (Mt. Kilauea) នៅហាវ៉ៃ ។ (			   )

   ( គ ) ភ្នំភ្លើងរដូីប (Mt. Ridobe) នៅរដ្ឋស្កា  (Scar state) ។(			   )

   ( ឃ ) ទិដ្ឋភាពនៃកម្ទេចកម្ទីសិលា និងឧស្ម័នក្តៅព ណ៌សបានព្រួសចេញពីភ្នំភ្លើងទៅក្នុងអាកាស។ (			   )

   ( ង ) សិលារលាយត្រូវបានព្រួសចេញជាផ្នែកតូចៗរាបល់ានបំណែក ហ�ើយកករងឹនៅក្នុងបរយិាកាស។ (			   )

   ( ច ) កម្ទេចកម្ទីទំហំធំត្រូវបានធ្លា កច់ុះនៅផ្នែកខាងនៃភ្នំភ្លើង។ (			  )

4. រូបធាតុពរ៉ ូក្លា ស្ទិចត្រូវបានចាតថ់្នា កដ់ោយផ្អែកល�ើទំហំ។ ចូរអ្នកជ្រើសរ� ើសពាក្យបន្សំត រ្ឹមត្រូវបំផុតចាបព់ី ( ក ) រហតដល់ ( ច )។ (5ពិន្ទុ)

5.   រូបខាងស្តាំប ង្ហា ញពីបន្ទុះភ្នំភ្លើង។ ត�ើបន្ទុះភ្នំភ្លើងប្រភេទនេះ ហៅថាអ្វី? (10 ពិន្ទុ)

( ក ) ប្រភេទអាយលែន

( ខ ) ប្រភេទស្ត្រុំបូលី

( គ ) ប្រភេទប៉េលេ

( ឃ ) ប្រភេទហាវ៉ៃ

( ង ) ប្រភេទវុលកាណូ

( ច ) ប្រភេទព្លីន�ៀន

រយៈពេល៖ 40 នាទី		         ពិន្ទុសរុប៖ 50 ពិន្ទុ

ដុំសិលាភ្នំភ្លើង ធូលីភ្នំភ្លើង ផេះភ្នំភ្លើង

( ក ) > 64 mm 2 mm – 64 mm < 2 mm

( ខ ) > 64 mm < 2 mm 2 mm – 64 mm

( គ ) 2 mm – 64 mm > 64 mm < 2 mm

( ឃ ) 2 mm – 64 mm < 2 mm > 64 mm

( ង ) < 2 mm > 64 mm 2 mm – 64 mm

( ច ) < 2 mm 2 mm – 64 mm > 64 mm
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ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - 31 ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - PB

ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ 

ចម្លើយ និងការដាក់ពិន្ទុ (ពិន្ទុសរុប 50 ពិន្ទុ)

1.   ក. សីតុណ្ហ ភាព និងសម្ពា ធ (5 ពិន្ទុ)

2.   ខ. កំអែ (10 ពិន្ទុ)

3. ( ក ) បន្ទុះស្ងប ់(5 ពិន្ទុ)

4. (5 ពិន្ទុ)

5. ( ច ) ប្រភេទព្លីន�ៀន (5ពិន្ទុ)

( ខ ) បន្ទុះស្ងប ់(5 ពិន្ទុ)

( គ ) បន្ទុះខ្លាំ ង (10 ពិន្ទុ)

( ឃ ) បន្ទុះខ្លាំ ង (5 ពិន្ទុ)

( ង ) បន្ទុះខ្លាំ ង (5 ពិន្ទុ)

( ច ) បន្ទុះខ្លាំ ង (5 ពិន្ទុ)

( ក )         > 64 mm	     2 mm    64 mm       < 2 mm

ការដាកព់ិន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

	        	 0 ពិន្ទុ =  ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ. ឃ.

ការដាកព់ិន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	        	 0 ពិន្ទុ = 	  ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ.

ការដាកព់ិន្ទុ៖   	  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ បន្ទុះស្ងប់

	        	 0 ពិន្ទុ  =  ជ្រើសរ� ើសចម្លើយក្រៅពីនេះ

ការដាកព់ិន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ បន្ទុះស្ងប់

	        	 0 ពិន្ទុ =  ជ្រើសរ� ើសចម្លើយក្រៅពីនេះ

ការដាកព់ិន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ បន្ទុះខ្លាំ ង

	        	 0 ពិន្ទុ =  ជ្រើសរ� ើសចម្លើយក្រៅពីនេះ

ការដាកព់ិន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ បន្ទុះខ្លាំ ង

	        	 0 ពិន្ទុ =  ជ្រើសរ� ើសចម្លើយក្រៅពីនេះ

ការដាកព់ិន្ទុ៖   	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ បន្ទុះខ្លាំ ង

	         	 0 ពិន្ទុ =  ជ្រើសរ� ើសចម្លើយក្រៅពីនេះ

ការដាកព់ិន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ បន្ទុះខ្លាំ ង

	        	 0 ពិន្ទុ =  ជ្រើសរ� ើសចម្លើយក្រៅពីនេះ

ការដាកព់ិន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ( ក )

	          	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ( ខ ) ( គ ) ( ឃ ) ( ង ) ( ច )

ការដាកព់ិន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ( ច )

	          	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ( ក ) ( ខ ) ( គ ) ( ឃ ) ( ង )
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ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - 32 ថ្នា កទ់ី 9 ភ្នំភ្លើង - PB

ការវិនិច្ឆ័យ

ពិន្ទុ ការវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0 – 20

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្ល ោះនេះ មាននយ័ថាពួកគេមនិទានអ់ាចចងចាអំំព លក្ខណៈនៃម៉ងតូ់ (សំណួរទី 1) 

និយមនយ័អំពកំអែភ្នំភ្លើង (សំណួរទី 2) លក្ខណៈនៃបន្ទុះស្ងបនិ់ងបន្ទុះខ្លាំ ងរបស់ភ្នំភ្លើង (សំណួរទី 3) ការចាតថ់្នា ករ់ូបធាតុ

ពីរ៉ ូក្លា ស្ទិច (សំណួរទី 4) និងប្រភេទភ្នំភ្លើង (សំណួរទី 5) បានច្បាស់លាស់។ ដូច្នេះ គ្រូគប្បីនាសិំស្សចងចាអំំព 

លក្ខណៈម៉ងតូ់ និយមនយ័កំអែភ្នំភ្លើង លក្ខណៈនៃបន្ទុះស្ងបនិ់ងបន្ទុះខ្លាំ ងរបស់ភ្នំភ្លើង ការចាតថ់្នា ករ់ូបធាតុពរ៉ ូក្លា ស្ទិច 

និងប្រភេទភ្នំភ្លើង។ គ្រូចាបំាចត់្រូវបញ្ជា កព់ីរូបធាតុមូលដ្ឋា នឱ្យសិស្សផងដែរ។ ប៉ុន្តែវាសំខានណ់ាស់ដែលគ្រូគួរយកចិត្ត

ទុកដាកប់ង្រៀនសិស្សអំព កំអែភ្នំភ្លើង បន្ទុះភ្នំភ្លើង និងការចាតថ់្នា កប់្រភេទភ្នំភ្លើង។

21 – 30

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្ល ោះនេះ មាននយ័ថាពួកគេអាចចងចា ំនិងយល់បានអំព លក្ខណៈម៉ងតូ់ និយមនយ័កំអែភ្នំ

ភ ល្ ើងលក្ខណៈនៃបន្ទុះស្ងប ់និងបន្ទុះខ្លាំ ងរបស់ភ្នំភ្លើង ការចាតថ់្នា ករ់ូបធាតុពរ៉ ូក្លា ស្ទិច និងប្រភេទភ្នំភ្លើង បានច្បាស់លាស់។ 

ប៉ុន្តែ ពួកគេនៅមនិទានអ់ាចយល់ពីទំនាកទ់ំនងរវាងសីតុណ្ហ ភាព និងសម្ពា ធ (ទំនាកទ់ំនងរវាងម៉ងតូ និងម៉ា កម់៉ា ) 

បានច្បាស់លាស់នៅឡ�ើយ។ ដូច្នេះ គ្រូគប្បីពន្យល់ឱ្យបានច្បាស់លាស់ត្រងច់ំណុចដែ លថា“សិលាម៉ងតូ់ក្តៅ ផ្លា ស់ទីឡ�ើង

មកល�ើ ចុះត្រជាក ់កករងឹ និងមានសម្ពា ធខ្ពស់ ប៉ុន្តែបន្ទាប ម់កសិលានេះបានផ្លា ស់ប្តូរពរងឹមករាវវញិ នៅពេលដែលវា

ផ្លា ស់​ទីវល់ចុះក្រោម ឡ�ើងក្តៅ  និងមានសម្ពា ធទាប។ សិលាដែលមានលក្ខណៈរាវបែបនេះគឺជា ម៉ា កម់៉ា ។”

31 – 40

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្ល ោះនេះ មាននយ័ថាពួកគេយល់មេរ�ៀននេះបានល្អ និងយល់ច្បាស់ពីកត្តា ត្រូវការសម្រាប់

ការចាតថ់្នា កក់ំអែភ្នំភ្លើង និងប្រភេទភ្នំភ្លើង។ ប៉ុន្តែពេលខ្លះ សិស្សបង្កើតកំហុសអំពីបន្សំពាក្យដោយសារមនិយល់។ ដូច្នេះ

អ្វីដែលគ្រូគប្បីណែនាសិំស្សឱ្យកានត់ែយល់បន្ថែមទ�ៀត ដោយសរសេរវធិីសាស្ត្រចាតថ់្នា កក់ំអែភ្នំភ្លើង និងប្រភេទភ្នំភ្លើង 

នៅល�ើក្តារខ� ៀន។

41 – 50

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្ល ោះនេះ មាននយ័ថាពួកគេយល់មេរ�ៀននេះបានល្អណាស់។ សិស្សកានត់ែចាបអ់ារម្មណ៍

ថែមទ�ៀតក្នុងការសិក្សាអំពភ្នំភ្លើង ប្រសិនប�ើគ្រូបង្ហា ញពីពតម៌ានបន្ថែម។ ប�ើមនិដូច្នោះទេ  គ្រូអាចទាញសិស្សឱ្យប្រុង

ប្រយត័្នទៅល�ើចំណុច ស្មុគ្រស្មា ញនៃកត្តាផ្សេ ងៗសម្រាបក់ារចាតថ់្នា កក់ំអែភ្នំភ្លើង និងប្រភេទភ្នំភ្លើង។



ថ្នា កទ់ី​​​ 9 រញ្ជួ យដី- 33

ថ្នា កទ់ី 9

មេរ�ៀនទី 4 រញ្ជួយដី

វត្ថុបំណង

ផែនការបង្រៀន

បន្ទា បពី់សិក្សាមេរ�ៀននេះចប ់សិស្សនឹង ៖

	 ​ ប្រាបពី់កន្លែង និងមូលហេតុនាឱំ្យមានការរញ្ជួ យដី

	  បង្ហា ញពីប្រភេទរលករញ្ជួ យដី និងរង្វា ស់រញ្ជួ យដី

	  កំណតប់ានពីកម្រិតរញ្ជួ យដីដែលបណ្តា លឱ្យមានគ្រោះមហន្តរាយ។

មេរ�ៀននេះត្រូវបានបែងចែកសម្រាបប់ង្រៀន និងរ�ៀនរយៈពេល 3 ម ោ៉ ង ដូចបង្ហា ញក្នុងតារាង 1 ខាងក្រោម។

តារាង 1 បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងមេរ�ៀន ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល

1ម ោ៉ ង 1. រញ្ជួ យដី

2. មូលហេតុនៃការរញ្ជួ យដី
290

1ម ោ៉ ង 3. ប្រភេទរលករញ្ជួ យដី 291
1ម ោ៉ ង 4. រង្វា ស់នៃការរញ្ជួ យដី

5. គ្រោះមហន្តរាយនៃការរញ្ជួ យដី

  ​​  មេរ�ៀនសង្ខេប 

    សំណួរ

292 − 293

ការណែនាកំារបង្រៀន

តារាង 2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

តារាង 2 បង្ហា ញពីផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមួយៗ។ គ្រូគប្បីដឹកនាសំកម្មភាពទាងំអស់ និងវាយ

តម្លៃសិស្សដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យនៅក្នុងតារាង 2។ ដូចសកម្មភាពនៅក្នុងតារាង 2 សិស្សនឹងធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗអំពី រញ្ជួ យដី 

មូលហេតុនៃការរញ្ជួ យដី ប្រភេទរលករញ្ជួ យដី រង្វា ស់នៃការរញ្ជួ យដី និងគ្រោះមហន្តរាយនៃការរញ្ជួ យដី ដែលសកម្មភាពទាងំនេះនឹងជួយ�

សិស្សអភវិឌ្ឍការយល់របស់ពួកគេអំពី រញ្ជួ យដី។ ទោះជាយ៉ា ងណា គ្រូគប្បីប្រើទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់និងភាពបតប់ែនរបស់ខ្លួន ដ�ើម្បី

ច្នៃប្រឌិតទៅតាមកម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាពជាកស់្តែងរបស់ថ្នា ករ់�ៀន ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅតាមសកម្មភាពបង្រៀននិងរ�ៀន

ដូចមាននៅក្នុងការណែនាកំារបង្រៀននេះ។

ម ោ៉ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ទី 1

កំណតពី់ទំហំនៃរញ្ជួ យដីដែលបណ្តា ល

ឱ្យមានគ្រោះមហន្តរាយនៃការរញ្ជួ យ

ដី។

សិស្សគិត និងវភិាគថាត�ើមានអ្វីក�ើត

ឡ�ើងប្រសិនប�ើរញ្ជួ យដីក�ើតឡ�ើងនៅ

ក្នុងតំបនរ់ស់នៅរបស់ពួកគេ។

សិស្សអាចរាយឈ ម្ោះគ្ រោះមហន្ត​

រាយដូចគ្នា  និងពន្យល់ពីគ្រោះមហន្ត​
រាយទាងំនោះ។

ទី 2
បង្ហា ញពីប្រភេទរលករញ្ជួ យដី។ សិស្សបង្កើតរលកទី 1 ឬរលក P និង​

រលកទី 2 ឬរលក S។

សិស្សអាចពន្យល់ភាពខុសគ្នា រវាង

រលក P និងរលក S។

ទី 3

ប្រាបវ់ពីរង្វា ស់នៃការរញ្ជួ យដី និងទី 

តាងំនៃរញ្ជួ យដី។

សិស្សស្វែងយល់ពីទីតាងំសំឡេងនៅ

ពេលពួកគេបិទភ្នែក។

សិស្សអាចពន្យល់ពីរប�ៀបកំណតច់ំណុច​
កំណំុរបស់រញ្ជួ យដី។
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ចំណុចនៃការបង្រៀន

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

ចំណុចនៃការបង្រៀនមេរ�ៀននេះគឺគ្រូគប្បីបង្ហា ញរូបភាព (ឬវដីេអូ) រញ្ជួ យដីដែលក�ើតឡ�ើងពិត និងជាកស់្តែងឱ្យសិស្សម�ើល។ 

ឧទាហរណ៍៖ រញ្ជួ យដីដធ៏ំមួយដែលធ្លា បប់ានក�ើតឡ�ើងនៅក្នុងខេត្តកូបេ ប្រទេសជប៉ុន ក្នុងឆ្នា 1ំ995។ ការបង្ហា ញបែបបនេះអាចធ្វើឱ្យសិស្ស
​សម្គា ល់ថារញ្ជួ យដី គឺជាគ្រោះមហន្តរាយធម្មជាតិដគ៏ួរឱ្យភយ័ខ្លា ចមួយ។

មុនពេលចាបផ់្តើមបង្រៀនខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមួយៗ គ្រូគប្បីសួរសិស្សដ�ើម្បីពិនិត្យចំណេះដឹងមានស្រាបរ់បស់ពួកគេ 

ដ�ើម្បីរកម�ើលចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នរបស់សិស្ស ដូចជា៖ (1) វធិីគណនាល្បឿនរញ្ជួ យដី (2) រញ្ជួ យដីគឺជាគ្រោះមហន្តរាយធម្មជាតិ និង 

(3) រលកសូ៊ណាម។ី ប�ើមនិដូច្នោះទេ សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។
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７&6+ 6-  5+  5-  4  3  2 
1  × epicenter 

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

សិស្សនឹងកំណតព់ីទំហំនៃរញ្ជួ យដីដែលបណ្តា លឱ្យមានគ្រោះ

  មហន្តរាយនៃការរញ្ជួ យដី។

គ្រូ ៖ ត�ើប្អូនៗធ្លា បឮ់អំពីរញ្ជួ យដីដែរឬទេ?

សិស្ស ៖ ខ្ញុំ ធ្លា បឮ់។ រញ្ជួ យដីធ្វើឱ្យដីដែលយ�ើងកំពុងឈរពីល�ើ

​            ញ័រ។

គ្រូ ៖  ដូច្នេះ ប្រសិនប�ើរញ្ជួ យដីក�ើតឡ�ើង ត�ើវានឹងមានអ្វីក�ើត

        ឡ�ើង?

សំណួរគន្លឹះ   “�យ�ើងនាគំ្នា គិត និងវភិាគថាត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើង
​ប្រសិនប�ើរញ្ជួ យដីក�ើតឡ�ើងនៅក្នុងតំបនរ់ស់នៅ 

របស់យ�ើង។”

ដំណ�ើ រការ

1.	គ ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗដ�ើម្បីគិត និងវភិាគ

2.	�គ ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យសរសេរការគិត វភិាគ និងរក
​ឃ�ើញរបស់ពួកគេ ដ�ើម្បីពន្យល់នៅក្នុងថ្នា ករ់�ៀន។ 

ចំណេះដឹងបន្ថែម ~ រញ្ជួ យដីដែលក�ើតឡ�ើងនៅឆ្នា  ំ2011 នៅឆ្នេរ Tohoku
​

នៅប្រទេសជប៉ុននៃជាយឆ្នេរមហាសមុទ្រប៉ា សី៊ភចិ ~

ការរញ្ជួ យដីដធ៏ំ និងល្បីល្បាញមួយបានក�ើតឡ�ើងនៅតំបនភ់ាគឦសាននៃ
​

ប្រទេសជប៉ុននៅវេលាម ោ៉ ង 14:46 រស�ៀល ថ្ងៃទី11 ខែមនិា ឆ្នា 2ំ011។ វាជាការ​
រញ្ជួ យដីដខ៏្លា ងំបំផុតនៅក្នុងប្រទេសជប៉ុនចាបត់ាងំពីពេលដែលកំណតត់្រាការរញ្ជួ យ

​
ដីបានចាបផ់្តើម។ ការរញ្ជួ យដីធ្វើឱ្យមានបំណាកស់្រុត និងបំផ្លា ញផ្ទះសម្បែងមួយរ ំ

​
ពេច និងភ្លាម ៗ។ ការរញ្ជួ យដីដធ៏ំមួយនោះបានក�ើតឡ�ើងនៅបាតសមុទ្រ ហ�ើយបាន

​
បង្កើតរលកសូ៊ណាម ិ(Tsunami) និងបានធ្វើឱ្យរាងរបស់បាតសមុទ្រផ្លា ស់ប្តូរ ។ នៅ​
ពេលរលកនេះក�ើតឡ�ើង  វាបានធ្វើឱ្យជញ្ជា ំងរបាងំសមុទ្រកម្ពស់ 10m និងប្រវែង​
580m ដែលសាងសងឡ់�ើងសម្រាបក់ារពាររលកសូ៊ណាមតិ្រូវបានបំផ្លា ញ ដោយសារ​
រលកសូ៊ណាមនិោះមានកម្ពស់ខ្ពស់ជាងជញ្ជា ំងរបាងំសមុទ្រ។ រលកសូ៊ណាមខិ្ពស់ជាង​
គេបំផុតបានឈានដល់ 40m ។ រលកនេះមានល្បឿន 6m/s (= 20km/h)។ រលក​

យក្សសូ៊ណាមបិានលុកលុយដីឆ្នេរក្នុងចម្ងា យពី 4 km រហូតដល់ 6km ពីឆ្នេរសមុទ្រ

បន្ថែមទ�ៀត។ ការរញ្ជួ យដីនោះមនិត្រឹមតែជារញ្ជួ យដីដធ៏ំតែប៉ុណ្ណ ោះទេ គវាថែមទាងំបណ្តា លឱ្យមានរលកសូ៊ណាមទិ�ៀតផង។ រលក 

សូ៊ណាមនិោះបានធ្វើឱ្យរោងចក្រថាមពលអគ្គិសនីដ�ើរដោយថាមពលនុយក្លេអ៊ែរខូចខាត និងលិចធ្លា យសារធាតុវទិ្យុសកម្មយ៉ា ងធ្ងនធ់្ងរ និង

បានរខំានដល់ការផ្គតផ់្គងថ់ាមពលអគ្គិសនីថែមទ�ៀតផង។ ចំនួនសរុបនៃអ្នកស្លា ប ់និងបាតខ់្លួនគឺ 18​ 483 នាក។់  

 



ចាបចុ់ងម្ខា ងរបស់រស័៊ឺរហ�ើយ

រលាស់ឡ�ើងល�ើចុះក្រោម
រលក S (រលកកាត)់

រលក P (រលកផ្ទៃល�ើ) រុញពីចុងម្ខា ងនៃរស័៊ឺរ
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សកម្មភាព

សំណួរគន្លឹះ “យ�ើងនាគំ្នា បង្កើតរលកទី 1 ឬរលក P និងរលកទី 2

                 ឬរលក S ដោយប្រើប្រាស់រស័៊ឺរសរសៃរជរ័។”

សម្ភា រ រស័៊ឺរសរសៃរជរ័មួយ  

កំណតច់ំណាំ ៖ ដំណោះស្រាយភាពលំបាករបស់សិស្សអំពី

ប្រភេទរលករញ្ជួ យដី

សូមប្រាបសិ់ស្សថា “P” មាននយ័ថារលក P ហ�ើយ “S” 

មាននយ័ថាជារលក S ដែលពាក្យនីមួយៗជាអក្សរកាត។់ អក្សរ

កាតដ់ែលប្រើសម្រាបប់្រាបពី់ប្រភេទរលកដែលមានឥទ្ធិពលមក

ល�ើសិលា។ 

−	� អក្សរ P តំណាងឱ្យសង្កត ់(Pressure) និងរលកកទី 1​
(Primary Wave)

−	� អក្សរ S តំណាងឱ្យកាត ់(Shear) និងរលកទី 2

 	 (SecondaryWave)។

ការពណ៌នាពីអក្សរកាតទ់ាងំពីរនេះពណ៌នាពីពេលវេលាដែល

រលករញ្ជួ យដីប្រភេទនីមួយៗមកដល់។ រលក P តែងតែមកដល់​
មុន ហ�ើយរលក S កត៏ែងតែមកដល់បន្ទា ប។់

វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងបង្ហា ញបានត្រឹមត្រូវពីប្រភេទរលករញ្ជួ យដី។

សកម្មភាព ៖ យ�ើងនាគំ្នា បង្កើតរលក P និងរលក S

រលករញ្ជួ យដីមាន 2 ប្រភេទ។ រលករញ្ជួ យដីប្រភេទទីមួយហៅថា រលក P និងប្រភេទមួយទ�ៀតហៅថា រលក S ។ 

រលក P (primary) គជារលកផ្ទៃល�ើ រឯីរលក S (secondary) គជារលកកាត។់ យ�ើងអាចបង្កើតគំរូដូចគ្នា ដោយប្រើរស័៊ឺរដូចខាងក្រោម។
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វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងប្រាបពី់រង្វា ស់នៃការរញ្ជួ យដី ទីតាងំនៃរញ្ជួ យដី ​

និងគ្រោះមហន្តរាយនៃការរញ្ជួ យដី។

សកម្មភាព

សំណួរគន្លឹះ   “យ�ើងនាគំ្នា ស្វែងយល់ពីទីតាងំសំឡេងនៅពេល

                   ពួកគេបិទភ្នែក។”

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូនាសិំស្សបិទភ្នែក។ គ្រូគប្បីប្រាបសិ់ស្សថា “ខ្ញុំ នឹងផ្លា ស់

ទីទៅកានផ់្នែកមួយនៃបន្ទបរ់�ៀននេះហ�ើយខ្ញុំ នឹងទះដៃ។ 

នៅពេលប្អូនៗឮសំឡេងទះដៃរបស់ខ្ញុំ សូមប្អូនៗនាគំ្នា ចង្អុល

ទៅកានក់ន្លែងដែលប្អូនៗគិតថាខ្ញុំបា នឈរទះដៃ។” គ្រូត្រូវប្រា

កដថាសិស្សទាងំអស់បានបិទភ្នែកជិតនៅពេលគ្រូត្រឡបម់ក

	 កានផ់្នែកខាងមុខក្តា រខ�ៀននៃបន្ទបរ់�ៀនវញិ។ បន្ទា បម់ក គ្រូ

	គ ប្បីសួរសិស្សឱ្យកំណតទី់តាងំដែលគ្រូបានឈរទះដៃអម្បាញ់

មញិ។ គ្រូគប្បីសួរសិស្សពីវធិីដែលពួកគេប្រើដ�ើម្បីកំណត់

	 បញ្ជា កទី់តាងំសំឡេងទះដៃ។

2. គ្រូពន្យល់សិស្សថានៅពេលការរញ្ជួ យដីក�ើតឡ�ើង វាត្រូវ

	បា នកតស់ម្គា ល់ឃ�ើញនៅឯស្ថា នីយរ៍ញ្ជួ យដីនានានៅជំុវញិ

	 ពិភពលោក។ អ្នកវទិ្យាសាស្ត្រផែនដីបានប្រៀបធ�ៀបពេល

	វេ លា និងរយៈពេលដីញ័រទៅដល់ស្ថា នីយនី៍មួយៗធ្វើឱ្យគេអាច

ដៅចំណុចរញ្ជួ យដី និងបង្ហា ញពីប្រភពនៃការរញ្ជួ យដីបាន។

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ 

លោក ឆាល រចិឆ្ទ័រ (Charles Richter) មានអាយុ 27 ឆ្នា  ំគាតគ់ឺជាសិស្សដែលទ�ើបតែបញ្ចបក់ារសិក្សា។ នាពេលនោះរូបគាត់

បានកំពុងសរសេរ និងរ�ៀបចំ “កាតាឡុកការរញ្ជួ យដី” នៅរដ្ឋកាលីផរនីញ៉ា ខាងត ប្ូង។ នាពេលនោះ គាតច់ងរ់កវធិីប្រៀបធ�ៀបការរញ្ជួ យដី។ 

ប៉ុន្តែមកដល់ពេលនោះ ភូគព្ភវទូិទាងំអស់បានប្រើមាត្រដ្ឋា នមែរកាលី (Mercalli scale) ដ�ើម្បីចាតថ់្នា កអ់ត្រាបំផ្លា ញដោយសាររញ្ជួ យដីរចួ

ទៅហ�ើយ។ លោក Giuseppe Mercalli បានអភវិឌ្ឍមាត្រដ្ឋា នមែរកាលីនោះនៅឆ្នា 1ំ902 ដ�ើម្បីប្រាបពី់អាងំតងសី៊់តេនៃការរញ្ជួ យដី។ 

មាត្រដ្ឋា នមែរកាលីបានផ្អែកល�ើការសង្កេតនានារបស់មនុស្សតាមរយៈការម�ើលឃ�ើញផ្ទា ល់ភ្នែកពីការរញ្ជួ យដីមួយ និងពីការខូចខាតដែល

បណ្តា លមកពីការរញ្ជួ យដី។ លោករចិឆ្ទ័រចងប់ង្កើតឧបករណ៍មួយថែមទ�ៀតដ�ើម្បីវាស់បរមិាណនៃកម្លា ងំរញ្ជួ យដី។ ចំណងរ់បស់គាតន់េះ

បាននាគំាតឱ់្យអភវិឌ្ឍមាត្រដ្ឋា នរចិឆ្ទ័រ (Richter Scale) នៅឆ្នា 1ំ935 ដែលមាត្រដ្ឋា ននេះបានផ្អែកល�ើការវាស់វែងដែលបានគូរនៅល�ើ 

ក្រាបរញ្ជួ យដី (seismographs)។

បំណកស្រាយនៃមាត្រដ្ឋា នរចិឆ្ទ័រ បំណកស្រាយនៃមាត្រដ្ឋា នមែរកាលី

កម្លា ងំ ឥទ្ធិពលប៉ា នស់្មា នមុនពេលរញ្ជួ យដី កម្លា ងំ ការបំផ្លា ញក្រោយពេលរញ្ជួយដី

2.0 អាចកតត់្រាបានដោយឧបករណ៍វាស់រញ្ជួ យដីប៉ុណ្ណ ោះ I-III មនុស្សដឹងថាមានរញ័ំរដូចរថយន្តបរកាត ់ហ�ើយធ្វើឱ្យវត្ថុពំុរងឹមាអំាចបាកប់ែក

3.0 អាចញ័រនៅល�ើផ្ចិតល�ើ IV-VI មានការបំផ្លា ញតិចតួច ហ�ើយមនុស្សរតច់េញក្រៅអគារ

4.0 ញ័រនៅកន្លែងជាច្រើននៅក្នុងតំបន់ VII-IX មានការបំផ្លា ញកម្រិតមធ្យម ធ្វើឱ្យកក្រើកគ រ្ឹះអគារឬបំផ្លា ញអគារ

5.0 បណ្តា លឱ្យខូចខាតនៅផ្ចិតល�ើ X-XII មានការបំផ្លា ញខ្លា ងំ ធ្វើឱ្យមានស្នា មប្រេះក្នុងដីនិងរលកនៅល�ើផ្ទៃល�ើ

6.0 បណ្តា លឱ្យខូចខាតខ្លា ងំ

7.0 បណ្តា លឱ្យវនិាសកម្មខ្លា ងំ
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ចម្លើយសំណួរ

1.	� រញ្ជួ យដីច្រើនក�ើតឡ�ើងនៅតំបនទ់�ើបកករងឹថ្មីៗនៃសំបក
​ផែនដី ដូចជា តំបនជ់ួរភ្នំក្មេង និងតំបនប់ំណាកស់្រុតធំៗ

	ដែ លតំបនទ់ាងំនោះជាព្រំដែនផ្លា កតិចតូនិច។

2.	�ម ូលហេតុដែលនាឱំ្យក�ើតមានរញ្ជួ យដីគឺចលនារបស់ផ្លា ក
​

តិចតូនិច។

3.	� រលករញ្ជួ យដីមាន 2 ប្រភេទគឺ៖  រលកក្នុង និងរលកផ្ទៃល�ើ។ 

រលកក្នុងមាន 2 ប្រភេទគឺ​ ៖ រលក P និងរលក S ។

4.	 មាត្រដ្ឋា ននៃរលករញ្ជួ យដីត្រូវបានគិតជា រចិឆ្ទ័រ។

5.	� ឧទាហរណ៍បញ្ជា កថ់ាគ្រោះមហន្តរាយរញ្ជួ យដីបណ្តា លឱ្យ​
មានរលកសូ៊ណាម ិ៖ នៅវេលាម ោ៉ ង 14:46 រស�ៀល ថ្ងៃទី11 

ខែមនិា ឆ្នា 2ំ011។ វាជាការរញ្ជួ យដីដខ៏្លា ងំបំផុតនៅក្នុងប្រ

	ទេ សជប៉ុនចាបត់ាងំពីពេលដែលកំណតត់្រាការរញ្ជួ យដី

	បា នចាបផ់្តើម។ ការរញ្ជួ យដីធ្វើឱ្យមានបំណាកស់្រុត និងបំ		

	 ផ្លា ញផ្ទះសម្បែងមួយរពំេចនិងភ្លាម ៗ។ ការរញ្ជួ យដីដធ៏ំមួយ

	នោ ះបានក�ើតឡ�ើងនៅបាតសមុទ្រហ�ើយបានបង្កើតរលក

	 សូ៊ណាម ិ(Tsunami) និងបានធ្វើឱ្យរាងរបស់បាតសមុទ្រ

	 ផ្លា ស់ប្តូរ ។ នៅពេលរលកនេះក�ើតឡ�ើងវាបានធ្វើឱ្យជញ្ជា ំង

	 របាងំសមុទ្រកម្ពស់ 10m និងប្រវែង 580m​ ដែលសាងសង់

	ឡ �ើងសម្រាបក់ារពាររលកសូ៊ណាមតី្រូវបានបំផ្លា ញ ដោយ 	

	សា ររលកសូ៊ណាមនិោះមានកម្ពស់ខ្ពស់ជាងជញ្ជា ំងរបាងំ

	 សមុទ្រ។ រលកសូ៊ណាមខិ្ពស់ជាងគេបំផុតបានឈាន

	 ដល់ 40m។ រលកនេះមានល្បឿន 6m/s (= 20km/h)។ 		

	 រលកយក្សសូ៊ណាមបិានលុកលុយដីឆ្នេរក្នុងចម្ងា យពី 4 km 	

	 រហូតដល់ 6km ពីឆ្នេរសមុទ្របន្ថែមទ�ៀត។ ការរញ្ជួ យដីនោះ

	ម និត្រឹមតែជារញ្ជួ យដីដធ៏ំតែប៉ុណ្ណ ោះទេ គវាថែមទាងំ

	 បណ្តា លឱ្យមានរលកសូ៊ណាមទិ�ៀតផង។ រលកសូ៊ណាម	ិ	

	នោ ះបានធ្វើឱ្យរោងចក្រថាមពលអគ្គិសនីដ�ើរដោយថាមពល

	 នុយក្លេអ៊ែរខូចខាត និងលិចធ្លា យសារធាតុវទិ្យុសកម្មយ៉ា ង

	ធ្ង នធ់្ងរ និងបានរខំានដល់ការផ្គតផ់្គងថ់ាមពលអគ្គិសនីថែម		

	ទ� ៀតផង។ ចំនួនសរុបនៃអ្នកស្លា បនិ់ងបាតខ់្លួន	គ  

	 18​ 483 នាក។់ 

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ 

មួយម ោ៉ ងក្រោយពីការរញ្ជួ យដីដធ៏ំមួយនៅថ្ងៃទី11 ខែមនីា 

ឆ្នា 2ំ011 នៅប្រទេសជប៉ុន រោងចក្រថាមពលនុយក្លេអ៊ែរមួយបាន

ទទួលការវាយប្រហារដោយរលកសូ៊ណាមរិហូតដល់បពា្ឈបក់ារផ្តល់

អគ្គិសនី។វាបណ្តា លឱ្យ “រលាយ” មាននយ័វាមនិអាចធ្វើឱ្យរ៉េ អាកទ់រ័

នុយក្លេអ៊ែរចុះត្រជាក ់ដែលនាឱំ្យសាយភាយសារធាតុនុយក្លេអ៊ែរ 

(វទិ្យុសកម្ម) ច្រើន។ កម្រិតគ្រោះថ្នា កន់េះដូចគ្នា នឹងករណី Chernobyl 

ដែរ។ តំបនដ់ែលនៅជិតស្ថា នីយថ៍ាមពលនុយក្លេអ៊ែរនោះមនិត្រូវបាន

អនុញ្ញា តឱ្យមនុស្សរស់នៅឡ�ើយ ដែលពួកគេត្រូវតែជម្លៀសទៅរស់នៅ

តំបនផ់្សេងទ�ៀតក្នុងរយៈពេលដយូ៏រ។ ទន្ទឹមពេលនឹងរោងចក្រថាមពល

នុយក្លេអ៊ែរបានទទួលគ្រោះថ្នា កដ់ធ៏្ងនធ់្ងរនេះ រោងចក្រអគ្គិសនីមួយ

ចំនួនទ�ៀតកម៏ានបញ្ហា ក្នុងការបពា្ឈបអ់គ្គិសនីផងដែរ។ ព្រឹត្តិការណ៍

នោះបាននាឱំ្យខ្វះខាតការផ្គតផ់្គងថ់ាមពលយ៉ា ងធ្ងនធ់្ងរដែលបង្ខំឱ្យ

ប្រជាជនជប៉ុនចងប់ពា្ឈបគ់ម្រោងដែលគ្រោងទុកកាលពី 65ឆ្នា មំុន។ 

ដោយសារតែការខ្វះខាតថាមពល រដ្ឋា ភបិាលជប៉ុនចងច់ាបផ់្តើមបង្កើត

រោងចក្រថាមពលនុយក្លេអ៊ែរ ប៉ុន្តែមានការជជែកគ្នា ដច៏ម្រូងចម្រាស់

មួយរវាងយល់ព្រមនិងមនិយល់ព្រម។ អ្នកខ្លះចងប់ានការផ្គតផ់្គងថ់ាម

ពលនិរន្តភាព អ្នកខ្លះទ�ៀតចងប់ានសុវត្ថិភាពដោយមនិប្រើនុយក្លេអ៊ែរ។
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សកម្មភាព

         យ�ើងនាគំ្នា សិក្សាពីការញ័រ និងការរញ្ជួ យដោយប្រើទិន្ននយ័រញ្ជួ យដី។

         ក្រាបខាងក្រោមបង្ហា ញពីកំណតត់្រានៃការរញ្ជួ យដីដែលបានកតត់្រាទុក។ ក្រាបខាងក្រោមកប៏ានបង្ហា ញពីពេលវេលាឈានមកដល់
​

នៃរលកទាងំពីរប្រភេទជារលក P និងរលក S ចេញពីបាតដីខាងក្រោម ត្រងក់ន្លែងដែលការរញ្ជួ យដីបានក�ើតឡ�ើង។

1)	 រលក (a) បានបង្ហា ញថាជារលក P ហ�ើយរលក (b) បានបង្ហា ញថាជារលក S ។ ត�ើរលកណាមួយខ្លា ងំជាង?

2)	�ប� ើយោងតាមក្រាបខាងក្រោមនេះ យ�ើងអាចម�ើលឃ�ើញថារលក P បានមកដល់មុនរលក S ។ យ�ើងកំណតប់្រភពដ�ើម (ចំណុចសូន្យ)
​

នៅពេលរលក P និង S ឆ្លងកាត ់បន្ទា បម់កយ�ើងរាបព់េលវេលារបស់វា។ ត�ើល្បឿនរបស់រលក P និងរលក S ដាលក្នុងល្បឿនប៉ុន្មា ន 

គម / វ ិ?

3)	�ក្រា បខាងក្រោមបង្ហា ញថារលក P បានមកដល់ ដែលបន្ទា បពី់នោះ រលក​ S កប៏ានមកដល់។ ត�ើវាមានអ្វីទាកទ់ងនឹងប្រភពដ�ើមនៃការ
​

រញ្ជួ យដី?

4)	ប្រ សិនប�ើរលក P នៅតែបន្ដក្នុងរយៈពេល 25វនិាទី សូមទស្សនទ៍ាយពីចម្ងា យនៃប្រភពដ�ើមរបស់ការរញ្ជួ យដីនេះ។

ប្រភពទិន្ននយ័ ៖   Arima A. et al. (1994) Rika no Sekai (World of Science), 

Dainippon Tosyo, 1-285 (in Japanese) 

ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព

កំណតត់្រាពេលវេលាត្រូវធ្វើនៅខណៈពេលដែលរលករញ្ជួ យដីមកដល់ទីសង្កេតដែលស្ថិតនៅឆ្ងា យពីកំណំុរញ្ជួ យដី (គិតជា វនិាទី)

ចម្ងា
យ

ពីក
ំណុំ

រញ្
ជួយ

ដី 
(គិ
តជា

 k
m
)
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ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ប្រសិនប�ើអ្នកបានប្រឈមនឹងរលកសូ៊ណាម ីត�ើអ្នកដោះស្រាយរប�ៀបណា?

រលកយក្សសូ៊ណាមវិាយប្រហារឆ្នេរ។ ដូច្នេះប្រសិនប�ើអ្នកត្រូវរស់នៅក្នុងតំបនឆ់្ងា យពីឆ្នេរ មាននយ័ថាអ្នកនឹងមានសុវត្ថិភាពច្រើន។ 

ទោះយ៉ា ងណា អ្នកមនិបានដឹងទេថាត�ើអ្នកនឹងទៅរស់នៅកន្លែងណានាពេលអនាគត។ ពេលនេះឧបមាថាអ្នករស់នៅក្នុងតំបនជ់ិតៗឆ្នេរ  

សមុទ្រនៅឯបរទេសនាពេលអនាគត។

នៅក្នុងផ្នែកនេះ ការហ្វឹកហាតដ់ល៏្អមួយអំពីការជម្លៀសចេញពីរលកសូ៊ណាមមិួយ ដែលសាលារ�ៀននានានៅក្នុងប្រទេសជប៉ុន
​បង្រៀនសិស្សរបស់ពួកគេ។ សាលារ�ៀននេះមានទីតាងំស្ថិតនៅត្រឹមតែ 600m ប៉ុណ្ណ ោះពីឆ្នេរសមុទ្រ។ ទីតាងំដែលសាលារ�ៀនស្ថិតនៅ

​
មានកម្ពស់ខ្ពស់ជាងកម្រិតទឹកសមុទ្រ 17.8m ដូច្នេះប្រសិនប�ើរលកសូ៊ណាមដិធ៏ំ និងមានកម្ពស់ខ្ពស់ជាងនេះមកដល់ ពួកគេដាចខ់ាតត្រូវ

​
តែជម្លៀសទៅកានទី់កន្លែងខ្ពស់ជាងនេះ។ នៅជិតសាលារ�ៀនមានភ្នំមួយមានកម្ពស់ 34m ខ្ពស់ជាងកម្រិតទឹកសមុទ្រ ដូច្នេះសិស្សនិងគ្រូ

ត្រូវតែឡ�ើងភ្នំនេះតាមជម្រាលមួយដែលមានប្រវែង 800m។ ចំណុចសំខានគ់ឺថាសិស្សត្រូវតែឡ�ើងភ្នំនេះដោយខ្លួនឯងឱ្យបានឆាបរ់ហ័ស
​

បំផុតតាមដែលពួកគេអាចធ្វើទៅបាន បន្ទា បពី់ពួកគេបានទទួលការជូនដំណឹងអំពីការមកដល់នៃរលកសូ៊ណាម។ិ ដូច្នេះប្រសិនប�ើគ្រូបញ្ជា ក់
​

ដំណឹងនេះទៅសិស្សម្តងម្នា ក់ៗ មុនពេលការជម្លៀស វាជាការយឺតពេលហ�ើយ។ សាលារ�ៀនកប៏ានជូនដំណឹងអំពីដំណ�ើ រការជម្លៀសនេះទៅ
​

ដល់ទាងំសិស្ស និងឪពុកម្តា យរបស់ពួកគេផងដែរ នៅក្នុងបវេសនកាលឆ្នា សិំក្សាថ្មី។ ការហ្វឹកហាតន់េះត្រូវតែអនុវត្តក្នុងអំឡុងពេលមនិមាន

​ម ោ៉ ងសិក្សានៅក្នុងសាលារ�ៀន។

សាលារ�ៀននេះបានធ្វើការហ្វឹកហាតប់ែបនេះជារ�ៀងរាល់ខែ។ តារាងខាងក្រោមនេះបង្ហា ញពីរយៈពេលដែលប្រជាជនត្រូវជម្លៀស។​
អ្នកអាចម�ើលឃ�ើញនិស្សិតដែលបានចំណាយពេលវេលាតិច និងតិចជាងនេះសម្រាបក់ារជម្លៀសចេញខណៈដែលពួកគេបានធ្វើប្រតិបត្តិ

​ការសាកល្បងជាច្រើនដង។ នៅក្នុងប្រតិបត្តិការសាកល្បងល�ើកទី 5 ដល់ទី 8 វាបានចំណាយពេលយូរជាងដោយសារតែព្រិលគ្របដណ្ត ប់
​ពេញផ្លូវ និងស្ថិតនៅក្នុងអំឡុងពេលរដូវរងារ។ ទោះជាយ៉ា ងណា សិស្សនិស្សិតបានព្យាយាមល្អបំផុតសម្រាបក់ារហ្វឹកហាតក់ារជម្លៀស

​នេះ។ នៅល�ើភ្នំនេះមានបង្គនប់ន្ទា ន ់ជំរតំង ់ម៉ា សី៊នភ្លើងផលិតអគ្គិសនី ម៉ា សី៊នកំដៅ ធងឧស្ម័ន និងធុង។ សាលារ�ៀននេះកម៏ានផ្នែក
​មតេយ្យសិក្សាផងដែរ។ ដូច្នេះកុមារតូចៗនៅក្នុងមតេយ្យសិក្សានេះមនិអាចជម្លៀសបានល�ឿនដូចកុមារធំបានទេ។ ដូចនេះ ដំណោះស្រាយ

​
ដ�ើម្បីជួយ�កុមារតូចៗទាងំនេះបានគឺ គ្រូត្រូវផ្ទុកកុមារតូចៗទាងំនោះទៅក្នុងរទេះកងហ់�ើយអូសពួកគេឡ�ើងភ្នំ។ នៅក្នុងការហ្វឹកហាតន់ោះ 

​កុមារតូចៗកប៏ានចូលរួមក្នុងប្រតិបត្តិការសាកល្បងនេះផងដែរ។

ការអបរ់ពីំវធិីជួយ�សង្រ្គោះជ វតិនេះ ត្រូវបានហៅថា ការអបរ់សំម្រាបក់ារការពារគ្រោះមហន្តរាយ។

តារាងរយៈពេលដែលសិស្សត្រូវជម្លៀស

ចំនួនជម្លៀស កាលបរចិ្ឆេទ រយៈពេលជម្លៀស

ល�ើកទី1 2013.8.22 17’57”

ល�ើកទី2 9.14 13’23”

ល�ើកទី3 10.11 14’37”

ល�ើកទី4 11.11 10’55”

ល�ើកទី5 12.12 11’39”

ល�ើកទី6 2014.1.20 13’34”

ល�ើកទី7 2.1 13’50”

ល�ើកទី8 3.12 12’12”

ល�ើកទី9 4.2 12’12”

ល�ើកទី10 4.17 12’35”

ល�ើកទី11 6.13 11’15”

ល�ើកទី12 7.11 10’58”

ល�ើកទី13 8.21 10’06”

ល�ើកទី14 9.11 10’10”
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តេស្តខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀនទី 4 “រញ្ជួយដី”

ចំណាំ៖ គ ្រូគប្បីប្រើប្រាស់សំណួរនិងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ឬមួយចំនួននៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែឬប្រឡងឆមាស ដ� ើម្បីធ្វើការ
​វាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សស្តីពី “រញ្ជួ យដី”។

រយៈពេល៖ 40នាទី	                     ពិន្ទុសរុប៖ 50 ពិន្ទុ

I. ចូរអានប្រយោគខាងក្រោមឱ្យបានច្បាស់លាស់  និងសរសេរ () នៅពីក្រោយប្រយោគត្រឹមត្រូវ និងសរសេរ () នៅពីក្រោយប្រយោគខុស។

(35 ពិន្ទុ)

1.	 រញ្ជួ យដីស្ថិតនៅកានត់ែជតប្រភពដ�ើម មានកម្លា ងំរញ្ជួ យកានត់ែខ្លា ងំ។ (                ) 

2.	 រញ្ជួ យដីស្ថិតនៅកានត់ែជតប្រភពដ�ើម មានល្បឿនដាលកានត់ែល�ឿន។ (              ) 

3.	 រលក P មកដល់មុនរលក S ។ (                  ) 

4.	 រលក P អាចឆ្លងកាតក់្នុងរូបធាតុរាវ ។ (          ) 

5.	 រលក P អាចឆ្លងកាតក់្នុងរូបធាតុរងឹ ។ (          )

6.	 រលក S អាចឆ្លងកាតក់្នុងរូបធាតុរាវ។ (          )

7.	 រលក S អាចឆ្លងកាតក់្នុងរូបធាតុរងឹ។ (          )

II. ចូរអានសំណួរខាងក្រោមឱ្យបានច្បាស់លាស់ បន្ទា បម់កឆ្លើយឱ្យបានត្រឹមត្រូវ។

8.	ត� ើយ�ើងប្រើឧបករណ៍អ្វីដ�ើម្បីដឹងពីកម្លា ងំរញ្ជួ យដី? ( 5 ពិន្ទុ )

9.	ប្រ សិនប�ើរញ្ជួ យដីក�ើតឡ�ើងនៅបាតសមុទ្រ ត�ើវាបណ្តា លឱ្យអ្វីក�ើតឡ�ើង? ( 5 ពិន្ទុ )

10.	�រញ្ជួ យដីដែលមានកម្លា ងំ 5.0 រចិឆ្ទ័រ បញ្ចេញថាមពល 31.7ដង ខ្លា ងំជាងថាមពលដែលបញ្ចេញដោយរញ្ជួយដីដែលមានកម្លា ងំ 4.0 រចិឆ្ទ័រ។ 

ដូច្នេះ ត�ើរញ្ជួ យដីដែលមានកម្លា ងំ 6.0រចិឆ្ទ័រ នឹងបញ្ចេញថាមពលប៉ុន្មា នដងប�ើធ�ៀបនឹងរញ្ជួ យដីដែលមានកម្លា ងំ 4.0 រចិឆ្ទ័រ។? ( 5 ពិន្ទុ )
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ចម្លើយ ការដាកព់ិន្ទុ និងការវនិច្ឆ័យិ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖	 5 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ត្រឹមត្រូវឬគូសសញ្ញា    	 	 0 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ខុសឬគូសសញ្ញា 

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖	 5 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ត្រឹមត្រូវឬគូសសញ្ញា      	 0 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ខុសឬគូសសញ្ញា 

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖	 5 ពិន្ទុ = ចម្លើយ រលកសូ៊ណាម ិ  		  0 ពិន្ទុ = ចម្លើយក្រៅពីនេះ 

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖	  5 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ត្រឹមត្រូវឬគូសសញ្ញា     	 0 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ខុសឬគូសសញ្ញា 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖	  5 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ឧបករណ៍រង្វា ស់រញ្ជួ យដី   	 0 ពិន្ទុ = ចម្លើយក្រៅពីនេះ  

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 3 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ សី៊ម៉ា   	  	  0 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ ស្យាល់	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 5 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ខុសឬគូសសញ្ញា    		  0 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ត្រឹមត្រូវឬគូសសញ្ញា   

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 5 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ត្រឹមត្រូវឬគូសសញ្ញា     	 0 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ខុសឬគូសសញ្ញា 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 5 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ត្រឹមត្រូវឬគូសសញ្ញា     	 0 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ខុសឬគូសសញ្ញា 

	

I.          (35ពិន្ទុ)

    1. រញ្ជួ យដីស្ថិតនៅកានត់ែជតប្រភពដ�ើម មានកម្លា ងំរញ្ជួ យកានត់ែខ្លា ងំ។ (		 	 ) (5ពិន្ទុ)

2. រញ្ជួ យដីស្ថិតនៅកានត់ែជតប្រភពដ�ើម មានល្បឿនដាលកានត់ែល�ឿន។ (	 	 ) (5ពិន្ទុ)

6. រលក S អាចឆ្លងកាតក់្នុងរូបធាតុរាវ។ (		 	 ) (5ពិន្ទុ)

5. រលក P អាចឆ្លងកាតក់្នុងរូបធាតុរងឹ ។ (	 	 ) (5ពិន្ទុ)

9. រលកសូ៊ណាម ិ(5ពិន្ទុ)

3. រលក P មកដល់មុនរលក S ។ (	 	 ) (5ពិន្ទុ)

7. រលក S អាចឆ្លងកាតក់្នុងរូបធាតុរងឹ។ (		 	 ) (5ពិន្ទុ)

4. រលក P អាចឆ្លងកាតក់្នុងរូបធាតុរាវ ។ (	 	 ) (5ពិន្ទុ)

ចម្លើយ និងការដាក់ពិន្ទុ (ពិន្ទុសរុប 50 ពិន្ទុ)

II.          (15ពិន្ទុ)

    8. ឧបករណ៍រង្វា ស់រញ្ជួ យដី (5ពិន្ទុ)

10. រញ្ជួ យដីដែលមានកម្លា ងំ 5.0រចិឆ្ទ័រ បញ្ចេញថាមពល 31.7ដង ខ្លា ងំជាងថាមពលដែលបញ្ចេញដោយរញ្ជួយដីដែលមានកម្លា ងំ 

4.0រចិឆ្ទ័រ។ ដូច្នេះ រញ្ជួ យដីដែលមានកម្លា ងំ 6.0រចិឆ្ទ័រ នឹងបញ្ចេញថាមពលប្រហែល 1 000ដង ច្រើនជាងថាមពលដែលបញ្ចេញ

ដោយរញ្ជួយដីដែលមានកម្លា ងំ 4.0រចិឆ្ទ័រ។ 

ការគណនា ៖ 31.7 x 31.7 = 1 004.89ដង (5ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 5 ពិន្ទុ = ចម្លើយ រញ្ជួ យដីដែលមានកម្លា ងំ 6.0រចិឆ្ទ័រ នឹងបញ្ចេញថាមពលប្រហែល 1 000ដង ច្រើនជាង

		ថាម  ពលដែលបញ្ចេញដោយរញ្ជួយដីដែលមានកម្លា ងំ 4.0រចិឆ្ទ័រ ឬ 1 004.89ដង។   	

     		  0 ពិន្ទុ = ចម្លើយក្រៅពីនេះ 
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ពិន្ទុ ការវិនិច្ឆ័យ និងសណូំមពរសម្រាប់ការបង្រៀន

0 – 20 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគខ្លឹមសារវទិ្យា

សាស្ត្រស្តីពី “រញ្ជួ យដី” ឡ�ើយ។ ដូច្នេះ គ្រូគប្បីនាសិំស្សស្រមៃរូបភាពរញ្ជួ យដី ដ�ើម្បីឱ្យពួកគេចាបអ់ារម្មណ៍។

21 – 30 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេមនិទានអ់ាចពន្យល់បានគ្របគ់្រានពី់ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំ

នាញវភិាគងាយៗល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “រញ្ជួ យដី”។ សិស្សចាបអ់ារម្មណ៍អំពីការរញ្ជួ យដីប៉ុន្តែពិបាកស្រម៉ៃ ពីព្រោះ

​ពួកគេមនិមានឱកាសពិសោធការរញ្ជួ យដី។ ពត័ម៌ានបន្ថែមអំពីរញ្ជួ យដីធំៗនៅក្នុងប្រទេសជប៉ុននឹងអាចជួយ�សិស្សឱ្យ

​យល់ពីការរញ្ជួ យដីបានកានត់ែច្បាស់លាស់។

31 – 40 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានច្រើនពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅល�ើ
​ខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “រញ្ជួ យដី”។ ទោះជាដូច្នេះកដ៏ោយ គ្រូគប្បីស្តា ប ់និងអង្កេតចម្លើយរបស់សិស្ស  និងពន្យល់ត្រង់

​ចំណុចដែលសិស្សឆ្លើយមនិត្រូវ។ គ្រូកគ៏ប្បីត្រូវស្វែងយល់ និងសិក្សាពីចំណាបអ់ារម្មណ៍ និងបរាជយ័របស់សិស្សម្នា ក់ៗ ។

សិស្សចាបអ់ារម្មណ៍អំពីការរញ្ជួ យដីប៉ុន្តែពិបាកដោះស្រាយពីព្រោះពួកគេមនិមានឱកាសពិសោធការរញ្ជួ យដីនៅក្នុងប្រ

​ទេសកម្ពុជា។ នៅក្នុងករណីថានាពេលអនាគតពួកគេស្នា កន់ៅឬរស់នៅប្រទេសដែលមានការរញ្ជួ យដី ពួកគេចាបំាចត់្រូវ
​

សិក្សាពីរប�ៀបជម្លៀសចេញពីការរញ្ជួ យដីនោះ។

41 – 50 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅគ្របគ់្រាន់
​ល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “រញ្ជួ យដី”។ ទោះជាដូច្នេះកដ៏ោយ គ្រូគប្បីនាសិំស្សដែលមាន “ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្ម

​ភាព” ខ្លា ងំពន្យល់ និងជួយ�សិស្សខ្សោយឱ្យយល់កានត់ែច្បាស់ថែមទ�ៀត និងទទួលចំណេះដឹងនៃមេរ�ៀននេះកានត់ែសី៊
​

ជម្រៅ។ 

ការវិនិច្ឆ័យ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖	 5 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ត្រឹមត្រូវឬគូសសញ្ញា    	 	 0 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ខុសឬគូសសញ្ញា 

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖	 5 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ត្រឹមត្រូវឬគូសសញ្ញា      	 0 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ខុសឬគូសសញ្ញា 

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖	 5 ពិន្ទុ = ចម្លើយ រលកសូ៊ណាម ិ  		  0 ពិន្ទុ = ចម្លើយក្រៅពីនេះ 

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖	  5 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ត្រឹមត្រូវឬគូសសញ្ញា     	 0 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ខុសឬគូសសញ្ញា 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖	  5 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ឧបករណ៍រង្វា ស់រញ្ជួ យដី   	 0 ពិន្ទុ = ចម្លើយក្រៅពីនេះ  

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 3 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ សី៊ម៉ា   	  	  0 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ ស្យាល់	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 5 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ខុសឬគូសសញ្ញា    		  0 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ត្រឹមត្រូវឬគូសសញ្ញា   

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 5 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ត្រឹមត្រូវឬគូសសញ្ញា     	 0 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ខុសឬគូសសញ្ញា 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 5 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ត្រឹមត្រូវឬគូសសញ្ញា     	 0 ពិន្ទុ = ចម្លើយ ខុសឬគូសសញ្ញា 

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 5 ពិន្ទុ = ចម្លើយ រញ្ជួ យដីដែលមានកម្លា ងំ 6.0រចិឆ្ទ័រ នឹងបញ្ចេញថាមពលប្រហែល 1 000ដង ច្រើនជាង

		ថាម  ពលដែលបញ្ចេញដោយរញ្ជួយដីដែលមានកម្លា ងំ 4.0រចិឆ្ទ័រ ឬ 1 004.89ដង។   	

     		  0 ពិន្ទុ = ចម្លើយក្រៅពីនេះ 
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មេរ�ៀនទី 5 រ៉ ែនិងផូស៊លីឥន្ធនៈ

វត្ថុបំណង

ផែនការបង្រៀន

ការណែនាកំារបង្រៀន

បន្ទា បពី់សិក្សាមេរ�ៀននេះចប ់សិស្សនឹង៖

 ឱ្យនិយមនយ័រ៉ ែនិងផូសី៊លឥន្ធនៈ

 បង្ហា ញពីប្រភេទរ៉ ែ និងផូសី៊លឥន្ធនៈ

 ផលបះ៉ពាល់នៃការប្រើប្រាស់រ៉ ែ និងផូសី៊លឥន្ធនៈចំពោះបរសិ្ថា ន។

មេរ�ៀននេះត្រូវបានបែងចែកសម្រាបប់ង្រៀននិងរ�ៀនរយៈពេល 3 ម៉ោ ង ដូចបង្ហា ញក្នុងតារាង 1 ខាងក្រោម។

តារាង 1 បំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន

តារាង 2 ផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងមេរ�ៀន ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល

1ម៉ោ ង 1. រ៉ ែ 294

1ម៉ោ ង

2. ប្រភេទរ៉ ែនិងផូសី៊លឥន្ធនៈ

2.1 ប្រភេទរ៉ ែ

2.2 ប្រភេទផូសី៊លឥន្ធនៈ
295 − 296

1ម៉ោ ង

3. ផលបះ៉ពាល់នៃការប្រើប្រាស់រ៉ ែនិងឧស្ម័នធម្មជាតិទៅល�ើបរសិ្ថា ន

3.1 ផលបះ៉ពាល់នៃការប្រើប្រាស់រ៉ ែទៅល�ើបរសិ្ថា ន

3.2 ផលបះ៉ពាល់នៃការប្រើប្រាស់ឥន្ធនៈផូសី៊លទៅល�ើបរសិ្ថា ន

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ

296 − 297

តារាង 2 បង្ហា ញពីផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃក្នុងម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ។ គ្រូគប្បីដឹកនាសំកម្មភាពទាងំអស់ និងវាយ

តម្លៃសិស្សដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យនៅក្នុងតារាង 2។ ដូចសកម្មភាពនៅក្នុងតារាង 2 សិស្សនឹងធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗអំពី រ៉ ែ និង 

ផូសី៊លឥន្ធនៈ ដែលសកម្មភាពទាងំនេះនឹងជួយ�សិស្សអភវិឌ្ឍការយល់របស់ពួកគេអំពី រ៉ ែនិងផូសី៊លឥន្ធនៈ។ ទោះជាយ៉ា ងណា គ្រូគប្បីប្រើ

ទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់និងភាពបតប់ែនរបស់ខ្លួន ដ�ើម្បីច្នៃប្រឌិតទៅតាមកម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាពជាកស់្តែងរបស់ថ្នា ក់

រ�ៀន ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅតាមសកម្មភាពបង្រៀននិងរ�ៀនដូចមាននៅក្នុងការណែនាកំារបង្រៀននេះ។

ម៉ោ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ទី 1 ឱ្យនិយមនយ័រ៉ ែ និងផូសី៊លឥន្ធនៈ។ សិស្សរកផលិតផលបីយ៉ា ងដែលផលិត​
ពីធនធានធម្មជាតិ ពីផ្ទះរបស់ពួកគេ 

និង ឱ្យនិយមនយ័រ៉ ែ និងផូសី៊លឥន្ធនៈ 

តាមរយៈសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។

សិស្សអាចកំណតអ់ត្តសញ្ញា ណ

ផលិតផលប្រាយំ៉ា ងដែលផលិតបាន

ពីធនធានធម្មជាតិ។

ទី 2 បង្ហា ញពីប្រភេទនៃការប្រើប្រាស់រ៉ ែ

និងផូសី៊លឥន្ធនៈ។

សិស្សពិភាក្សាពីវធិីបែងចែកប្រភេទរ៉ ែ

និង ការប្រើប្រាស់រ៉ ែនិងផូសី៊លឥន្ធនៈ 

តាមរយៈសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។

សិស្សអាចពន្យល់ប្រភេទរ៉ ែ និងផូ

សី៊លឥន្ធនៈនិងការប្រើប្រាស់រ៉ ែនិងផូ

សី៊លឥន្ធនៈ។

ទី 3 រ�ៀបរាបពី់ផលបះ៉ពាល់នៃការប្រើប្រាស់

រ៉ ែ និងផូសី៊លឥន្ធនៈមកល�ើបរសិ្ថា ន។

សិស្សពិភាក្សាផលបះ៉ពាល់នៃការប្រើ​
ប្រាស់រ៉ ែនិងផូសី៊លឥន្ធនៈមកល�ើ

បរសិ្ថា ន។

សិស្សអាចពន្យល់ពីផលបះ៉ពាល់

នៃការប្រើប្រាស់រ៉ ែ និងផូសី៊លឥន្ធនៈ​
មកល�ើបរសិ្ថា ន។
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ចំណុចនៃការបង្រៀន

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

ចំណុ ចនៃការបង្រៀនមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីឱ្យសិស្សអាចចាបផ់្តើមសម្ភា រប្រើប្រាស់ផ្ទា ល់របស់សិស្ស ដោយសារសម្ភា រទាងំនោះផលិតពី
​រ៉ ែ (ធនធានធម្មជាតិ) និងផូសី៊លឥន្ធនៈ និងត្រូវបានប្រើប្រាស់ក្នុងការរស់នៅប្រចាថំ្ងៃ។

មុនពេលចាបផ់្តើមបង្រៀនខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីក្នុងម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ គ្រូគប្បីសួរសិស្សដ�ើម្បីពិនិត្យចំណេះដឹងមានស្រាបរ់បស់ពួកគេ

​និងដ�ើម្បីរកម�ើលចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នរបស់សិស្ស ដូចជា៖ (1) កំណតអ់ត្តសញ្ញា ណរ៉ ែមយួចំនួន ដូចជា រ៉ ែផែលស៉្បាត រ៉ ែក្វា ត និងរ៉ ែមកីា

(2)ពន្យល់ភាពខុសគ្នា រវាងសិលានិងរ៉ ែ និង (3) កំណតអ់ត្តសញ្ញា ណស័កនៃផូសី៊លសំខាន់ៗ  ដូចជា ផូសី៊លសត្វទ្រីឡូប៊តី (trilobite) និង

ផូសី៊លមេតាសេគរ័ (metasequoia)។ ប�ើមនិដូច្នោះទេ សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។
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ថ្នា កទ់ី 9

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

សិស្សឱ្យនិយមនយ័រ៉ ែ និងផូសី៊លឥន្ធនៈ។

សំណួរគន្លឹះ   “យ�ើងនាគំ្នា ឱ្យនិយមនយ័រ៉ ែនិងផូសី៊លឥន្ធនៈ។”

សម្ភា រ   សម្ភា រប្រើប្រាស់ប្រចាថំ្ងៃប្រាយំ៉ា ងរបស់សិស្ស

ដំណ�ើ រការ

1.   �សិស្សរកសម្ភា រប្រើប្រាស់ប្រចាថំ្ងៃប្រាយំ៉ា ងរបស់(សិស្ស)ពីផ្ទះ​
របស់ពួកគេ ដែលសម្ភា រទាងំនោះផលិតពីធនធានធម្មជាតិ។

2.   ចុះបញ្ជីធនធានធម្មជាតិដែលសម្ភា រទាងំនោះបានផលិត។

3.   �សរសេរអក្សរតាងធនធានធម្មជាតិទាងំនោះថាជា “ធនធាន​

ក�ើតឡ�ើងវញិ” ឬ “ធនធានមនិក�ើតឡ�ើងវញិ”។

4.   �ត�ើសម្ភា រទាងំអស់នោះភាគច្រើនផលិតពីធនធានធម្មជាតិ

      ក�ើតឡ�ើងវញិ ឬធនធានធម្មជាតិមនិក�ើតឡ�ើងវញិ?

5.   �ត�ើធនធានធម្មជាតិក�ើតឡ�ើងវញិទាងំអស់នោះមាននៅពាស
​

ពេញផែនដី មែនឬទេ?

6.   �ត�ើមនុស្សប្រើប្រាស់ធនធានធម្មជាតិក�ើតឡ�ើងវញិអស់ល�ឿន

ជាងធនធានធម្មជាតិមនិក�ើតឡ�ើងវញិមែនឬទេ?

7.   �ត�ើប្អូនអាចជួយ�អ្វីបានខ្លះ ដ�ើម្បីរក្សាធនធានធម្មជាតិមនិក�ើត

ឡ�ើងវញិ និងធនធានធម្មជាតិក�ើតឡ�ើងវញិ នៅខណៈពេល
​

ដែលធនធានធម្មជាតិទាងំអស់នោះកានត់ែកម្រ?

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖    ការអភរិក្សធនធានធម្មជាតិ (រ៉ ែ)

ត�ើធនធានធម្មជាតិដែលយ�ើងប្រើប្រាស់សព្វថ្ងៃ ជាធនធានធម្មជាតិក�ើតឡ�ើងវញិឬធនធានធម្មជាតិមនិក�ើតឡ�ើងវញិ? យ�ើងគួរតែ

មានការប្រុងប្រយត័្នអំពីរប�ៀបប្រើប្រាស់ពួកវា។ ដ�ើម្បីអភរិក្សធនធានធម្មជាតិបាន យ�ើងគួរតែព្យាយាមប្រើប្រាស់ពួកវាតែនៅពេល

ណាដែលចាបំាច។់ ឧទាហរណ៖ ការប�ើកបង្ហូរទឹករ៉ ូប៊ណីេចោលក្នុងឡាវ៉ា បូនៅពេលអ្នកកំពុងដុសធ្មេញ កោរពុកមាតឬ់ពុកចង្កា រដែល 

នេះជាទង្វើខ្ជះខ្ជា យទឹកស្អាត ។ បរមិាណទឹកដែលបង្ហូរចោលនេះគឺច្រើនណាស់ ដែលគេអាចប្រើប្រាស់វាដ�ើម្បីធ្វើអ្វីផ្សេងទ�ៀតបាន។ វធិី

អភរិក្សធនធានធម្មជាតិមយួទ�ៀតគការកែច្នៃឡ�ើងវញិ។ ការកែច្នៃឡ�ើងវញិ គឺជាការប្រើប្រាស់សម្ភា រដែលបានប្រើរចួឬបានបោះចោល 

ហ�ើយត្រូវបានដំណ�ើ រការផលិតទៅជាផលិតផលថ្មី។ វធិីកែច្នៃឡ�ើងវញិធ្វើឱ្យអ្នកផលិតប្រើប្រាស់ធនធានធម្មជាតិឡ�ើងវញិដ�ើម្បីផលិត

ផលិតផលថី្ម។ វធិីនេះជួយ�កាតប់ន្ថយបរមិាណធនធានធម្មជាតិដែលត្រូវទាញយកពីផែនដី។ ឧទាហរណ៖ ការកែច្នៃកំប៉ុងអាលុយមញូ៉ីម

បានជួយ�កាត​់បន្ថយបរមិាណធាតុអាលុយមញូ៉ីមដែលត្រូវបានរុករកពីក្នុងសំបកផែនដីដ�ើម្បីយកមកផលិតកំប៉ុងថ្មី។
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វត្ថុបំណង

សកម្មភាពទី1

សិស្សនឹងបង្ហា ញពីប្រភេទរ៉ ែនិងផូសី៊លឥន្ធនៈនិងការប្រើ

ប្រាស់រ៉ ែនិងផូសី៊លឥន្ធនៈ។

គ្រូ ៖ ត�ើប្អូនស្គា ល់ប្រេង ដែរឬទេ?

សិស្ស ៖ ខ្ញុំ ស្គា ល់។

គ្រូ ៖ ត�ើគេប្រើប្រេងដូចម្តេចខ្លះ នៅក្នុងការរស់នៅប្រចាថំ្ងៃ?

សិស្ស ៖ ផលិតជាប្រេងសំាងសម្រាបរ់ថយន្ត។

គ្រូ ៖ ប្អូនៗស្គា ល់ប្រេងបានច្បាស់ណាស់។ កៅសូ៊ក្រាលថ្នល់ក៏

ផលិតចេញពីប្រេងផងដែរ។ ប្រេងជាផូសី៊លឥន្ធនៈដែលក�ើត

ឡ�ើងពីសំណល់សាកសពសត្វបុរាណ។ 

ថ្ងៃនេះ យ�ើងនាគំ្នា សិក្សាអំពីប្រភេទ និងការប្រើប្រាស់រ៉ ែ និង

ផូសី៊លឥន្ធនៈ ។
សកម្មភាពទី2

សំណួរគន្លឹះ“យ�ើងនាគំ្នា សង្កេត និងកំណតអ់ាងចំណុ ះប្រេងនៅ

	 ​   ក្នុងប្រភេទសិលាផ្សេងៗគ្នា ។”

សម្ភា រ ៖ ថ្មក្រែ ថ្មកំបោរ ថ្មភាជន ៍ចានប៉េទ្រីចំនួនបី ប្រេងឆា 

បំពងប់ន្តកម់យួ នាឡិកា។

ដំណ�ើ រការ ៖

1.   �យកថ្មនីមយួៗទៅដាកក់្នុងចានផ្សេងៗគ្នា ។

2.   �យកពីប៉ែតបន្តកប់ូមប្រេងឆា ហ�ើយយកទៅបន្តកល់�ើដំុថ្មនី​
មយួៗចំនួនប្រាដំំណក។់

3.   �សង្កេត និងកតត់្រាពីរយៈពេលដែលសិលានីមយួៗស្រូបយក

ប្រេងឆា។

វភិាគ និងសន្និដ្ឋា ន ៖

4.   �ត�ើសិលាមយួណាដែលស្រូបប្រេងបានឆាបរ់ហ័សជាងគេ? 

ព្រោះអ្វី? ត�ើសិលានោះមានលក្ខណៈអ្វីខ្លះដែលអាចឱ្យគេ​
ងាយស្រួលបូមយកផូសី៊លឥន្ធនៈបាន?

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ហេតុអ្វីបានជាឧស្ម័នធម្មជាតិជាឥន្ធនៈដែលគេមនិចងប់ាន?

ប្រេងនិងឧស្ម័នធម្មជាតិមានប្រភពដ�ើមដូចគ្នា  និងត្រូវបានរុករកតាមវធិីដូចគ្នា ។ ដំបូង អ្នករុករកបានរុករកតែប្រេងប៉ុណ្ណ ោះ មនិបាន
​

គិតថានឹងរុករកឧស្ម័នធម្មជាតិឡ�ើយ ពីព្រោះពួកគេបានគិតថាឧស្ម័នធម្មជាតិគឺជាអនុផលដែលគេមនិចងប់ាន និងមានតម្លៃទាប។ អស់រយៈ
​ពេលជាយូរមកហ�ើយ គេ ដឹងថាការផលិតប្រេងគឺជាការផលិតឧស្ម័នធម្មជាតិ។ មុ នសង្គ្រាមលោ កល�ើកទីពីរ  ផលិតផលមយួផ្នែកត្រូវបានប្រើ
​ប្រាស់នៅក្នុងស្រុក ចំណែកផ្នែកនៅសល់ត្រូវបានឆេះចោលទៅក្នុងបរយិាកាស។ ប៉ុន្តែបន្ទា បពី់សង្គ្រាមលោ កល�ើកទីពីរ គេបា នទទួលស្គា ល់
​ថាឧស្ម័នធម្មជាតិបានមានតម្លៃជាប្រភពថាមពលសំខាន។់ ការខិតខំប្រឹងប្រែងជាច្រើនត្រូវបានធ្វើឡ�ើងដ�ើម្បីអភវិឌ្ឍការពង្រីកទីផ្សារ។ ដោយ
​សារតែគុណសម្បត្ដិដល៏្អរបស់ឥន្ធនៈ   និងតម្លៃទាបរបស់វា គេបា នចាបផ់្តើមប្រើប្រាស់ឧស្ម័នធម្មជាតិកានត់ែច្រើនឡ�ើងៗ។ គតត រ្ឹមឆ្នា 1ំ958 
​ឧស្ម័នធម្មជាតិត្រូវបានប្រើប្រាស់ជាប្រភពថាមពលទីពីរជនួសឱ្យធ្យូងថ្ម។ ឧស្ម័នធម្មជាតិគឺជាឥន្ធនៈស្អាត ជាងធ្យូងថ្មនិងប្រេង។ ឧស្ម័នធម្ម
​ជាតិជាផលិតផលដែលមានដំណ�ើ រការចំហេះស្ទើរសព្វ  និងមនិបង្កគ្រោះថ្នា ក។់ ឧស្ម័នធម្មជាតិ និងប្រេងមានសមកីារដូចគ្នា  ប៉ុន្តែឧស្ម័នធម្ម
​ជាតិមានម៉ូលេគុលអ៊ីដ្រូកាបតូួចជាង។ ចំហេះឧស្ម័នធម្មជាតិឱ្យផលជាអាសូតអុកសី៊ត និងឧស្ម័នសុ៊លផួរ ឺ(SO2)។

ឧស្ម័នធម្មជាតិ  + អុកសី៊សែន →  CO2 + H2 O +  កម ត្ៅ

ចម្លើយការវភិាគនិងសន្និដ្ឋា នក្នុងសកម្មភាពទី 2

4. ចម្លើយអាចផ្សេងៗគ្នា ។ ថ្មគំរូដែលមានភាគរយភាពស្ពោ តខ្ពស់បាន​

ស្រូបប្រេងបានឆាបរ់ហ័សជាងគេ។ អាងចំណុ ះប្រេងភាគច្រើនជាថ្មកំ

បោរពីព្រោះថ្មកំបោរមានភាគរយភាពស្ពោ តខ្ពស់។ អាងចំណុ ះប្រេង

ដែលមានភាគរយភាពស្ពោ តខ្ពស់មានផ្ទុកផូសី៊លឥន្ធនៈដែលជាប្រេង 

និងឧស្ម័នធម្មជាតិច្រើន និងងាយស្រួលបូមយក។



 

ថ្នា កទ់ី9​​​ ​​ រ៉ ែនិងផូសី៊លឥន្ធនៈ- 48

ថ្នា កទ់ី 9

វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងរ�ៀបរាបពី់ផលបះ៉ពាល់នៃការប្រើប្រាស់រ៉ ែ និង 

ផូសី៊លឥន្ធនៈមកល�ើបរសិ្ថា ន។

សកម្មភាព

 “អាងប្រេង”

ឧស្ម័នធម្មជាតិច្រើនស្ថិតនៅជាមយួឬក្បែរអាងប្រេងដែរ។ ឧស្ម័ន​
ធម្មជាតិស្រាលជាងប្រេង ដូចនេះវាច្រើននៅពីល�ើប្រេង។

សម្ភា រ   កែវថ្លា អាល់កុល 100ml ទឹក 100ml​ ប្រេងឆា 100ml 		

           បំពងប់ន្តក់

ដំណ�ើ រការ

1.   �គ្រូប្រាបសិ់ស្សថា “ប្រេងឆា” តំណាងប្រេង និង“អាល់កុល” 

តំណាងឧស្ម័នធម្មជាតិ។

2.   �បន្តកទឹ់កល័ក្ខពណ៌័ពីរបីដំណកទ់ៅល�ើទឹក និងអាល់កុល។ 

ត�ើមានអ្វីប្រែប្រួលនៅក្នុងទឹក និងអាល់កុល ដែរឬទេ? 

ព្រោះអ្វី?

3.   �បន្តកទឹ់កពីរបីដំណកទ់ៅល�ើប្រេងឆា និងអាល់កុល។ ត�ើមាន
​

អ្វីប្រែប្រួលទៅល�ើប្រេងឆា និងអាល់កុល ដែរឬទេ? ព្រោះអ្វី?

សកម្មភាពពិភាក្សា

គ្រូនាសិំស្សពិភាក្សាថា “ការជកយករ៉ ែបង្កផលបះ៉ពាល់ច្រើនដល់

បរសិ្ថា ន ដូច្នេះត�ើរដ្ឋា ភបិាលប្រទេសកម្ពុជាគួរអនុញ្ញា តិឱ្យមានការ
​

ជីកយករ៉ ែនិងផូសី៊លឥន្ធនៈនៅក្នុងប្រទេសកម្ពុជា ដែរឬទេ? 

ព្រោះអ្វី?”

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន ៖ ការកែច្នៃឡ�ើងវញិ

រ៉ ែជាធនធានមានការកំណត ់និងមនិក�ើតឡ�ើងវញិឡ�ើយ ដូច្នេះមនុស្សជំនានប់ច្ចុប្បន្ន និងជំនានអ់នាគតត្រូវប្រើប្រាស់រ៉ ែប្រកប

ដោយការថែទា។ំ នេះគឺជាភារកិច្ចសំខាននិ់ងចាបំាចម់យួ ប្រសិនប�ើមានតម្រូវការរ៉ ែនៅក្នុងសង្គមសមយ័ទំន�ើប។ នេះកជ៏ាភារកិច្ចសំខានន់ិង

ចាបំាចម់យួដែរ ដោយសារការរុករករ៉ ែបង្កផលបះ៉ពាល់ច្រើនទៅល�ើថាមពល ធនធានទឹក និងបរសិ្ថា ន។ ការប្រើប្រាស់រ៉ ែដោយប្រាជ្ញាបា ន

ពាកព់ន័្ធយ៉ា ងជិតស្និទ្ធនឹងយុទ្ធសាស្រ្តផ្សេងៗគ្នា  ដូចជា ការជនួស ការកែច្នៃឡ�ើងវញិ និងការយកពន្ធអាករល�ើអាជីវកម្មរ៉ ែ។

ការកែច្នៃឡ�ើងវញិ គឺជាយុទ្ធសាស្ត្រមយួនៃការខិតខំប្រឹងប្រែងអភរិក្សរ៉ ែ តាមរយៈការកាតប់ន្ថយការប្រើប្រាស់ខ្ជះខ្ជា យនៃធនធាន

ដែលមានសារៈប្រយោជន ៍នៅក្នុងទម្រងជ់ាកាកសំណល់ និងសំណល់អេតចាយ។ ភាគច្រើននៃលោហៈដែលត្រូវបានបាតប់ងន់ាពេល

សព្វថ្ងៃនេះត្រូវបានធ្វើឡ�ើងតាមរយៈការបំបែក និងការកបក់្នុងដី ដែលត្រូវបានគេកកាយឃ�ើញ និងយកមកកែច្នៃសម្រាបក់ារប្រើប្រាស់ឡ�ើង

វញិ។ ការខាតបងដ់ែលមនិអាចជ�ៀសបានគឺតាមរយៈអុកសី៊តកម្ម និងការកកិត ប�ើទោះបីជាគេបានកំណតក់ារប្រើប្រាស់កដ៏ោយ។

ការខិតខំប្រឹងប្រែងសន្សំសំចៃបានក្លា យជាកិច្ចការមយួដែលគ្របគ់្នា អាចធ្វើបាន។ នៅក្នុងសេដ្ឋកិច្ចនាពេលអនាគត កិច្ចខិតខំប្រឹង
​ប្រែងសន្សំសំចៃនេះនឹងជួយ�កាតប់ន្ថយការបោះចោលដែលមនិមានការពិចារណា។ យ�ើងត្រូវរ�ៀនរចនាការកែច្នៃ ដែលមាននយ័ថាយ�ើងត្រូវ​

រចនាសារធាតុគ្រោះថ្នា កឱ់្យទៅជាសារធាតុមនិមានគ្រោះថ្នា ក ់តាមរយៈដំណ�ើ រការផលិតនៅក្នុងរោងចក្រ។ ឧទាហរណ ការកែច្នៃរថយន្ត
​

ចាស់ៗឱ្យទៅជារថយន្តថ្មីៗ តាមរយៈការបញ្ជូ នចូលទៅក្នុងរោងចក្រកែច្នៃឡ�ើងវញិ។ 



 

ថ្នា កទ់ី9​​​ ​​ រ៉ ែនិងផូសី៊លឥន្ធនៈ- 49

ថ្នា កទ់ី 9 ថ្នា កទ់ី 9

សកម្មភាពពិភាក្សា

គ្រូនាសិំស្សពិភាក្សាថា “ការបូមយកប្រេង និងឧស្ម័នធម្មជាតិបង្ក​
ផលបះ៉ពាល់ច្រើនដល់បរសិ្ថា ន ដូច្នេះត�ើរដ្ឋា ភបិាលប្រទេស​
កម្ពុជាគួរអនុញ្ញា តិឱ្យមានការបូមយកប្រេង និងឧស្ម័នធម្មជាតិនៅ

ក្នុងប្រទេសកម្ពុជា ដែរឬទេ? ព្រោះអ្វី?”

ចម្លើយសំណួរ

1.  �រ៉ ែ ជាអង្គធាតុអសររីាង្គ ក�ើតឡ�ើងដោយធម្មជាតិក្នុងសំបកផែនដី និងមានទម្រងជ់ាក្រាម។
​

ផូសី៊លឥន្ធនៈ ជាការកក�ើតឡ�ើងពីសំណល់រុក្ខជាតិ និងសត្វដែលងាបរ់លួយកបក់្នុងសំបកផែនដីរាបល់ានឆ្នា កំន្លងមកហ�ើយ និងមនិ

     ក�ើតឡ�ើងវញិ។

2.  �គេចែករ៉ ែជាពីរប្រភេទគឺ រ៉ ែសី៊លីកាត និងរ៉ ែគ្មា នសី៊លីកាត។

3.  ផូសី៊លឥន្ធនៈចែកចេញជាបីប្រភេទគឺ ធ្យូងថ្ម ប្រេង និងឧស្ម័នធម្មជាតិ។

4.  �ការប្រើប្រាស់រ៉ ែផ្តល់ផលបះ៉ពាល់មយួចំនួនចំពោះបរសិ្ថា ន ដូចជា ការបោះបងដី់ចោល ការស្រុតដី ការបំពុល និងការរខំានដោយ

    សូរស័ព្ទ។

5.  �ការប្រើប្រាស់ផូសី៊លឥន្ធនៈផ្តល់ផលបះ៉ពាល់មយួចំនួនចំពោះបរសិ្ថា ន ដូចជា ការបញ្ចេញកម ត្ៅ និងសារធាតុពុលទៅក្នុងបរយិាកាស
​

ការបង្កើតឱ្យមានបញ្ហា បាតុភូតកម ត្ៅកោ ះ ភ្លៀងអាសី៊ត និងជម្ងឺហឺត។
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ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ដំណោះស្រាយបញ្ហា ផូសី៊លឥន្ធនៈ

ត�ើយ�ើងអាចធ្វើអ្វីបានខ្លះដ�ើម្បីដោះស្រាយបញ្ហា ផូសី៊លឥន្ធនៈ? ជាកស់្តែងណាស់ យ�ើងមនិអាចបពា្ឈបក់ារប្រើប្រាស់ផូសី៊ល
​ឥន្ធនៈនៅពេលណាមយួក្នុងពេលឆាប់ៗ នេះបានឡ�ើយ ព្រោះថានៅក្នុងការរស់នៅប្រចាថំ្ងៃរបស់យ�ើង យ�ើងពឹងអាស្រ័យទាងំស្រុងល�ើផូ

​សី៊លឥន្ធនៈ។ ប៉ុន្តែមានវធិានការដែលយ�ើងអាចធ្វើបានដ�ើម្បីកាតប់ន្ថយផលបះ៉ពាល់អវជិ្ជមាននៃផូសី៊លឥន្ធនៈ។ ការធ្វើដំណ�ើ រដោយរថ
​យន្តគួរតែធ្វើឡ�ើងតែនៅពេលណាដែលចាបំាចប់ានហ�ើយ ពីព្រោះថាវធិានការនេះអាចឱ្យមនុស្សកាតប់ន្ថយការបញ្ចេញផ្សែងរថយន្តទៅ
​

ក្នុងខ្យល់បានខ្លះ។ ការធ្វើដំណ�ើ រច្រើននាកក់្នុងរថយន្តតែមយួ (Carpooling) ការជះកង ់ការដ�ើរ និងការប្រើប្រាស់ប្រពន័្ធឆ្លងកាតទ់ំហំធំ
​(mass-transit system)* កប៏ានជួយ�កាតប់ន្ថយចំនួនរថយន្តនៅល�ើផ្លូវបានច្រើនផងដែរ។ វធិានការទាងំនេះអាចជួយ�កាតប់ន្ថយ

​
បានត រ្ឹមតែផលបះ៉ពាល់អវជិ្ជមាននៃការប្រើប្រាស់ផូសី៊លឥន្ធនៈតែប៉ុណ្ណ ោះ វាមនិបានជួយ�លុបបំបាតប់ញ្ហា ទាងំអស់បានឡ�ើយ។

​
វធិានការដែលអាចធ្វើបានគឺការប្រើប្រាស់ធនធានថាមពលជំនួសឡ�ើងវញិជាកល់ាកម់យួចំនួនដែលអ្នកនឹងរ�ៀននៅក្នុងផ្នែកបន្ទា បន់េះ

​ដូច្នេះយ�ើងអាចលុបបំបាតប់ញ្ហា ផូសី៊លឥន្ធនៈបាន។

* ការប្រើប្រាស់ប្រពន័្ធឆ្លងកាតទ់ំហំធំ ឬមធ្យោបាយឆ្លងកាតដ់ោយរថយន្តធំ (រថយន្តក្រុង) អាចជួយ�កាតប់ន្ថយការបំពុលខ្យល់ 

ដោយសារតែចំហេះផូសី៊លឥន្ធនៈ។

អ្នកជិះកងដ់�ើម្បីសុខភាព និងផែនដី (រូបថតអ្នកជិះកងន់ៅក្បែរវមិានឯករាជ្យ ភ្នំពេញ ឆ្នា 2ំ015)

ចំណេះដឹងបន្ថែម
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ចំណេះដឹងបន្ថែម៖

ការកែច្នៃឡ�ើងវញិ ៖ កំប៉ុង និងដបទឹកសុទ្ធ នៅរាជធានីភ្នំពេញ ឆ្នា 2ំ015

នៅរាជធានីភ្នំពេញ យ�ើងអាចជួបរទេះកងផ់្ទុកដបទឹកសុទ្ធ កំប៉ុង និងដបកែវពេញៗរទេះ។ រទេះកងទ់ាងំនោះត្រូវបានប្រើសម្រាប់
​

ផ្ទុកសំណល់អេតចាយដែលអាចកែច្នៃឡ�ើងវញិបាន។ ក្រុមយ�ើងបានជួបសម្ភា សនជ៍ាមយួនឹងអ្នករ� ើសនិងប្រមូលឬទិញសំណល់អេត
​ចាយ។ តាមរយៈកិច្ចសម្ភា សនន៍េះ អ្នករ� ើសនិងប្រមូលសំរាមអេតចាយបានប្រាបយ់�ើងថា “គាតរ់� ើសនិងប្រមូលឬទិញសំរាមអេតចាយជា

​
ច្រើនប្រភេទ ដូចជា ដបទឹកសុទ្ធ កំប៉ុង(អាលុយមញូ៉ីម) និងដបកែវ។ បន្ទា បផ់្ទុកពេញរទេះកងរ់ចួហ�ើយ គាតដឹ់កសំណល់សំរាមអេតចាយ

​ទាងំនោះទៅលកឱ់្យឈ្មួញនៅផ្សារដេប៉ូ។” ចំពោះតម្លៃលកច់េញរបស់គាត ់និងទិញចូលរបស់ឈ្មួញ គាតប់ានបញ្ជា កដូ់ចខាងក្រោម៖

តម្លៃទិញចូលសំណល់សំរាមអេតចាយរបស់អ្នករ� ើស និងប្រមូល តម្លៃលកច់េញសំណល់សំរាមអេតចាយរបស់អ្នករ� ើស និងប្រមូល

ដបទឹកសុទ្ធចំនួន 20 (ប្រហែល 400g) = 100 រ�ៀល ដបទឹកសុទ្ធ 1000g = 500 រ�ៀល

កំប៉ុង(អាលុយមញូ៉ីម) ចំនួន 1 = (ប្រហែល 15g) = 50 រ�ៀល កំប៉ុង(អាលុយមញូ៉ីម) 1 000g = 4000 រ�ៀល

ដបកែវចំនួន 1 = 100 រ�ៀល ដបកែវចំនួន 1 = 200 រ�ៀល
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ចំណាំ៖ គ ្រូគប្បីប្រើប្រាស់សំណួរ  និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួននៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ  ឬប្រឡងឆមាស ដ� ើម្បីធ្វើ
​ការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សស្តីពី “រ៉ ែនិងផូសី៊លឥន្ធនៈ”។

ចូរឆ្លើយនឹងសំណួរខាងក្រោមឱ្យបានត រ្ឹមត្រូវ៖

1.   �អ្នកផែនដីវទិ្យាបែងចែករ៉ ែជាពីរប្រភេទគឺ រ៉ ែសី៊លីកាត និងរ៉ ែគ្មា នសី៊លីកាត ដ ោយផ្អែកល�ើសមាសភាពគីមរីបស់រ៉ ែនីមយួៗ។ ប្រយោគខាង

​ក្រោមគអំពីរ៉ ែ។ ចូរសរសេរពាក្យ “រ៉ ែសី៊លីកាត” ឬពាក្យ “រ៉ ែគ្មា នសី៊លីកាត” នៅខាងចុងប្រយោគនីមយួៗ។ (25 ពិន្ទុ)

ក. រ៉ ែផ្ទុកសី៊លីកាត និងអុកសី៊សែន។ (......................................)​ (5ពិន្ទុ)

ខ. រ៉ ែផ្ទុកធាតុមាស។ (......................................) (5ពិន្ទុ)

គ. រ៉ ែផ្ទុកធាតុសុ៊លផួរ។ (......................................) (5ពិន្ទុ)

ឃ. រ៉ ែផ្ទុកធាតុម៉ាញ៉េ ស្យូម។ (......................................) (5ពិន្ទុ)

ង. រ៉ ែផ្ទុកធាតុប៉ូតាស្យូម។ (......................................) (5ពិន្ទុ)

2.   �អ្នកផែនដីវទិ្យាបែងចែកផូសី៊លឥន្ធនៈជាបីប្រភេទគឺ ធ្យូងថ្ម ប្រេ ង និងឧស្ម័នធម្មជាតិ។ ប្រយោគខាងក្រោមពណ៌័នាពីផូសី៊លឥន្ធនៈ។ 
​សូមសរសេរពាក្យ “ធ្យូងថ្ម” ពាក្យ “ប្រេង” ឬពាក្យ “ឧស្ម័នធម្មជាតិ” នៅខាងចុងប្រយោគនីមយួៗ។ (25 ពិន្ទុ)

ក. ផូសី៊លឥន្ធនៈមានលក្ខណៈជាសារធាតុរាវ។ (......................................) (5ពិន្ទុ)

ខ. ផូសី៊លឥន្ធនៈមានលក្ខណៈជាសារធាតុឧស្ម័ន។ (......................................) (5ពិន្ទុ)

គ. ផូសី៊លឥន្ធនៈមានលក្ខណៈជាសារធាតុរងឹ។ (......................................) (5ពិន្ទុ)

ឃ. ជាធម្មតា ផូសី៊លឥន្ធនៈមាននៅល�ើអាងប្រេង។ (......................................) (5ពិន្ទុ)

ង. ផូសី៊លឥន្ធនៈត្រូវបានចែកចេញជា ធ្យូងទួប ធ្យូងលីញីត ធ្យូងប៊ទូីម និងធ្យូងអងត់្រាសី៊ត។ (......................................) (5ពិន្ទុ)

រយៈពេល៖ 40 នាទី                      ពិន្ទុសរុប៖ 50 ពិន្ទុ

តេស្តខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀនទី 5 “រ៉ ែនិងផូស៊លីឥន្ធនៈ”
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ចម្លើយ ការដាកព់ិន្ទុ និងការវនិច្ឆ័យិ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖	  5 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ រ៉ ែសី៊លីកាត	 0 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ រ៉ ែគ្មា នសី៊លីកាតឬក្រៅពីនេះ 

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖	  5 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ ប្រេង		  0 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ ធ្យូងថ្ម ឧស្ម័នធម្មជាតិ ឬក្រៅពីនេះ  

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖	  5 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ រ៉ ែសី៊លីកាត	 0 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ រ៉ ែគ្មា នសី៊លីកាតឬក្រៅពីនេះ   

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖	  5 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ ឧស្ម័នធម្មជាតិ	 0 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ ធ្យូងថ្ម ប្រេង ឬក្រៅពីនេះ    

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 5 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ រ៉ ែគ្មា នសី៊លីកាត	 0 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ រ៉ ែសី៊លីកាតឬក្រៅពីនេះ  

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 5 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ ឧស្ម័នធម្មជាតិ	 0 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ ធ្យូងថ្ម ប្រេង ឬក្រៅពីនេះ   

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 5 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ រ៉ ែសី៊លីកាត	 0 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ រ៉ ែគ្មា នសី៊លីកាតឬក្រៅពីនេះ  

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 5 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ ធ្យូងថ្ម	 0 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ ប្រេង ឧស្ម័នធម្មជាតិ ឬក្រៅពីនេះ  

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖  	 5 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ រ៉ ែគ្មា នសី៊លីកាត	 0 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ រ៉ ែសី៊លីកាតឬក្រៅពីនេះ 

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   	 5 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ ធ្យូងថ្ម		  0 ពិន្ទុ = បំពេញចម្លើយ ប្រេង ឧស្ម័នធម្មជាតិ ឬក្រៅពីនេះ 

	

1.          (25ពិន្ទុ)

    ក. រ៉ ែសី៊លីកាត (5ពិន្ទុ)

      2.         (25ពិន្ទុ)

    ក. ប្រេង (5ពិន្ទុ)

ខ. រ៉ ែគ្មា នសី៊លីកាត (5ពិន្ទុ)

ខ. ឧស្ម័នធម្មជាតិ (5ពិន្ទុ)

ង. រ៉ ែសី៊លីកាត (5ពិន្ទុ)

ង. ធ្យូងថ្ម (5ពិន្ទុ)

គ. រ៉ ែគ្មា នសី៊លីកាត (5ពិន្ទុ)

គ. ធ្យូងថ្ម (5ពិន្ទុ)

ឃ. រ៉ ែសី៊លីកាត (5ពិន្ទុ)

ឃ. ឧស្ម័នធម្មជាតិ (5ពិន្ទុ)

ចម្លើយ និងការដាក់ពិន្ទុ (ពិន្ទុសរុប 50 ពិន្ទុ)
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ពិន្ទុ ការវិនិច្ឆ័យ និងសណូំមពរសម្រាប់ការបង្រៀន

0 – 20 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគខ្លឹមសារវទិ្យា

សាស្ត្រស្តីពី “រ៉ ែនិងផូសី៊លឥន្ធនៈ” ឡ�ើយ។ ដូច្នេះ គ្រូគប្បីនាសិំស្សអានមេរ�ៀននេះឡ�ើងវញិ។

21 – 30 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេមនិទានអ់ាចពន្យល់បានគ្របគ់្រានពី់ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំ

នាញវភិាគងាយៗល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “រ៉ ែនិងផូសី៊លឥន្ធនៈ” ដូចជា ប្រភេទធនធានដែលអាចជំនួសបាន។ ដូច្នេះ
​

គ្រូគប្បីពន្យល់សិស្សម្តងទ�ៀតដោយប្រើរ៉ ែនិងផូសី៊លឥន្ធនៈ។

31 – 40 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានច្រើនពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅល�ើ
​ខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “រ៉ ែនិងផូសី៊លឥន្ធនៈ”។ ទោះជាដូច្នេះកដ៏ោយ គ្រូគប្បីស្តា ប ់និងអង្កេតចម្លើយរបស់សិស្ស

​និងពន្យល់ត្រងច់ំណុ ចដែលសិស្សឆ្លើយមនិត្រូវ។ គ្រូកគ៏ប្បីត្រូវស្វែងយល់ និងសិក្សាពីចំណាបអ់ារម្មណ និងបរាជយ័របស់
​សិស្សម្នា ក់ៗ ។

41 – 50 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅគ្របគ់្រាន់
​ល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “រ៉ ែនិងផូសី៊លឥន្ធនៈ”។ ទោះជាដូច្នេះកដ៏ោយ គ្រូគប្បីនាសិំស្សដែលមាន “ចំណេះដឹងបន្ថែម

​និងសកម្មភាព” ខ្លា ងំពន្យល់ និងជួយ�សិស្សខ្សោយឱ្យយល់កានត់ែច្បាស់ថែមទ�ៀត និងទទួលចំណេះដឹងនៃមេរ�ៀននេះ
​

កានត់ែសី៊ជម្រៅ។

ការវនិច្ឆ័យ
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មេរ�ៀនទី 1	                           សណំលរ់ងឹ

វត្ថុបំណង

បន្ទា បពី់សិក្សាមេរ�ៀននេះចប ់សិស្សនឹង ៖

	 ​ ស្គា ល់និយមនយ័សំណល់រងឹ

	  រ�ៀបរាបប់ានពីប្រភព និងផលបះ៉ពាល់នៃសំណល់រងឹ

	 ​ រកវធិានការកាតប់ន្ថយសំណល់រងឹ។

ផែនការបង្រៀន

មេរ�ៀននេះត្រូវបានបែងចែកសម្រាបប់ង្រៀន និងរ�ៀនរយៈពេល 3 ម៉ោ ង ដូចបង្ហា ញក្នុងតារាង 1 ខាងក្រោម។

តារាង 1 បំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងមេរ�ៀន ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល

1ម៉ោ ង 1. និយមនយ័ 300

1ម៉ោ ង
2. ប្រភពសំណល់រងឹ

3. ផលបះ៉ពាល់នៃសំណល់រងឹ
301 – 302

1ម៉ោ ង

4. ការគ្របគ់្រង និងវធិានការកាតប់ន្ថយសំណល់រងឹ

4.1. ការគ្របគ់្រងសំណល់រងឹ

4.2. វធិានការកាតប់ន្ថយសំណល់រងឹ

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ

302 – 303

ការណែនាកំារបង្រៀន

តារាង 2 បង្ហា ញពីផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃក្នុងម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ។ គ្រូគប្បីដឹកនាសំកម្មភាពទាងំអស់ និងវាយតម្លៃ

សិស្សដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យនៅក្នុងតារាង 2។ ដូចសកម្មភាពនៅក្នុងតារាង 2 សិស្សនឹងធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗអំពី និយមនយ័

សំណល់រងឹ ប្រភពសំណល់រងឹ ប្រភេទសំណល់រងឹ ផលបះ៉ពាល់នៃសំណល់រងឹ ការគ្របគ់្រងសំណល់រងឹ វធិានការកាតប់ន្ថយសំណល់រងឹ 

និងការស្ថា បនាសង្គមដោយចីរភាព ដែលសកម្មភាពទាងំនេះនឹងជួយ�សិស្សអភវិឌ្ឍការយល់របស់ពួកគេអំពី សំណល់រងឹ។ ទោះជាយ៉ា ងណា 

គ្រូគប្បីប្រើទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់និងភាពបតប់ែនរបស់ខ្លួន ដ�ើម្បីច្នៃប្រឌិតទៅតាមកម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាពជាកស់្តែង

របស់ថ្នា ករ់�ៀន ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅតាមសកម្មភាពបង្រៀននិងរ�ៀនដូចមាននៅក្នុងការណែនាកំារបង្រៀននេះ។

ម៉ោ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ទី1

ពណ៌នាពីនិយមនយ័សំណល់រងឹ សិស្សរាយឈ ម្ោះ សំណល់ចេញពីលំនៅឋាន

របស់ពួកគេដ�ើម្បីរកឃ�ើញសំណល់រងឹ និងកំណត ់

និយមនយ័ “សំណល់រងឹ” និងស្តា បរ់បាយការណ៍ 

របស់ក្លិបទីក្រុងរ ៉ូម។

សិស្សអាចឱ្យឬប្រាបនិ់យមនយ័ 

“សំណល់រងឹ”។

ទី2

ពន្យល់ពីប្រភពសំណល់រងឹ និង

ផលបះ៉ពាល់នៃសំណល់រងឹ។

សិស្សប្រាបពី់ប្រភពសំណល់រងឹដែលពួកគេធ្លា ប់

បានចុះបញ្ជីនៅម៉ោ ងសិក្សាមុន និងប្រាបពី់ផល

បះ៉ពាល់នៃសំណល់រងឹដែលបានចុះបញ្ជី។

សិស្សអាចកំណតនិ់ងប្រាប់

ប្រភពសំណល់រងឹ និងពន្យល់ 

ផលបះ៉ពាល់នៃសំណល់រងឹ។

តារាង 2 ផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ
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ចំណុចនៃការបង្រៀន

ចំណុចនៃការបង្រៀនមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីឱ្យសិស្សស្ថា បនាសង្គមចីរភាពមយួ។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

មុនពេលចាបផ់្តើមបង្រៀនខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីក្នុងម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ គ្រូគប្បីសួរសិស្សដ�ើម្បីពិនិត្យចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នរបស់ពួកគេ 

ដូចជា ៖ ដឹងពីកន្លែងដែលមានក្លិនអាក្រកន់ៅក្នុងទីក្រុង និងធ្លា បឭ់ពាក្យ កំណែច្នៃជាថ្មី កំប៉ុសកម្ម ប្រើប្រាស់ឡ�ើងវញិ កាតប់ន្ថយ

ការបោះចោលត្រឹមត្រូវ និង កំណែច្នៃកម ត្ៅ  ។ ប�ើមនិដូច្នោះទេ សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

ទី3

ពណ៌នាពីការគ្របគ់្រងសំណល់

រងឹ និងវធិានការកាតប់ន្ថយ 

សំណល់រងឹ។

សិស្សប្រាបព់ីការគ្របគ់្រង និងវធិានការកាត់

បន្ថយសំណល់រងឹដែលពួកគេធ្លបប់ានចុះបញ្ជីនៅ 

ម៉ោ ងសិក្សាមុននិងល�ើកឧទាហរណ៍នៃសកម្មភាព

ទាកទ់ងនឹងកំណែច្នៃឡ�ើងវញិនិងការប្រើប្រាស់

ឡ�ើងវញិនៅក្នុងការរស់នៅ។

  សិស្សស្តា បស់កម្មភាពប្រឈមនានាអំពីការកែ

ច្នៃឡ�ើងវញិនៅក្នុងមជ្ឈមណ្ឌ លគរុកោសល្យ

ភូមភិាគខេត្តកណ្តា លរបស់ VVOB។

សិស្សប្រាបព់ីវធិីគ្របគ់្រង និង

 វធិានការកាតប់ន្ថយសំណល់ 

រងឹ។
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ចំណេះដឹងបន្ថែម  ៖ របាយការណ៍ពីក្លិបទីក្រុងរ ៉ូម

នៅឆ្នា 1ំ972 ប្រទេសនីមយួៗក្នុងពិភពលោករវល់ដោះស្រាយបញ្ហា បរសិ្ថា ន។ ក្លិបទីក្រុងរ ៉ូម ជាអង្គការក្រៅរដ្ឋា ភបិាលមយួបាន

បោះពុម្ពផ្សាយរបាយការណ៍របស់ខ្លួនដែលមានចំណងជ�ើងថា “កម្រិតនៃការលូតលាស់”។ របាយការណ៍នេះកំពុងព្រមានពីបញ្ហា បរសិ្ថា ន

ពិភពលោក ដោយព្រមានថាមនុស្សនឹងប្រឈមសកម្មភាពជីវតិដោយសារការបំពុលបរសិ្ថា ន និងការលេចធ្លា យធនធាននិងថាមពលនៅ

ពាកក់ណ្តា លសតវត្សរទី៍21។ ការព្រមានទាងំនេះក�ើតឡ�ើងដោយសារអតុល្យភាពនៃធនធានធម្មជាតិ ចំនួនប្រជាជន និងអាហារ។ សង្គម

មនុស្សបានបន្តទាមទារការលូតលាស់សេដ្ឋកិច្ចនៅអត្រានៃនិទស្សន្ត និងរក្សារប�ៀបរស់នៅដ�ើម្បីផ្តល់អត្ថិភាពដល់សម្ភា រ និងសេដ្ឋកិច្ច។ 

ល�ើសពីនេះ ដ�ើម្បីច�ៀសវាងគ្រោះមហន្តរាយបែបនេះ របាយការណ៍បានទទូចថាយ�ើងគួរតែផ្អា កដ�ើម្បីរក្សាតុល្យភាពការអភវិឌ្ឍចេញពី 

ការលូតលាស់ និងរកភាពចាបំាចណ់ាមយួដ�ើម្បីផ្លា ស់ប្តូរតម្លៃរបស់យ�ើងក្នុងបំណងដ�ើម្បីជ�ៀសវាងហានិភយ័ដែលនឹងមកដល់ដូចជា 

“សំណល់ហួសអាយុ” “ការផ្លា ស់ប្តូររប�ៀបរស់នៅរបស់មនុស្ស” និង “ស្ថា បនាបទបញ្ជា អន្តរជាតិ” ជាដ�ើម។

វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងឱ្យនិយមនយ័សំណល់រងឹ។

សកម្មភាព

គ្រូ៖ ត�ើប្អូនដឹងពីកន្លែងមានក្លិនស្អុយដែរឬទេ? ហេតុអ្វីបានជា

      កន្លែងនោះមានក្លិនស្អុយ?

សិស្ស៖ សិស្សប្រាបពី់កន្លែងមានក្លិនស្អុយ និងមូលហេតុនាឱំ្យ 

           កន្លែងនោះមានក្លិនស្អុយ។

សំណួរគន្លឹះ “យ�ើងនាគំ្នា ឱ្យនិយមនយ័សំណល់រងឹ!”

សម្ភា រ ៖ ក្រដាស ប៊ចិ

ដំណ�ើ រការ ៖

1. គ្រូនាសិំស្សពិនិត្យ និងធ្វើបញ្ជីសំណល់នៅក្នុងលំនៅឋាន

    របស់ពួកគេ។

2. គ្រូនាសិំស្សបង្កើតក្រុមដ�ើម្បីសង្ខេបបញ្ជីសំណល់របស់

    ពួកគេ និងប្រាបម់តិ្តក្នុងថ្នា ករ់�ៀន។

3. គ្រូសង្ខេបរបាយការណ៍របស់សិស្សដាកល់�ើក្តា រខ�ៀន។ 

4. គ្រូនាសិំស្សចាតថ់្នា កសំ់ណល់ដែលពួកគេគតថាជា

    សំណល់រងឹ។

5. គ្រូនាសិំស្សឱ្យនិយមនយ័ “សំណល់រងឹ”។
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វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងពន្យល់ពីប្រភព និងផលបះ៉ពាល់នៃសំណល់រងឹ។

សន្និសីទអង្គការសហប្រជាជាតិអំពី “បរសិ្ថា នមនុស្ស” 
បានប្រារព្ធធ្វើឡ�ើងនៅទីក្រុងស្តុកខូម នៅចន្លោះថ្ ងៃទី5-16 ខែមថិុនា 
ឆ្នា 1ំ972។ លោក អូអ៊ីសី៊ ជានាយកទូទៅនៃភ្នា កង់ារបរសិ្ថា នជប៉ុន
បានចូលរមួជាតំណាងប្រទេសជប៉ុនដ�ើម្បីធ្វើសន្ទរកថាមយួ។ 
ក្នុងសន្ទរកថារបស់គាត ់ជាដំបូងគាតប់ានសង្កតប់ញ្ជា កថ់ាជនជាតិ
ជប៉ុនស្រឡាញ់ធម្មជាតិ និងរស់នៅជាមយួធម្មជាតិ។ ប៉ុន្តែបន្ទា ប ់
ពីសង្គ្រាម  ការលូតលាស់បានក្លា យជាស្នូលនៃឧស្សាហកម្មគីមី
ធុនធ្ងន ់ចាបផ់្តើមធ្វើឱ្យខ្យល់និងទឹកទន្លេកខ្វក ់និងបំផ្លា ញធម្មជាតិ។ 
ល�ើសពីនេះ វាបានបន្សល់ជនរងគ្រោះកំសតជ់ាច្រើន ដោយសារ 
ជម្ងឺមណីាម៉ា តា ជម្ងឺអ៊ីតៃអ៊ីតៃ និងជម្ងឺរលាកទងសួតរុារំ៉ៃ  នៅក្នុង
ទីក្រុងឧស្សាហកម្មទាងំនោះ។ បន្ទា បម់ក សំណួរសួរថា  “ត�ើការ
អភវិឌ្ឍសេដ្ឋកិច្ចសម្រាបអ់្នកណា?” បានទទូចសួរដោយប្រជាជន 
ហ�ើយបច្ចុប្បន្ននេះ ប្រទេសជប៉ុនព្យាយាមស្គា ល់សង្គមគ្មា នការ
បំពុល។ បន្ទា បម់ក គាតប់ានសង្កតប់ញ្ជា កប់ន្ថែមទ�ៀតពីសារៈ
សំខានន់ៃការការពារបរសិ្ថា នជាមយួនឹងការបង្ហា ញបទពិសោធន៍
របស់ជនឪជាតិជប៉ុន។

សកម្មភាព

គ្រូ៖ ត�ើសំណល់រងឹមាននៅកន្លែងណាខ្លះ?

សិស្ស៖ សិស្សប្រាបពី់ទីកន្លែងផ្សេងៗរបស់សំណល់រងឹ។

គ្រូ៖ ត�ើសំណល់រងឹមានផលបះ៉ពាល់ដែរឬទេ?

សិស្ស៖ សិស្សឆ្លើយចម្លើយផ្សេងៗ។

សំណួរគន្លឹះ “ត�ើសំណល់រងឹមានប្រភពមកពីទីណាខ្លះ?”

“ត�ើសំណល់រងឹផ្តល់ផលបះ៉ពាល់អ្វីខ្លះ?”

សម្ភា រ ៖ ក្រដាស ប៊ចិ

ដំណ�ើ រការ ៖

​ គ្រូនាសិំស្សគិតនិងប្រាបពី់ប្រភពសំណល់រងឹដែលពួកគេ 

​​​   បានចុះបញ្ជីកាលពីម៉ោ ងសិក្សាមុន ។

​ គ្រូនាសិំស្សគិតនិងប្រាបពី់ផលបះ៉ពាល់នៃសំណល់រងឹ

   ដែលបានចុះបញ្ជីនិងមានប្រភពច្បាស់លាស់ និងប្រាបម់តិ្ត

   ក្នុងថ្នា ករ់�ៀន។

 គ្រូសង្ខេបរបាយការណ៍របស់សិស្សដាកល់�ើក្តា រខ�ៀន។ 

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ បរសិ្ថា នមនុស្ស ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖

បញ្ហា ប្រឈមខ្លះក�ើតឡ�ើង និងស្ថិតនៅក្នុងការ​

ប្រតិបត្តិកំណែច្នៃជាថ្មី ដូចជា បន្សុទ្ធការប្រមូលថាមពល

សម្រាបក់ំណែច្នៃជាថ្មី និងកំហាបន់ៃបន្សុទ្ធបន្ទា បពី់កំណែច្នៃ

ជាថ្មីបីបនួដង។ ដូច្នេះវាចាបំាចណ់ាស់ដែលអ្នកប្រើប្រាស់

គ្រវាតច់ោលសំណល់បន្ទា បពី់ការចាតប់្រភេទត្រឹមត្រូវ ដូចជា 

ក្រដាស កំប៉ុង ដប … ជាដ�ើម។
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វត្ថុបំណង

សិស្សពន្យល់ពីការគ្របគ់្រងសំណល់រងឹ និងវធិានការកាតប់ន្ថយ 

សំណល់រងឹ។

សកម្មភាព

គ្រូ៖ ត�ើសំណល់រងឹមាននៅទីកន្លែងណាខ្លះ?

សិស្ស៖ សិស្សប្រាបព់ីកន្លែងមានសំណល់រងឹ។

គ្រូ៖ ត�ើសំណល់រងឹនៅទីកន្លែងទាងំនោះមានផលបះ៉ពាល់អ្វីខ្លះ?

សិស្ស៖ សិស្សប្រាបព់ីផលបះ៉ពាល់ដែលអាចក�ើតឡ�ើង។

សំណួរគន្លឹះ “ត�ើយ�ើងគួរធ្វើដូចម្តេចដ�ើម្បីគ្របគ់្រងសំណល់រងឹ 

និងកាតប់ន្ថយសំណល់រងឹ?”

ដំណ�ើ រការទី1 ៖

1. គ្រូនាសិំស្សគិតនិងប្រាបពី់ការគ្របគ់្រងសំណល់រងឹ និងកាត់

    បន្ថយសំណល់រងឹដែលពួកគេបានចុះបញ្ជីកាលពីម៉ោ ងសិក្សា

    មុន។

2. គ្រូនាសិំស្សរាយការណ៍ទៅកានម់តិ្តក្នុងថ្នា ករ់�ៀន។

3. គ្រូសង្ខេបរបាយការណ៍របស់សិស្សដាកល់�ើក្តា រខ�ៀន។

ដំណ�ើ រការទី2 ៖

1. គ្រូនាសិំស្សរ�ៀបរាបពី់រប�ៀបគ្របគ់្រងសំណល់រងឹ និងការប្រ

    ព្រឹត្តិកម្មដោយខ្លួនឯងជាល�ើកទីមយួ។

2. គ្រូនាសិំស្សរ�ៀបរាបក់រណី និងសកម្មភាពទាកទ់ងនឹងកំណែច្នៃ

    និងការប្រើប្រាស់ឡ�ើងវញិ។

ឧទាហរណ៍ ៖ ឡានតូយ៉ូតាជជុះរបស់ជប៉ុនឬអាឡឺមង៉ជ់ាច្រើន

ត្រូវបានដាកល់កន់ៅក្នុងបណ្តា ប្រទេសនានាក្នុងពិភពលោក។ 

នេះគឺដោយសារការនាចូំលឡានជជុះរបស់ជប៉ុនឬអាឡឺមង៉ ់

ឬឡានបាកប់ែកទាងំនេះមានតម្លៃទាប និងអាចប្រើប្រាស់បាន

បន្ទា បពី់ការជួសជុលផ្នែកខ្លះរចួរាល់។

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ វធិានការកាតប់ន្ថយសំណល់រងឹ

នៅក្នុងប្រទេសជប៉ុន បញ្ញ តិ 3Rs បានដាកប់ញ្ចូ លឱ្យ

ប្រតិបត្តិនៅឆ្នា 2ំ000។ បញ្ញ តិនេះបានកំណតថ់ាកំណែច្នៃជាថ្មី 

និងការបោះចោលសំណល់គួរតែត្រូវបានធ្វើឡ�ើងក្នុងបទបញ្ជា

ដូចខាងក្រោម ៖ (1)កាតប់ន្ថយ (2)ប្រើប្រាស់ឡ�ើងវញិ (3)កំណែ 

ច្នៃជាថ្មី (4)ការបោះចោលត្រឹមត្រូវ និង (5) កំណែច្នៃកម ត្ៅ ។ 

ចាបត់ាងំពីពេលនោះមក ការបង្រៀនបញ្ញ តិ 3Rs នេះដល់ប្រជា 

ពលរដ្ឋ និងពាណិជ្ជករបានប្រតិបត្តិ និងឃោសនាយ៉ា ងទូលំ

ទូលាយដោយអង្គការសង្គមសី៊វលិ និងភ្នា កង់ាររដ្ឋា ភបិាល។ 

ការកាតប់ន្ថយល�ើវត្ថុទីមយួ មាននយ័ថាផលិតឬប្រើប្រាស់ដែល

ជាសំណល់មនិចាបំាច ់និងមនិគ្របគ់្រានស់ម្រាបផ់លិតឬប្រើ
ប្រាស់ ដ�ើម្បីបន្ថយបរមិាណសំណល់ និងផលបះ៉ពាល់បរសិ្ថា ន។ 

ល�ើសពីនេះ យ�ើងអាចនិយាយបានថា “ការកាតប់ន្ថយ” យ�ើង

បង្កើតផលិតផលខ្លះដែលមានអាយុប្រើប្រាស់វែងឬឥតឈបឈ់រ 

ដោយត្រឹមតែផ្លា ស់ប្តូរផ្នែកខូចចេញ មនិមែនទាងំមូល។

សម្គា ល់ ៖ បញ្ញ តិ 3Rs ៖ កាតប់ន្ថយ(Reduce) 

ប្រើប្រាស់ឡ�ើងវញិ(Reuse) និង កំណែច្នៃជាថ្មី(Recycle)។
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ពិសោធនគ៍ំរូពី VVOB ៖ការគ្របគ់្រងសំណល់រងឹ

សកម្មភាពប្រឈមនានាអំពីការកែច្នៃឡ�ើងវញិនៅក្នុងគរុកោសល្យ 

ភូមភិាគខេត្តកណ្តា លរបស់ VVOB។ មានកន្លែងធ្វើជីកំប៉ុស សងឡ់�ើង

នៅជ្រុងមយួនៃសួនបណ្តុះ កូនឈ�ើ។

ប្រសិនប�ើម�ើលឱ្យកានត់ែជត យ�ើងឃ�ើញសំរាមបានដាកចូ់លទៅ

ក្នុងពាងធំមយួ។ រូបធាតុសររីាង្គនៅក្នុងសំណល់ដ�ើមត្រូវបានបំបែក

ដោយទាងំស្រុងដោយមកី្រូសារពាង្គកាយត្រូវបានប្រើប្រាស់ដូចជី។ 

ល�ើសពីនេះកម៏ានសកម្មភាពប្រមូលចំប�ើងឱ្យសត្វពាហនៈសី៊ផងដែរ។

1. សំណល់រងឹគឺជារូបធាតុទាឡំាយក្នុងរូបភាពរងឹដែលគេ    

    បោះចោលក្នុងបំណងឈបប់្រើបន្តទ�ៀត។

2. ប្រភពសំណល់រងឹចេញមកពី ទីផ្សារ លំនៅឋាន អគារ   

    ពាណិជ្ជកម្ម មជ្ឈមណ្ឌ លផ្គតផ់្គងស់្បៀងអាហារ

    សណ្ឋា គារ ភោជនីយដ្ឋា ន ហាងលកទ់ំនិញ អ្នកលកដូ់រ 

    តាមដងផ្លូវ សាធារណៈ តំបនទ់េសចរណ៍ និង កន្លែង

    ផ្សេងៗទ�ៀត។

3. ផលបះ៉ពាល់នៃសំណល់រងឹគឺ ការបំពុលទឹក ដី ខ្យល់ និង  

    ចម្លងជម្ងឺរាតត្បាតផ្សេងៗដល់មនុស្ស សត្វ និងរុក្ខជាតិ។

4. យ�ើងទាងំអស់គ្នា មនិត្រូវបោះចោល និងដុតសំណល់រងឹ  
    តាមដងផ្លូវសាធារណៈ កុំប្រើប្រាស់ផលិតផលប្លា ស្ទិច

    កែច្នៃឡ�ើងវញិ និងជាពិសេសធ្វើជាជីកំប៉ុសសម្រាបវ់ាល 

    កសិកម្ម។

សំណល់ចំប�ើងសម្រាបស់ត្វ សួនបណ្តុះ កូនឈ�ើ។                   ពាងកំប៉ុសកម្ម
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ចំណេះដឹងបន្ថែម

បញ្ហា ទាកទ់ងនឹងសំណល់រងឹអាចត្រូវបានដោះស្រាយដោយការប្រើប្រាស់យុទ្ធសាស្ត្រផ្សេងៗ 

1) ការអបរ់ ំ– យល់ពីបញ្ហា  និងដាកច់េញនូវដំណោះស្រាយពេញលេញដែលអាចទៅរចួ ៖ សិស្សមានសំណួរទាកទ់ងនឹងបាតុភូតធម្មជាតិ 

គិតអំពីវធិីពិសោធមយួដ�ើម្បីដោះស្រាយបញ្ហា  ធ្វើពិសោធ ធ វ្ើការសង្កេត សង្ខេបលទ្ធផលរបស់ពួកគេ និងទាញការសន្និដ្ឋា ន។ នៅ

ពេលគ្រូខ្លះបានធ្លា បនឹ់ងវធិីបង្រៀនមេរ�ៀនអំពីបញ្ហា បរសិ្ថា នទៅហ�ើយ ប៉ុន្តែគ្រូខ្លះទ�ៀតនៅតែមានការពិបាកក្នុងការវាយតម្លៃសិស្ស។ 

នោះហ�ើយគឺជាហេតុផលដែលមនិមានចម្លើយត្រឹមត្រូវសម្រាបប់ញ្ហា បរសិ្ថា ន ដែលមនិត្រឹមតែជាធាតុវទិ្យាសាស្ត្រប៉ុណ្ណ ោះទេ ប៉ុន្តែកជ៏ា

នយោបាយ និងសេដ្ឋកិច្ចផងដែរ។ ការវនិិច្ឆ័យថាដូចម្តេចនោះគឺពិបាកណាស់។ ម៉្យាងវញិទ�ៀត បញ្ហា ទាងំនោះគឺជាបញ្ហា សំខានរ់បស់

ជាតិ។ វាចាបំាចណ់ាស់ដែលអ្នកត្រូវអបរ់ដំល់កុមារ និងសិស្ស។ ប៉ុន្តែ មានករណីជាប្រវត្តិសាស្ត្រជាច្រើនដែលធ្វើឱ្យប្រជាជនកានត់ែ

មនិសប្បាយចិត្ត នៅពេលដែលគេទុកដាកប់ញ្ហា នេះឱ្យអ្នកនយោបាយ។ ប្រជាជនម្នា ក់ៗ ត្រូវតែមានគំនិតផ្ទា ល់ខ្លួន និងចូលរមួនៅក្នុង 

នយោបាយតាមរយៈវធិីនានា ដូចជា ការបោះឆ្នោ តជាដ�ើម និងនឹងត្រូវការការទទួលខុសត្រូវសម្រាបក់ារវនិិច្ឆ័យនយោបាយមយួ។ 

សិស្សត្រូវតែដឹងពីខ្លឹមសារនៃបញ្ហា ខ្លះ និងដឹងពីចំណុចល្អ និងចំណុចអាក្រកន់ៃវធិីដែលបានស្នើឡ�ើង។ គ្រូមនិចាបំាចវ់និិច្ឆ័យចំណេះ

ដឹង និងការយល់របស់សិស្សទេ ប៉ុន្តែគ្រូគួរតែវាយតម្លៃទៅល�ើដំណ�ើ រការនៃការពិភាក្សានៅក្នុងមេរ�ៀននេះវញិ។ 

2) បច្ចេកវទិ្យាទំន�ើប -- រថយន្តប្រើឥន្ធនៈល្អគ្របគ់្រានន់ៅក្នុងប្រទេសជប៉ុន និងយានយន្តដ�ើរដោយថាមពលអ៊ីដ្រូសែន​ ៖ រថយន្តប្រើឥន្ធនៈ

គ្របគ់្រាន ់ដូចជា រថយន្តប្រពន័្ធកូនកាត ់ឬរថយន្តប្រើពន្លឺ ត្រូវបានប្រើប្រាស់ប្រពន័្ធចំណេញពេលវេលា ការបញ្ជូ នបម្រែបម្រួលឥតឈប់

ឈរដោយស្វ័យប្រវត្តិ (Continuously Variable Transmission / CVT)។ រថយន្តប្រភេទនេះគឺល្អសម្រាបប់រសិ្ថា ន និងលកដ់ាច ់

ប៉ុន្តែតម្លៃសម្រាបក់ារអភវិឌ្ឍផលិតផលនេះមានតម្លៃខ្ពស់។ ប�ើអ្នកចុះឈ ម្ោះ ទិញរថយន្តថ្មីនេះ អ្នកត្រូវបងព់ន្ធយានយន្តសម្រាបឆ់្នា បំន្ទា ប់

ក្នុងតម្លៃថោកជាងមុនដោយសារច្បាបពិ់សេសមយួ។ យោងតាមគោលនយោបាយនេះ ការបញ្ចេញសមត្ថភាពកានត់ែខ្ពស់ ការប្រើ

ប្រាស់ឥន្ធនៈកានត់ែតិច ធ វ្ើឱ្យការបងព់ន្ធនឹងកាតប់ន្ថយបានកានត់ែច្រើន។ អតិថិជនដែលបានទិញរថយន្តថ្មីនេះបានពេញចិត្តនឹង

ច្បាបន់េះយ៉ា ងខ្លា ងំ ពីព្រោះការប្រើប្រាស់វាសម្រាប ់1 ឆ្នា  ំនឹងចំណេញប្រាកប់ដិភាគ 100 000 យ៉េនឬប្រហែល 980 ដុល្លា អាមេរចិ 

(សម្រាបអ់្នកទិញរថយន្តប្រភេទកូនកាត)់ ឬ 70 000 យ៉េន ឬប្រហែល 680 ដុល្លា រអាមេរចិ (សម្រាបអ់្នកទិញរថយន្តប្រើពន្លឺ)។

 ដោយវធិីច្បាបប់ែបនេះ ប្រពន័្ធនៅក្នុងរថយន្តប្រើឥន្ធនៈល្អគ្របគ់្រានត់្រូវបានលក ់ស្ថា បនា និងអភវិឌ្ឍបន្ថែមទ�ៀត។

3) ការប្តូររប�ៀបរស់នៅ – កែច្នៃឡ�ើងវញិ ទិញតែវត្ថុណាដែលត្រូវការចាបំាច ់ប្រើប្រាស់ឡ�ើងវញិ ប្រើប្រាស់កំប៉ុងបាញ់សកប់្រភេទសប់

និងជិះឡានរមួគ្នា  ៖ បញ្ហា បរសិ្ថា នមនិផ្អែកតែល�ើនយោបាយនៃប្រទេសតែប៉ុណ្ណ ោះទេ ប៉ុន្តែបញ្ហា បរសិ្ថា នកផ៏្អែកទៅល�ើញាណនៃការ

វាយតម្លៃនៃបុគ្គលម្នា ក់ៗ  និងក្រុមហុ៊នមយួផងដែរ។ ប្រជាជនមនិអាចកានត់ែសប្បាយចិត្តនៅពេលដែលប្រទេសរបស់ខ្លួនកានត់ែ

សំបូរបែបនោះទេ។ បច្ចុប្បន្ននេះការបំពុលអាកាសធ្ងនធ់្ងរមយួក�ើតឡ�ើងនៅក្នុងប្រទេសចិន ទន្ទឹមនឹងការកំពុងសម្រេចបាននូវការអភិ

វឌ្ឍសេដ្ឋកិច្ច និងមានប្រជាជនជាច្រើនបានមានបញ្ហា ជាមយួជម្ងឺផ្សេងៗ។ យ�ើងមនិទាមទារការអភវិឌ្ឍប្រទេសឱ្យក្លា យទៅជាប្រទេស

ទីមយួទេ ប៉ុន្តែយ�ើងគប្បីគិតពីការអភវិឌ្ឍប្រទេសប្រកបដោយនិរន្តភាពវញិ ដែលនេះនឹងនាទំៅរកការសប្បាយចិត្ត និងសុភមង្គលរបស់ 

ប្រជាជន។

4) ច្បាបនិ់ងកិច្ចព្រមព្រៀង – កិច្ចព្រមព្រៀងទាកទ់ងនឹង CO2 ការរចនាឡ�ើងសម្រាបក់ែច្នៃឡ�ើងវញិ ៖ បញ្ហា បរសិ្ថា ននានា ដូចជា កំណ�ើ ន

កម ត្ៅ ពិភពលោក ជាដ�ើម មនិអាចត្រូវបានដោះស្រាយទេ ដរាបណាបណ្តា ប្រទេសក្នុងពិភពលោកមនិនាគំ្នា ដោះស្រាយ។ ពិធីសារក្យូតូ

ទៅកានគ់ម្រោងអភរិក្សសហប្រជាតិអំពីការប្រែប្រួលអាកាសធាតុ (United Nations Framework Convention on Climate 

Change / UNFCCC) គឺជាសន្ធិសញ្ញា អន្តរជាតិមយួដែលបង្កើតបណ្តុំ  កាតព្វកិច្ចនានាទៅល�ើបណ្តា ប្រទេសឧស្សាហកម្មដ�ើម្បីកាត់

បន្ថយការបញ្ចេ ញឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក។់ គម្រោង UNFCCC គឺជាសន្ធិសញ្ញាម យួដែលមានគោលដៅការពារភាពគ្រោះថ្នា កដ់ែលបង្កឡ�ើង

ដោយមនុស្ស (សកម្មភាពមនុស្ស) និងការរខំានដល់ប្រពន័្ធអាកាសធាតុ។ 
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តេស្តខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀនទី 1 “សណំលរ់ងឹ” 

រយៈពេល៖ 40 នាទី		  ពិន្ទុសរុប៖ 50 ពិន្ទុ

ចំណាំ៖ គ្រូគប្បីប្រើប្រាស់សំណួរ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួននៅក្នុងវញិ្ញាសា ប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស ដ�ើម្បីធ្វើ

​    ការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សស្តីពី “សំណល់រងឹ”។

ចូរជ្រើសរ� ើសចម្លើយខាងក្រោមឱ្យបានត្រឹមត្រូវ (5ពិន្ទុ/សំណួរ) ៖

1 ដំណ�ើ រការដែលសំណល់ភាគច្រើនត្រូវបានប្រមូល និងប្រើប្រាស់ម្តងទ�ៀតក្នុងគោលបំណងថ្មីមយួទ�ៀត ដែលហៅថា

ក. កាតប់ន្ថយ ខ. ប្រើប្រាស់ឡ�ើងវញិ គ. កំណែច្នៃជាថ្មី	ឃ . កំណែច្នៃកម ត្ៅ  ង. ការបោះចោលត្រឹមត្រូវ

2 សំណល់ចេញពីរោងចក្រនុយក្លេអ៊ែភាគច្រើនបានគំរាមកំហែងយ៉ា ងគ្រោះថ្នា កដ់ល់មនុស្ស សត្វ និងរុក្ខជាតិនៅល�ើផែនដី។

ក. ត្រឹមត្រូវ ខ. មនិត្រឹមត្រូវ គ. មនិដឹង

3 សំណល់ចេញពីមន្ទីរពេទ្យគឺជាប្រភេទ ៖

ក. សំណល់រងឹ ខ. សំណល់រាវ គ. សំណល់វទិ្យុសកម្ម

4 ត�ើនៅក្នុងទីក្រុងមយួណាដែលសន្និសីទអង្គការសហប្រជាជាតិអំពីបរសិ្ថា នពិភពលោកនៅខែមថិុនា ឆ្នា 1ំ972 បានប្រារព្ធធ្វើឡ�ើង?

ក. ទីក្រុងក្យូតូ ខ. ទីក្រុងស្តុកខូម គ. ទីក្រុងតូក្យូ	ឃ . ទីក្រុងសឺណែវ

5 ត�ើនៅពេលណាដែលរដ្ឋា ភបិាលកម្ពុជាបានចាបផ់្តើមអនុវត្តវធិានការកាតប់ន្ថយសំណល់សម្រាបអ់្នករស់នៅក្នុងទីក្រុងភ្នំពេញ?

ក. ថ្ងៃទី 1 ខែមេសា ឆ្នា 2ំ010  ខ. ថ្ងៃទី 1 ខែឧសភា ឆ្នា 2ំ010	គ . ថ្ងៃទី 11 ខែឧសភា ឆ្នា 2ំ010       ឃ. ថ្ងៃទី 1 ខែឧសភា ឆ្នា 2ំ011

6 ការញែកសំណល់សររីាង្គចេញពីសំណល់ផ្សេងទ�ៀត ជាការគ្របគ់្រងសំណល់រងឹបែប ៖

ក. ប្រើប្រាស់ឡ�ើងវញិ ខ. កំណែច្នៃជាថ្មី គ. កំប៉ុសកម្ម ឃ. ការបោះចោលត្រឹមត្រូវ	

7 ត�ើរបាយការណ៍ដែលបានដាកជូ់នទៅក្នុងក្លិបទីក្រុងរ ៉ូម នៅឆ្នា 1ំ972 មានចំណងជ�ើងអ្វី?

ក. កម្រិតនៃការលូតលាស់  ខ. ហួសអាយុសំណល់		គ  . ចំណុចបតរ់បស់មនុស្ស	  ឃ. ស្ថា បនាបទបញ្ជា អន្តរជាតិ

8 ត�ើសំណល់ក្នុងមនុស្សកម្នា កច់េញពីគ្រួសារមធ្យមនៅក្នុងក្រុងនៃប្រទេសកម្ពុជាមានបរមិាណប៉ុន្មា ន?

ក. ពី 0.38g ទៅ 0.56g	  ខ. ពី 0.38kg ទៅ 0.56 kg	គ . ពី 0.38kg ទៅ 0.56t	  ឃ. ពី 0.38t ទៅ 0.56t

9 យ�ើងអាចប្រើប្រាស់កំប៉ុងអាលុយមញូ៉ីមម្តងទ�ៀតបាន។

ក. ត្រឹមត្រូវ	  ខ. មនិត្រឹមត្រូវ	  គ. មនិដឹង

10 ប�ើយ�ើងបោះចោលសំណល់មនិស្អា ត សំណល់នោះនឹងបង្កក្លិនអាក្រក។់

ក. ត្រឹមត្រូវ	  ខ. មនិត្រឹមត្រូវ	  គ. មនិដឹង
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ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ 

ចម្លើយ និងការដាក់ពិន្ទុ  (ពិន្ទុសរុប 50 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	  	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

	   	  	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ. ង.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	  	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

	   		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ. ខ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 		   5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

	   		   0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 		   5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	   	  	 0 ពិន្ទុ  = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	  	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	   		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	  	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

	   	  	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	  	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

	   	  	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ. ខ. ឃ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	  	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

	   	  	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	  	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

	   	  	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	  	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

	   		  0 ពិន្ទុ​ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ.

2. ក. ត្រឹមត្រូវ

1. កែច្នៃឡ�ើងវញិ

3. ក. សំណល់រងឹ

4. ខ. ទីក្រុងស្តុកខូម

5. ខ. ថ្ងៃទី 1 ខែឧសភា ឆ្នា 2ំ010

6. គ. កំប៉ុសកម្ម

7. ក. កម្រិតនៃការលូតលាស់

8. ខ. 0.38kg រហូតដល់ 0.56 kg

9. ក. ត្រឹមត្រូវ

10. ក. ត្រឹមត្រូវ
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ការវិនិច្ឆ័យ

ពិន្ទុ ការវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0 – 20 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគខ្លឹមសារ

វទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “សំណល់រងឹ” ទេ។ ដូច្នេះ សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ ត្រូវតែធ្វើការសិក្សាពីមូលដ្ឋា ននៃ 

“សំណល់រងឹ” ឡ�ើងវញិជាមយួនឹងការល�ើកឧទាហរណ៍ងាយៗទាកទ់ងនឹងចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នមានស្រាបរ់បស់ពួកគេ។

21 – 30 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគងាយៗ

ល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “សំណល់រងឹ” ប៉ុន្តែពួកគេនៅមានការលំបាកចំពោះខ្លឹមសារ និងការវភិាគសី៊ជម្រៅនៅឡ�ើយ។ 

ដូច្នេះ គ្រូគួរផ្តល់ការពន្យល់ និងសំណួរឬលំហាតប់ន្ថែមដល់ពួកគេ។

31 – 40 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅល�ើ

ខ្លឹមរវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “សំណល់រងឹ” ប៉ុន្តែពួកគេនៅមនិទានអ់ាចឈានដល់កម្រិតដែលពួកគេអាចប្រើប្រាស់ចំណេះដឹង 

របស់ពួកគេដ�ើម្បីដោះស្រាយបញ្ហា វទិ្យាសាស្ត្រនៅឡ�ើយ។ ដូច្នេះ គ្រូគួរជួយ�ពួកគេបន្ថែមទ�ៀត ដូចជាការផ្តល់សំណួរ ឬ 

លំហាតប់ែបវភិាគដល់ពួកគេជាដ�ើម។

41 – 50 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅគ្របគ់្រាន់

ល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “សំណល់រងឹ” ។ ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ្រូត្រូវផ្តល់សំណួរឬលំហាតដ់ែលមានកម្រិតខ្ពស់

ដល់ពួកគេបន្ថែម ដ�ើម្បីឱ្យពួកគេបង្កើនចំណេះដឹង និងជំនាញរបស់ពួកគេកានត់ែសី៊ជម្រៅ។
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មេរ�ៀនទី 2 	  	       ការបំពុលអាកាស

វត្ថុបំណង

បន្ទា បពី់សិក្សាមេរ�ៀននេះចប ់សិស្សនឹង ៖

	 ​ រ�ៀបរាបប់ានពីប្រភពនៃការបំពុលអាកាស

	  រ�ៀបរាបផ់លបះ៉ពាល់នៃការបំពុលអាកាសទៅល�ើសុខភាពមនុស្ស

	  កំណតប់ានពីវធិីកាតប់ន្ថយការបំពុលអាកាស។

ផែនការបង្រៀន

មេរ�ៀននេះត្រូវបានបែងចែកសម្រាបប់ង្រៀន និងរ�ៀនរយៈពេល 3 ម៉ោ ង ដូចបង្ហា ញក្នុងតារាង 1 ខាងក្រោម។

តារាង 1 បំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងមេរ�ៀន ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល

1ម៉ោ ង 1. ការបំពុលអាកាស 304

1ម៉ោ ង
2. ប្រភពនៃការបំពុលអាកាស

3. ផលបះ៉ពាល់នៃការបំពុលអាកាសទៅល�ើសុខភាពមនុស្ស
305 – 306

1ម៉ោ ង

4. វធិីកាតប់ន្ថយការបំពុលអាកាស

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរមេរ�ៀន

306 – 307

ការណែនាកំារបង្រៀន

តារាង 2 បង្ហា ញពីផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃក្នុងម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ។ គ្រូគប្បីដឹកនាសំកម្មភាពទាងំអស់ និងវាយតម្លៃ

សិស្សដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យនៅក្នុងតារាង 2។ ដូចសកម្មភាពនៅក្នុងតារាង 2 សិស្សនឹងធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗអំពី ការបំពុលអាកាស

ប្រភពនៃការបំពុលអាកាស ផលបះ៉ពាល់នៃការបំពុលអាកាសទៅល�ើសុខភាពមនុស្ស និងវធិីកាតប់ន្ថយការបំពុលអាកាស តាមរយៈ 

អ៊ិនធឹណិត ឬឯកសារ ដែលសកម្មភាពទាងំនេះនឹងជួយ�សិស្សអភវិឌ្ឍការយល់របស់ពួកគេអំពី វធិានការនៃការបំពុលអាកាស។ ទោះជា 

យ៉ា ងណា គ រ្ូគប្បីប្រើទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់និងភាពបតប់ែនរបស់ខ្លួន ដ�ើម្បីច្នៃប្រឌិតទៅតាមកម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាព

ជាកស់្តែងរបស់ថ្នា ករ់�ៀន ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅតាមសកម្មភាពបង្រៀននិងរ�ៀនដូចមាននៅក្នុងការណែនាកំារបង្រៀននេះ។

តារាង 2 ផែនការបង្រៀន និង លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ម៉ោ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផល រង្វា យតម្លៃ

ទី1
កំណតនិ់យមនយ័ការបំពុលអាកាស និង

ប្រាបឈ់ ម្ោះ សារធាតុបំពុលអាកាស។

សិស្សឱ្យនិយមនយ័ការបំពុលអាកាស និង

ប្រាបឈ់ ម្ោះ ពីសារធាតុបំពុលអាកាស។

សិស្សអាចកំណតស់ារធាតុបំពុល

អាកាស។

ទី2

ប្រាបប់្រភពនៃការបំពុលអាកាស និង

ពន្យល់ផលបះ៉ពាល់នៃការបំពុល

អាកាសមកល�ើសុខភាពមនុស្ស។

សិស្សប្រាបប់្រភពនៃការបំពុលអាកាស 

និងផលបះ៉ពាល់នៃការបំពុលអាកាស។

សិស្សអាចកំណតប់្រភពនៃការបំពុល

អាកាស និងពន្យល់ផលបះ៉ពាល់ការ

បំពុលអាកាស។

ទី3

កំណតវ់ធិានការនៃការកាតប់ន្ថយការ

បំពុលអាកាស។

សិស្សអានឯកសារអំពីវធិានការការបំពុល

អាកាសរបស់ប្រទេសផ្សេងៗ ហ�ើយគិតពី

វធិានការផ្សេងៗនៅក្នុងប្រទេសកម្ពុជា។   

សិស្សអាចពន្យល់វធិានការនៃការ

បំពុលអាកាស។
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ចំណុចនៃការបង្រៀន

ចំណុចនៃការបង្រៀនមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីឱ្យសិស្ស ៖ (1)ដឹងពីស្ថា នភាពពិតដែលប្រទេសអភវិឌ្ឍបានមានពិសោធ និងបានដោះស្រាយ 

បញ្ហា ការបំពុលអាកាស និង(2)គិតពីអ្វីដែលគួរតែធ្វើនៅក្នុងប្រទេសកម្ពុជាបច្ចុប្បន្ននេះ។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

មុនពេលចាបផ់្តើមបង្រៀនខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីក្នុងម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ គ្រូគប្បីសួរសិស្សដ�ើម្បីពិនិត្យចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នរបស់ពួកគេ 

ដូចជា ធ្លា បប់ានលឺពីភ្លៀងអាសី៊ត និងដឹងពីរូបមន្តគម ីនិងឈ ម្ោះ សារធាតុគីម ីដូចជា កាបូនឌីអុកសី៊ត (CO2) ជាដ�ើម។ ប�ើមនិដូច្នោះទេ  

គ្រូមនិអាចសម្រេចវត្ថុបំណងមេរ�ៀនបានឡ�ើយ។
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 ថ្នា កទី់ 9 ការបំពុលអាកាស -67

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ភ្លៀងអាសី៊ត

កម្រិត pH នៃទឹកកំបោរបានផលិតកាបូនឌីអុកសី៊ត 

(350ppm) នៅក្នុងបរយិាកាសក្នុងទម្រងជ់ាទឹកមនិសុទ្ធឆ្អែត 

5.6។ ដូច្នេះ ការគិតថាប្រសិនប�ើកម្រិត pH នៃកំណកអាកាសតិចជាងនេះ នោះសារធាតុអាសី៊តដែលបំប្លែងចេញពីសកម្មភាពមយួចំនួនរបស់

មនុស្សត្រូវបានរលាយនៅក្នុងវា ដែលកម្រិត pH នៃភ្លៀងអាសី៊តគឺទាបជាង 5.6 ត្រូវបានកំណតថ់ាជាភ្លៀងអាសី៊ត។ ប៉ុន្តែកម្រិត pH នៃភ្លៀង

អាសី៊តពេលថ្មីៗនេះគឺទាបជាង 5.0 ដែលត្រូវបានកំណតថ់ាជាភ្លៀងអាសី៊ត។ ដូច្នេះការគិតថាបរមិាណនៃសារធាតុភ្លៀងអាសី៊តអាស្រ័យ

នឹងរូបធាតុសររីាង្គអុកសី៊តដែលបំលែងចេញពីធម្មជាតិ ដូចជា ព្រៃឈ�ើ ជាដ�ើម ជាងកាបូនឌីអុកសី៊តដែលចូលរមួចំណែកក្នុងកំណកអាកាស

អាសី៊ត។ កំណកអាកាសអាសី៊តអាស្រ័យនឹងសកម្មភាពមនុស្សដែលបានដៅឡ�ើងដោយគីមវីទូិជនជាតិអងគ់្លេស ឈ ម្ោះ  ស្មីត នៅឆ្នា 1ំ852 

ជាល�ើកទីមយួ។ មូលហេតុគឺការបំពុលអាកាសអាស្រ័យនឹងកម ត្ៅទ្រទ្រ ងប់ដិវត្តនឧ៍ស្សហកម្ម និងផ្សែងចេញពីរោងចក្រដំណ�ើ រការម៉ា សី៊នដោយ

ធ្យូងថ្ម។ នៅពេលផលបះ៉ពាល់ និងការបំផ្លា ញមកដល់ប្រពន័្ធអេកូឡូសី៊បានបង្កដោយភ្លៀងអាសី៊តអំឡុងទសវត្សរឆ៍្នា 1ំ950 ធ្វើឱ្យបឹងនៅតំបន់

ស្កងឌ់ីណាវទាងំបនួប្រទេសក្លា យជាបឹងអាសី៊តបានចាបផ់្តើមក�ើតឡ�ើងជាកស់្តែង។ ល�ើសពីនេះ នៅឆ្នា 1ំ967 តំបនអ់ូដែននៃប្រទេស

សុ៊យអែតមានការសិក្សាជាប្រពន័្ធមយួបង្ហា ញថាបាតុភូតភ្លៀងអាសី៊តមានលក្ខណៈសាយភាយ។ ការប្រែប្រួលស្រដ�ៀងគ្នា នេះបានរកឃ�ើញនៅ

តាមបណ្តោ យព្រំដែនសហរដ្ឋអាមេរចិ និងកាណាដា នៅទសវត្សរឆ៍្នា 1ំ950។

សេចក្តីពន្យល់ ៖ សន្និសីទស្តុកខូម

វាជាល�ើកទីមយួហ�ើយដែលសន្និសីទអន្តរជាតិពិភាក្សាអំពី

វធិានការនៃសកម្មភាពបំផ្លា ញបរសិ្ថា នពិភពលោក ដែលប្រារព្ធធ្វើនៅ

ខែមថុិនា ឆ្នា 1ំ972។ ប្រទេសសុ៊យអែតបានស្នើមកសហប្រជាជាតិឱ្យ

អនុវត្តសន្និសីទអន្តរជាតិដ�ើម្បីដោះស្រាយបញ្ហា បរសិ្ថា នពិភពលោកនៅ

ចុងទសវត្សរឆ៍្នា  ំ1960 ដូចជា ការការពារការបំផ្លា ញដោយភ្លៀងអាសី៊ត

នៅក្នុងតំបនណ័់រឌីក។ គេបានសម្រេចចិត្តនៅសន្និសីទដែលធ្វើនៅ

សហប្រជាជាតិ។ 

វត្ថុបំណង

   សិស្សនឹងកំណតន់ិយមនយ័ការបំពុលអាកាស និងប្រាប់

ឈ ម្ោះ សារធាតុបំពុលអាកាស។

គ្រូ៖ ត�ើប្អូនៗធ្លា បលឺ់អំពីការបំពុលអាកាសដែរឬទេ?

សិស្ស៖ សិស្សឆ្លើយចម្លើយផ្សេងៗ។

គ្រូ៖ ត�ើប្អូនៗធ្លា បដឹ់ងអំពីការបំពុលអាកាសដែរឬទេ?

សិស្ស៖ សិស្សឆ្លើយចម្លើយផ្សេងៗ។

សំណួរគន្លឹះ “យ�ើងនាគំ្នា ឱ្យនិយមនយ័ការបំពុលអាកាស!”

“ត�ើមានអ្វីខ្លះជាសារធាតុបំពុលអាកាស?”

ដំណ�ើ រការទី1 ៖

1. គ្រូនាសិំស្សពិនិត្យនិងធ្វើបញ្ជីពីអ្វីដែលពួកគេបានស្រូបយក

    ពីក្នុងខ្យល់នៅលំនៅឋានរបស់ពួកគេ និងពីតាមផ្លូវពីលំនៅ

    ឋានរបស់ពួកគេមកសាលារ�ៀន។

2. គ្រូនាសិំស្សដ�ើម្បីបង្កើតក្រុម សង្ខេបបញ្ជីរបស់ពួកគេ និង 

    ប្រាបទ់ៅមតិ្តក្នុងថ្នា ករ់�ៀន។

3. គ្រូសង្ខេបរបាយការណ៍របស់សិស្សដាកល់�ើក្តា រខ�ៀន។

4. គ្រូនាសិំស្សកំណតនិ់យមនយ័ “ការបំពុលអាកាស”។

ដំណ�ើ រការទី2 ៖

1. គ្រូនាសិំស្សពិនិត្យនិងធ្វើបញ្ជីពីសារធាតុពុលបរយិាកាស

    ដែលពួកគេតែងស្រូបចូលញឹកញាបជ់ាងគេ។

2.គ្រូនាសិំស្សបង្កើតក្រុម សង្ខេបបញ្ជីរបស់ពួកគេ និងប្រាបទ់ៅ 
   មតិ្តក្នុងថ្នា ករ់�ៀន។

3. គ្រូសង្ខេបរបាយការណ៍របស់សិស្សដាកល់�ើក្តា រខ�ៀន។ 

4. គ្រូនាសិំស្សប្រាប ់និងកំណតស់ារធាតុបំពុលបរយិាកាសជា

    ឈ ម្ោះគ ម ីនិងរូបមន្តគមរីបស់ពួកវា ។

សកម្មភាព
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ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ព្រលានយន្តហោះនៅបណ្តា ប្រទេសអឺរ ៉ុបត្រូវបានបិទដោយសារបន្ទុះភ្នំភ្លើង

នៅថ្ងៃទី14 ខែមេសា ឆ្នា 2ំ010 ផេះភ្នំភ្លើងបានផ្ទុះចេញពីបន្ទុះភ្នំភ្លើងឈ ម្ោះ  អេចាហ្វចាឡាចូគុល (Eyjafjallajökull) បានគ្របដណ្ត ប ់

ផែនទឹកកកតំបនអ់ាយលែន ហ�ើយបានអណ្តែ តទៅល�ើអាកាសក្នុងរយៈកម្ពស់យ៉ា ងខ្ពស់ និងលាតសន្ធឹងយ៉ា ងទូលំទូលាយនៅក្នុងអាកាស 

ពីល�ើទ្វីបអឺរ ៉ុប។ ជាលទ្ធផល ចំនួនជ�ើងហោះហ�ើរជាច្រើនបានលបច់ោល និងសកម្មភាពសង្គមត្រូវបានឃាងំផ្ទប។់ ផ្អែកល�ើគ្រោះធម្មជាតិនេះ 

ជ�ើងហោះហ�ើរមកដល់ និងចាកចេញជាច្រើនត្រូវបានលុបចោល។ ការដឹកជញ្ជូ នតាមសមុទ្រ និងល�ើដីត្រូវបានធ្វើឡ�ើងដ�ើម្បីជាមធ្យោបាយដឹក

ជញ្ជូ នជំនួសវញិ។ គេបាននិយាយថាមានហានីភយ័មយួដែលផេះភ្នំភ្លើងធ្វើឱ្យស្ទះឧបករណ៍យន្តហោះដោយការជាបស់្អិតនឹងផ្ទៃល�ើយន្តហោះ។

ការជាបស់្អិតនេះអាចធ្វើឱ្យមានបញ្ហា លំនឹងទម្ងនន់ៅក្នុងពេលហោះហ�ើរ។ ល�ើសពីនេះ ផេះភ្នំភ្លើងអាចជាភាគល្អិតដូចកញ្ចកក់ែវ (SiO2) ដែល 

បង្កើតឡ�ើងចេញពីម៉ា កម់៉ា ។ ប្រសិនប�ើភាគល្អិតដូចកញ្ចកក់ែវនេះជ្រៀតចូលទៅក្នុងម៉ា សី៊នបាន វាអាចរលាយនៅសីតុណ្ហ ភាពខ្ពស់នៃម៉ា សី៊ន 

នៅពេលហោះហ�ើរ ហ�ើយនឹងបំផ្លា ញម៉ា សី៊នដែលជាលទ្ធផលឱ្យម៉ា សី៊នធ្វើការខុស។ ដូច្នេះហ�ើយបានជាជ�ើងហោះហ�ើរត្រូវបានលុបចោល។

សេចក្តីពន្យល់

សារធាតុបំពុលមានពីរប្រភេទគឺ សារធាតុបំពុលបឋម និងសារធាតុបំពុលបន្ទា ប។់ សារធាតុបំពុលពីមុនគឺជាអ៊ីដ្រូកាបូនដែលចេញ

ពីប្រេងសំាង និងកាបូនម៉ូណូអុកសី៊តផ្ទុកនៅក្នុងឧស្ម័នបញ្ចេញដោយរថយន្ត។ ដំបូង សារធាតុនីត្រូសែនម៉ូណូអុកសី៊ត (NO) បានធ្វើ​

អុកសី៊តកម្មនៅក្នុងខ្យល់ ដែលបន្ទា បម់កវាបានក្លា យទៅជានីត្រូសែនឌីអុកសី៊ត (NO2)។ សារធាតុនីត្រូសែនឌីអុកសី៊តស្រូបពន្លឺព្រះអាទិត្យ 

ដ�ើម្បីបំបែកជាអាតូមនីត្រូសែនម៉ូណូអុកសី៊ត (NO) និងអាតូមអុកសី៊សែន (O)។ បន្ទា បម់ក អាតូមអុកសី៊សែន (O) ភ្ជា បនឹ់ងម៉ូលេគល 

អុកសី៊សែន (O2)ហ�ើយផលិតបានជាម៉ូលេគលអូសូន (O3)។ ជាទូទៅផលិតផលនៃអូសូន ត្រូវបានប្រើប្រាស់ដោយសារអូសូនធ្វើប្រតិកម្ម

ជាមយួនីត្រូសែនម៉ូណូអុកសី៊ត ហ�ើយកាតប់ន្ថយម៉ូលេគលអូសូន។ ប៉ុន្តែជាមយួនឹងសារធាតុអ៊ីដ្រូកាបូន វាក�ើតឡ�ើងជាប្រតិកម្មគីមបីនួប្រាំ

ស្របគ្នា ដែលកំពុងចូលក្នុងការបង្កើនអូសូន។

វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងប្រាបប់្រភពនៃការបំពុលអាកាស និងពន្យល់ផលបះ៉

ពាល់នៃការបំពុលអាកាសមកល�ើសុខភាពមនុស្ស។

សកម្មភាព

គ្រូ៖ ត�ើការបំពុលអាកាសមាននៅកន្លែងណាខ្លះ?

សិស្ស៖ សិស្សឆ្លើយចម្លើយផ្សេងៗ។

គ្រូ៖ ត�ើការបំពុលអាកាសមានផលបះ៉ពាល់ដែរឬទេ?

សិស្ស៖ សិស្សឆ្លើយចម្លើយផ្សេងៗ។

សំណួរគន្លឹះ ៖ “ត�ើសារធាតុបំពុលអាកាសមានប្រភពមកពីទី   

                    ណាខ្លះ? និងផ្តល់ផលបះ៉ពាល់អ្វីខ្លះ?”

ដំណ�ើ រការ ៖

1. គ្រូនាសិំស្សគិតនិងប្រាបពី់ប្រភពសារធាតុបំពុលអាកាស

    ដែលពួកគេបានចុះបញ្ជីកាលពីម៉ោ ងសិក្សាមុន។

2. គ្រូនាសិំស្សគិតនិងប្រាបពី់ផលបះ៉ពាល់នៃការបំពុល

    អាកាសដែលបានចុះបញ្ជី និងមានប្រភពច្បាស់លាស់ 

    និងប្រាបទ់ៅមតិ្តក្នុងថ្នា ករ់�ៀន។

3. គ្រូសង្ខេបរបាយការណ៍របស់សិស្សដាកល់�ើក្តា រខ�ៀន។ 
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អំឡុងពេលស័កបដិវត្តនឧ៍ស្សាហកម្មដែលបានចាបផ់្តើមនៅក្នុង

ប្រទេសអងគ់្លេស នៅក្នុងសតវត្សរទី៍19 បានធ្វើឱ្យមានអ្នកជម្ងឺផ្លូវ

ដង្ហើមជាច្រើនបានឈចឺាបដ់ោយសារផ្សែងចេញពីរោងចក្រ។ 

ចំណែកឯនៅក្នុងប្រទេសជប៉ុន នៅទសវត្សរឆ៍្នា 1ំ960 ទំនាកទ់ំនង 

នៃរោគហត និង ការបំពុលអាកាស បានក្លា យជាបញ្ហា សង្គមដសំ៏ខាន់

មយួ។ នេះដោយសារតែអ្នកជម្ងឺហឺតជាច្រើនបានបង្កឡ�ើងដោយការ

បំពុលអាកាសដោយសារសមាសធាតុសុ៊លផួរចិ (SO2 និង H2S) 

និងធូលីអណ្តែ ត ដែលមាននៅតំបនលំ់នៅឋានមយួចំនួនដែលពទ័្ធ

ជំុវញិដោយរុក្ខជាតិប្រេងសំាញំុុា។

	

    ការពិចារណាពីកត្តា ប្រឈមក្នុងសង្គម ដូចជា

ការបំពុលអាកាស កំណ�ើ នកម ត្ៅ ភពផែនដី​ និងការថយចុះ

ធនធាននាពេលអនាគត វាក្លា យជាបញ្ហា សំខានដ់ែលធ្វើឱ្យមាន

ការល�ើកតំក�ើងការប្រើប្រាស់កង ់ដ�ើម្បីស្ថា បនាសង្គមកាបូនទាប 

សង្គមសហប្រាណធម្មជាតិ និងសង្គមជះកង។់ 

1) វានៅសល់តែប្រេងឆៅបំរុងបន្តិចបន្តួចតែប៉ុណ្ណ ោះដែលបាន

​​   បញ្ជា កថ់ាមាននៅល�ើភព។

2) ផ្អែកល�ើការសិក្សាពីទីក្រុង ការពិតបង្ហា ញថាប្រហែល 40% 

​​    នៃរថយន្តគប្រើប្រាស់សម្រាបក់ារធ្វើដំណ�ើ រទៅកានទ់ីកន្លែង

​​    តិចជាងចម្ងា យ 5km។

3)​ ល�ើសពីនេះ ការធ្វើដំណ�ើ រនៅក្នុងក្រុងដោយជិះកងប់ានប្រើ

    ពេលវេលា  25នាទី ដ�ើម្បីមកដល់គោលដៅដែលមានចម្ងា យ 

    ប្រហែល 8km។ ម៉្យាងទ�ៀត វាបានប្រើពេល 30នាទី ដោយ 

   តាកសី៊់ គេត្រូវចំណាយ 30$ ល�ើប្រាកឈ់្នួល។ ចរាចររង្វង់

   អាចដោះស្រាយបញ្ហា ខ្វះខាតបទពិសោធនផ៍ងដែរក្នុងការ

   ចូលរមួរក្សាសុខភាពល្អ។ នៅក្នុងអឺរ ៉ុប ចរាចរកងត់្រូវបាន

   ល�ើកទឹកចិត្ត។ គោលបំណងទីមយួគឺ ការពង្រីកផ្លូវសម្រាប់

   អ្នកថ្មើជ�ើង និងខ្សែផ្លូវកងន់ៅតាមបណ្តា យផ្លូវធំ កដូ៏ចជាខ្សែ

   ផ្លូវរថយន្តក្រុងជាដ�ើមកត៏្រូវការដែរ។ 

គ្រូ៖ ត�ើការបំពុលអាកាសមានផលបះ៉ពាល់ដែរឬទេ?

សិស្ស៖ សិស្សឆ្លើយចម្លើយផ្សេងៗ។

គ្រូ៖ ត�ើការបំពុលអាកាសមានផលបះ៉ពាល់ដូចម្តេច?

សិស្ស៖ សិស្សឆ្លើយចម្លើយផ្សេងៗ។

សំណួរគន្លឹះ ៖ “ត�ើយ�ើងគួរធ្វើដូចម្តេចដ�ើម្បីកាតប់ន្ថយការ

​​​                     បំពុលអាកាស?”

ដំណ�ើ រការ ៖

1. គ្រូសួរសិស្សឱ្យគិត និងប្រាបពី់វធិានការកាតប់ន្ថយការ 

    បំពុលអាកាសទៅតាមលទ្ធភាពដែលអាចធ្វើទៅបាន និង

   ប្រាបទ់ៅមតិ្តក្នុងថ្នា ករ់�ៀន។

2. គ្រូសង្ខេបរបាយការណ៍របស់សិស្សដាកល់�ើក្តា រខ�ៀន។ 

វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងកំណតវ់ធិានការនៃការកាតប់ន្ថយការបំពុលអាកាស។

សកម្មភាព

ចំណេះដឹងបន្ថែម​ ៖ ពីចរាចរយានយន្តមកជាចរាចរកង់

សេចក្តីពន្យល់
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សេចក្តីពន្យល់

ការប្រជរបស់សហប្រជាតិអំពីបញ្ហា បរសិ្ថា នជាល�ើកដំបូងបានធ្វើឡ�ើងនៅក្នុង “សន្និសីទសហប្រជាជាតិអំពីបញ្ហា បរសិ្ថា នឆ្នា 1ំ972” 

នៅទីក្រុងស្តុកខូម ប្រទេសសុ៊យអែត។ នៅពេលនោះ ខ្យល់ និងទឹកពុលត្រូវបានដឹងថាមនិមែនជាបញ្ហា ទេទាងំបញ្ហា ក្នុងលំនៅឋាន និងក្នុង 

តំបន។់ ក្រៅពីនេះ ទំនោរពិភពលោកមនិបានដំណ�ើ រការទេ។ ប្រហោងអូសូនពីល�ើអងត់ាកទិចកម៏ានទំហំកានត់ែធំផងដែរ។ ផលិតផល CFCs 

ដែលបានទុកថាជាមូលហេតុធ្វើឱ្យមានប្រហោងអូសូន ត្រូវបានបពា្ឈបក់ារប្រើប្រាស់នៅអំឡុងសតវ្សរទី៍ 20 នៅក្នុងប្រទេសអភវិឌ្ឍ។ ការ 

បញ្ចេ ញ CFCs គួរតែត្រូវបានកាតប់ន្ថយក្នុងកម្រិតខ្ពស់ជារ�ៀងរាល់ឆ្នា ។ំ ប៉ុន្តែនៅពីរបីឆ្នា ចុំងក្រោយនេះ ប្រហោងអូសូនកានត់ែធំនៅរ�ៀងរាល់ 

ខែកញ្ញា ។ នៅក្នុងវធិីនេះ ផលបះ៉ពាល់នៃការបំផ្លា ញបរសិ្ថា ននឹងបានធ្វើឱ្យមនុស្សជំនានក់្រោយ ម៉មួ៉ៅក្តៅក្រហា  យអស់រយៈពេលយូរ។ បញ្ហា  

ធ្លុះធ្លា យប្រហោងអូសូននឹងបាតទ់ៅវញិ ដរាបសកម្មភាពបញ្ចេញផ្សែងពុលទៅក្នុងអាកាសបានបពា្ឈប។់ យ�ើងត្រូវតែដឹងពីការពិតដែលយ�ើង 

កំពុងបំផ្លា ញបរសិ្ថា នយ៉ា ងធ្ងនធ់្ងរ ជាមយួនឹងការមនិអ�ើព�ើនឹងបញ្ហា ក្នុងការរក្សាជីវតិប្រកបដោយផាសុខភាព និងសំខានន់ាពេលបច្ចុប្បន្ននេះ។

1. ការបំពុលអាកាសគឺជាការបន្ថែមឧស្ម័នពុលចូលទៅក្នុង

បរយិាកាស។

2. កាបូនឌីអុកសី៊ត (CO2) ស្ពា នធ់រ័ឌីអុកសី៊ត (SO2)

អាសូតម៉ូណូអុកសី៊ត (NO) អាសូតឌីអុកសី៊ត (NO2) 

ឌីអាសូតម៉ូណូអុកសី៊ត (N2O) មេតាន (CH4) បងស់ែន

(C6O6) ក្លរ ៉ូភ្លុយអរ ៉ូកាបូន (CFCs) ធូលី សំណ (Pb) 

ប្រេងថ្នា សំម្លា បស់ត្វល្អិត...។

3. ភ្លៀងអាសី៊ត ស្រទាបអ់ូសូនស្តើង និងកំណ�ើ នកម ត្ៅ ភព

ផែនដី។

4. ជម្ងឺមហារកី ជម្ងឺផ្លូវដង្ហើម ជម្ងឺខួរក្បាល។ 

5. កំុដុតសំរាមនៅផ្ទះ និងនៅសាលារ�ៀន។ កំុប្រើប្រាស់

ប្រេងសំាងមានធាតុសំណ។

ចម្លើយសំណួរ
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ចំណេះដឹងបន្ថែម

ឧបករណ៍សេដ្ឋកិច្ចនៃវធិានការបរសិ្ថា ន

ឧបករណ៍សេដ្ឋកិច្ចនៃវធិានការបរសិ្ថា នដែលត្រូវបានអនុវត្តថ្មីៗនេះដូចខាងក្រោម។ ស្ថា នភាពថ្មីកម៏ានចាតឱ់្យមានការអនុវត្តដូច

មានក្នុងតារាងខាងក្រោមផងដែរ។

1) ប្រពន័្ធយកពន្ធ

ការយកពន្ធត្រូវបានអនុវត្ត ដូចជាតម្លៃប្រើប្រាស់ធនធានធម្មជាតិ និងត្រូវបានដាកឱ់្យប្រើប្រាស់ដ�ើម្បីទ្រទ្រងវ់ធិានការថែរក្សា

បរសិ្ថា ន។ ដូចជាពន្ធអ្នកប្រើប្រាស់ ការយកពន្ធត្រូវបានដាកប់ញ្ចូ លទៅក្នុងតម្លៃសំណល់លំនៅឋាន តម្លៃបង្ហូរទឹកស្អុយ ថ្លៃពន្ធរដ្ឋបាល 

ការយកពន្ធ (ថ្លៃត្រា ថ្លៃវញិ្ញា បនបត្រ  ថ្លៃអាជ្ញា ធរ) និងការយកពន្ធផលិតផល  (ពន្ធប្រេងសំាង ប្រេងម៉ា សី៊ន អាគុយ ទូរទឹកកក ជី …)។

ប៉ុន្តែ មនិមែនគ្របទ់ំនិញទាងំអស់ត្រូវបានយកពន្ធទេ គឺការយកពន្ធអនុវត្តតែក្នុងចំណោមផលិតផលណាដែលបំផ្លា ញបរសិ្ថា នប៉ុណ្ណ ោះ។ 

2) ប្រពន័្ធបដិភាគ

ជំនួយហិរញ្ញ វត្ថុសម្រាបប់្រតិបត្តិការត្រួតពិនិត្យការបំពុលត្រូវបានស្គា ល់ ដ�ើម្បីល�ើកតំក�ើងវធិានការថែរក្សាបរសិ្ថា ន។ មានថវកិា

បដិភាគដែលទ្រទ្រងផ់្ទា ល់មកល�ើតម្លៃនៃការបំពុលអាកាស ប្រាកក់ំចីការប្រាកទ់ាបដ�ើម្បីកាតប់ន្ថយបន្ទុកការប្រាក ់ និងប្រពន័្ធពន្ធពិសេស 

ដ�ើម្បីបន្ធូរបន្ទុកការប្រាក។់ 

3) ប្រពន័្ធដាកប់្រាក់

វាមានគោលបំណងល�ើកកម្ពស់សំណល់កែច្នៃឡ�ើងវញិដ�ើម្បីកាតប់ន្ថយការប្រើប្រាស់ធនធាន។ វាគឺជាប្រពន័្ធដែលតម្លៃទាងំអស់

ត្រូវបានបូកបន្ថែមនៅក្នុងតម្លៃប្រើប្រាស់ជាមុនរចួជាស្រេច និងការសងមកវញិគ្របត់ម្លៃទាងំអស់ដ�ើម្បីអភវិឌ្ឍអត្រាការប្រាក។់ ឧទាហរណ៍ 

ប្រពន័្ធសម្រាបដ់បស្រាប�ៀរ និងស្រា មានប្រវត្តិប្រពន័្ធដាកប់្រាកត់ាងំពីយូរមកហ�ើយ ហ�ើយនៅឆ្នា ថំ្មីៗនេះ កំប៉ុងអាលុយមញូ៉ីមមានគ្រប 

កំពុងប្រតិបត្តិប្រពន័្ធបែបនេះ។

4)   ការបញ្ចេញប្រពន័្ធទីផ្សារជំនួញ

ប�ើសិនជាគោលដៅបញ្ចេ ញសារធាតុពុលត្រូវបានកំណតន់ៅក្នុងប្រទេសឬតំបនម់យួចំនួន គេសារភាពថាការលក ់និងការទិញនៃ

ការបញ្ចេញក្រេឌីតរវាងវធិានការដែលបានទទួលស្គា ល់សម្រាបក់ារបញ្ចេ ញ ហ�ើយវធិានការទាងំនោះពិបាកសម្រេចការកាតប់ន្ថយគោល

ដៅបាន។ គេរពឹំងថាទំនិញដែលបានធ្វើដោយការរតិបន្តឹងអាចឱ្យគេសម្រេចបានដោយវធិានការបតប់ែនជាងបទបញ្ជា ។ វាត្រូវបានដាក់

ចូលក្នុងការអនុវត្តនៅអឺរ ៉ុប និងសហរដ្ឋអាមេរចិ។ 

5 ) ប្រពន័្ធផាកពិនយ័

ការផាកពិនយ័នៅក្នុងបទបញ្ជា ឬច្បាប ់គឺជាប្រភេទមយួនៃមធ្យោបាយសេដ្ឋកិច្ច។ ប៉ុន្តែ គេពិចារណាទៅល�ើការផ្តោ តសំខានម់កល�ើ

ឥទ្ធិពលសង្គម និងឥទ្ធិពលចិត្តវទិ្យា ជាងឥទ្ធិពលសេដ្ឋកិច្ច ពីព្រោះបរមិាណនៃការផាកពិនយ័ គឺពិតជាតិចតួចណាស់ និងមានឥទ្ធិពល

សេដ្ឋកិច្ចមានកម្រិត។ 
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តេស្តខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន ការបំពុលអាកាស (1 ម ោ៉ ង)

ចំណាំ៖ គ្រូគប្បីប្រើប្រាស់សំណួរ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួននៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស ដ�ើម្បីធ្វើ

    ការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សស្តីពី “ការបំពុលអាកាស”។

ចូរជ្រើសរ� ើសចម្លើយខាងក្រោមឱ្យបានត្រឹមត្រូវ (5ពិន្ទុ/សំណួរ) ៖

1.    ត�ើមយួណាមនិមែនជាធូលីអណ្តែ ត ក្នុងចំណោមសារធាតុដូចខាងក្រោម?

ក. សំណ	 ខ. ប្រេងសំាង 	គ . ថ្នា សំម្លា បស់ត្វល្អិត	ឃ . បងស់ែន

2.    ចូរជ្រើសរ� ើសប្រយោគមនិត្រឹមត្រូវមយួ។ 

ក. ប្រភពនៃការបំពុលអាកាសបានបំប្លែងចេញពីសកម្មភាពមនុស្ស។      គ. ការបំពុលអាកាសត្រូវបានយកចិត្តទុកដាកពី់ពិភពលោក

ខ. ប្រភពនៃការបំពុលអាកាសមនិបានបំប្លែងចេញពីធម្មជាតិ។	       ឃ. ផូសី៊លឥន្ធនៈត្រូវបានប្រើប្រាស់ដោយយានយន្ត

3.    ត�ើមនុស្សក្រុមមយួណាដែលរងឥទ្ធិពលការបំពុលអាកាសជាងគេ?

ក. ទារក និងកុមារ	  ខ. កុមារ និងមនុស្សចាស់ គ. កុមារ និងស្ត្រីមានផ្ទៃពោះ	  ឃ. បុរស និងស្ត្រី

4.    ត�ើជម្ងឺល្បីល្បាញអ្វីខ្លះដែលបំផ្លា ញសុខភាពដោយការបំពុលខ្យល់?

ក. ជម្ងឺផ្លូវដង្ហើម ជម្ងឺខួរក្បាល និងជម្ងឺមហារកី		គ  . ជម្ងឺផ្លូវដង្ហើម ជម្ងឺខួរក្បាល និងជម្ងឺរាគ

ខ. ជម្ងឺផ្លូវដង្ហើម ជម្ងឺខួរក្បាល និងជម្ងឺបេះដូង		ឃ  . ជម្ងឺផ្លូវដង្ហើម ជម្ងឺខួរក្បាល និងជម្ងឺហឺត

5.    ចូរជ្រើសរ� ើសប្រយោគមយួមនិត្រឹមត្រូវជាវធិានការកាតប់ន្ថយការបំពុលអាកាស។

ក. កំុដុតសំណល់លំនៅឋាន។		   	គ . កំុប្រើប្រេងសំាងមានធាតុសុ៊លផួរទាប។

ខ. កំុប្រើប្រេងសំាងមានធាតុសំណ។		ឃ  . កាតប់ន្ថយការប្រើប្រាស់ផូសី៊លឥន្ធនៈ។

6.    ហេតុអ្វីបានជារុក្ខជាតិនៅតាមបណ្តោ យផ្លូវសកម្មកាតប់ន្ថយការបំពុលអាកាស?

ក. រុក្ខជាតិស្រូបកម ត្ៅ      ខ. រុក្ខជាតិស្រូបឧស្ម័ន គ. រុក្ខជាតិស្រូបពន្លឺ ឃ. រុក្ខជាតិស្រូវទឹក ង. រុក្ខជាតិស្រូបធូលី

7.    ហេតុអ្វីបានជាតំបនឧ់ស្សាហកម្មគួរតែនៅឆ្ងា យពីក្រុង?

8.    ហេតុអ្វីបានជាគេល�ើកទឹកចិត្តមនុស្សឱ្យជិះកងវ់ញិ?

9.    ត�ើសារធាតុអ្វីបង្កឱ្យស្រទាបអ់ូសូនធ្លុះ?

       ក. មេតាន (CH4)  ខ. បងស់ែន (C6O6)       គ. ក្លរ ៉ូភ្លុយអរ ៉ូកាបូន (CFCs) 	  ឃ. ធូលី  	 ង. សំណ (Pb)

10.   នៅពេលឧបករណ៍សេដ្ឋកិច្ចមយួក្លា យជាវធិានការបរសិ្ថា ន មានប្រពន័្ធដាកប់្រាក។់ ត�ើគេអនុវត្តប្រពន័្ធនេះសម្រាបអ់្វី?

រយៈពេល៖ 40 នាទី	 ពិន្ទុសរុប៖ 50 ពិន្ទុ
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ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ

ចម្លើយ និងការដាក់ពិន្ទុ (ពិន្ទុសរុប 50)

1.   គ. បងស់ែន

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	  	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

	   	  	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	  	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	   	  	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	  	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	   	  	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

	   	  	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

	   	  	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	  	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ង.

	   	  	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	  	 5 ពិន្ទុ = ចម្លើយខាងល�ើ

	   	  	 0 ពិន្ទុ = ចម្លើយក្រៅពីនេះ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	  	 5 ពិន្ទុ = សរសេរចម្លើយខាងល�ើ

	   	  	 0 ពិន្ទុ = ក្រៅពីចម្លើយខាងល�ើ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	  	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

	   	  	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ. ង. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	  	 5 ពិន្ទុ = សរសេរចម្លើយខាងល�ើ

	   		  0 ពិន្ទុ = ក្រៅពីចម្លើយខាងល�ើ

2. ខ. ប្រភពនៃការបំពុលអាកាសមនិបានបំប្លែងពីធម្មជាតិ

3. ខ. កុមារ និងមនុស្សចាស់

4. ក. ជម្ងឺផ្លូវដង្ហើម ជម្ងឺមហារកី ជម្ងឺខួរក្បាល

5. គ. កំុប្រើប្រេងដែលមានផ្ទុកធាតុសុ៊លផួរទាប

6. ង. រុក្ខជាតិស្រូបធូលី

7. តំបនរ់ោងចក្រឧស្សាហកម្មបញ្ចេញសារធាតុបំពុលអាកាសច្រើន។

8. ដ�ើម្បីកាតប់ន្ថយការបញ្ចេ ញឧស្ម័នដែលចូលរមួបំពុលអាកាស។

9. គ. CFCs

10. ដ�ើម្បីល�ើកទឹកចិត្តសំណល់ប្រើឡ�ើងវញិ និងកាតប់ន្ថយធនធានប្រើប្រាស់
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ការវិនិច្ឆ័យ

ពិន្ទុ ការវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0 – 20

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគខ្លឹមសារ 

វទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ការបំពុលអាកាស” ទេ។ ដូច្នេះ សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ ត្រូវតែធ្វើការសិក្សាពី

មូលដ្ឋា ននៃ “ការបំពុលអាកាស” ឡ�ើងវញិជាមយួនឹងការល�ើកឧទាហរណ៍ងាយៗទាកទ់ងនឹងចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន 

មានស្រាបរ់បស់ពួកគេ។

21 – 30

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគ

ងាយៗល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ការបំពុលអាកាស” ប៉ុន្តែពួកគេនៅមានការលំបាកចំពោះខ្លឹមសារ និងការវភិាគ 

សី៊ជម្រៅនៅឡ�ើយ។ ដូច្នេះ គ្រូគួរផ្តល់ការពន្យល់ និងសំណួរឬលំហាតប់ន្ថែមដល់ពួកគេ។

31 – 40

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ និងជំនាញ វភិាគសី៊ជម្រៅ

ល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ការបំពុលអាកាស” ប៉ុន្តែពួកគេនៅមនិទានអ់ាចឈានដល់កម្រិតដែលពួកគេអាច

ប្រើប្រាស់ចំណេះដឹងរបស់ពួកគេដ�ើម្បីដោះស្រាយបញ្ហា វទិ្យាសាស្ត្រនៅឡ�ើយ។ ដូច្នេះ គ្រូគួរជួយ�ពួកគេបន្ថែមទ�ៀត 

ដូចជា ការផ្តល់សំណួរឬលំហាតប់ែបវភិាគដល់ពួកគេជាដ�ើម។

41 – 50

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ និងជំនាញ វភិាគសី៊ជម្រៅគ្រប់

គ្រានល់�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ការបំពុលអាកាស” ។ ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ្រូត្រូវផ្តល់សំណួរឬលំហាតដ់ែល

មានកម្រិតខ្ពស់ដល់ពួកគេបន្ថែម ដ�ើម្បីឱ្យពួកគេបង្កើនចំណេះដឹង និងជំនាញរបស់ពួកគេកានត់ែសី៊ជម្រៅ។
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ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងមេរ�ៀន ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល

1ម ោ៉ ង 1.    មូលហេតុដែលនាឱំ្យភពផែនដីក�ើនកម ត្ៅ

      1.1. ផលផ្ទះកញ្ចក ់

      1.2. ការក�ើនឡ�ើងនៃផលផ្ទះកញ្ចក	់

308 – 309

1ម ោ៉ ង 2.    ឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក់

3.    ផលវបិាកនៃកំណ�ើ នឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក់
309 – 310 

1ម ោ៉ ង 4.    វធិីកាតប់ន្ថយការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ

310 – 311

ម ោ៉ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ទី 1

រកឃ�ើញមូលហេតុដែលនាឱំ្យផែនដី

ឡ�ើងកម ត្ៅ  និងរ�ៀបរាបពី់ដំណ�ើ រការ

កំណ�ើ នផលផ្ទះកញ្ចក។់

សិស្សក្រុមតូចពិភាក្សាពី រប�ៀបវាស់ 

សីតុណ្ហ ភាពមធ្យមរបស់ផែនដី ពីមូល

ហេតុនាឱំ្យសីតុណ្ហ ភាពមធ្យមរបស់

ផែនដីក�ើនឡ�ើងដោយពិសោធនផ៍ល

ផ្ទះកញ្ចក ់ពីដំណ�ើ រការកំណ�ើ នផល

ផ្ទះកញ្ចករ់បស់ផែនដីដោយរូបភាព

រថយន្តបិទកញ្ចកជ់ិតទុកចោលហាលថ្ងៃ 

និងពន្យល់សេចក្តីសន្និដ្ឋា នល�ើសំណួរ

គន្លឹះរបស់គ្រូ។

សិស្សអាច ៖ (1)សន្និដ្ឋា នមូលហេតុដែល

នាឱំ្យសីតុណ្ហ ភាពមធ្យមរបស់ផែនដីក�ើន

ឡ�ើង និង(2)រ�ៀបរាបដំ់ណ�ើ រការកំណ�ើ ននៃ

ផលផ្ទះកញ្ចករ់បស់ផែនដី។

មេរ�ៀនទី 3 ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី

វត្ថុបំណង

ផែនការបង្រៀន

មេរ�ៀននេះត្រូវបានបែងចែកសម្រាបប់ង្រៀន និងរ�ៀនរយៈពេល 3 ម ោ៉ ង ដូចបង្ហា ញក្នុងតារាង 1 ខាងក្រោម។
តារាង 1  បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

តារាង 2  ផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ការណែនាកំារបង្រៀន

តារាង 2 បង្ហា ញពីផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ។ គ្រូគប្បីដឹកនាសំកម្មភាពទាងំអស់ និងវាយតម្លៃ​

សិស្សដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យនៅក្នុងតារាង 2។ ដូចសកម្មភាពនៅក្នុងតារាង 2 សិស្សនឹងធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗអំពី មូលហេតុនៃ​

កំណ�ើ ន​កម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី ប្រភេទឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក ់ផលវបិាកនៃកំណ�ើ នឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក ់និងវធិីកាតប់ន្ថយកំណ�ើ នកម ត្ៅ នៅល�ើែផនដី ដែល​

សកម្មភាពទាងំនេះនឹងជួយ�សិស្សអភវិឌ្ឍការយល់របស់ពួកគេអំពី ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី។ ទោះជាយ៉ា ងណា គ្រូគប្បីប្រើទេពកោសល្យ 

ភាពទនភ់្លន ់និងភាពបតប់ែនរបស់ខ្លួន ដ�ើម្បីច្នៃប្រឌិតទៅតាមកម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាពជាកស់្តែងរបស់ថ្នា ករ់�ៀន ដ�ើម្បីសម្រប​

សម្រួលទៅតាមសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដូចមាននៅក្នុងការណែនាកំារបង្រៀននេះ។

បន្ទា បពី់សិក្សាមេរ�ៀននេះចប ់សិស្សនឹង ៖

	  រកឃ�ើញមូលហេតុដែលនាឱំ្យផែនដីឡ�ើងកម ត្ៅ ។

	  រ�ៀបរាបប់ានពីឈ ម្ោះ ឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក។់

	  ផលវបិាកនៃកំណ�ើ នផលផ្ទះកញ្ចក។់
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ចំណុចនៃការបង្រៀន

ចំណុចនៃការបង្រៀនមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីឱ្យសិស្សអាចពណ៌នាថាការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដីបណ្តាលម កពីកត្តាម នុស្ស និងកត្តា

ធម្មជាតិ។ ប៉ុន្តែរយៈពេលកន្លងមក មនិមានអ្នកណាម្នា កប់ានដឹងច្បាស់នៅឡ�ើយទេថា កត្តាម យួណាពិតប្រាកដក្នុងចំណោមកត្តា ទាងំពីរជា

កត្តា ចម្បងនៃការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី។ គេបានដឹងត្រឹមតែថាមានតែឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊ត (CO2) តែមយួប៉ុណ្ណ ោះដែលជាកត្តា ចម្បងនៃ

ការក�ើន​កម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី។ គេបានកំណតថ់ាការសន្មតនៃការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដីបានប្រើប្រាស់លទ្ធផលនៃការសង្កេតមយួដោយ

ផ្អែកល�ើទិន្ននយ័​បំរែបំរលួសីតុណ្ហ ភាព។ ត្រងច់ំណុចនេះ គ្រូគប្បីបង្ហា ញទិន្ននយ័បំរែបំរលួសីតុណ្ហ ភាពរបស់ផែនដីចាបត់ាងំពីពាកក់ណ្តាល

សតវត្សរទី៍18 (ទំពរ័ទី 81 ដល់ទី 84 នៃមេរ�ៀននេះ)។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

មុនពេលចាបផ់្តើមបង្រៀនខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ គ្រូគប្បីសួរសិស្សដ�ើម្បីពិនិត្យចំណេះដឹងមានស្រាបរ់បស់ពួកគេ 

និងដ�ើម្បីរកម�ើលចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នរបស់សិស្ស ដូចជា ការប្រើប្រាស់ទែរម៉ូម៉ែត្រត្រឹមត្រូវ និងការពណ៌័នាពីលក្ខណៈនៃឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊ត

(ឧស្ម័នកាបូនិច)។ ប�ើមនិដូច្នោះទេ សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

ទី 2

ពណ៌នាពីប្រភេទឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក ់ 

និងពីផលវបិាកនៃផលផ្ទះកញ្ចក។់

សិស្សក្រុមតូចពិភាក្សាពី រប�ៀបដែល 

ឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក ់កត្តាម នុស្ស និងកត្តា

ធម្មជាតិផ្លា ស់ប្តូរសីតុណ្ហ ភាពមធ្យម

របស់ផែនដីនិងពីរប�ៀបនៃកំណ�ើ ន 

កម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី។​ ប្រសិនប�ើផែនដី

ក�ើនកម ត្ៅ  ត�ើយ�ើងអាចតម្រូវការរស់នៅ

របស់យ�ើងទៅនឹងបរសិ្ថា នបានដោយ

រប�ៀបណា? និងពន្យល់សេចក្តីសន្និដ្ឋា ន

ល�ើសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។

សិស្សអាច ៖ (1)ពណ៌នាពីលក្ខណៈនៃកំ

ហាបឧ់ស្ម័នផ្ទះកញ្ចកប់្រែប្រួល និង

(2)ពន្យល់ថាក្នុងរយៈពេល 100 ឆ្នា ំ

ខាងមុខ សីតុណ្ហ ភាពផែនដីនឹងក�ើនឡ�ើង

ចាបព់ី  0.3 ០C ដល់ 0.6០C។

ទី 3

រកឃ�ើញវធិីកាតប់ន្ថយការក�ើន

កម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី។

សិស្សក្រុមតូចពិភាក្សារកវធិីកាត ់

បន្ថយការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី និង

ពន្យល់សេចក្តីសន្និដ្ឋា នល�ើសំណួរ

គន្លឹះរបស់គ្រូ។ 

​សិស្សអាច ៖ (1)ប្រាបពី់វធិីកាតប់ន្ថយ 

ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី និង

(2)សង្ខេបមេរ�ៀន និងឆ្លើយសំណួរ។



រូបភាពស្រងច់េញពីស�ៀវភៅ VSO (ទំពរ័ទី 379) ឆ្នា  ំ2014

“ពិសោធនផ៍លផ្ទះកញ្ចក”់

ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី- 77

 វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងរកឃ�ើញមូលហេតុដែលនាឱំ្យផែនដីឡ�ើងកម ត្ៅ ។

សកម្មភាព

គ្រូ៖ ត�ើប្អូនធ្លា បឮ់អំពីការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដីដែរឬទេ?
សិស្ស៖ ឆ្លើយចម្លើយរបស់ពួកគេតែរ�ៀងៗខ្លួន (ធ្លា ប/់មនិធ្លា ប)់។
គ្រូ៖ រាល់ឆ្នា  ំនៅតំបនខ់្លះប្រឈមនឹងគ្រោះធម្មជាតិ ដូចជា   ​
      ជំននទឹ់កភ្លៀង ធ្លា កព់្រិលយ៉ា ងខ្លា ងំ រាងំស្ងួតហួស​ហេតុ។
គ្រូ៖ នេះបណ្តាលម កពីសីតុណ្ហ ភាពមធ្យមរបស់ផែនដី
      ក�ើនឡ�ើង។ ដូច្នេះ
សំណួរគន្លឹះ “ត�ើយ�ើងអាចវាស់រកម�ើលថាសីតុណ្ហ ភាពរបស់
                ផែនដីក�ើនឡ�ើងបានដោយរប�ៀបណា?”
សម្ភា រ ទែរម៉ូម៉ែត្រពីរ ថងប់្លា ស្ទិចថ្លា (ឬកែវថ្លា ពីរ) កៅសូ៊កង
ដំណ�ើ រការ ពិសោធនផ៍លផ្ទះកញ្ចក់
1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ និងសម្ភា រដ�ើម្បីដំណ�ើ រការពិសោធន ៍

 
    និងពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។
2. សូមប្រាកដថាទែរម៉ូម៉ែត្រទាងំពីរមានសីតុណ្ហ ភាពដូចគ្នា ។
3. ដាកទ់ែរម៉ូម៉ែត្រទីមយួចូលក្នុងថង ់ហ�ើយផ្លុំ ខ្យល់បំពេញថង់
    រចួចងថងន់េះនឹងកៅសូ៊កងឱ្យជាប។់
4. ជញ្ជូ នថងផ់្ទុកទែរម៉ូម៉ែត្រទីមយួ និងទែរម៉ូម៉ែត្រទីពីរទៅក្រៅ
   ថ្នា ក ់ដាកន់ៅល�ើតុ ក្រោមការំស្មីព្រះអាទិត្យ ហ�ើយកតត់្រា
   សីតុណ្ហ ភាពទែរម៉ូម៉ែត្រទាងំពីររាល់មយួនាទីម្តងឱ្យបានប្រាំ
  ដង។ ត�ើអ្នកបានរកឃ�ើញអ្វីខ្លះក�ើតឡ�ើងល�ើសីតុណ្ហ ភាព
   របស់ទែរម៉ូម៉ែត្រទាងំពីរ? ព្រោះអ្វី?
5. អនុវត្តដូចដំណ�ើ រការទី4 ប៉ុន្តែនៅក្នុងបន្ទបរ់�ៀនវញិ។ ត�ើអ្នក
   បានរកឃ�ើញអ្វីខ្លះក�ើតឡ�ើងល�ើសីតុណ្ហ ភាពរបស់ទែរម៉ូម៉ែត្រ
   ទាងំពីរ? ព្រោះអ្វី?
6. គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា សរសេរដោយ 
    សង្ខេប និងបង្ហា ញលទ្ធផលពិភាក្សាក្រុមរបស់ពួកគេដ�ើម្បី
    ពន្យល់មូលហេតុដែលនាឱំ្យភពផែនដីក�ើនកម ត្ៅ ។ 

 ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ផលផ្ទះកញ្ចក ់                 

ក្នុងចំណោមប្រភេទផ្សេងគ្នា នៃការំស្មីព្រះអាទិត្យ ដូចជា ការំស្មីអ៊ិច និងការំស្មីគ្រោះថ្នា កស់្វា យអ៊ុលត្រា ជាដ�ើម មានច្រើនជាង90% 

ត្រូវ​​បានស្រូបយកដោយស្រទាបអ់ូសូននៃមណ្ឌ លអាកាសស្ងប។់ ការំស្មីម�ើលឃ�ើញដូចជា ការំស្មីក្រហមអាងំប្រា បានដាលមក​ដល់

ផ្ទៃផែនដីបន្ទា បពី់វាត្រូវបានទបដ់ោយការជះត្រឡបទ់ៅវញិ ការសាយភាយ និងការស្រូបនៅក្នុងបរយិាកាស។ ឧស្ម័នមយួដែលមានបរមិាណដ​៏

តិចតួចបំផុតនៅក្នុងបរយិាកាសបានស្រូបយកថាមពលព្រះអាទិត្យ ហ�ើយធ្វើឱ្យសីតុណ្ហ ភាពបរយិាកាសក�ើនឡ�ើង ហៅថា “ឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក”់។ 

ពន្លឺព្រះអាទិត្យប្រហែល 1/3 ដែលបានមកដល់ផែនដីបានជះត្រឡបទ់ៅវញិពីផ្ទៃផែនដី និងទៅក្នុងលំហខាងក្រៅ រឯីបរមិាណដែលនៅសល់​

ត្រូវបានស្រូបយក។ ប្រសិនប�ើមានការស្រូបបែបនេះកានត់ែច្រើន ធ្វើឱ្យផលផ្ទះកញ្ចកក់�ើតឡ�ើងកានត់ែច្រើនដែរ។ 99%នៃឧស្ម័ន​ក្នុងបរយិាកាស​

គឺជា នីត្រូសែន(អាសូត) និងអុកសី៊សែន ប៉ុន្តែឧស្ម័នទាងំពីរនេះមនិបានបង្ហា ញជាផលផ្ទះកញ្ចកឡ់�ើយ។ ប្រហែល 1%​ នៃឧស្ម័ននៅសល់ដូចជា 

ចំហាយទឹក(H2O) មេតាន(CH4) ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊ត(CO2) អូសូន(O3) និងអាសូតអុកសី៊ត(N2O) សុទ្ធតែជា “ឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក”់ ដែលបាន​

ស្រូប​កម ត្ៅ ទុក។ ប្រសិនប�ើបរយិាកាសផែនដីមនិមានឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចកទ់េ នោះសីតុណ្ហ ភាពរបស់ផែនដីនឹងធ្លា កច់ុះដល់ -18oC។ ដូច្នេះ 

សូមអរគុណ​ឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក ់ដែលឧស្ម័នទាងំនេះបានធ្វើឱ្យសីតុណ្ហ ភាពរបស់ផែនដីស្ថិតនៅចន្លោះចា បពី់ +15oC រហូតដល់ -20oC ដែល

សីតុណ្ហ ភាពប៉ុណ្ណ េះបានបង្កើតបរសិ្ថា នសមស្របមយួសម្រាបទ់្រទ្រងជ់ីវតិរស់នៅនៅល�ើភពផែនដី។
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ថ្នា កទ់ី 9 ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី- 78

សកម្មភាព

សកម្មភាព

សំណួរគន្លឹះ “ត�ើផលផ្ទះកញ្ចកក់�ើនឡ�ើងដោយរប�ៀបណា?”

សម្ភា រ រូបភាពរថយន្តបិទកញ្ចកជ់ិតទុកចោលហាលថ្ងៃ

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ

2. គ្រូចែករូបភាពរថយន្តបិទកញ្ចកជ់ិតទុកចោលហាលថ្ងៃ

    ដ�ើម្បីពិភាក្សាដំណ�ើ រការកំណ�ើ នផលផ្ទះកញ្ចក។់

3. គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សាតាមសំណួរ 

    គន្លឹះរបស់គ្រូ សរសេរការពណ៌នាសង្ខេប និងបង្ហា ញ

    លទ្ធផលពិភាក្សាក្រុមរបស់ពួកគេអំពីដំណ�ើ រការក�ើនឡ�ើង

    នៃផលផ្ទះកញ្ចក។់ 

សេចក្តីសន្និដ្ឋា ន

ពន្លឺព្រះអាទិត្យចាងំចូលក្នុងឡានតាមកញ្ចកប់ង្អួច។ 

កៅអីក្នុងឡានស្រូបយកថាមពលការំស្មីព្រះអាទិត្យ ហ�ើយ​

បំប្លែងឱ្យទៅជា​ថាមពលកម ត្ៅ ។ បន្ទា បម់ក កម ត្ៅ ត្រូវបាន

ស្ទា កទុ់កនៅក្នុងឡាន។ បរយិាកាសរបស់ផែនដីកដ៏�ើរតួដូច

កញ្ចកប់ង្អួចឡានដូច្នោះដែ រ។

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖                         ក្រាបនៃកំណ�ើ នកំហាបឧ់ស្ម័នផ្ទះកញ្ចក់

ក្រាបខាងក្រោមនេះបង្ហា ញពីបំរែបំរលួនៃកំហាបឧ់ស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊តក្នុងរយៈពេល 2 000ឆ្នា ចុំងក្រោយនេះ។ កំហាបឧ់ស្ម័ន​

កាបូនឌីអុកសី៊តបានចាបផ់្តើមក�ើនឡ�ើងនៅពាកក់ណ្តាល សតវត្សរទី៍18 ។ កំហាបន់េះបានក�ើនឡ�ើងយ៉ា ងគំហុកថែមទ�ៀតនៅអំឡុង​

ពេលទសវត្សរថ៍្មីៗនេះ។ ការក�ើនឡ�ើងនេះបណ្តាលម កពីមនុស្សប្រើប្រាស់ឥន្ធនៈផូសី៊លច្រើនហួសហេតុ។ ឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចកផ់្សេងទ�ៀត 

កប៏ានក�ើនឡ�ើងផងដែរតាងំពីពាកក់ណ្តាល សតវត្សរទី៍18 ដូចគ្នា ។ (សូមអានចំណេះដឹងបន្ថែមទំពរ័ទី 81 ដល់ទី 82 និងទំពរ័ទី​ 84 

នៃមេរ�ៀននេះ)។

សំគាល ៖ 

ppm=part per million ក្នុង 1m3 ខ្យល់ 

ppb=part per billion ក្នុង 1m3 ខ្យល់

ឧទាហរណ៍ ៖ CO2 មានកំហាប ់280ppm 

មាននយ័ថា នៅក្នុងមាឌខ្យល់ 1m3 ឬ

(100cm x 100cm x 100cm) មាន CO2

ចំនួន 280parts។

កំណ�ើ នប្រចាឆំ្នា នំៃកំហាបឧ់ស្ម័នផ្ទះកញ្ចក ់(ដកស្រងច់េញពីភ្នា កង់ារឧតុភូតវទិ្យានៃប្រទេសជប៉ុន អេចភ)ី

សិស្សនឹងពន្យល់ពីដំណ�ើ រការកំណ�ើ នផលផ្ទះកញ្ចក។់
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ថ្នា កទ់ី 9 ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី- 79

 វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងពណ៌នាពីប្រភេទឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក ់និងផលវបិាកនៃ

កំណ�ើ នឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក។់

សកម្មភាព

សំណួរគន្លឹះ “យ�ើងនាគំ្នា កំណតអ់ត្តសញ្ញា ណតំបនដ់ែលតែងតែ   

                រងគ្រោះដោយសារជម្ងឺគ្រុនចាញ់ និងជម្ងឺគ្រុនឈាម!”

សម្ភា រ  ផែនទីពិភពលោកទំពរ័ទី 83 នៃមេរ�ៀននេះ

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសម្ភា រដល់ក្រុមសិស្ស ដ�ើម្បីពិភាក្សាតាមសំណួរគន្លឹះ

    របស់គ្រូ សរសេរការពណ៌នាសង្ខេប និងបង្ហា ញលទ្ធផល

    ពិភាក្សាក្រុមរបស់ពួកគេអំពីសីតុណ្ហ ភាពនៅល�ើផែនទី

    ពិភពលោក និងផលវបិាកដែលក�ើតឡ�ើងនៅល�ើតំបន់

    ទាងំនោះ។

2. គ្រូគប្បីពន្យល់សិស្សថាការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដីបណ្តាល ឱ្យ

    មានផលវបិាកជាច្រើន។ ផលវបិាកមយួ គឺការរាលដាលជម្ងឺ

    ត្រូពិច ដូចជា ជម្ងឺគ្រុនចាញ់ និងជម្ងឺគ្រុនឈាម។ ជម្ងឺទាងំពីរ

    នេះបានឆ្លងតាមរយៈមូសដែកគោល និងមូសខ្លា ។ តំបន់

   ទាងំនេះមានសីតុណ្ហ ភាពអតិបរមានៅកន្លែងដែលពួកមូស

   ទាងំនេះរស់នៅ និងបង្កា តពូ់ជ។

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ប្រភេទឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក់

សកម្មភាពមនុស្សជាមូលហេតុធ្វើឱ្យឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចកសំ់ខាន់ៗ  ដូចជា ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊ត មេតាន នីត្រូសែនអុកសី៊ត និងហ្វ្រេអុង 

(សារធាតុមេត្រជាកដូ់ចក្លរ ៉ូភ្លុយអរ ៉ូកាបូន CFCs) ក�ើនឡ�ើង។ កាបូនឌីអុកសី៊តឬឧស្ម័នកាបូនិច(CO2) ជាឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចកទី់មយួ បានបង្កផល​​​   

វបិាកខ្លា ងំជាងគេដល់ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី។ បរមិាណដច៏្រើននៃកាបូនឌីអុកសី៊តត្រូវបានបញ្ចេញទៅក្នុងបរយិាកាសតាមរយៈមនុស្ស

ប្រើប្រាស់ឥន្ធនៈផូសី៊ល។ ល�ើសពីនេះ ព្រៃឈ�ើដែលដ�ើរតួយ៉ា ងសំខានក់្នុងការស្រូបយកកាបូនឌីអុកសី៊តត្រូវបានកាបយ់កមកប្រើប្រាស់យ៉ា ង

ច្រើន។ ជាលទ្ធផល សកម្មភាពទាងំនេះបានធ្វើឱ្យកំហាបក់ាបូនឌីអុកសី៊តនៅក្នុងបរយិាកាសក�ើនឡ�ើងជារ�ៀងរាល់ឆ្នា ។ំ បន្ទា បពី់ កាបូនឌី 

អុកសី៊ត មេតានកជ៏ាឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចកដ់ែលធ្វើឱ្យផែនដីក�ើនកម ត្ៅ ផងដែរ។ ឧស្ម័នមេតានមានផ្ទុកនៅក្នុងខ្យល់សំណល់សត្វ។ ល�ើសពីនេះ 

ឧស្ម័ន​នេះក�ើតឡ�ើងក្នុងធម្មជាតិក្នុងទម្រងជ់ាឧស្ម័នធម្មជាតិ។

CO2 បានបញ្ចេ ញពីក្នុងចំហេះផសី៊ល

CO2 បានបញ្ចេ ញពីការកាបព់្រៃឈ�ើ និងបំរែបំរលួនៃការប្រើប្រាស់ដី

CH4

N2O

CFCS
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ថ្នា កទ់ី 9 ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី- 80

 វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងរកឃ�ើញវធិីកាតប់ន្ថយការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី។

សកម្មភាព

សំណួរគន្លឹះ “ត�ើមានវធិីអ្វីខ្លះអាចជួយ�កាតប់ន្ថយការក�ើនកម ត្ៅ   

                 នៅល�ើផែនដីបាន?”

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមតូច ហ�ើយពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ 

    ដ�ើម្បីរកឱ្យឃ�ើញពីវធិីកាតប់ន្ថយការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី។

2. បន្ទា បពី់ក្រុមនីមយួៗបានពិភាក្សា គ្រូគប្បីនាសិំស្សសរសេរ 

    និងបង្ហា ញខ្លឹមសារសង្ខេបអំពីវធិីកាតប់ន្ថយការក�ើនកម ត្ៅ នៅ

    ល�ើផែនដី។

ចម្លើយសំណួរ 

1.   �ការំស្មីក្រហមអាងំប្រាបានភាយចេញពីផែនដី ប៉ុន្តែវាមនិអាចឆ្លងកាតប់រយិាកាសចូលទៅក្នុងលំហបានឡ�ើយ។ ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊ត

     និងឧស្ម័នផ្សេងៗទ�ៀតដែលមាននៅក្នុងបរយិាកាសត្រូវបានស្រូបយកដោយការំស្មីក្រហមអាងំប្រា ហ�ើយបង្កើតបានជាកម ត្ៅ

     ពទ័្ធ​ជុំវញិភពផែនដី។ លំនាបំែបនេះគេឱ្យឈ ម្ោះថា  ផលផ្ទះកញ្ចក។់

2.   �ឈ ម្ោះ  និងរូបមន្តនៃឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក ់​៖ ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊ត ឬឧស្ម័នកាបូនិច (CO2) មេតាន (CH4) កាបូនម៉ូណូអុកសី៊ត (CO) 

អាសូតម៉ូណូអុកសី៊ត (NO) និង ហ្វ្រេអុង (CH3CCl2F)។

3.   �កត្តាដែល នាឱំ្យមានការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើភពផែនដីគឺ មនុស្ស និងធម្មជាតិ។ 

4.   �វធិានកាដ�ើម្បីកាតប់ន្ថយការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើភពផែនដី ៖

     -  �មនិត្រូវប្រើប្រាស់ខ្ជះខ្ជា យឥន្ធនៈផូសី៊ល ព្រោះវាធ្វើឱ្យមានឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊តច្រើនភាយចេញទៅក្នុងបរយិាកាស។

     -  �ដាដំ�ើមឈ�ើឱ្យបានច្រើន និងការពារព្រៃឈ�ើដែលមានស្រាបន់ៅល�ើផែនដីឱ្យបានគងវ់ង្ស ព្រោះដ�ើមឈ�ើបានជួយ�ស្រូបយកឧស្ម័នកា

បូនឌីអុកសី៊តដែលមនុស្សបានបញ្ចេញមកក្នុងបរយិាកាសផែនដី។

     -  �គ្របគ់្រងសំណល់ឧស្ម័នកាបូនិចនៅកន្លែងផ្សេងក្រៅពីបរយិាកាស ដូចជា មហាសមុទ្រ ដង្ហើមទឹកជ្រៅ អណ្តូ ងប្រេងកាត និង

       អណ្តូ ងឧស្ម័នធម្មជាតិដែលគេបោះបងច់ោល។

5.   ដ�ើម្បីការពារប្រភពទឹកកំុឱ្យមានការបំពុល យ�ើងត្រូវតែ ៖

     -  កំុបោះចោលសំណល់គីមចូីលទៅក្នុងទឹក។

     -  �ប្រើប្រាស់សាប៊ូឱ្យបានតិចបំផុតក្នុងការបោកគក ់និងដុសលាង។

     -  ដំឡ�ើងបន្ទបប់្រព្រឹត្តិកម្មទឹកនៅក្នុងបង្គនឬ់បន្ទបម់ុជទឹក។
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ថ្នា កទ់ី 9 ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី- 81

ចំណេះដឹងបន្ថែម

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ បំរែបំរលួអាកាសធាតុពភិពលោក

ក្រាបខាងក្រោម (ស្រងច់េញពីភ្នា កង់ារឧតុភូតវទិ្យានៃប្រទេសជប៉ុន [Japan Meteorological Agency]) បង្ហា ញយ៉ា ងជាកច់្បាស់ 

ថាសីតុណ្ហ ភាពក�ើនឡ�ើង ហ�ើយផែនដីបានក�ើនកម ត្ៅ ចាបត់ាងំពីពាកក់ណ្តាល សតវត្សរទី៍18មក។

ក្រាបបំរែបំរលួសីតុណ្ហ ភាពខ្យល់ពិភពលោកមធ្យមប្រចាឆំ្នា ំ

ចំណា ំ៖

-	បន្ទា តព់ណ៌ខ ម្ៅ  ៖ កំណតត់្រារបស់ HadCRUT4 (Collaborative product of Met Office Hadley Center and Climate

  Research Unit at the University of East Angelia England)

-	បន្ទា តព់ណ៌ទឹកក រ្ូច ៖ កំណតត់្រារបស់ MLOST (Merged LandOcean Surface Temperature សីតុណ្ហ ភាពដី និងផ្ទៃសមុទ្រ

   ដែលវភិាគដោយមន្ទីររដ្ឋបាលបរយិាកាស និងមហាសមុទ្រជាតិនៃសហរដ្ឋអាមេរចិ)

-	បន្ទា តព់ណ៌ខ�ៀវ ៖ កំណតត់្រារបស់ GISS (Goddard Institute for Space Studies USA) បំណែងចែងស្តងដ់ារនៃសីតុណ្ហ ភាព

  មធ្យមនៅចន្លោះ ឆ្នា 1ំ961 ដល់ឆ្នា 1ំ990។ 

ឆ្នា ំ

សី
តុណ

្ហភា
ព(

0 C
)
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ថ្នា កទ់ី 9 ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី- 82

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ត�ើការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើពិភពលោកពិតជាបានក�ើនឡ�ើងដោយសារមនុស្សមែនឬ?

ទោះបីជាយ�ើងព្រួយបារម្ភអំពីការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដីកដ៏ោយ ធាតុអាកាសមនិមែនតែងតែក ត្ៅ រហូតនោះឡ�ើយ មានពេល​

ខ្លះវាក​៏ត្រជាក​់ខ្លា ងំណាស់ដែរ។ ឧទាហរណ៍ ក្នុងឆ្នា 2ំ014 សហរដ្ឋអាមេរចិបានប្រឈមនឹងរលកត្រជាកដ់ម៏យួធំដែលបានធ្វើឱ្យទឹកជ្រោះ 

Niagara កក។ ឧទាហរណ៍មយួទ�ៀតបានបង្ហា ញថា ទីក្រុងគែរនៃប្រទេសអេហ្ស៊ី បបានទទួលរងការធ្លា កព់្រិលបន្ទា បពី់អវត្តមានព្រិល

ធ្លា កអ់ស់រយៈពេល 100ឆ្នា មំកហ�ើយ។ ហេតុអ្វីបានជាធាតុអាកាសត្រជាកដូ់ចនេះ? ត�ើផែនដីមនិត្រូវប្រឈមនឹងការក�ើនកម ត្ៅ មែនឬ? 

និយាយជាទូទៅ ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដីបានបង្កឡ�ើងដោយឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊ត។ បណ្តាប្រទេ សជាច្រើនបានព្យាយាមបំផុត​

ក្នុងការកាតប់ន្ថយ​កំហាប​់ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊តដោយការប្រើប្រាស់ម៉ា សី៊នត្រជាក ់និងម៉ា សី៊នកម ត្ៅ ប្រភេទអេកូ (ប្រភេទសន្សំសំចៃ 

និងការពារការក�ើនកម ត្ៅ ផែនដី)។ នៅក្នុងយុទ្ធនាការឃោសនាប៊សី​ត្រជាកនិ់ងក ត្ៅ  (Cool and Warm Biz Campaign) បណ្តាប្រទេ ស

ទាងំនោះបានចំណាយថវកិាយ៉ា ងច្រើនដ�ើម្បីរ�ៀបចំម៉ា សី៊នឬ​រថយន្តប្រភេទអេកូ (ម៉ា សី៊នឬរថយន្តប្រភេទអេកូប្រើប្រាស់អគ្គិសនីឬប្រេង

តិច) ប�ើទោះបីជាម៉ា សី៊នឬរថយន្តទាងំនេះមានតំលៃថ្លៃកដ៏ោយ។ នេះគឺដោយសារតែវាជាកិច្ចការល្អនិងចាបំាចស់ម្រាបអ់នាគតនៃផែនដី 

បរសិ្ថា នល្អ និងមនុស្សជំនានក់្រោយរបស់យ�ើង។

នៅឆ្នា 1ំ988 នៅសហរដ្ឋអាមេរចិ លោក ជេ ហានសិន (J.Hansen) បានល�ើកឡ�ើងជាល�ើកដំបូងអំពីបញ្ហា កំណ�ើ នកម ត្ៅ នៅ

ល�ើផែនដី ដែលថា ៖

1.	 ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដីបានបង្កឡ�ើងដោយមនុស្សដោយសារបានបញ្ចេ ញឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊ត។

2.	 ប្រសិនប�ើការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដីនៅតែបន្ត នោះវានឹងធ្វើឱ្យកម្រិតទឹកសមុទ្រស្រកចុះ ហ�ើយធាតុអាកាសមនិប្រក្រតីនឹង  

​​    ក�ើតឡ�ើងដែលជាលទ្ធផលដល់ការរងឥទ្ធិពលធ្ងនធ់្ងរមកល�ើផែនដីទាងំមូល។

ផ្អែកល�ើការពណ៌នាពីខាងដ�ើម ការពិតសីតុណ្ហ ភាពបានក�ើនឡ�ើងចាបត់ាងំពីឆ្នា 1ំ850 មកមេ្ល៉ះ។ ទោះជាដូច្នេះកដ៏ោយ មនុស្ស

ជាច្រើនបានដាកក់ារសង្ស័យជាច្រើន។ ឧទាហរណ៍ បាតុភូតនៃការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដីមនិមានភស្តុតាងផ្នែកបរមិាណវស័ិយ (ចំនួន) 

គ្រប​់គ្រានយ់កមកអះអាងបញ្ជា ក។់ ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដីអាចបង្កឡ�ើងដោយឥទ្ធិពលធម្មជាតិ ដូចជា សកម្មភាពរបស់ព្រះអាទិត្យ 

និង​បន្ទុះភ្នំភ្លើង ជាដ�ើម ជាងការផលតឧស្ម័នកាបូនិចដោយមនុស្ស។ ម៉្យាងទ�ៀត ឧស្ម័នកាបូនិចដែលបញ្ចេញដោយមនុស្សមនិមែនជា

មូល​ហេតុសំខានន់ៃការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដីឡ�ើយ។ ដូច្នេះ វាមានចំណុចដែលអាចចោទជាបញ្ហា ជាច្រើនដែលនៅសេសសល់។

ឧទាហរណ៍ ៖ ការនិយាយចេញរបស់អ្នកវទិ្យាសាស្ត្រ “ច្រកអាកាសធាតុ” “ល្បិចធម្មជាតិរបស់ម៉ៃឃ”៍

‘Climate gate’ scientist speaks out “Mike’s Nature trick”

http៖//www.nature.com/news/2010/100215/full/news.2010.71.html
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ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ កំណ�ើ នសីតុណ្ហ ភាពចាបត់ាងំពីឆ្នា 1ំ850 មនិអាចជ�ឿបានឡ�ើយ

ចាបព់ីឆ្នា 1ំ921 ដល់ឆ្នា 1ំ950 បណ្តា ទីកន្លែងដែលគូរនៅក្នុងរូបភាពខាងក្រោមត្រូវបានអង្កេត និងកតត់្រាសីតុណ្ហ ភាពជារ�ៀងរាល់​

ថ្ងៃ។ នៅក្នុងរូបភាពខាងក្រោម វាបង្ហា ញពីស្ថា នីយអ៍ង្កេតដែលមានស្រាប ់ដែលស្ថិតនៅក្នុងទ្វីបអាមេរចិខាង​ជ�ើង ទ្វីបអឺរ ៉ុប ទ្វីបអូស្ត្រាល  

និងស្ថា នីយម៍យួចំនួនទ�ៀតស្ថិតក្នុងបណ្តាប្រទេ សក្រោមអាណានិគម។ ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ មានស្ថា នីយអ៍ង្កេតមយួចំនួនដែលមាន​

ស្រាបផ់្សេងទ�ៀតនៅក្នុងទ្វីបអាមេរចិខាងត ប្ូង ទ្វីបអាព្រិច និងទ្វីបអាសី៊។ នៅក្នុងទ្វីបអាសី៊ មានតែប្រទេសជប៉ុន និងប្រទេសក្រោមអាណា​

និគមជប៉ុន ដូចជា ប្រទេសកូរ៉េ  ប៉ុណ្ណ ោះដែលមានស្ថា នីយអ៍ង្កេត។ នេះមាននយ័ថាទិន្ននយ័នៃសីតុណ្ហ ភាពគឺមានតម្លៃខ្លា ងំណាស់។

មកដល់បច្ចុប្បន្ននេះ ភាគច្រើននៃស្ថា នីយអ៍ង្កេតទាងំនោះបានក្លា យទៅជាទីក្រុងដែលមានមនុស្សច្រើនជាង10លាននាកក់ំពុង​

រស់នៅ ដែលមាននយ័ថាតំបនទ់ាងំនោះរងឥទ្ធិពលបាតុភូតកម ត្ៅ កោះ (Heat Island Phenomenon)។ ទីក្រុងតូក្យូជាទីក្រុងមយួដែល​

បាន​រងឥទ្ធិពលបាតុភូតនេះ ដែលសីតុណ្ហ ភាពទីក្រុងនេះបានក�ើនឡ�ើងច្រើនជាង 3℃oC នៅអំឡុងពេល100ឆ្នា នំេះ។ ដូច្នេះ គេមនិអាច​

កំណតប់ានឡ�ើយថា​ កំណ�ើ នសីតុណ្ហ ភាពនៅក្នុងបណ្តា ទីក្រុងធំបណ្តាលម កពីកត្តាម នុស្សឬកត្តា ធម្មជាតិ និងដែលនាឱំ្យមានកំណ�ើ ន

កម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី។ ហេតុដូច្នេះ វា​ពិតជាពិបាកខ្លា ងំណាស់ក្នុងការស្វែងរកទីកន្លែងដែលមនិមានរងឥទ្ធិពលកត្តាម នុស្សដ�ើម្បីវាស់

សីតុណ្ហ ភាពក្នុងរយៈពេលវែង។

បណ្តាប្រទេ ស និងទីក្រុងនៅល�ើពិភពលោកដែលមានស្ថា នីយអ៍ង្កេតសីតុណ្ហ ភាព

ចំនួនស្ថា នីយអ៍ង្កេតសីតុណ្ហ ភាព

(ស្រងច់េញពី អេចជភ៍នីៃមជ្ឈមណ្ឌ លទិន្ននយ័អាកាសធាតុជាតិ [HP of National Climatic Data Center]) 

http៖//www.ncdc.noaa.gov/oa/climate/ghcn-daily/index.php?name=quality



ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ នៅក្នុងប្រវត្តិរបស់ផែនដីមានរយៈពេលអាកាសធាតុក ត្ៅ ជាងអាកាសធាតុធម្មតា

ស្នូលនៅបាតសមុទ្រអាចយកមកសន្មតពីសីតុណ្ហ ភាពបុរាណកាលបាន។ ទិន្ននយ័ត្រូវបានបង្ហា ញនៅក្នុងក្រាបខាងក្រោម។

ក្រាប​ខាង​​ក្រោម​​បង្ហា ញ​ថាមានរយៈពេលអាកាសធាតុត្រជាក ់និងរយៈពេលអាកាសធាតុក ត្ៅ  ក�ើតឡ�ើងប្តូរវេនគ្នា  នៅត្រងច់ំណុចនៃ

មហា​សមុទ្រ​ប៉ា សី៊ភចិ​ ត្រងប់្រទេសឥណ្ឌូនេ សី៊។ 

តាមរយៈទិន្ននយ័នៃក្រាបខាងក្រោមបានបង្ហា ញថែមទ�ៀតថា កត្តាដែល នាឱំ្យសីតុណ្ហ ភាពប្រែប្រួលត្រូវបានកំណតដ់ោយ ៖

	 1) កត្តាម នុស្ស ៖ ឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចកនិ់ងសារធាតុមេត្រជាកដ់ែលមនុស្សប្រើប្រាស់ និងបំលាស់ប្តូរដីដោយសារមនុស្ស។

	 2) កត្តា ធម្មជាតិ ៖ សកម្មភាពរបស់ព្រះអាទិត្យ បន្ទុះភ្នំភ្លើង និងពពក។

មុនសតវត្សរទី៍19 ចាបពី់ឆ្នា 1ំ450 ដល់ឆ្នា 1ំ850 អាកាសធាតុពិភពលោកបានត្រជាកខ់្លា ងំ និងគ្របដណ្ត បដ់ោយទឹកកកភាគ​

ច្រើន។ អ្នកវទិ្យាសាស្ត្របានដាកឈ់ ម្ោះ រយៈពេលនោះ​ថា “យុគទឹកកកតូច” (Little Ice Age) ដូច្នេះសីតុណ្ហ ភាពបានប្រែប្រួលដោយសារ​

កត្តាម នុស្ស។ មុននេះទ�ៀត សីតុណ្ហ ភាពបានប្រែប្រួលរចួទៅហ�ើយដោយសារកត្តា ធម្មជាតិ។ ដូច្នេះការក�ើនសីតុណ្ហ ភាព មនិមែន​រង

ឥទ្ធិពលដោយសារកត្តាម នុស្សតែមយួប៉ុណ្ណ ោះទេ ប៉ុន្តែកដ៏ោយសារកត្តា ធម្មជាតិផងដែរ។

*

     - បន្ទា តព់ណ៌ខ�ៀវក្រម៉ៅ  ៖ កំណតត់្រា Mg/Ca-based SST estimate using a published calibration

     - បន្ទា តព់ណ៌ខ�ៀវ ៖ កំណតត់្រា ERSSTv3 មធ្យមប្រចាឆំ្នា ំ

     - បន្ទា តព់ណ៌ខ�ៀវស្រាល ៖ កំណតត់្រា JAS (ចាបពី់ខែកក្កដាដល់ចុងខែកញ្ញា )

** បន្ទា តទ់ាងំបីពណ៌នៅក្នុងក្រាបខាងល�ើខុសៗគ្នា ដោយសារប្រវែង និងជម្រៅនៃសំណាកស្នូលបាតសមុទ្រ។

*** ឯកសារយោង ៖ D. W. Oppo et al. ទស្សនាវដ្តី Nature ភាគទី 460 (ថ្ងៃទី27 ខែសីហា ឆ្នា 2ំ009) ទំពរ័ទី1 113 ដល់ទី 1 116

ចំណាំ៖

សីតុណ្ហ ភាពផ្ទៃទឹកសមុទ្រ

ឆ្នា ំ

សី
តុណ

្ហភា
ព(

០
C)
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តេស្តខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀនទី 3 “ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី”

ចំណាំ៖ គ្រូគប្បីប្រើប្រាស់សំណួរ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួននៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស ដ�ើម្បីធ្វើ
 ការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សស្តីពី “ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី”។

ចូរជ្រើសរ� ើសចម្លើយខាងក្រោមឱ្យបានត្រឹមត្រូវ ៖

1.   ត�ើការំស្មីព្រះអាទិត្យមយួណាបានដាលមកដល់ផ្ទៃផែនដី? (5​ ពិន្ទុ)

      ក. ការំស្មីអ៊ិច	                        ខ. ការំស្មីស្វា យអ៊ុលត្រា	              គ. ការំស្មីម�ើលឃ�ើញ	      ឃ. ការំស្មីក្រហមអាងំប្រា

2.   នៅក្នុងបរយិាកាសផែនដីមានឧស្ម័នពីរមានបរមិាណច្រើនជាងគេ។ ត�ើឧស្ម័នទាងំពីរនោះគឺជាអ្វីខ្លះ? ( 5ពិន្ទុ )

      ក. កាបូនឌីអុកសី៊ត     ខ. នីត្រូសែន	             គ. ក្លរ ៉ូភ្លុយអររ ៉ូកាបូន	  ឃ. អុកសី៊សែន	     ង. អូសូន	        ច. មេតាន

3.   នៅក្នុងបរយិាកាសផែនដីមានឧស្ម័នមយួចំនួនសំខាន់ៗ មនិមែនជាឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចកឡ់�ើយ។ ត�ើឧស្ម័នទាងំនោះគឺជាឧស្ម័នអ្វីខ្លះ? ( 5ពិន្ទុ )

      ក. កាបូនឌីអុកសី៊ត     ខ. នីត្រូសែន	            គ. ក្លរ ៉ូភ្លុយអររ ៉ូកាបូន	   ឃ. អុកសី៊សែន	      ង. អូសូន	        ច. មេតាន

4.   ត�ើទិន្ននយ័មយួណាជាសីតុណ្ហ ភាពមធ្យមរបស់ពិភពលោក? (5 ពិន្ទុ)

      ក. -20oC	          ខ. -10oC	             គ. 0oC	               ឃ. 10oC	                 ង. 20oC	        ច. 30oC

5.   ប្រសិនប�ើមនិមានឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចកន់ៅក្នុងបរយិាកាសផែនដីទេ ត�ើសីតុណ្ហ ភាពផែនដីនឹងមានប៉ុន្មា នអង្សារ? (5 ពិន្ទុ)

      ក. -20oC	         ខ. -10oC	            គ. 0oC	               ឃ. 10oC	                 ង. 20oC	        ច. 30oC

6.   ត�ើឧស្ម័នមយួណានៅក្នុងមណ្ឌ លអាកាសស្ងបដ់ែលបានស្ទា កក់ារំស្មីស្វា យអ៊ុលត្រាមនិឱ្យដាលមកដល់ផ្ទៃផែនដី? ( 5ពិន្ទុ )

     ក. កាបូនឌីអុកសី៊ត      ខ. នីត្រូសែន	            គ. ក្លរ ៉ូភ្លុយអររ ៉ូកាបូន	  ឃ. អុកសី៊សែន	      ង. អូសូន	        ច. មេតាន

7.   ត�ើវាអាចធ្វើទៅបានឬទេដែលសន្និដ្ឋា នថាកត្តាម នុស្ស និងកត្តា ធម្មជាតិ បណ្តាល ឱ្យមានការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី? ( 5ពិន្ទុ )

      ក. អាចធ្វើបាន	                                        ខ. មនិអាចធ្វើបានឡ�ើយ                                  គ. មនិដឹង

8.   សីតុណ្ហ ភាពប្រែប្រួលដោយសារកត្តាម នុស្ស និងកត្តា ធម្មជាតិ។ ត�ើពាក្យណាខ្លះខាងក្រោមជាធាតុនៃកត្តាម នុស្ស? ( 5ពិន្ទុ )

      ក. ឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក	់  ខ. សារធាតុមេត្រជាក ់       គ. បំលាស់ប្តូរដី	       ឃ. បន្ទុះភ្នំភ្លើង	                ង. ពពក

9.   ប្រសិនប�ើយ�ើងប្រើប្រាស់ផូសី៊លឥន្ធនៈ ត�ើមានអ្វីត្រូវបានបញ្ចេញទៅក្នុងបរយិាកាស? ( 5ពិន្ទុ )

     ក. កាបូនឌីអុកសី៊ត      ខ. នីត្រូសែន	            គ. ក្លរ ៉ូភ្លុយអររ ៉ូកាបូន	  ឃ. អុកសី៊សែន	      ង. អូសូន	        ច. មេតាន

10. ត�ើការំស្មីមយួណាត្រូវបានស្រូបយកដោយផលផ្ទះកញ្ចក?់ ( 5ពិន្ទុ )

     ក. ការំស្មីអ៊ិច	                        ខ. ការំស្មីស្វា យអ៊ុលត្រា	              គ. ការំស្មីម�ើលឃ�ើញ	      ឃ. ការំស្មីក្រហមអាងំប្រា
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ចម្លើយ និងការដាក់ពិន្ទុ (ពិន្ទុសរុប 50 ពិន្ទុ)

1.  គ. ការំស្មីម�ើលឃ�ើញ (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

	        		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ.

2.  ខ. នីត្រូសែន និង ឃ. អុកសី៊សែន (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. ឃ. 

	         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ង. ច. 

3. ខ. នីត្រូសែន ឃ. អុកសី៊សែន និង ង. អូសូន (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. ឃ. ង. 

	         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ច. គ.  

4. ង. 20oC (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ង

                     		  0 ពិន្ទុ​ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ. ឃ. ច.

5. ក. -20oC (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

	         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ. ឃ. ង. ច.  

6. ង. អូសូន   (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ង.

	         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ. ឃ. ច. 

7. ក. អាចធ្វើបាន (5ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  10 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

                      		  0 ពិន្ទុ  = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

8. ក. ឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក ់ខ. សារធាតុមេត្រជាក ់និង គ. បំលាស់ប្តូរដី (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ.

	         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ឃ. ង.  

9. ក. កាបូនឌីអុកសី៊ត (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក

	        		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ. ឃ. ង. ច.

10. ឃ. ការំស្មីក្រហមអាងំប្រា (10 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ឃ.

	         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ.

ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ 
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ពិន្ទុ ការវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0 – 20

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគខ្លឹមសារ

វទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី” ទេ។ ដូច្នេះ សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  ត្រូវតែធ្វើការសិក្សាពី

មូលដ្ឋា ននៃ “ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី” ឡ�ើងវញិដោយការអានមេរ�ៀននេះឡ�ើងវញិ និងល�ើកឧទាហរណ៍ងាយៗ

ទាកទ់ងនឹងចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នមានស្រាបរ់បស់ពួកគេ ។

21 – 30

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេមនិទានអ់ាចពន្យល់បានគ្របគ់្រានពី់ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និង

ជំនាញវភិាគងាយៗល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី” ដូចជា ផលផ្ទះកញ្ចក ់និងការក�ើនកម ត្ៅ នៅ
 ល�ើផែនដី។ ចំណុចនៃមេរ�ៀននេះគឺ ( 1 ) ឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក ់និង ( 2 ) ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី។ ដូច្នេះ គ្រូគប្បីល�ើក

 យកឧទាហរណ៍ដែលទាកទ់ងនឹងការរស់នៅប្រចាថំ្ងៃដ�ើម្បីជម្រុញសិស្សឱ្យកានត់ែយល់អំពីការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី។

31 – 40

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានច្រើនពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅល�ើ

ខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី” ប៉ុន្តែពួកគេនៅមនិទានអ់ាចពន្យល់បានពីបញ្ហា ពិភពលោក។ នេះ

ដោយសារពួកគេមនិទានឈ់ានដល់កម្រិតមយួដែលពួកគេអាចប្រើប្រាស់ចំណេះដឹងរបស់ពួកគេដ�ើម្បីដោះស្រាយបញ្ហា
 

វទិ្យាសាស្ត្រនៅឡ�ើយ។ ដូច្នេះ គ្រូគួរតែណែនាសិំស្សឱ្យឱ្យធ្វើសកម្មភាព ដ�ើម្បីជួយ�ពួកគេបន្ថែមទ�ៀតក្នុងការវភិាគ។

41 – 50

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅគ្របគ់្រាន់

ល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី”។ ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ្រូត្រូវជួយ�សិស្សស្វែងរកពតម៌ាន 

ឬអត្ថបទនានាដែលទាកទ់ងនឹងបំរែបំរលួបរសិ្ថា នសម្រាបជ់ាចំណេះដឹងបន្ថែមរបស់ពួកគេ ដ�ើម្បីឱ្យពួកគេបង្កើនចំណេះដឹង 

និងជំនាញរបស់ពួកគេកានត់ែសី៊ជម្រៅ ។

ការវិនិច្ឆ័យ
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ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងមេរ�ៀន ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល

1ម ោ៉ ង

  1. មូលហេតុដែលនាឱំ្យមានការខ្វះខាតទឹកសាប

      1.1. កំណ�ើ នកម ត្ៅ

      1.2. កំណ�ើ នប្រជាជន

312

1ម ោ៉ ង    2. វធិីប្រើប្រាស់ទឹកសាបដោយសន្សំសំចៃ 313

1ម ោ៉ ង

3.​ ផលវបិាកនៃការខ្វះខាតទឹកសាបនាអនាគតកាល

មេរ�ៀនសង្ខេប សំណួរ

សំណួរបញ្ចបជ់ំពូកទី 3

314 – 316

ម ោ៉ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ទី1

រកឃ�ើញមូលហេតុដែលនាឱំ្យមាន

ការខ្វះខាតទឹកសាប។

សិស្សក្រុមតូចពិភាក្សារកមូលហេតុ

ដែលនាឱំ្យមានការខ្វះខាតទឹកសាប 

និងពន្យល់សេចក្តីសន្និដ្ឋា នល�ើសំណួរ 

គន្លឹះរបស់គ្រូ។

សិស្សអាច ៖ (1)សន្និដ្ឋា នមូលហេតុដែល

នាឱំ្យមានការខ្វះទឹកសាប និង(2)ពណ៌នាពី

ទីកន្លែងដែលមានទឹកមនិសុវត្ថិភាព។

ទី2

ពណ៌នាវធិីប្រើប្រាស់ទឹកសាប

ដោយសន្សំសំចៃ។

សិស្សក្រុមតូចពិភាក្សារកវធិីប្រើប្រាស់

ទឹកសាបដោយសន្សំសំចៃ និងពន្យល់ 

សេចក្តីសន្និដ្ឋា នល�ើសំណួរគន្លឹះ

របស់គ្រូ។

សិស្សអាចពន្យល់ថាការសន្សំសំចៃទឹកគឺជា

កិច្ចការសំខាន។់ ត�ើយ�ើងគួរតែប្រើប្រាស់

ទឹកដោយសន្សំសំចៃតាមវធិីណា?

មេរ�ៀនទី 4 	 ការខ្វះទឹកសាបទៅអនាគត

វត្ថុបំណង

បន្ទា បពី់សិក្សាមេរ�ៀននេះចប ់សិស្សនឹង ៖

 	 ​ រកឃ�ើញមូលហេតុដែលនាឱំ្យមានខ្វះខាតទឹកសាប

 	  រ�ៀបរាបប់ានពីវធិីប្រើប្រាស់ទឹកសាបដោយសន្សំសំចៃ

 	  ផលវបិាកនៃការខ្វះទឹកសាបនាពេលអនាគតកាល។

ផែនការបង្រៀន

មេរ�ៀននេះត្រូវបានបែងចែកសម្រាបប់ង្រៀន និងរ�ៀនរយៈពេល 3 ម ោ៉ ង ដូចបង្ហា ញក្នុងតារាង 1 ខាងក្រោម។

ការណែនាកំារបង្រៀន

តារាង 2 បង្ហា ញពីផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ។ គ្រូគប្បីដឹកនាសំកម្មភាពទាងំអស់ និងវាយតម្លៃ

សិស្សដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យនៅក្នុងតារាង 2។ ដូចសកម្មភាពនៅក្នុងតារាង 2 សិស្សនឹងធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗអំពី មូលហេតុនាឱំ្យខ្វះ 

ខាតទឹកសាប វធិីប្រើប្រាស់ទឹកសាបដោយសន្សំសំចៃ និងផលវបិាកនៃការខ្វះខាតទឹកសាបនៅពេលអនាគត ដែលសកម្មភាពទាងំនេះនឹង

ជួយ�​សិស្សអភវិឌ្ឍការយល់របស់ពួកគេអំពី ការខ្វះទឹកសាបទៅអនាគត។ ទោះជាយ៉ា ងណា គ្រូគប្បីប្រើទេពកោសល្យភាពទនភ់្លន ់និង​ 

ភាពបតប់ែនរបស់ខ្លួន ដ�ើម្បីច្នៃប្រឌិតទៅតាមកម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាពជាកស់្តែងរបស់ថ្នា ករ់�ៀន ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅតាម 

សកម្មភាពបង្រៀននិងរ�ៀនដូចមាននៅក្នុងការណែនាកំារបង្រៀននេះ។

តារាង 1 បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

តារាង 2 ផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ
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ចំណុចនៃការបង្រៀន

ចំណុចនៃការបង្រៀនមេរ�ៀននេះគឺដ�ើម្បីឱ្យសិស្សប្រាបថ់ាការសន្សំសំចៃទឹកសាបគឺជាកិច្ចការសំខាន ់និងសាមញ្ញបំផុតដែលគ្របគ់្នា
 ត្រូវធ្វើ និងគិតរកហេតុផលសមរម្យដ�ើម្បីសន្សំសំចៃទឹកសាប។ ត្រងច់ំណុចនេះ គ្រូគប្បីគប្បីប្រាបសិ់ស្សពីវធិីដោះស្រាយបញ្ហា តាមបែបវទិ្យា

សាស្ត្រល�ើបញ្ហា មយួចំនួនដែលទាកទ់ងននឹងទឹកសាប។ គ្រូកគ៏ប្បីណែនាសិំស្សពីគម្រោងមយួរបស់ JICA ដែលបានធ្វើអំពីធនធានទឹកនៅ
 ក្នុង​ប្រទេសកម្ពុជា។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

មុនពេលចាបផ់្តើមបង្រៀនខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ គ្រូគប្បីសួរសិស្សដ�ើម្បីពិនិត្យចំណេះដងមានស្រាបរ់បស់ពួកគេ 

ដ�ើម្បីរកម�ើលចំណេះដងមូលដ្ឋា នរបស់សិស្ស ដូចជា វធិីប្រើប្រាស់ទឹកនៅក្នុងការរស់នៅប្រចាថំ្ងៃ។ ប�ើមនិដូច្នោះ ទេសិស្សនឹងពិបាកសម្រេច

 បានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

ទី3

ពណ៌នាផលវបិាកនៃការខ្វះខាត 

ទឹកសាបនាអនាគតកាល និងសង្ខេប 

មេរ�ៀន ឆ ល្ើយសំណួរមេរ�ៀន និង 

ឆ ល្ើយសំណួរបញ្ចបជ់ំពូកទី 3 បញ្ហា  

បរសិ្ថា នពិភពលោក។

សិស្សក្រុមតូចពិភាក្សាផលវបិាកនៃ

ការខ្វះទឹកសាបនាពេលអនាគត 

និងពន្យល់សេចក្តីសន្និដ្ឋា នល�ើ

សំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ និងសង្ខេប 

មេរ�ៀន ឆ្លើយសំណួរមេរ�ៀន និង  

សំណួរបញ្ចបជ់ំពូក 3 បញ្ហា បរសិ្ថា ន 

ពិភពលោក។

សិស្សអាច ៖ (1)គិតរកដំណោះស្រាយ 

ល�ើបញ្ហា ខ្វះខាតទឹកសាបនាអនាគតកាល 

(2)គិតពីមូលហេតុដែលនាឱំ្យមានការ 

ខ្វះខាតទឹកសាប និង(3)សង្ខេបមេរ�ៀន 

ឆ ល្ើយសំណួរមេរ�ៀន និងឆ្លើយសំណួរ 

បញ្ចបជ់ំពូក 3។
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ថ្នា កទ់ី 9 ការខ្វះទឹកសាបទៅអនាគត- 90

 វត្ថុបំណង 

សិស្សរកឃ�ើញមូលហេតុដែលនាឱំ្យមានការខ្វះខាតទឹកសាប។

សកម្មភាព

គ្រូ ៖ ត�ើនេះគឺជាអ្វី? (គ្រូបង្ហា ញដបដាកទឹ់កពេញ)

សិស្ស ៖ នោះគឺជាទឹក (ទឹកសុទ្ធ/ទឹកសាប)។

គ្រូ ៖ ដូច្នេះ 

សំណួរគន្លឹះ  “ត�ើទឹកសាបមាននៅទីកន្លែងណាខ្លះ? ត�ើយ�ើង

ប្រើប្រាស់ទឹកសាបតាមវធិីអ្វីខ្លះនៅក្នុងការរស់នៅប្រចាថំ្ងៃ 

របស់យ�ើង?”

សម្ភា រ ដបដាកទ់ឹកពេញច្រើនដប

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ និងដបដាកទឹ់កពេញច្រើនដប ដ�ើម្បី

   ពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។

2. គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា សរសេរការ    

    ពណ៌នាសង្ខេប និងបង្ហា ញលទ្ធផលពិភាក្សារបស់ពួកគេអំពី

    ទីកន្លែងដែលមានទឹកសាប និងវធិីប្រើប្រាស់ទឹកសាបនៅក្នុង

    ការរស់នៅប្រចាថំ្ងៃ។

3. តាមរយៈលទ្ធផលពិភាក្សា គ្រូគប្បីនាសិំស្សឱ្យទាញរក

    មូលហេតុដែលនាឱំ្យខ្វះខាតទឹកសាប។ 

ចំណេះដងបន្ថែម៖ ទឹកសាបនៅល�ើភពផែនដី

នៅល�ើភពផែនដីមានទឹកគ្របគ់្រាន។់ ទឹកជាធនធានក�ើតឡ�ើងវញិដែលដំណ�ើ រការដោយថាមពលព្រះអាទិត្យ។ នៅតំបនម់យួចំនួន 

ក្នុងប្រទេសក្រីក្របានប្រឈមនឹងបញ្ហា ខ្វះខាតទឹកសាបសុវត្ថិភាពប្រើប្រាស់។ គម្រោងអភវិឌ្ឍនស៍ហប្រជាជាតិ (United Nation Development 

Plan/UNDP) បានរាយការណ៍ថាមានមនុស្សម្នា កក់្នុងចំណោម 5នាក ់(ប្រហែល 1.1ពានល់ាននាក)់ នៃប្រទេសកំពុងអភវិឌ្ឍនម៍និមានទឹកសាប 

សុវត្ថិភាពប្រើប្រាស់។ ឧទាហរណ៍ ទឹកសាបសុវត្ថិភាពស្ថិតនៅកន្លែងមយួឆ្ងា យជាង 1km ពីផ្ទះរបស់ពួកគេ និងអាចបូមយកបានត្រឹមតែ 20L 

ប៉ុណ្ណ ោះក្នុងមយួថ្ងៃ។ ដូច្នេះ ពួកគេមនិអាចទទួលបានទឹកសាបសុវត្ថិភាពនិងអនាមយ័បានឡ�ើយ ជាហេតុធ្វើឱ្យប្រជាជនភាគច្រើនរស់នៅក្នុងទ្វីប

អាសី៊ និងអាព្រិចប្រឈមនឹងជម្ងឺឬបាតប់ងជ់ីវតិដោយសារហេតុផលសង្គមនិងសេដ្ឋកិច្ច។ អង្គការមូលនិធិរបស់កុមារសហប្រជាជាតិ (United

Nations Children’s Fund/UNICEF) និងអង្គការសុខភាពពិភពលោក (World Health Organization/WHO) បានរាយការណ៍ថា ប្រជាជន 

880លាននាក ់(ដែលក្នុងនោះ 470លាននាកន់ៅក្នុងទ្វីបអាសី៊) មនិអាចមានទឹកសាប

សុវត្ថិភាពប្រើប្រាស់នៅឡ�ើយ។ នៅប្រទេសកម្ពុជា ការផ្គតផ់្គងទ់ឹកសាបនៅមានកម្រិត

ទាបនៅឡ�ើយ។ នៅប្រទេសកម្ពុជាខ្ជះខ្ជា យទឹកសាប 26% ដោយសារការលិចធ្លា យ 

និងការលួចបូមពីបំពងប់ង្ហូរទឹកស្អា តដែលដាកព់ង្រាយចន្លោះរោ ងចក្របន ស្ុទ្ធទឹក

ទៅដល់គេហដ្ឋា ននីមយួៗ (អត្ថបទអំពីទឹកសាបក្នុងទីក្រុងនៃទ្វីបអាសី៊ នៅក្នុង

របាយការណ៍ទិដ្ឋភាពសង្គមសី៊វលិនិងការប្រតិបត្តិការប្រើប្រាស់របស់ធនាគារ

អភវិឌ្ឍនអ៍ាសី៊ ឆ្នា 2ំ003)។ បរមិាណ 26% នេះគឺជាបរមិាណខ្ជះខ្ជា យទឹកសាបដច៏្រើន

ប�ើប្រៀបធ�ៀបជាមយួនឹងបរមិាណខ្ជះខ្ជា យទឹកសាបនៅទីក្រុងអូសាកានៃប្រទេសជប៉ុន

ដែលខ្ជះខ្ជា យត្រឹមតែ 7% ប៉ុណ្ណ ោះ។

ផ្សេងៗ
អាសី៊ខាងត ប្ូង

អាព្រិច

អាសី៊ខាងក�ើត

អាព្រិចខាងលិច អាសី៊អាគ្នេយ៍

រូបទី 1 ៖ ភាគរយនៃតំបនដ់ែលមនិមានការផ្គតផ់្គង​់ទឹកសាបសុវត្ថិភាព
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ថ្នា កទ់ី 9 ការខ្វះទឹកសាបទៅអនាគត- 91

 វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងពណ៌័នាវធិីប្រើប្រាស់ទឹកសាបដោយសន្សំសំចៃ។

សកម្មភាព

សំណួរគន្លឹះ “ត�ើយ�ើងគួរតែរកវធិីល្អបែបណាដ�ើម្បីប្រើប្រាស់

                 ទឹកសាបដោយសន្សំសំចៃ?”

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ ដ�ើម្បីពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។

2. គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា សរសេរការ

    ពណ៌័នាសង្ខេបរបស់ពួកគេអំពីវធិីប្រើប្រាស់ទឹកសាបដោយ

    សន្សំសំចៃ។ 

ចំណេះដងបន្ថែម ​៖ គម្រោងឆ្មា រព្រៃបណ្តា លឱ្យសមុទ្រអារ៉ា ល់រមួតូច

សមុទ្រអារ៉ា ល់ (Aral Sea) គឺជាបឹងធំជាងគេទី 4 ដែលស្ថិតនៅក្នុងប្រទេសកាសាកស់្ថា ន និងអ៊ូប៊ែរគីស្ថា ន (Kazakhstan និង 

Uz​bekistan) នៅក្នុងទ្វីបអាសី៊កណ្តា ល។ ទឹកសាបនៅក្នុងបឹងនេះត្រូវបានបូមយកមកប្រើប្រាស់ដោយប្រទេសទាងំពីរ។ ប៉ុន្តែចាបត់ាងំ

ពីឆ្នា 1ំ960 មក កម្រិតទឹកបានធ្លា កច់ុះយ៉ា ងល�ឿនដែលបណ្តា លមកពីគម្រោងធារាសាស្ត្រឆ្មា រព្រៃ (Wild Cat Irrigation Project) របស់​

សហភាពសូវ�ៀត ហ�ើយជាលទ្ធផលតំបនបឹ់ងទាងំមូលបានរមួតូចយ៉ា ងខ្លា ងំ។ រូបភាពខាងក្រោមនេះបង្ហា ញពីការថយចុះយ៉ា ងខ្លា ងំ

នៃទំហំបឹង។

ក. ឆ្នា  ំ2000	 ខ. ឆ្នា  ំ2009

រូបទី 2 : រូបថតសមុទ្រអារ៉ា ល់ដែលផ្តល់ដោយផ្កា យរណប (ប្រភព : NASA)
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ថ្នា កទ់ី 9 ការខ្វះទឹកសាបទៅអនាគត- 92

 វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងពណ៌នាផលវបិាកនៃការខ្វះខាតទឹកសាបនា​

អនាគតកាល និងសង្ខេបមេរ�ៀន ឆ្លើយសំណួរមេរ�ៀន និង​

ឆ្លើយសំណួរបញ្ចបជ់ំពូក 3 បញ្ហា បរសិ្ថា នពិភពលោក។   

សកម្មភាព

សំណួរគន្លឹះ� “ប្រសិនប�ើការផ្គតផ់្គងទឹ់កសាបថយចុះ    

                   ​ត�ើការរស់នៅប្រចាថំ្ងៃរបស់យ�ើងនឹងប្រែប្រួល

                   ដូចម្តេចខ្លះ?”
ដំណ�ើ រការ

    1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ ដ�ើម្បីពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះរបស់

        គ្រូ។

    2. គ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា សរសេរ

        ការពណ៌័នាសង្ខេបរបស់ពួកគេអំពីសំណួរគន្លឹះ។

ចំណេះដងបន្ថែម គម្រោងទឹកសាបរបស់ភ្នា កង់ារ JICA នៅប្រទេសកម្ពុជា

1)  �គម្រោងសម្រាបក់ារផ្គតផ់្គងទឹ់កផឹកនៅតំបនដ់ាចស់្រយាលនៅក្នុងខេត្តកំពងច់ាម

ជំនួយរបស់ភ្នា កង់ារ JICA ដូចជា ការសាងសងអ់ណ្តូ ងទឹកបានទទួលជោគជយ័នៅក្នុងការពង្រីកការប្រើប្រាស់ទឹកសាបសុវត្ថិភាព

ចាបព់ី9.5% ដល់់ 82%។ គម្រោងសម្រាបក់ារផ្គតផ់្គងទឹ់កផឹកនៅតំបនដ់ាចស់្រយាលនៅក្នុងខេត្តកំពងច់ាម (ជាភាសាខ្មែរ) នៅក្នុងគេហ 

ទំពរ័យូធូប។ 

      https://www.youtube.com/watch?v=5uvInKUe19I

2)  �ការទ្រទ្រងក់ារផ្គតផ់្គងទឹ់ករបស់ភ្នា កង់ារ JICA នៅក្នុងប្រទេសកម្ពុជា

ចាបត់ាងំពីឆ្នា 1ំ993 មកភ្នា កង់ារ JICA បានអភវិឌ្ឍធនធានទឹក​សាធារណៈនៅក្នុងរាជធានីភ្នំពេញអស់រយៈពេលជាង 20 ឆ្នា ហំ�ើយ។

បច្ចុប្បន្ននេះ ភ្នា កង់ារ JICA បានចាបផ់្តើមជួយ�បន្ថែមទ�ៀតល�ើការអភវិឌ្ឍការផ្គតផ់្គងទឹ់កសាធារណៈនៅក្នុងទីក្រុងមយួចំនួននៅក្រោម

កិច្ចសហការរវាងក្រសួងឧស្សាហកម្មនិងហត្ថកម្ម និងអាជ្ញា ធរផ្គតផ់្គងទឹ់កស្អា តនៃរាជធានីភ្នំពេញ។ ការទ្រទ្រងរ់បស់ភ្នា កង់ារ JICA ល�ើការ

ផ្គតផ់្គងទឹ់កស្អា តនៅប្រទេសកម្ពុជា (ជាភាសាខ្មែរ)នៅក្នុងគេហទំពរ័​យូធូប។
 

     https://www.youtube.com/watch?v=okTSKRQuwHs

 



សំណួរគន្លឹះ “យ�ើងនាគំ្នា សង្ខេបមេរ�ៀន និងឆ្លើយសំណួរ!”

សម្ភា រ ខ្លឹមសារមេរ�ៀនទំពរ័ទី 312 ដល់ទី 315  និងសំណួរនៅ

         ទំពរ័ទី 315

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមតូច និងចែកផ្នែកសំណួរឱ្យសិស្សធ្វើតាម

    ក្រុម។

2. បន្ទា បពី់ក្រុមនីមយួៗបានសរសេរការសង្ខេបមេរ�ៀន និងចម្លើយ​  

    សំណួររបស់ពួកគេ ចូរគ្រូល�ើកទឹកចិត្ត និងនាសិំស្សពិភាក្សា

    លទ្ធផលកិច្ចការរបស់ពួកគេ។
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ចំណេះដងបន្ថែម៖

សកម្មភាព

            ចម្លើយសំណួរ ៖ 

1) ទឹកសាបមានប្រភពសំខានពី់រគឺ ៖ ទឹកល�ើផ្ទៃដ និងទឹកក្នុងដី។

2) មូលហេតុដែលនាឱំ្យមានការខ្វះខាតទឹកសាបនាពេលអនាគត  

    គឺ៖ កំណ�ើ នកម ត្ៅ នៅល�ើផែនដី និងកំណ�ើ នប្រជាជន។

3) វធិីប្រើប្រាស់ទឹកសាបដោយសន្សំសំចៃមាន ដូចជា ៖

   ​ - បិទក្បាលរ ៉ូប៊ណីេឱ្យបានជិតល្អ

   -  អបរ់តំាមសាលារ�ៀន និងសហគមនអ៍ំពីការថែរក្សា

      ទឹកស្អា ត និងស្វែងយល់កានត់ែច្រើនថែមទ�ៀតអំពីការសន្សំ

      សំចៃទឹក។

4) កង្វះទឹកសាបនាឱំ្យមានផលវបិាក ដូចជា មនុស្សឆាបច់ាស់ជាង  

    វយ័ មានជម្ងឺច្រើន ក�ើតទុរភកិ្ស បង្កសង្គ្រាមដណ្ត ើ មទឹកគ្នា  និង 

    សោកនាដកម្មចំពោះពិភពលោកទាងំមូលទៅថ្ងៃអនាគត។

ការខ្វះខាតទឹកសាបកានត់ែក្លា យជាបញ្ហា ប្រឈមខ្លា ងំ

ដែលបណ្តា លមកពីកំណ�ើ នប្រជាជនដែលគេបានសន្មតថាជា 

បញ្ហា បរសិ្ថា នធ្ងនធ់្ងរបំផុតនៅក្នុងសតវត្សរទី៍ 21។

សេចក្តីពណ៌័នាខាងក្រោមនេះគឺជាមូលហេតុសំខានន់ៃ

ការខ្វះខាតទឹកសាប ៖

1) ឧស្សាហកម្មអាហារ

2) កំណ�ើ នប្រជាជន

3) ការថយចុះបរមិាណព្រៃរងទឹកភ្លៀងបណ្តា លឱ្យ

    មានការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើភពផែនដី រាងំស្ងួត 

    ទឹកជំនននិ់ងកក�ើតវាលរហោឋានដែលនាឱំ្យពិបាក

    ផ្គតផ់្គងទឹ់កសាប។

4) ការប្រើប្រាស់ក្នុងឧស្សាហកម្ម។

5) ការផ្លា ស់ប្តូររប�ៀបរស់នៅរបស់ប្រជាជនទីក្រុង។

6) ការបំពុលទឹក។

315
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ថ្នា កទ់ី 9 ការខ្វះទឹកសាបទៅអនាគត- 94

សកម្មភាព

សំណួរគន្លឹះ “យ�ើងនាគំ្នា ឆ្លើយសំណួរបញ្ចបជ់ំពូកទី 3!”

សម្ភា រ ខ្លឹមសារមេរ�ៀនទំពរ័ទី 299 ដល់ទី 315 និងសំណួរ  

        នៅទំពរ័ទី 316

ដំណ�ើ រការ

  1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមតូច និងចែកផ្នែកសំណួរឱ្យសិស្សធ្វើ 
      តាមក្រុម។

  2. បន្ទា បពី់ក្រុមនីមយួៗបានសរសេរចម្លើយសំណួររបស់

      ពួកគេ ចូរគ្រូល�ើកទឹកចិត្ត និងនាសិំស្សពិភាក្សាលទ្ធផល

      កិច្ចការរបស់ពួកគេ។

 ចម្លើយសំណួរបញ្ចបជ់ំពូកទី 3 ទំពរ័ទី 316 

I.

1.   ក. ការកែច្នៃជាថ្មី

2.   ឃ. កត្តាម នុស្ស និងធម្មជាតិ

3.   ខ. កាតប់ន្ថយរយៈពេលងូតទឹក

II.

1.   គ. CO2

2.   ខ. SO2

3.   ក. NO

4.   ឃ. CFCs

III.
1.   �សំណល់រងឹមានប្រភពចេញមកពី ៖ លំនៅឋាន ទីផ្សារ អគារពាណិជ្ជកម្ម មជ្ឈមណ្ឌ លផ្គតផ់្គងស់្បៀងអាហារ សណ្ឋា គារ ភោជនីយដ្ឋា ន 

ហាងលកទ់ំនិញ អ្នកលកដូ់រតាមដងផ្លូវសាធារណៈ តំបនទ់េសចរណ៍ និងកន្លែងផ្សេងៗទ�ៀត។

2.   �សារធាតុបំពុលអាកាសសំខាន់ៗ មានដូចជា ៖ ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊ត (CO2) ស្ពា នធ់រ័ឌីអុកសី៊ត (SO2) អាសូតម៉ូណូអុកសី៊ត (NO) 

អាសូតឌីអុកសី៊ត (NO2) ឌីអាសូតម៉ូណូអុកសី៊ត (N2O) មេតាន (CH4) បងស់ែន (C6H6) ក្លរ ៉ូភ្លុយអររ ៉ូកាបូន (CFCs) ធូលី សំណ 
ប្រេង ថ្នា សំម្លា បស់ត្វចង្រៃ ...។  

3.   កត្តា ដែលនាឱំ្យមានការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើភពផែនដីគឺ ៖ កត្តាម នុស្ស និងកត្តា ធម្មជាតិ។

4.   �ដ�ើម្បីកាតប់ន្ថយការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើភពផែនដី យ�ើងទាងំអស់គ្នា មានវធិានការ ដូចជា ៖ កាតប់ន្ថយការប្រើប្រាស់ឥន្ធនៈផូសី៊ល ដាដំ�ើម

      ឈ�ើឱ្យបានច្រើន និងការពារព្រៃឈ�ើដែលមានស្រាបន់ៅល�ើផែនដីឱ្យបានគងវ់ង្ស គ្របគ់្រងសំណល់ឧស្ម័នកាបូនិចនៅកន្លែងផ្សេង

​​      ក្រៅពីបរយិាកាស និងប្រើប្រាស់វត្ថុផ្សេងៗដែលមនិបង្កគ្រោះថ្នា កច់ំពោះបរសិ្ថា នសម្រាបជ់ំនួសឥន្ធនៈផូសី៊ល។ 

5.   មូលហេតុដែលនាឱំ្យមានកង្វះទឹកសាបនាពេលអនាគតគឺ ៖ កំណ�ើ នកម ត្ៅ  និងកំណ�ើ នប្រជាជន។

     - �វធិីប្រើប្រាស់ទឹកសាបដោយសន្សំសំចៃគឺ ៖ បិទក្បាលរ ៉ូប៊ណីេឱ្យបានជិតល្អ អបរ់តំាមសាលារ�ៀន និងសហគមនអ៍ំពីការថែរក្សា

        ទឹកស្អា ត និងស្វែងយល់កានត់ែច្រើនថែមទ�ៀតអំពីការសន្សំសំចៃទឹក។ល។
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ចំណេះដងបន្ថែម ៖ បំរែបំរលួអាកាសធាតុ គឺជាបញ្ហា ពិភពលោក

គេបានគិតថា “ធាតុអាកាសមនិប្រក្រតី” (ជាមូលហេតុមយួនៃការខ្វះខាតទឹកសាប) ក�ើតឡ�ើងដោយសារព្រឹត្តិការណ៍អែលនីណូ 

 (El Niño) ឬ ឡានីណា (La Niña) ក�ើតឡ�ើង។ ព្រឹត្តិការណ៍អែលនីណូ គឺជាបាតុភូតដែលក�ើតឡ�ើងមយួដងនៅរ�ៀងរាល់ 11ឆ្នា  ំនៅពេល 

ដែលសីតុណ្ហ ភាពផ្ទៃទឹកសមុទ្រក�ើនឡ�ើងខ្ពស់ជាងសីតុណ្ហ ភាពមធ្យមប្រចាឆំ្នា នំៃទឹកសមុទ្រដែលស្ថិតនៅចន្លោះឆ ្នេរប្រទេសប៉េរូនៃទ្វីប

អាមេរចិខាងត ប្ូងចាបពី់ខ្សែចែកម ោ៉ ងនៅក្នុងតំបនអ់េក្វា ទរ័នៃមហាសមុទ្រប៉ា សី៊ភចិ។ រឯីព្រឹត្តិការណ៍អែលនីណា គឺជាបាតុភូតដែលក�ើតឡ�ើង

នៅពេលដែលសីតុណ្ហ ភាពផ្ទៃទឹកសមុទ្រធ្លា កច់ុះទាបជាងសីតុណ្ហ ភាពមធ្យមប្រចាឆំ្នា នំៃទឹកសមុទ្រនៅតំបនស់មុទ្រដដែល។

ប�ើប្រៀបធ�ៀបជាមយួឆ្នា ធំម្មតាវញិ គេសង្កេតឃ�ើញថាសីតុណ្ហ ភាព និងទឹកភ្លៀងខ្ពស់ជាងឬទាបជាងធម្មតា នៅពេលដែលមាន

ព្រឹត្តិការណ៍មយួក្នុងព្រឹត្តិការណ៍ទាងំពីរនេះក�ើតឡ�ើង។ ឧទាហរណ៍ ព្រឹត្តិការណ៍ទាងំនេះបណ្តា លឱ្យមានទឹកជំននក់�ើតឡ�ើងដោយសារ

ភ្លៀងធ្លា កខ់្លា ងំ និងបណ្តា លឱ្យមានគ្រោះរាងំស្ងួតក�ើតឡ�ើង ដោយសារភ្លៀងធ្លា កតិ់ចតួចហួសហេតុ។ ផលប៉ះពាល់អវជិ្ជមាននេះបានជះ

ឥទ្ធិពលមកល�ើជីវតិរបស់មនុស្សដែលយ�ើងត្រូវតែត្រួតពិនិត្យដោយប្រុងប្រយត័្នមកល�ើបាតុភូតអែលនីណូ ដែលគេបានចាតទុ់កថាជា

មូលហេតុនាឱំ្យមានធាតុអាកាសមនិប្រក្រតីនេះ។

ក្រា ខា ងក្រោមនេះបង្ហា ញពីធាតុអាកាស ដែលក�ើតឡ�ើងដោយសារបាតុភូតអែលនីណូ នៅចន្លោះខែម ថុិនាដល់ខែសីហា។ ក្រាប
 

នេះបង្ហា ញថែមទ�ៀតថា សីតុណ្ហ ភាពទាប/ខ្ពស់ និងកម្ពស់ទឹកភ្លៀងខ្ពស់/ទាប។ នៅពេលដែលបាតុភូតអែលនីណូក�ើតឡ�ើងចាបពី់ខែមថុិនា

ដល់ខែសីហា វាបានធ្វើឱ្យប្រទេសកម្ពុជាចាបផ់្តើមមានធាតុអាកាសក្តៅ ។ រឯីបាតុភូតអែលនីណា ដែលក�ើតឡ�ើងចាបពី់ខែធ្នូដល់ខែកុម្ភៈ 

វាបានធ្វើឱ្យប្រទេសកម្ពុជាមានធាតុអាកាសត្រជាក។់

ផែនទីតំបនរ់ងព្រឹត្តិការណ៍អែលនីណូ (El Niño) ឬ ឡានីណា (La Niña)

ប្រភព ៖ ភ្នា កង់ារឧតុភូតវទិ្យានៃប្រទេសជប៉ុន (Japan Meteorological Agency)

កំណតច់ំណាំ ៖

ពណ៌ក្រហម ៖ សីតុណ្ហ ភាពខ្ពស់

ពណ៌ផ្ទៃមេឃ ៖ សីតុណ្ហ ភាពទាប

ពណ៌បៃតង ​៖ កម្ពស់ទឹកភ្លៀងខ្ពស់

ពណ៌ល�ឿង ៖ កម្ពស់ទឹកភ្លៀងទាប

ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព
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សកម្មភាព ៖ យ�ើងនាគំ្នា ធ្វើឧបករណ៍ផលិតទឹកស្អា ត

1.     ប្រធានបទ៖ យ�ើងនាគំ្នា ធ្វើឧបករណ៍ផលិតទឹកស្អា ត	

2.     �សម្ភា រដែលត្រូវការ៖ ដបទឹកសុទ្ធ សំលី ខ្សាច ់ធ្យូង	

3.     រប�ៀបធ្វើ៖	

       (1) កាតដ់បទឹកសុទ្ធត្រងក់ម្ពស់ 2cm ពីបាតក្រោម

       (2) ចោះត្រងច់ំណុចកណ្តា លនៃគំរបដបទឹកសុទ្ធ

       (3) បិទគំរប

       (4) ដាកសំ់ឡី ខ្សាច ់សំឡី ធ្យូង សំឡី ខ្សាច ់តាមលំដាបចូ់លក្នុងដបទឹកសុទ្ធ។

ចំណាំ៖

       •​ ទឹកនេះមនិសូវស្អា តទេ ដូច្នេះសូមកំុញាំុ ទឹកនេះ។ (ប៉ុន្តែទឹកនេះអាចផឹកបាន បន្ទា បពី់វាត្រូវបានបន ស្ុទ្ធ និងសម្លា បម់េរោគក្នុងទឹក 

          រចួរាល់)។

      • ប្រសិនប�ើគ្មា នធ្យូង គួរប្រើខ្សាចជ់ាដ�ើម។
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តេស្តខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀនទី​ 4 “ការខ្វះទឹកសាបទៅអនាគត”

ចំណា៖ំ គ្រូគប្បីប្រើប្រាស់សំណួរ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួននៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស ដ�ើម្បីធ្វើការ 

វាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សស្តីពី “ការខ្វះទឹកសាបទៅអនាគត”។

   រយៈពេល៖ 40 នាទី		         ពិន្ទុសរុប៖ 50 ពិន្ទុ

ចូរជ្រើសរ� ើសចម្លើយខាងក្រោមឱ្យបានត្រឹមត្រូវ៖

1.  ត�ើបរមិាណទឹកសាបនៅល�ើផែនដីដែលមនុស្ស សត្វ និងរុក្ខជាតិប្រើប្រាស់បានមានប៉ុន្មា នភាគរយ? (5 ពិន្ទុ)

     ក. 3%	            ខ. 5%                            គ. 50%	                   ឃ. 70%	               ង. 15%

2.   មនុស្សបានប្រើប្រាស់ធនធានទឹកសាបពីរដែលបានពីប្រភពសំខានពី់រ។ ចូរប្រាបប់្រភពសំខានទ់ាងំពីរនោះ? ( 5ពិន្ទុ )

     ក. ទឹកភ្លៀង និងទឹកជ្រោះ	       ខ. ទឹកនៅល�ើដី និងទឹកក្នុងដី         គ. ទឹកនៅល�ើដី និងទឹកភ្លៀង	     ឃ. ទឹកក្នុងដី និងទឹកជ្រោះ

3.   មកដល់សព្វថ្ងៃនេះ ត�ើចំនួនប្រជាជនរបស់ពិភពលោកបានក�ើនឡ�ើងឬថយចុះ? ( 5ពិន្ទុ )

     ក. ក�ើនឡ�ើង	                     ខ. ថយចុះ 	                          គ. នៅដដែល	                  ឃ. មនិដឹង

4.   ត�ើទ្វីបមយួណាក្នុងចំណោមទ្វីបទាងំអស់ខាងក្រោមមនិមានទឹកសាបសុវត្ថិភាព និងអនាមយ័ប្រើប្រាស់? (5 ពិន្ទុ)

     ក. ទ្វីបអាមេរចិខាងជ�ើង	   ខ. ទ្វីបអាមេរចិខាងត ប្ូង	  គ. ទ្វីបអូសេអានី	            ឃ. ទ្វីបអាព្រិច	       ង. ទ្វីបអាសី៊

5.  ត�ើទិន្ននយ័មយួណាត្រឹមត្រូវសម្រាបអ់ត្រានៃការផ្គតផ់្គងទឹ់កផឹកបាននៅប្រទេសកម្ពុជា? (5 ពិន្ទុ)

     ក. 0-25%	             ខ. 26-50%                      គ. 51-75%	                    ឃ. 76-90%	                 ង. 91-100%

6.   ត�ើអ្វីជាមូលហេតុដែលនាឱំ្យសមុទ្រអារ៉ា ល់រមួតូច? ( 5ពិន្ទុ )

     ក. គម្រោងធារាសាស្ត្រឆ្មាព្រៃ	             ខ. គម្រោងប្រេងកាតឆ្មា រព្រៃ	                  គ. គម្រោងទឹកស្អា តសហភាពសូវ�ៀត

7.   ត�ើអាជ្ញា ធរផ្គតផ់្គងទឹ់កស្អា តនៅរាជធានីភ្នំពេញឈ ម្ោះ អ្វី? ( 5ពិន្ទុ )

     ក. អាជ្ញា ធរផ្គតផ់្គងទឹ់កស្អា តរាជធានីភ្នំពេញ      ខ. អាជ្ញា ធរផ្គតផ់្គងទឹ់កស្អា តកំពងច់ាម           គ. អាជ្ញា ធរផ្គតផ់្គងទឹ់កស្អា តបន្ទា យមានជយ័

8.   នៅពេលព្រឹត្តិការណ៍អែលនីណូក�ើតឡ�ើង ត�ើប្រទេសកម្ពុជាចាបផ់្តើមមានអាកាសធាតុមនិប្រក្រតីបែបណា? ( 5ពិន្ទុ )

ក. សីតុណ្ហ ភាពខ្ពស់	 ខ. សីតុណ្ហ ភាពទាប            គ. ភ្លៀងធ្លា កខ់្លា ងំ	         ឃ. ភ្លៀងធ្លា កតិ់ចតួច	   ង. ធាតុអាកាសធម្មតា

9.  ត�ើការខ្វះទឹកសាបបណ្តា លមកពីមូលហេតុសំខានអ់្វីខ្លះ? ( 5ពិន្ទុ )

     ក. ឧស្សាហកម្មអាហារ    ឃ. ការប្រើប្រាស់ដោយឧស្សាហកម្ម                              ឆ. ចម្លើយទាងំអស់

     ខ. កំណ�ើ នប្រជាជន        ង. ការក�ើនកម ត្ៅ នៅល�ើភពផែនដីនាឱំ្យភ្លៀងធ្លា កខ់្លា ងំ	       ជ. គ្មា នចម្លើយមយួណាត្រឹមត្រូវឡ�ើយ

     គ. ការបំពុលទឹក	            ច. ការផ្លា ស់ប្តូររប�ៀបរស់នៅរបស់ប្រជាជនរស់នៅទីក្រុង	

10. ត�ើទិន្ននយ័មយួណាត្រឹមត្រូវជាងគេសម្រាបអ់ត្រានៃការខ្ជះខ្ជា យទឹកសាបនៅរាជធានីភ្នំពេញ?	 ( 5​ពិន្ទុ )

     ក. 5%	            ខ. 25%                          គ. 45%	                   ឃ. 65%	               ង. 85%
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ចម្លើយ និងការដាក់ពិន្ទុ (ពិន្ទុសរុប 50 ពិន្ទុ)

1.   ង. 15% (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ង.

	        		  0 ពិន្ទុ  = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ. ឃ.  

2.   ខ. ទឹកនៅល�ើដី និងទឹកក្នុងដី (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. 

	         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ.  

3. ក. ក�ើនឡ�ើង (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. 

	         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ. ឃ.  

4. ង. ទ្វីបអាសី៊ (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ង.

                     		  0 ពិន្ទុ​ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ. ឃ.	

5. ខ. 26-50% (5 ពិន្ទុ)	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ. ង.  

6. ក. គម្រោងធារាសាស្ត្រឆ្មាព្រៃ    (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		   5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

	         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ.  

7. ក. អាជ្ញា ធរផ្គតផ់្គងទឹ់កស្អា តរាជធានីភ្នំពេញ (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

                     		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ.

8. ក. សីតុណ្ហ ភាពខ្ពស់ (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

	         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ. ឃ. ង.  

9. ឆ. ចម្លើយទាងំអស់ (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ឆ.

	       ​  		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ. ឃ. ច.

10. ខ. 25% (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ. ង.

ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ 
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ពិន្ទុ ការវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0 – 20

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេមនិទានម់ានចំណេះដងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគខ្លឹមសារ

វទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ការខ្វះទឹកសាបទៅអនាគត” ឡ�ើយ។ ដូច្នេះ សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  ត្រូវតែធ្វើការ

សិក្សាពីមូលដ្ឋា ននៃ “ការខ្វះទឹកសាបទៅអនាគត” ឡ�ើងវញិដោយអំណានមេរ�ៀននេះឡ�ើងវញិ  ហ�ើយគ្រូគប្បីល�ើក

ឧទាហរណ៍ងាយៗទាកទ់ងនឹងចំណេះដងមូលដ្ឋា នមានស្រាបរ់បស់ពួកគេ ។

21 – 30

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេមនិទានអ់ាចពន្យល់បានគ្របគ់្រានពី់ចំណេះដងមូលដ្ឋា ន និង

ជំនាញវភិាគងាយៗល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ការខ្វះទឹកសាបទៅអនាគត” ដូចជា ទិន្ននយ័សំខាន់ៗ ជាចំនួន និងជា​

ពាក្យគន្លឹះ។ ដូច្នេះ គ្រូគប្បីចង្អុលបង្ហា ញដ�ើម្បីរលឹំកចំណុចសំខាន់ៗ នៃមេរ�ៀន។

31 – 40

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានច្រើនពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅល�ើ

ខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ការខ្វះទឹកសាបទៅអនាគត”។ នេះដោយសារពួកគេមនិទានឈ់ានដល់កម្រិតមយួដែលពួកគេ

អាចប្រើប្រាស់ចំណេះដងរបស់ពួកគេដ�ើម្បីដោះស្រាយបញ្ហា វទិ្យាសាស្ត្រនៅឡ�ើយ។ ដូច្នេះ គ្រូគួរតែនាសិំស្សពិភាក្សាឱ្យ

បានគ្របគ់្រាន ់ហ�ើយឱ្យពួកគេឡ�ើងធ្វើបទបង្ហា ញឱ្យបានច្បាស់លាស់ពីចំណុចសំខានរ់បស់មេរ�ៀននេះ ដ�ើម្បីជួយ�ពួកគេ
 

បន្ថែមទ�ៀតក្នុងការអនុវត្តរប�ៀបរ�ៀនល្អ។

41 – 50

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅគ្របគ់្រាន់
 ល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ការខ្វះទឹកសាបទៅអនាគត”។ ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ្រូត្រូវផ្តល់ការណែនាកំ្នុងការ

ប្រមូលពត័ម៌ានចេញពីទូរទស្សន ៍សារពត័មាន និងអ៊ិនធឺណិតបន្ថែម ដ�ើម្បីឱ្យពួកគេបង្កើនចំណេះដង និងជំនាញរបស់

ពួក​គេកានត់ែសី៊ជម្រៅ ។

ការវិនិច្ឆ័យ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

គាំទ្រដោយ  

 




