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ឯកឧត្តមបណឌិ ត ណាត ប៊ុនរ�ឿន	 	 	 រដ្ឋលេខាធិការ ក្រសងអបរ់ ំយុវជន និងកីឡា 

ឯកឧត្តម ពុត សាមតិ្ត 	 	 	 	 អគ្គនាយកនៃអគ្គនាយកដ្ឋា នអបរ់ ំ

ឯកឧត្តម លឹម សធា	 	 	 	 អគ្គនាយកនៃអគ្គនាយកដ្ឋា នគោលនយោបាយ និងផែនការ

ឯកឧត្តមបណឌិ ត ស�ៀង សវណ្ណា 	 	 	 នាយកវទិ្យាស្ថា នជាតិអបរ់ ំ

ឯកឧត្តម លាង សេងហាក	់ 	 	 	 ទីប្រឹក្សាក្រសងអបរ់ ំយុវជន និងកីឡា

លោក លី សទ្ធិ	 	 	 	 	 អគ្គនាយករងនៃអគ្គនាយកដ្ឋា នរដ្ឋបាល និងហិរញ្ញ វត្ថុ

លោក ង ោ៉  ប៉េងឡុង	 	 	 	 ប្រធាននាយកដ្ឋា នបណតុះបណ្តា  ល និងវកិ្រឹតការ

លោក អ៊ឹង ង ោ៉ ហុក	 	 	 	 ប្រធាននាយកដ្ឋា នមធ្យមសិក្សាចំណេះទូទៅ

លោក អោ ស�ៀម	 	 	 	 	 ប្រធាននាយកដ្ឋា នអភវិឌ្ឍកម្មវធិីសក្សា

គណៈកម្មការនិពន្ធ និងត្រួតពិនិត្យ

គណៈកម្មការសម្របសម្រួល

លោក សក វុទ្ធី	 	 	   	 	 មន្ត្រីជំនាញនាយកដ្ឋា នអភវិឌ្ឍកម្មវធិីសក្សា

លោក ប៉េង ប៊ុនថន	 	 	 	 មន្ត្រីជំនាញនាយកដ្ឋា នបណតុះបណ្តា  ល និងវកិ្រឹតការ

លោកស្រី ប៉េង ទិត្យសុទ្ធី	 	 	 	 សាស្រ្តា ចារ្យវទិ្យាស្ថា នជាតិអបរ់ ំ

សាស្រ្តា ចារ្យ យ៉ាស ស៊ី សាកាគីបារ៉ា 	 	 	 អ្នកជំនាញការជប៉ុននៃគម្រោង STEPSAM3



ថ្នា កទ់ី 7

ថ្នា កទ់ី 7 ប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ និងកំណកំណ�ើ តប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ - 1

ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងមេរ�ៀន ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល

4ម ោ៉ ង 1. កំណកំណ�ើ តប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ 245 – 249 

3ម ោ៉ ង 2. ផ្កា យពិសេស ឬព្រះអាទិត្យ 250 – 253 

3ម ោ៉ ង 3. ចលនារបស់ភព 254 – 257 

3ម ោ៉ ង 4. ភពសំខាន់ៗ 258 – 261 

2ម ោ៉ ង 5. អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ 261 – 266 

បន្ទាប ពី់សិក្សាជំពូក 1 នេះចប ់សិស្សនឹង ៖

 	  ដឹងថាផែនដីជាភពទីបីនៅក្នុងចំណោមភពទាងំប្រាបំីរបស់ប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ

	  យល់អំពីដំណ�ើ រការនៃផែនដីបានក្លា យទៅជាភពមយួដែលមានបរសិ្ថា ននាមំកនូវជីវតិ

	  រ�ៀនអំពីសមាសភាពនៃប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យដែលផ្សារភ្ជា បជ់ាមយួនឹងទម្រងក់្នុងរបស់ភព និងអង្គតូចៗ

	  រ�ៀនអំពីដំណ�ើ រការកំណកំណ�ើ តនៃប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ និងអង្គតូចៗ។

 

តារាង 1 បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀននៃជពូក 1

ជំពូក 1 មានខ្លឹមសាររមួដូចខាងក្រោម ៖

	 -  ដំណាកក់ាលនៃការផ្លា ស់ប្តូរចាបពី់រូបធាតុចន្លោះ តារារហូតដល់កំណកំណ�ើ តប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ កំណកំណ�ើ តព្រះអាទិត្យ

                និងកំណកំណ�ើ តភព។

	 -  ក្រុម និងចំនួនភពនៅក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ

	 -  ការចាតថ់្នា កភ់ពដោយផ្អែកល�ើ ទំហំ ដងសី៊់តេមធ្យម រយៈពេលរង្វិលជុំ និងចំនួនភពរណប​ (ឬព្រះចន្ទ)។

នៅក្នុងជំពូក 1 នេះគ្រូគប្បីក្តាប ខ់្លឹមសាររមួនៃជពូកឱ្យបានច្បាស់លាស់ដ�ើម្បីធានាផ្តល់ចំណេះដឹង បំណិន និងឥរយិាបថឱ្យសិស្សបាន

ត្រឹមត្រូវ ប�ើមនិដូច្នោះទេ សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងជំពូកនេះ។

វត្ថុបំណង

ផែនការបង្រៀន

ជំពូកនេះត្រូវបានបែងចែកសម្រាបប់ ង្រៀននិងរ�ៀនរយៈពេល 15ម ោ៉ ង ដូចបង្ហា ញក្នុងតារាង 1 ខាងក្រោម ដែលតម្រូវឱ្យគ្រូត្រូវ

បង្រៀនតាមលំដាបលំ់ដោយមេរ�ៀននៃជពូក 1។

ខ្លឹមសាររមួនៃជំពូក 1

ជំពូក  1 ប្រព័ន្ធព្រះអាទិត្យ



ថ្នា កទ់ី 7

ថ្នា កទ់ី 7 ប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ និងកំណកំណ�ើ តប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ - 2

មេរ�ៀនទី 1 កំណកំណ�ើ តប្រព័ន្ធព្រះអាទិត្យ

បន្ទាប ពី់សិក្សាមេរ�ៀននេះចប ់សិស្សនឹងអាច ៖

	  អធិប្បាយបានពីកំណកំណ�ើ តប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ

	  ពន្យល់បានពីទ្រឹស្តី “ណេប៊ុយឡា”

	  រ�ៀបរាបប់ានពីភពនានានៃប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ។

ផែនការបង្រៀន

មេរ�ៀននេះត្រូវបានបែងចែកសម្រាបប់ង្រៀននិងរ�ៀនរយៈពេល 4ម ោ៉ ង ដូចបង្ហា ញក្នុងតារាង 1 ខាងក្រោម។

តារាង 1 បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងមេរ�ៀន ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល

1ម ោ៉ ង ទំពរ័ប�ើកជំពូក 1 245

1ម ោ៉ ង ទំពរ័ផ្តើមមេរ�ៀនទី 1 246

1ម ោ៉ ង 1. កំណកំណ�ើ តព្រះអាទិត្យ 247

1ម ោ៉ ង 2. កំណកំណ�ើ តភព 248

ម ោ៉ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ទី 1

ពន្យល់ទំនាកទ់ំនងរវាងទ្រឹស្តីប៊ចិបាង 

និងកំណកំណ�ើ តសកល។

សិស្សក្រុមតូចពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះរបស់

គ្រូ តាមរយៈការប្រើប្រាស់រូបភាពសកល 

ដែលសិស្សគូរ និងរូបភាពបន្ទុះប៊ចិបាង

និងស្តាប ក់ារពន្យល់របស់គ្រូអំពីទ្រឹស្តី
ប៊ចិបាង។

សិស្សអាចពន្យល់ទំនាកទ់ំនងរវាង

ទ្រឹស្តីប៊ចិបាង និងកំណកំណ�ើ ត

សកល។

ទី 2

ពន្យល់ទំនាកទ់ំនងរវាងទ្រឹស្តីណេប៊ុយឡា 

និងកំណកំណ�ើ តប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ។

សិស្សក្រុមតូចពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះរបស់

គ្រូអំពី ទ្រឹស្តីណេប៊ុយឡា និងកំណ

កំណ�ើ តប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ តាមរយៈការ

ប្រើប្រាស់រូបភាពស៊ុបពែណូវ៉ា ។

សិស្សអាចពន្យល់កំណកំណ�ើ ត

ប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យតាមទ្រឹស្តី
ណេប៊ុយឡា។

ទី 3

ពន្យល់ដំណាកក់ាលនៃកំណកំណ�ើ ត

ព្រះអាទិត្យចេញពីរូបធាតុចន្លោះ តារា។

សិស្សក្រុមតូចពិភាក្សាសំណួគន្លឹះរបស់

គ្រូអំពី រូបធាតុចន្លោះ តារា និងកំណ

កំណ�ើ តព្រះអាទិត្យ តាមរយៈការប្រើ
ប្រាស់រូបភាពកំណកំណ�ើ តព្រះអាទិត្យ។

សិស្សអាចពន្យល់ថាព្រះអាទិត្យ

ក�ើតឡ�ើងពីរូបធាតុចន្លោះ តារា។

​

ការណែនាកំារបង្រៀន

តារាង 2 បង្ហា ញពីផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ។ គ្រូគប្បីដឹកនាសំកម្មភាពទាងំអស់ និងវាយ

តម្លៃសិស្សដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យនៅក្នុងតារាង 2។ ដូចសកម្មភាពនៅក្នុងតារាង 2 សិស្សនឹងធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗអំពី កំណកំណ�ើ ត

សកល កំណកំណ�ើ តប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ កំណកំណ�ើ តព្រះអាទិត្យ និងកំណកំណ�ើ តភព ដែលសកម្មភាពទាងំនេះនឹងជួយ�សិស្សអភវិឌ្ឍការ

យល់របស់ពួកគេអំពី កំណកំណ�ើ តសកល និងកំណកំណ�ើ តប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យរបស់យ�ើង។ ទោះជាយ៉ា ងណា គ្រូគប្បីប្រើទេពកោសល្យ 

ភាពទនភ់្លន ់និងភាពបតប់ែនរបស់ខ្លួន ដ�ើម្បីច្នៃប្រឌិតទៅតាមកម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាពជាកស់្តែងរបស់ថ្នា ករ់�ៀន ដ�ើម្បីសម្រប 

សម្រួលទៅតាមសកម្មភាពបង្រៀននិងរ�ៀនដូចមាននៅក្នុងការណែនាកំារបង្រៀននេះ។

តារាង 2 ផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

វត្ថុបំណង
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ចំណុចនៃការបង្រៀន

ចំណុចនៃការបង្រៀនមេរ�ៀននេះ គឺដ�ើម្បីឱ្យសិស្សអាចពន្យល់បានពីកំណកំណ�ើ តប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ  កំណកំណ�ើ តព្រះអាទិត្យ និង 

កំណកំណ�ើ តភព។ ត្រងច់ំណុចនេះ គ្រូគប្បីបង្ហា ញរូបភាពសកល ដំណាកក់ាលនៃកំណកំណ�ើ តប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ ដំណាកក់ាលនៃកំណ 

កំណ�ើ តព្រះអាទិត្យ និងដំណាកក់ាលនៃកំណកំណ�ើ តភព។

មុនពេលចាបផ់្តើមបង្រៀនខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ គ្រូគប្បីសួរសិស្សដ�ើម្បីពិនិត្យចំណេះដឹងមានស្រាប​់ និងរកម�ើល

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នរបស់សិស្ស ដូចជា អ្វីជាសកល ប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ ព្រះអាទិត្យ និងភព។ ប�ើមនិដូច្នោះទេ សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបាន 

វត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

ទី 4

ពន្យល់ដំណាកក់ាលនៃកំណកំណ�ើ តភព 

និង អង្គនានានៅក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ 

និងការរកីរបស់សកល។

សិស្សក្រុមតូចពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះ

របស់គ្រូ តាមរយៈការប្រើប្រាស់ទិន្ននយ័

អំពីភព និងរូបភាពភពក្នុងប្រពន័្ធ

ព្រះអាទិត្យ។

សិស្សអាចបែងចែកភពជាពីរក្រុម 

តាមរយៈតារាងទិន្ននយ័ភព។

​
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ចំណេះដឹងបន្ថែម​ ៖ ទ្រឹស្តីប៊ចិបាង

កែតម្រូវ៖
បន្ទុះប៊ចិបាង

ខ្លឹមសារសំខានន់ៃទំពរ័ទី 245

   សកលក�ើតឡ�ើងដោយ “បន្ទុះប៊ចិបាង” ដែលជាបន្ទុះយ៉ា ងធំសម្បើមមយួ។ លក្ខខណ្ឌ សីតុណ្ហ ភាព និងដងសី៊់តេខ្ពស់បានធ្វើឱ្យសកល

រកីរហូតមកដល់សព្វថ្ងៃនេះ។ អ៊ីដ្រូសែន និងអេល្យ៉ូម បានបង្កើតឡ�ើង ហ�ើយបានក្លា យទៅជាសមាសធាតុដ�ើមរបស់តារានិងកាឡាកសី៊់។

សកម្មភាព

គ្រូ ៖ ត�ើលំហគឺជាអ្វី?

សិស្ស ៖ (ស្ងា ត)់ 

គ្រូ ៖ ចូរប្អូនគូររូបភាពសកល។

សិស្ស ៖ សកលអាចមាន អាចមផ៍្កា យ ព្រះចន្ទ 

            ព្រះអាទិត្យ ភព ផ្កា យដុះកន្ទុយ ...។

សំណួរគន្លឹះ “តាមរយៈរូបភាពសកលយ�ើងនាគំ្នា

                 កំណតនិ់យមនយ័សកល និងពិភាក្សាពី

                 កំណកំណ�ើ តសកល?”

សម្ភា រ រូបភាពសកលដែលសិស្សគូររចួ​ និងរូបភាព

         បន្ទុះប៊ចិបាងទំពរ័ទី 245

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ សង្កេតរូបភាព ពិភាក្សា 

     ដ�ើម្បីឆ្ ្លើយសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។

2. គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា សរសេរ

    ការពណ៌នាសង្ខេប​ និងបង្ហា ញលទ្ធផលពិភាក្សា

    របស់ពួកគេអំពី និយមនយ័សកល និងកំណកំណ�ើ ត

    សកល ដ�ើម្បីពន្យល់ក្នុងថ្នា ករ់�ៀន។

 

សំឡេងនិងពន្លឺបញ ច្េញពីអង្គមានចលនាមនិដូចប្រវែងរលកនៃអង្គនឹងឡ�ើយ។ នៅពេលរថយន្តសង្គ្រោះបន្ទា  ន ់និងរថយន្ត 
នគរបាលមកដល់ យ�ើងឮសំឡេងសី៊រ៉ែ នរោទិ៍កានត់ែខ្លា ងំ (ដោយសារជហានរលកខ្លី) ប៉ុន្តែសំឡេងនេះនឹងខ្សោយទៅវញិនៅពេលដែល
រថយន្តទាងំនេះបរចេញទៅឆ្ងា យពីយ�ើង។ ពណ៌របស់ពន្លឺកដូ៏ចគ្នា ដែរ យ�ើងឃ�ើញពណ៌របស់ពន្លឺនៃអង្គកានត់ែខ�ៀវ (ដោយសារជហាន
រលកកានត់ែខ្លី) នៅពេលដែលអង្គទាងំនោះខិតមកជិតយ�ើង ហ�ើយពណ៌របស់ពន្លឺនៃអង្គកនឹ៏ងកានត់ែក្រហម (ដោយសារជហានរលក 
កានត់ែវែង) នៅពេលដែលអង្គទាងំនោះចរចេញទៅកានត់ែឆ្ងា យពីយ�ើង។ គម្លា តកានត់ែធំនៅពេលដែលល្បឿនចរកានត់ែធំ និងបង្កើត 

បានជាបាតុភូតមយួហៅថា ផលដុបផ្ល័រ (Doppler Effect)។ 
អ្នកវទិ្យាសាស្ត្រជនជាតិអាមេរចិម្នា កឈ់ ម្ោះ  អ៊ី.ហាបប់ល (1889 -1953) បានសង្កេតចម្ងា យកាឡាកសី៊់ អង្កតស់ ប្៉ិ ច និងពន្លឺ 

តារានឹង។ ក្នុងតារានឹង រយៈចម្ងា យនៃតារា និងអាងំតងសី៊់តេពន្លឺ ទាកទ់ងគ្នា យ៉ា ងខ្លា ងំ។ ហេតុផលនេះបានធ្វើឱ្យលោកអ៊ី.ហាបប់ល 
អាចរកឃ�ើញថា អាងំតងសី៊់តេពន្លឺពិត (ពន្លឺជាកស់្តែង) បញ ច្េញពីតារាប្រែប រ្ួលតាមរយៈចម្ងា យទៅដល់តារានឹង។ គាតប់ានរកឃ�ើញ 
ទ�ៀតថា ផ្នែកចុងបំផុតនៃកាឡាកសី៊់មលីគីវ៉េធ្វ ើចលនាល�ឿនជាងផ្នែកកណ្តា លនៃកាឡាកសី៊់មលីគីវ៉េ  ហ�ើយសកលបានរកី។ ផ្អែកល�ើ 
របកគំហ�ើញនេះ អ្នកវទិ្យាសាស្ត្របានយល់ថា កាលពី 13 700ឆ្នា មំុនមានចំណុចមយួបានទាញកាឡាកសី៊់មលីគីវ៉េ ទាងំមូល។

វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងពន្យល់ទំនាកទ់ំនងរវាងទ្រឹស្តីប៊ចិបាង និង

កំណកំណ�ើ តសកល។
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           ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ណេប៊ុយឡា

នៅចន្លោះ តារាមានឧស្ម័នដូចជា អ៊ីដ្រូសែន អេល៉្យូម និងធូលីរងឹ ហៅថា “រូបធាតុចន្លោះ តារា” (interstellar)។ ពពកចន្លោះ តារា 

គឺជាទីដងសី៊់តេខ្ពស់ ហាកម់ានទំនាកទ់ំនងជាមយួនឹងការកក�ើតប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ។ ប្រសិនប�ើមានពពកចន្លោះ តារាស្ថិតនៅចន្លោះ តារា 

និងភពផែនដី ហ�ើយបាងំពន្លឺតារា គេហៅបណ្តុំ ពពកនោះថា “ណេប៊ុយឡាងងឹត”។ រូបភាពខាងឆ្វេងខាងក្រោមបង្ហា ញអំពីណេប៊ុយឡា

មយួឈ ម្ោះថា  “ណេប៊ុយឡាក្បាលសេះ” ដែលស្ថិតនៅចុងខាងក�ើតនៃតារាទាងំបី កណ្តា លតារានិករអ្នកប្រមាញ់ (Orion)។ យ�ើង

ប្រហែលរកឃ�ើញផ្នែកដែលឧស្ម័ននិងធូលីបាងំពន្លឺ និងមានរាងដូចក្បាលសេះ។ ណេប៊ុយឡានេះបានរកឃ�ើញដោយសារមន្ទីរសង្កេត

តារានៃសាកលវទិ្យាល័យហាវ៉ា ដ នៅឆ្នា 1ំ888។ ប្រសិនប�ើមានតារាភ្លឺស្ថិតនៅជិតពពកចន្លោះ តារា យ�ើងប្រហែលជាអាចម�ើលឃ�ើញពន្លឺ

តារាមយួឈ ម្ោះថា  “ណេប៊ុយឡាបន្សាយ”។ រូបភាពខាងស្តា ំខាងក្រោមបង្ហា ញអំពីណេប៊ុយឡាផ្កា កូឡាប ដែលស្ថិតនៅក្នុងតារានិករ

ម៉ូណូសេរ៉ ូ ជិតតារាបែតតែលយូសនៃតារានិករអ្នកប្រមាញ់នៃកាឡាកសី៊់មលីគីវ៉េ  អំឡុងពេលសិសិររដូវ។ ណេប៊ុយឡានេះមានរូបរាងដូច

ស្រទាបផ់្កា កូឡាបពណ៌ក្រហមជា ំដូច្នេះហ�ើយទ�ើបគេហៅណេប៊ុយឡានេះថា “ណេប៊ុយឡាផ្កា កូឡាប”។

បញ្ជា ក៖់ (សូមអានបន្ថែមមេរ�ៀនទី 8 ជំពូក 2 ស�ៀវភៅផែនដីថ្នា កទី់ 12)

វត្ថុបំណង
សិស្សនឹងពន្យល់ទំនាកទ់ំនងរវាងទ្រឹស្តីណេប៊ុយឡា និង 
កំណកំណ�ើ តប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ។

គ្រូ៖ ត�ើប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យក�ើតឡ�ើងដោយរប�ៀបណា?
សិស្ស៖ ឆ្លើយចម្លើយផ្សេងៗ។
សិស្ស៖ ប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យចាបផ់្តើមកក�ើតឡ�ើងពីពពកធូលី
           និងឧស្ម័នដធ៏ំដែលគេហៅថា ណេប៊ុយឡា។
           បន្ទាប ម់កពពកធូលីនិងឧស្ម័នដធ៏ំនេះហាបណ់ែន   
           ហ�ើយបង្កើតបានជាប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ។
សំណួរគន្លឹះ  “ត�ើទ្រឹស្តីណេប៊ុយឡានិងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យមាន
                  ទំនាកទ់ំនងគ្នា ដូចម្តេចខ្លះ?”
សម្ភា រ ខ្លឹមសារមេរ�ៀន និងរូបភាពស៊ុបពែណូវ៉ា  (ទំពរ័ទី 246)
ដំណ�ើ រការ
1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុម និងសម្ភា រសិក្សា ដ�ើម្បីពិភាក្សា
    សំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។
2. គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា សរសេរការ  
    ពណ៌នាសង្ខេប និងលទ្ធផលពិភាក្សារបស់ពួកគេអំពី 
    ទ្រឹស្តីណេប៊ុយឡា និងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ ដ�ើម្បីពន្យល់
    បង្ហា ញនៅក្នុងថ្នា ករ់�ៀន។ 

សកម្មភាព

ណេប៊ុយឡាផ្កា កូឡាបណេប៊ុយឡាក្បាលសេះ
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វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងពន្យល់ដំណាកក់ាលនៃកំណកំណ�ើ តព្រះ

អាទិត្យចេញពីរូបធាតុចន្លោះ តារា។

សំណួរគន្លឹះ “ត�ើរូបធាតុចន្លោះ តារាក្លា យទៅជាព្រះ   

                 អាទិត្យបានដោយរប�ៀបណា?”

សម្ភា រ ខ្លឹមសារមេរ�ៀន (ស�ៀវភៅសិក្សាគោលទំពរ័

        ទី247) និងរូបភាពកំណកំណ�ើ តព្រះអាទិត្យ។

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ និងចែកសម្ភា រសិក្សា 

    ដ�ើម្បីពិភាក្សារកចម្លើយសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។

2. គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា 

    សរសេរការពណ៌នាសង្ខេប និងបង្ហា ញលទ្ធផល

    ពិភាក្សារបស់ពួកគេអំពី កំណកំណ�ើ តព្រះអាទិត្យ

    ពីរូបធាតុចន្លោះ តារា។ 

សេចក្តីពន្យល់ ៖ កំណកំណ�ើ តព្រះអាទិត្យ

ដំណាកក់ាលបន្តបន្ទាប ន់ៃកំណកំណ�ើ តព្រះអាទិត្យចេញពីម៉ូលេគុលពពកចន្លោះ តារា(*)៖

1) កំណកំណ�ើ តស្នូលម៉ូលេគុលពពក ៖ នៅពេលពពកចន្លោះ តារាថយចុះសីតុណ្ហ ភាព ធ្វើឱ្យឧស្ម័នផ្តុំគ្ នា ជាម៉ូលេគុលមយួ  

    ដែលហៅថា “ម៉ូលេគុលពពក”។

2) កំណកំណ�ើ តព្រះអាទិត្យដំបូង ៖ នៅពេលស៊ុបពែណូវ៉ាផ ្ទុះជតម៉ូលេគុលពពក បណ្តា លឱ្យរូបធាតុចន្លោះ តារានៃម៉ូលេគុល

    ពពកមយួចំនួនបានប្រមូលផ្តុំ ជាពពកចន្លោះ តារា ហ�ើយទាញចូលក្នុងដោយទំនាញរបស់វា។ សីតុណ្ហ ភាពបានក�ើនឡ�ើងស្រប

​    ពេលគ្នា នឹងការទាញចូលក្នុង។ ទំនាញបានធ្វើឱ្យសម្ពា ធខាងក្នុងពពកស្មើគ្នា នឹងសម្ពា ធទាញចូលក្នុង។​ ព្រះអាទិត្យដំបូងកប៏ាន

    កក�ើតឡ�ើង។ ព្រះអាទិត្យដំបូងមានទំហំធំជាងព្រះអាទិត្យបច្ចុប្បន្នប្រហែលពី 4 ទៅ 5ដង និងភ្លឺចែងចាងំជាងព្រះអាទិត្យ

    បច្ចុប្បន្នប្រហែលពី 4 ទៅ 5ដង។ សីតុណ្ហ ភាពផ្ទៃល�ើរបស់វាប្រហែល 3 000K (=2 726.85០C)។ ដំណាកក់ាលនេះ គឺជា

    ដំណាកក់ាលនៃកំណកំណ�ើ តព្រះអាទិត្យដំបូង។

3) កំណ�ើ តព្រះអាទិត្យ ៖ ព្រះអាទិត្យដំបូងកានត់ែរមួតូច សីតុណ្ហ ភាពស្នូលក�ើនឡ�ើងរហូតដល់ប្រហែល 15 000K (=14 726.85០C)

    ដោយសារប្រតិកម្មរលាយនៃចំហាយក ត្ៅ នុយក្លេអូលអាតូមអ៊ីដ្រូសែនចាបផ់្តើមនៅក្នុងស្នូលរបស់វា។ នៅពេលនុយក្លេអូល 

​    អាតូមអេល៉្យូមក�ើតឡ�ើងចេញពីនុយក្លេអូលអាតូមអ៊ីដ្រូសែនបនួ ថាមពលយ៉ា ងច្រើនបានក�ើតឡ�ើង។ នេះគជាប្រភពនៃថាមពល

   ព្រះអាទិត្យ។ ដូច្នេះ ព្រះអាទិត្យបានក�ើតឡ�ើងកាលពី 5 000លានឆ្នា មំុន។

(*) ម៉ូលេគុលពពក ៖ គឺជាពពកចន្លោះ តារាដែលមានដងសី៊់តេខ្ពស់ ដែលបានក�ើតឡ�ើងពីម៉ូលេគុលផ្សេងគ្នា  ដូចជា អ៊ីដ្រូសែន  

    ឬ កាបូនម៉ូណូអាសី៊ត។

សកម្មភាព
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                          វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងពន្យល់ដំណាកក់ាលនៃកំណកំណ�ើ តភព និងអង្គ

នានានៅក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ និងការរកីរបស់សកល។

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ តារាងទិន្ននយ័អំពីភព

សម្គា ល់៖
ដ�ើម្បីធ្វើការបែងចែកភពជាពីរក្រុមបានត្រឹមត្រូវ និងច្បាស់លាស់ យ�ើងត្រូវកំណតល់ក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលសមស្រប និងមាន 

ប្រសិទ្ធភាពដោយផ្អែកល�ើទិន្ននយ័ភព ៖ កា ំដងសី៊់តេមធ្យម រយៈពេលរង្វិលជុំ និងចំនួនភពរណបរបស់ភព ដូចមានក្នុងតារាងទិន្ននយ័ភព។ 

តារាងទិន្ននយ័អំពីភព

ពុធ
សុក្រ
ផែនដី

អង្គារ
ព្រហស្បតិ៍
សៅរ ៍
អ៊ុយរ៉ា នុស
ណិបទូន

0.38	

ភព កា ំ(នៅអេក្វា ទរ័) ដងសី៊់តេមធ្យម (g/cm3) រយៈពេលរង្វិលជុំ (ឆ្នា )ំ ចំនួនភពរណប

0.95
1 (= 6 378km)

0.53
11.19
9.40	
4.06	
3.88

5.4
5.2
5.5

3.9
1.33
0.69
1.27
1.64

1.886
11.86
29.46
84.0
164.8

0.24
0.61
1 (= 365ថ្ងៃ 6ម ោ៉ ង)

0
0
1

2
65
65
27
13

 	             សកម្មភាព

សំណួរគន្លឹះ  “ត�ើភពកក�ើតឡ�ើងដោយរប�ៀបណា?”

សម្ភា រ ខ្លឹមសារមេរ�ៀន(ស�ៀវភៅសិក្សាគោលទំពរ័ទី 248)

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ ដ�ើម្បីពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។

2. គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា សរសេរការ

    ពណ៌នាសង្ខេប និងបង្ហា ញលទ្ធផលពិភាក្សារបស់ពួកគេ

    អំពី កំណកំណ�ើ តភព ដ�ើម្បីពន្យល់ក្នុងថ្នា ករ់�ៀន។

 	​​            សកម្មភាព

សំណួរគន្លឹះ “តាមរយៈទិន្ននយ័ភពអំពីកា ំដងសី៊់តេមធ្យម    

               រយៈពេលរង្វិលជុំ ចំនួនភពរណប ត�ើគេអាចបែង

​​​               ចែកភពនៅក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យបានដោយ 
               រប�ៀបណា?”

សម្ភា រ  ខ្លឹមសារមេរ�ៀន (ស�ៀវភៅសិក្សាគោលទំពរ័ទី 248)

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ ដ�ើម្បីពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។

2. គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា សរសេរការ 

ពណ៌នាសង្ខេប និងបង្ហា ញលទ្ធផលពិភាក្សារបស់ពួកគេអំពី 

ការបែងចែកភពក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ។
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  ចម្លើយសំណួរ 

1. ណេប៊ុយឡាស្ថិតក្នុងលំហដែលបច្ចុប្បន្ននេះជាទីតាងំ

    នៃប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យរបស់យ�ើង និងមានផ្ទុកដោយ

    ឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែន និងអេល៉្យូមជាច្រើន។

2. ព្រះអាទិត្យក�ើតឡ�ើងពីរូបធាតុចន្លោះ តារាដែលមាន

    ឧស្ម័ន ដូចជា អ៊ីដ្រូសែន និងអេល៉្យូម និងធូលីរងឹស្ថិត

    នៅចន្លោះ តារា។ អាតូមអ៊ីដ្រូសែនរលាយក្នុងអាតូម

    អេល៉្យូមបង្កើតឱ្យមានបន្ទុះនុយក្លេអ៊ែដែលបានបំភាយ  

    ចេញនូវបរមិាណកម ត្ៅ  និងពន្លឺ។ ពេលនោះតារាថ្មីចាប់

    កំណ�ើ តឡ�ើងដែលតារាក�ើតថ្មីនោះគឺជា ព្រះអាទិត្យ។

3. ប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យមានភព 8 គឺ ភពពុធ ភពសុក្រ 

    ភពផែនដី ភពអង្គារ  ភពព្រហស្បតិ៍ ភពសៅរ ៍

    ភពអ៊ុយរ៉ា នុស និងភពណិបទូន។

4. ភពពុធស្ថិតនៅជិតព្រះអាទិត្យជាងគេ និងភពណិបទូន

    ស្ថិតនៅឆ្ងា យជាងគេពីព្រះអាទិត្យ។

5. នៅចន្លោះ ភពពុធ និងភពព្រហស្បតិ៍មាន ភពសុក្រ 

    ភពផែនដី និងភពអង្គារ ។

 ចម្លើយសំណួរ 

6. ឈ ម្ោះ ភពនីមយួៗនៃប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យក្នុងរូបខាងក្រោម៖
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គេគតថាផែនដីដំបូងបានក�ើតឡ�ើងដោយការបុកទង្គិចគ្នា  និងការរមួបញ្ចូ លគ្នា នៃភពតូចមយួដែលផ្សំឡ�ើងពីលោហៈ និងសិលា។

 នៅពេលផែនដីដំបូងក�ើនទំហំបានពាកក់ណ្តា លផែននដីបច្ចុប្បន្ន ការបុកទង្គិចគ្នា នៃភពនៅតែបន្តដែលនាឱំ្យកម ត្ៅក� ើនឡ�ើង ដោយសារ 

វត្តមានឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក ់និងមានផលផ្ទះកញ្ចកន់ៃផែនដីដំបូង។ ផ្ទៃល�ើភពបានរលាយ មហាសមុទ្រម៉ា កម់៉ាបា នក�ើតឡ�ើង លោហៈធ្ងន ់

(ដែក និងនីកែល) នៅខាងក្នុងផែនដីបានប្រមូលផ្តុំ ជាស្នូលបង្កើតបានជានុយក្លេអូលមយួ ហ�ើយសិលាស្រាលជាលោហៈបានពទ័្ធជុំវញិ

នុយក្លេអូល។

ទ្រឹស្តីបុកទង្គិចដស៏ម្បើមមយួពន្យល់ជាទូទៅថា ព្រះចន្ទក�ើតឡ�ើងដោយសារភពដំបូងមយួទំហំប៉ុនភពអង្គារ  (0.38R) បានបុក

ទង្គិចពីចំហ�ៀងមកល�ើផែនដីដំបូង ដែលពេលនោះវាជាភពម៉ា កម់៉ា ។ ផែនដីដំបូងដែលបានរងការបុកទង្គិច បានរងការបំផ្លា ញជាបំណែក

បែកខ្ញែកជាមយួនឹងផ្នែកមយួនៃម៉ងតូ់ផែនដីដែលក្រោយមកបំណែកទាងំអស់នោះបានផ្តុំគ្ នា  និងបង្កើតរូបរាងជាព្រះចន្ទឡ�ើង។

បញ្ជា ក ់៖ សូមអានមេរ�ៀនទី 4 ជំពូក 2 ស�ៀវភៅផែនដីនិងបរសិ្ថា នវទិ្យាថ្នា កទី់ 12 ថ្មី ត្រងច់ំណុច “កំណកំណ�ើ តព្រះចន្ទ”។

ចំណេះដឹងបន្ថែម សកម្មភាព  និងការប្រើប្រាសស់ម្ភា រ SEAL 

ចំណេះដឹងបន្ថែម

1. កំណកំណ�ើ តនៃផែនដីដំបូង

2. កំណកំណ�ើ តនៃព្រះចន្ទដំបូង

មហាសមុទ្រម៉ា កម់៉ា

នុយក្លេអូលលោហៈ

1R (Rៈកាំ
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សកម្មភាព និងការប្រើប្រាសស់ម្ភា រ SEAL 

វភិាគពន្លឺដោយប្រើឧបករណ៍ស ប្៉ិ ចទស្សន៍

 វត្ថុបំណង ៖ ពន្យល់អំពីលំនាដំែលធាតុអាចស្រូប និងបញ ច្េញពន្លឺនៅជំហានរលកជាកល់ាក ់។

 សម្ភា រ ៖ ស ប្៉ិ ចទស្សន ៍(ប្រភេទដែលយ�ើងប្រើប្រាស់ជាផលិតផលរបស់មន្ទីរពិសោធន ៍EnVision នៅសហរដ្ឋអាមេរចិ ឬ

     ឧបករណ៍ស ប្៊ិ ចទស្សនប៍ង្កើតដោយដៃ (រប�ៀបង្កើតនឹងបង្ហា ញនៅទំពរ័ទី 11-12) ពន្លឺភ្លុយអររ៉េ សង(់អំពូលម៉ែត្រ) ពន្លឺអំពូលពងមាន់

     កញ្ចកកំុ់ព្យូទរ័ ទូរទស្សនដ៍ែលភ្លឺ មេឃពណ៌័ខ�ៀវ ជញ្ជា ំងភ្លឺពណ៌័សដែលបំភ្លឺដោយពន្លឺព្រះអាទិត្យ អំបិលដុតនឹងចំពុះប៊និសិន។

 ដំណ�ើ រការ ៖

1. ឧបករណ៍ស ប្៉ិ ចទស្សនម៍ានរាងត្រីកោណមយួ។ ផ្នែកដែលរមួតូចមានរាងការ៉េម យួសម្រាបម់�ើល។ ផ្នែកដែលរកីធំមានរន្ធបពា្ឈរ

    តូចមយួ (ដែលយ�ើងត្រូវប្រើសម្រាបត់ម្រងទ់ៅរកប្រភពពន្លឺ) ហ�ើយកម៏ានចន្លោះ ចំហវែងដែលមានមាត្រដ្ឋា នលេខ។ ពេលម�ើល 
        តាមរន្ធរាងការ៉េ  ត្រូវតម្រងរ់ន្ធបពា្ឈរតូចទៅរកប្រភពពន្លឺមយួ។ នៅផ្នែកម្ខា ង យ�ើងនឹងម�ើលឃ�ើញពន្លឺដភ៏្លឺពីប្រភពពន្លឺដែល

         ចាងំចូលតាមរន្ធបពា្ឈរ រឯីនៅផ្នែកម្ខា ងទ�ៀត យ�ើងនឹងម�ើលឃ�ើញពណ៌ស ប្៉ិ ច។

2. សូមសាកល្បងប្រើស ប្៉ិ ចទស្សនជ៍ាមយួប្រភពពន្លឺគ្របប់្រភេទ មនិត្រឹមតែប្រភេទប្រភពពន្លឺដែលអ្នកឃ�ើញក្នុងសម្ភា រដែលមាន

    រាយនៅខាងល�ើនេះទេ។ អ្នកអាចសាកល្បងជាមយួអំពូលភ្លើងនៅតាមដងផ្លូវ ឬជាចង្កៀងរថយន្ត ឬសាកល្បងដុតអំបិល

    ផ្សេងៗគ្នា  ពន្លឺណេអុង ឬអណ្តា តភ្លើងចំពុះផ្សារ (តែត្រូវប្រុងប្រយត័្ន)។ល។

 សង្កេត ៖
 1. ពេលអ្នកសម្លឹងម�ើលអំពូលភ្លើងមយួ អ្នកនឹងឃ�ើញស ប្៉ិ ចជាបម់យួ (ដែលមាន

     ពណ៌ទាងំអស់របស់ឥន្ធនូ)។

2. ពេលសម្លឹងម�ើលពន្លឺអំពូល UV ឬភ្លុអររ៉េ សង ់(អំពូលម៉ែត្រ) អ្នកនឹងឃ�ើញថា

    នៅល�ើស ប្៉ិ ចជាបម់យួដែលភ្លឺខ្សោយ យ�ើងនឹងឃ�ើញយ៉ា ងតិចមានឆ្នូតពណ៌ដភ៏្លឺ
    ចំនួនបី (ស្វា យ បៃតង និងទឹកក្រូច) ហ�ើយអាចនឹងមានឆ្នូតផ្សេងទ�ៀតដែលមនិ

​​​​​        សូវភ្លឺនេះ គឺជាស ប្៉ិ ចបញ ច្េញ។

3. ពេលដែលប្រើស ប្៉ិ ចទស្សនជ៍ាមយួកញ្ចកដ់ភ៏្លឺនៃកំុព្យូទរ័ឬទូរទស្សនអ៍្នកនឹងឃ�ើញ 

   មានបាចព់ន្លឺដែលមានពណ៌បីគឺ ក្រហម បៃតង និងខ�ៀវ។ នេះកជ៏ាស ប្៉ិ ចបញ ច្េញដែរ 

   ប៉ុន្តែមានទម្រងប់ាចព់ន្លឺធំជំនួសឱ្យឆ្នូតដាច់ៗ ។ ពណ៌ទាងំអស់នៅល�ើកញ្ចក់

   កំុព្យូទរ័ឬទូរទស្សនត៍្រូវបានផ្សំឡ�ើងដោយពណ៌ទាងំបីនេះ។

4. ពេលសម្លឹងម�ើលជញ្ជា ំងពណ៌សដភ៏្លឺមយួដែលស្ថិតក្រោមពន្លឺព្រះអាទិត្យ 

   (ឬពពកដែលបំភ្លឺដោយពន្លឺព្រះអាទិត្យនៅល�ើមេឃ) ទិដ្ឋភាពដែលម�ើល

   ឃ�ើញតាមរយៈស ប្៉ិ ចទស្សនដ៍ស៏ាមញ្ញ នេះកានត់ែមានលក្ខណៈសំាញុា ំ។ 

​   ដំបូង យ�ើងអាចឃ�ើញស ប្៉ិ ចជាបភ់្លឺមយួ ប៉ុន្តែប�ើពិនិត្យម�ើលដោយយកចិត្ត

   ទុកដាក ់យ�ើងអាចឃ�ើញខ្សែឆ្នូតស្រអាបម់យួចំនួន។ នេះគជាស ប្៉ិ ច

  ​ សម្រូបនៃពន្លឺព្រះអាទិត្យ។ ខ្សែដែលងាយម�ើលឃ�ើញបំផុតស្ថិតក្នុងបាច់

   ពណ៌ក្រហម និងនៅចន្លោះ ពណ៌បៃតង និងពណ៌ខ�ៀវ។ ត�ើអ្នកអាចម�ើល

   ឃ�ើញខ្សែឆ្នូតទីបីដែលមនិសូវភ្លឺក្នុងផ្នែកពណ៌បៃតងនៃស ប្៉ិ ចនេះដែរឬទេ?

 ការបកស្រាយ ៖
ភ្នែកយ�ើងអាចម�ើលឃ�ើញពន្លឺចេញពីប្រភពពន្លឺទាងំនេះជាពន្លឺពណ៌ស ប៉ុន្តែ

បន្សំនៃពណ៌របស់វាខុសពីអ្វីដែលយ�ើងម�ើលឃ�ើញឆ្ងា យណាស់។ អំពូលពងមាន់

​​(អំពូលដែលប្រើសរសៃរលោហៈឆ្មារ ) ជាឧទាហរណ៍ងាយស្រួលបំផុត 

វាបញ ច្េញ ពន្លឺដែលមានពណ៌ទាងំអស់ដែលមាននៅក្នុងឥន្ធនូ ថ្វីប�ើពណ៌ទាងំនោះ 

មានពន្លឺមនិស្មើគ្នា កដ៏ោយ។ អំពូលពងមានម់យួចំនួនហាកម់ានពណ៌ទឹកក្រូច
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កម្រិតបញ ច្េញខ្ពស់បំផុតរបស់វាស្ថិតនៅទីតាងំណាមយួនៃផ្នែកពណ៌ល�ឿង-ទឹកក្រូចនៃស ប្៉ិ ច។ ពន្លឺអំពូល UV​ (ភ្លុយអររ៉េ សង)់ 

កម៏�ើលឃ�ើញពណ៌សដែរ ប៉ុន្តែវាត្រូវតែបានផ្សំពីពណ៌ដាចព់ីគ្នា មយួចំនួនប៉ុណ ណ្ ោះ។ ភ្នែកមនុស្សលាយពណ៌ទាងំនេះបញ្ចូ លគ្នា

ហ�ើយទទួលបានលទ្ធផលជាពន្លឺពណ៌ស។ ពន្លឺជាបាតុភូតរលកពណ៌ផ្សេងគ្នា មានជំហានរលកផ្សេងគ្នា  (ពណ៌ក្រហមមានជំហានរលកវែង 

ហ�ើយពណ៌ខ�ៀវមានជំហានរលកខ្លី)។ នៅខាងក្នុងអាតូមមយួ អេឡិចត្រុងអាចស្ថិតនៅកម្រិតថាមពលជាកល់ាក។់ នៅពេលដែល

អេឡិចត្រុងមយួផ្លា ស់ទីទៅកានក់ម្រិតថាមពលកានត់ែខ្ពស់ វាស្រូបថាមពលក្នុងបរមិាណត្រូវគ្នា នឹងជំហានរលកជាកល់ាក ់(ពណ៌)។ ដូចនេះ 

ប្រសិនប�ើមានអាតូមប្រភេទនេះច្រើន គ្របព់ន្លឺទាងំអស់នៅជំហានរលកនេះនឹងត្រូវបានស្រូប នាឱំ្យយ�ើងទទួលបានខ្សែឆ្នូតពណ៌ខ ម្ៅន ៅ

ក្នុងស ប្៉ិ ច។

ផ្ទុយទៅវញិ ប្រសិនប�ើអេឡចត្រុងធ្លា កច់ុះទៅកម្រិតថាមពលទាប វានឹងបញ ច្េញបរមិាណថាមពលមយួដែលត្រូវគ្នា នឹងជំហាន

រលកជាកល់ាក ់(ពណ៌)។ ករណីនេះ យ�ើងទទួលបានខ្សែឆ្នូតភ្លឺនៅក្នុងស ប្៉ិ ច។ 

ពេលដែលស ប្៉ិ ចជាបម់យួ (ដូចជា ស ប្៉ិ ចដែលយ�ើងទទួលបានពីផ្នែកខាងក្នុងនៃព្រះអាទិត្យ) ឆ្លងកាតឧ់ស្ម័នដែលត្រជាកជ់ាង (ដូចជា 

ស្រទាបក់្រៅនៃព្រះអាទិត្យ) អាតូមនៅក្នុងឧស្ម័នត្រជាកន់េះនឹងស្រូបជហានរលកជាកល់ាក ់ហ�ើយយ�ើងនឹងឃ�ើញស ប្៉ិ ចសម្រូប។ យ�ើងអាច

ម�ើលឃ�ើញស ប្៉ិ ចដូចគ្នា នេះចំពោះពន្លឺនៃគ្របត់ារាទាងំអស់ ប៉ុន្តែស ប្៉ិ ចរបស់ព្រះអាទិត្យជាឧទាហរណ៍ដែលងាយស្រូបជាងគេ។ 

ណេប៊ុយឡាមយួចំនួននៅក្នុងសកលទទួលកម ត្ៅ ពីតារាមយួ ឬ ច្រើនដែលក ត្ៅន ៅខាងក្នុង ឬនៅក្បែរណេប៊ុយឡាទាងំនេះ។ 

អាតូមទាងំឡាយនៅក្នុងពពក (ភាគច្រើនជាអ៊ីដ្រូសែន និងអេល៉្យូម) បញ ច្េញពន្លឺនៅជំហានរលកជាកល់ាក ់វាជាស ប្៉ិ ចបញ ច្េញ។

 សន្និដ្ឋា ន ៖
ភ្នែករបស់អ្នកសង្កេតម�ើលឃ�ើញពន្លឺចេញពីគ្របប់្រភពពន្លឺទាងំអស់ជាពន្លឺពណ៌ស ប៉ុន្តែតាមការពិត ពន្លឺទាងំនោះមានបន្សំ

ខុសៗគ្នា ឆ្ងា យណាស់។ ស ប្៉ិ ចទស្សនជ៍ួយ�ឱ្យយ�ើងម�ើលឃ�ើញពន្លឺនៅជំហានរលកខុសៗគ្នា ដែលបានចូលផ្សំគ្នា បង្កើតបានជាពន្លឺពណ៌ស។ 

ស ប្៉ិ ចសម្គា ល់ប្រភពពន្លឺមយួអាចឱ្យយ�ើងដឹងអំពីប្រភេទប្រភពពន្លឺ ឬវត្ថុស្រូបពន្លឺដែលឆ្លងកាតប់ាចព់ន្លឺ។

 សំណួរ​ ៖
1.  ត�ើពណ៌របស់ស ប្៉ិ ចមានត្រឹមតែ 7 ពណ៌របស់ឥន្ធនូទេឬ?

ទេ នេះគ្រានត់ែជាផ្នែកសំខានតូ់ចមយួនៃស ប្៉ិ ចទាងំមូលប៉ុណ ណ្ ោះ វាជាពណ៌ដែលភ្នែករបស់យ�ើងអាចម�ើលឃ�ើញ។ ប៉ុន្តែវាសន្ធឹង

ហួសពណ៌ក្រហម ចូលរហូតដល់ក្រហមអាងំប្រា និងរលកវទិ្យុ ហ�ើយហួសពន្លឺពណ៌ស្វា យរហូតដល់ UV និងសូម្បីតែការំស្មី X​ និងការំស្មី
កាម៉ា ដម៏ានគ្រោះថ្នា ក។់

ដោយសារភ្នែកមនុស្សមនិអាចម�ើលឃ�ើញការំស្មីទាងំនេះបាន យ�ើងចាបំាចត់្រូវការបរកិ្ខារ ពិសេសជាជំនួយ ហ�ើយជំហានរលក

ភាគច្រើនមនិអាចម�ើលឃ�ើញពីផែនដីទេ ព្រោះវាត្រូវបានរាងំស្ទះដោយបរយិាកាស (ល�ើកលែងតែរលកវទិ្យុមយួចំនួនការំស្មីក្រហម

អាងំប្រា និងការំស្មីដែលស្ថិតនៅជិត UV)។ អាស្រ័យហេតុនេះហ�ើយ ទ�ើបបរកិ្ខារ ទាងំនេះត្រូវបានបំពាកន់ៅល�ើផ្កា យរណបដែលធ្វើ
ដំណ�ើ រល�ើគន្លងជុំវញិផែនដី។

2. ប្រសិនប�ើស ប្៉ិ ចនៃពន្លឺរបស់អំពូល UV (ភ្លុយអររ៉េ សង)់ គឺជាស ប្៉ិ ចបញ ច្េញ (ខ្សែឆ្នូតភ្លឺ) ហេតុអ្វីបានជាខ្ញុំម និអាចម�ើលឃ�ើញ

ស ប្៉ិ ចជាបម់យួនៅផ្ទៃខាងក្រោយរូបភាព?

ខ្សែឆ្នូតភ្លឺបង្ហា ញស ប្៉ិ ចនៃបារ៉ ត (ឬប�ើល្អជាងនេះទៅទ�ៀត គឺជាផ្នែកម�ើលឃ�ើញនៃស ប្៉ិ ច) ប៉ុន្តែផ្នែកខាងក្នុងនៃតួអំពូលត្រូវបានពាស 

ដោយផូស្វ័រ។ ស ប្៉ិ ចនៃបារ៉ តមយួភាគធំស្ថិតនៅក្នុងតំបន ់UV ហ�ើយមនិអាចម�ើលឃ�ើញដោយភ្នែកទទេឡ�ើយ។ ភ្នា សផូស្វ័របំលែង

ខ្សែស ប្៉ិ ច UV ទាងំនេះទៅជាស ប្៉ិ ចជាបន់ៅជំហានរលកនៃពន្លឺម�ើលឃ�ើញ (បាតុភូតនេះត្រូវបានគេហៅថា “”ភ្លុយអររ៉េ សង”់)។

អ្វីដែលគេភាគច្រើនហៅថា “ពន្លឺពណ៌ខ ម្ៅ ” ដែលត្រូវបានប្រើប្រាស់នៅក្នុងកន្លែងរាឌីំស្កូ តាមពិតគ្រានត់ែជាបំពងភ់្លុយអររ៉េ សង់

ដែលមនិមានផូស្វ័រប៉ុណ ណ្ ោះ។ វាគ្រានត់ែបញ ច្េញពន្លឺមយួចំនួនតូចនៅក្នុងស ប្៉ិ ចម�ើលឃ�ើញ ប៉ុន្តែពន្លឺរបស់វាភាគច្រើនស្ថិតនៅក្នុងតំបន់

ស ប្៉ិ ច UV ដែលម�ើលមនិឃ�ើញ។

	 ប្រភព ៖ ពិសោធនផ៍ែនដី និងបរសិ្ថា នវទិ្យា (ទំពរ័ទី19​ ដល់ទី 22) របស់ VVOB ឆ្នា  ំ2012។

 

 



ថ្នា កទ់ី 7

ថ្នា កទ់ី 7 ប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ និងកំណកំណ�ើ តប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ - 12

រប�ៀបបង្កើតឧបករណ៍ស ប្៊ិ ចទស្សន ៍(ធម្មតា)

1) យ�ើងអាចបង្កើតឧបករណ៍ស ប្៉ិ ចទស្សនគ៍ុណភាពខ្ពស់បានយ៉ា ងងាយដោយគ្រានត់ែប្រើប្រាស់បន្ទះ CD។

2) យ�ើងគ្រានត់ែត្រូវការបង្កើតរន្ធម�ើលមយួ និងរន្ធទ្រវែងមយួ (ដូចបង្ហា ញក្នុងរូបខាងក្រោម) បន្ទាប ម់កបិតបន្ទះ CD កាតម់យួក្នុងមុ ំ30០។

3) យ�ើងអាចគ្របប្រអប ់និងគ្របប្រឡោះទំនេរត្រងក់ន្លែងពន្លឺឆ្លងកាត។់

4) នៅពេលអ្នកបង្កើតឧបករណ៍ស ប្៉ិ ចទស្សនន៍េះហ�ើយរចួរាល់ សូមសាកល្បងប្រើឧបករណ៍នេះដ�ើម្បីសង្កេតពន្លឺអំពូលម៉ែត្រ 

(ពន្លឺព្លុយអររ៉េ សង)់
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5) ប្រសិនប�ើកំណាតប់ន្ទះ CD រន្ធម�ើល និងរន្ធទ្រវែង មនិស្ថិតនៅចំកណ្តា លប្រអប ់វានឹងធ្វើឱ្យប្រអបន់េះមនិអាច ផ្តល់លទ្ធផល

    សង្កេតបានល្អឡ�ើយ។
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តេស្តខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀនទី 1 “កំណកំណ�ើ តប្រព័ន្ធព្រះអាទិត្យ”

ចំណាំ៖ គ្រូអាចប្រើប្រាស់សំណួរ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួននៅក្នុងវញិ្ញាសា ប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស ដ�ើម្បីធ្វើ 

ការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សស្តីពី “កំណកំណ�ើ តប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ”។

រយៈពេល៖ 40 នាទី ពិន្ទុសរុប៖ 50 ពិន្ទុ

I.   ចូរជ្រើសរ� ើស និងគូសរង្វងជ់ុំវញិជម្រើសសមស្របបំផុតតែមយួគតច់ាបពី់ ①  រហូតដល់ ⑤  ដ�ើម្បីដាកចូ់លទៅក្នុងចន្លោះ ចាបពី់
 

     ( ក ) រហូតដល់ ( ឃ ) នៅក្នុងប្រយោគខាងក្រោម    និងពន្យល់មូលហេតុរបស់អ្នក ។ (15 ពិន្ទុ)

កា ំ និងម៉ា សនៃភព ( ក  )  តូចជាងកា ំនិងម៉ា សនៃភព  ( ខ  ) ។  ដងសី៊់តេមធ្យមនៃភព  ( ក )  ធំជាង ។  ភព ( គ  ) មាន 

ភពរណបច្រើន ។ រយៈពេលរង្វិលខ្ញា ល់នៃភព ( ឃ ) ខ្លីជាង ។

( ក )

①

②

③

④

( ខ ) ( គ ) ( ឃ )

⑤

សិលា

ឧស្ម័ន

សិលា

ឧស្ម័ន

សិលា

ឧស្ម័ន

សិលា

ឧស្ម័ន

សិលា

ឧស្ម័ន

សិលា

ឧស្ម័ន

ឧស្ម័ន

ឧស្ម័ន

ឧស្ម័ន

សិលា

សិលាសិលា

ឧស្ម័ន ឧស្ម័ន

II. ចូរធ្វើសញ្ញា ‘x’ ដាកពី់ក្រោយប្រយោគខុស និងធ្វើសញ្ញា  ‘√ ’   ដាកន់ៅពីក្រោយប្រយោគត្រឹមត្រូវនៅក្រោយប្រយោគចាបពី់ 

    (1) រហូតដល់ (4) និងកែតម្រូវប្រយោគខុសឱ្យទៅជាប្រយោគត្រឹមត្រូវវញិ ។

(1)  ផ្អែកល�ើទ្រឹស្តីប៊ចិបាង សកលផ្សំឡ�ើងពីកាឡាកសី៊់រាបព់ាន ់។ (10 ពិន្ទុ)
 

(2)  កាឡាកសី៊់មយួនៃកាឡាកសី៊់ទាងំអស់ កាឡាកសី៊់របស់យ�ើងត្រូវបានហៅថា “កាឡាកសី៊់មលីគីវ៉េ ” ។ (5 ពិន្ទុ)
 

(3)  កាឡាកសី៊់មលីគីវ៉េគ ឺជាផ្នែកតូចមយួនៃប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យរបស់យ�ើង ។ (10 ពិន្ទុ)
 

(4)  ផែនដី គឺជាភពដធ៏ំមយួនៅក្នុងសកល ។ (10 ពិន្ទុ)
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I.  ចម្លើយទី ⑤    (5 ពិន្ទុ)

ចម្លើយ និងការដាក់ពិន្ទុ   (ពិន្ទុសរុប 50 ពិន្ទុ)

ពន្យល់ ៖ លក្ខណៈរបស់ភពសិលា គឺមានកាតូំចជាង និងមានម៉ា សតូចជាងដោយប្រៀបធ�ៀបជាមយួនឹងភពឧស្ម័ន ប៉ុន្តែដងសី៊់តេមធ្យម 

គឺធំជាង។ រយៈពេលរង្វិលខ្ញា ល់ គឺវែងជាង។ (10 ពិន្ទុ)

II. ( 1 ) X (មនិមែនរាបព់ានទ់េ ប៉ុន្តែរាបព់ានល់ាន)

    ( 2 )  √

    ( 3 ) X (ប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យរបស់យ�ើង គឺជាផ្នែកតូចមយួនៅក្នុងកាឡាកសី៊់មលីគីវ៉េ )

    ( 4 ) X (ផែនដីគឺជាភពដតូ៏ចមយួនៅក្នុងសកល) 

  ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយទី ⑤
	   	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយទី ① ② ③  ឬទី  ④  

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   	 10 ពិន្ទុ = ពន្យល់មូលហេតុបានត្រឹមត្រូវ

	   	 5 ពិន្ទុ = ពន្យល់មូលហេតុបានត្រឹមត្រូវពាកក់ណ្តា ល

		  0 ពិន្ទុ = ពន្យល់មូលហេតុមនិបានត្រឹមត្រូវ     

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   	 10 ពិន្ទុ = គូសសញ្ញា  ‘ X ’ ឬ ‘ √’ បានត្រឹមត្រូវនៅខាងក្រោយប្រយោគ

		               និងកែតម្រូវបានត្រឹមត្រូវបន្តពីក្រោយប្រយោគខុស

	   	 5 ពិន្ទុ = មានត្រឹមតែគសសញ្ញា  ‘ X ’ ឬ ‘ √’ បានត្រឹមត្រូវនៅខាងក្រោយប្រយោគ

		              ឬមានត្រឹមតែកែតម្រូវបានត្រឹមត្រូវបន្តពីក្រោយប្រយោគខុស 

		  0 ពិន្ទុ = គូសសញ្ញា  ‘ X ’ ឬ ‘ √ ’ មនិបានត្រឹមត្រូវនៅខាងក្រោយប្រយោគ

		          និងកែតម្រូវមនិបានត្រឹមត្រូវបន្តពីក្រោយប្រយោគខុស  

ការវិនិច្ឆ័យ

ពិន្ទុ ការវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0 – 20

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគខ្លឹមសារ

វទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ និងកំណកំណ�ើ តប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ” ទេ។ ដូច្នេះ សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះ

នេះ ត្រូវតែធ្វើការសិក្សាពីមូលដ្ឋា ននៃ “ប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ និងកំណកំណ�ើ តប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ” ឡ�ើងវញិដោយការល�ើក

ឧទាហរណ៍ងាយៗទាកទ់ងនឹងចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នមានស្រាបរ់បស់ពួកគេ។

21 – 30

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគងាយៗ 

ល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ និងកំណកំណ�ើ តប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ” ប៉ុន្តែពួកគេនៅមានការលំបាកចំពោះ

ខ្លឹមសារ និងការវភិាគសី៊ជម្រៅនៅឡ�ើយ ។ ដូច្នេះ គ្រូគួរផ្តល់ការពន្យល់ និងសំណួរ ឬលំហាតប់ន្ថែមដល់ពួកគេ។

31 – 40

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅល�ើ

ខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ និងកំណកំណ�ើ តប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ” ប៉ុន្តែពួកគេនៅមនិទានអ់ាចឈានដល់

កម្រិតដែលពួកគេអាចប្រើប្រាស់ចំណេះដឹងរបស់ពួកគេដ�ើម្បីដោះស្រាយបញ្ហា វទិ្យាសាស្ត្រនៅឡ�ើយ។ ដូច្នេះ គ្រូគួរជួយ� 

ពួកគេបន្ថែមទ�ៀត ដូចជាការផ្តល់សំណួរ ឬលំហាតប់ែបវភិាគដល់ពួកគេជាដ�ើម។

41 – 50

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅគ្រប់

គ្រានល់�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ និងកំណកំណ�ើ តប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ” ។ ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ 

គ្រូត្រូវផ្តល់សំណួរ ឬលំហាតដ់ែលមានកម្រិតខ្ពស់ដល់ពួកគេបន្ថែម ដ�ើម្បីឱ្យពួកគេបង្កើនចំណេះដឹងនិងជំនាញរបស់

ពួកគេកានត់ែសី៊ជម្រៅ ។



មេរ�ៀនទី 2 ផ្កា យពិសេស ឬព្រះអាទិត្យ

វត្ថុបំណង

បន្ទាប ពី់សិក្សាមេរ�ៀននេះចប ់សិស្សនឹង៖

 បង្ហា ញពីស្រទាបព់្រះអាទិត្យ

	  ពន្យល់ពីសកម្មភាពព្រះអាទិត្យ 

	  រ�ៀបរាបពី់សារៈសំខានន់ៃពន្លឺព្រះអាទិត្យចំពោះជវតិរស់នៅល�ើពិភពផែនដី។

ផែនការបង្រៀន

មេរ�ៀននេះត្រូវបានបែងចែកសម្រាបប់ង្រៀន និងរ�ៀនរយៈពេល 3 ម ោ៉ ង ដូចបង្ហា ញក្នុងតារាង 1 ខាងក្រោម។

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　 តារាង 1 បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងមេរ�ៀន ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល

1ម ោ៉ ង

1. ស្រទាបព់្រះអាទិត្យ

1.1. កូរ៉ ូណា

1.2. មណ្ឌ លក្រូម៉ូ

1.3. មណ្ឌ លផូតូ

1.4. ផ្នែកខាងក្នុងព្រះអាទិត្យ

250 – 251

1ម ោ៉ ង

2. សកម្មភាពព្រះអាទិត្យ

2.1. ភាពពកនៃព្រះអាទិត្យឬប្រូមណិីន (Prominence)

2.2. អណ្តា តភ្លើងព្រះអាទិត្យ (Solar Flare)

2.3. ខ្យល់ព្រះអាទិត្យ (Solar wind)

2.4.ស្នា មអុចៗនៅល�ើព្រះអាទិត្យ ឬសានស់្ពត (Sunspots)

252

1ម ោ៉ ង

3. សារៈសំខានន់ៃព្រះអាទិត្យ

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ

253

តារាង 2 បង្ហា ញពីផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ។ គ្រូគប្បីដឹកនាសំកម្មភាពទាងំអស់ និងវាយតម្លៃ

សិស្សដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យនៅក្នុងតារាង 2។ ដូចសកម្មភាពនៅក្នុងតារាង 2 សិស្សនឹងធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗអំពី លក្ខណៈព្រះអាទិត្យ 

សកម្មភាពព្រះអាទិត្យ និងសារៈសំខានន់ៃព្រះអាទិត្យ ដែលសកម្មភាពទាងំនេះនឹងជួយ�សិស្សអភវិឌ្ឍការយល់របស់ពួកគេអំពី ផ្កា យពិសេសឬ 

ព្រះអាទិត្យ។ ទោះជាយ៉ា ងណា គ្រូគប្បីប្រើទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់និងភាពបតប់ែនរបស់ខ្លួន ដ�ើម្បីច្នៃប្រឌិតទៅតាមកម្រិតយល់ដឹងរបស់ 

សិស្ស និងស្ថា នភាពជាកស់្តែងរបស់ថ្នា ករ់�ៀន ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅតាមសកម្មភាពបង្រៀននិងរ�ៀនដូចមាននៅក្នុងការណែនាកំារបង្រៀន

នេះ។

ម ោ៉ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 ម ោ៉ ង បង្ហា ញពីស្រទាបព់្រះអាទិត្យ។ សិស្សក្រុមតូចសង្កេតរូបភាពស្រទាបព់្រះអាទិត្យ

និងពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។

សិស្សអាចបង្ហា ញពីស្រទាប់

ព្រះអាទិត្យ។

1 ម ោ៉ ង ពន្យល់ពីសកម្មភាពព្រះអាទិត្យ។ សិស្សក្រុមតូចសង្កេតរូបភាពសកម្មភាពព្រះអាទិត្យ

និងពិភាក្សាតាមរយៈសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។

សិស្សអាចពន្យល់ពីសកម្មភាព

ព្រះអាទិត្យ។

តារាង 2 ផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ការណែនាកំារបង្រៀន



ថ្នា កទ់ី 7

ថ្នា កទ់ី 7  ផ្កា យពិសេសឬព្រះអាទិត្យ -17

ចំណុចនៃការបង្រៀន

ចំណុចនៃការបង្រៀនមេរ�ៀននេះគដ�ើម្បីឱ្យសិស្ស ៖

	 (1) ចំណាំថាព្រះអាទិត្យជាផ្កា យពិសេសមយួស្ថិតនៅជិតល្មមគ្របគ់្រាននឹ់ងភពផែនដីដ�ើម្បីផ្តល់ពន្លឺនិងកម ត្ៅគ្រប គ់្រានឱ់្យយ�ើង។ 

                   ល�ើសពីនេះ ព្រះអាទិត្យមានលក្ខណៈស្រដ�ៀងនឹងតារាជាច្រើនទ�ៀតក្នុងកាឡាកសី៊់មលីគីវ៉េរប ស់យ�ើង។ ព្រះអាទិត្យមាន

                   លក្ខណៈមូលដ្ឋា នជាបាល់ឧស្ម័នដធ៏ំមយួដែលផ្សំឡ�ើងពីអ៊ីដ្រូសែន និងអេល្យ៉ូមផ្តុំគ្ នា ដោយសារទំនាញដខ៏្លា ងំ។

	 (2) ដឹងពីលក្ខណៈ សកម្មភាព និងសារៈសំខានន់ៃព្រះអាទិត្យចំពោះជវតិយ�ើង តាមរយៈសកម្មភាពសង្ខេបស្រទាប ់និងចលនា

                   ព្រះអាទិត្យដោយផ្អែកល�ើរូបភាពក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល ឯកសារពិគ្រោះ និងតាមរយៈពតម៌ានពីអ៊ិនធឺណែត។

	 (3) រកឃ�ើញថាព្រះអាទិត្យគឺជាអង្គធំជាងគេក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ មានរាងស្វែ៊ វលិជុំវញិខ្លួនឯង និងផលិតពន្លឺបានដោយខ្លួនឯង។

	 (4) រកឃ�ើញអំពីលក្ខណៈផ្ទៃរបស់ព្រះអាទិត្យ ដោយផ្អែកល�ើសម្ភា រឧបទ្ទេសនានាដែលងាយរកបាន ដូចជា រូបភាពផ្ទៃល�ើរបស់ 

                  ព្រះអាទិត្យ វដីេអូអំពីព្រះអាទិត្យ និងកំណតត់្រាការសង្កេតនានាអំពីព្រះអាទិត្យ។

	 (5) ដឹងថារាងស្វែ៊និងរង្វិលខ្ញា ល់របស់ព្រះអាទិត្យ ជាមូលហេតុនាឱំ្យយ�ើងម�ើលឃ�ើញថាស្នា មអុចៗនៅល�ើព្រះអាទិត្យឬសានស់្ពត

                   ស្ថិតនៅរាយប៉ា យនិងប្រែប្រួលទីតាងំ។

	 (6) រកឃ�ើញថាផលប៉ះពាល់មកល�ើចលនាបរយិាកាសរបស់ផែនដី និងសកម្មភាពជីវតិនៅល�ើផែនដីក�ើតឡ�ើងដោយសារបរមិាណ 

                  ដស៏ម្បើមនៃថាមពលពន្លឺនិងកម ត្ៅរប ស់ព្រះអាទិត្យ។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

មុនពេលចាបផ់្តើមបង្រៀនខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ គ្រូគប្បីសួរសិស្សដ�ើម្បីពិនិត្យចំណេះដឹងមានស្រាប ់និងរកម�ើល

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នរបស់ពួកគេ ដូចជា ៖ (1) អ្វីជាព្រះអាទិត្យ (2) អ្វីដែលពួកគេធ្លា បដឹ់ងពីព្រះអាទិត្យ និង (3) សារៈសំខានន់ៃពន្លឺព្រះអាទិត្យ

មកល�ើជីវតិរស់នៅល�ើភពផែនដី។ ប�ើមនិដូច្នោះទេ សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

1 ម ោ៉ ង រ�ៀបរាបពី់សារៈសំខានន់ៃពន្លឺ

ព្រះអាទិត្យចំពោះជីវតិរស់នៅ

ល�ើផែនដី។

 សិស្សក្រុមតូចសង្កេតរូបភាពបន្ទះព្រះអាទិត្យនៅ

ល�ើដំបូលផ្ទះនិងពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។

សិស្សអាចពន្យល់ពីសារៈសំខានន់ៃពន្លឺ
ព្រះអាទិត្យចំពោះជីវតិរស់នៅល�ើ
ផែនដី។
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សិស្សនឹងបង្ហា ញបានពីស្រទាបព់្រះអាទិត្យ។

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

គ្រូ ៖ ត�ើព្រះអាទិត្យគឺជាអ្វី?

សិស្ស ៖ សិស្សឆ្លើយចម្លើយផ្សេងៗ។

សិស្ស៖ ព្រះអាទិត្យគឺជាអង្គរាងមូល បញ ច្េញពន្លឺដោយខ្លួនឯង 

           មានពន្លឺភ្លឺខ្លា ងំដែលមនិអាចម�ើលឃ�ើញបានដោយភ្នែក

          ទទេបាន រះនៅទិសខាងក�ើតនិងលិចនៅទិសខាងលិច។

សំណួរគន្លឹះ “ត�ើព្រះអាទិត្យមានលក្ខណៈដូចម្តេច?”

សម្ភា រ រូបភាពស្រទាបព់្រះអាទិត្យ (ស�ៀវភៅសិស្សទំពរ័ទី 250) 

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមតូច និងសម្ភា រ ដ�ើម្បីពិភាក្សា

    សំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។

2. គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា សរសេរការ    

    ពណ៌នាសង្ខេប និងបង្ហា ញលទ្ធផលពិភាក្សារបស់ពួកគេ

    អំពី លក្ខណៈព្រះអាទិត្យ និងពន្យល់ទៅកានថ់្នា ករ់�ៀន។

ពតម៌ានបន្ថែម​ ​៖ខាងក្រោមនេះគជាអាសយដ្ឋា នគេហទំពរ័ដ�ើម្បីជួយ�គ្រូឱ្យរកពតម៌ាន និងរូបភាពព្រះអាទិត្យ ៖
http://solar.physics.montana.edu/ypop/Spotlight/SunInfo/Structure.html
http://www.enchantedlearning.com/subjects/astronomy/sun/sunstructure.shtml
http://cde.nwc.edu/SCI2108/course_documents/the_sun/structure/structure.htm

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ពណ៌ព្រះអាទិត្យ

គេអាចនិយាយបានថាពណ៌ព្រះអាទិត្យគឺស្ទើរតែពណ៌ស ពីព្រោះសីតុណ្ហ ភាពល�ើផ្ទៃមានប្រមាណជាង 5 000០C។ ប៉ុន្តែ

ព្រះអាទិត្យភ្លឺខ្លា ងំពេកដែលយ�ើងមនិអាចម�ើលផ្ទា ល់ដោយភ្នែកទទេបាន។ តាមរយៈការសង្កេតពណ៌ព្រះអាទិត្យពីផែនដីយ�ើងឃ�ើញថា

ព្រះអាទិត្យពណ៌ក្រហមនៅរយៈកម្ពស់ទាបឬនៅពេលថ្ងៃរះ និងថ្ងៃលិច។ ការឃ�ើញពណ៌ក្រហមនេះ គឺដោយសារតែពន្លឺពណ៌ខ�ៀវរបស់

ព្រះអាទិត្យមានប្រវែងរលកខ្លីជាងពន្លឺពណ៌ផ្សេងទ�ៀតនៃពន្លឺម�ើលឃ�ើញរបស់ការំស្មីព្រះអាទិត្យ និងត្រូវបានរាយប៉ា យច្រើនដោយ

ម៉ូលេគុលបរយិាកាសដែលនាឱំ្យពន្លឺពណ៌ខ�ៀវពិបាកមកដល់ផ្ទៃផែនដី។ ពន្លឺពណ៌ក្រហមមានប្រវែងរលកវែងជាងពន្លឺពណ៌ផ្សេងទ�ៀត និង

ត្រូវបានរាយប៉ា យតិចតួចបំផុតដោយម៉ូលេគុលបរយិាកាសដែលនាឱំ្យវាងាយមកដល់ផ្ទៃផែនដី។ ដូច្នេះហ�ើយបានជាគេតែងតែឃ�ើញពណ៌

ព្រះអាទិត្យនៅល�ើរូបភាពឬរូបគំនូរត្រូវបានផាតព់ណ៌ឬគូរជាពណ៌ក្រហមទាងំពេលថ្ងៃរះ និងថ្ងៃលិច។ 

ព្រះអាទិត្យពេលថ្ងៃរះនៅអង្គរវត្ត
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ចំណេះដឹងបន្ថែម៖

សេចក្តីពន្យល់បន្ថែម
គេអាចសង្កេតឃ�ើញកូរ៉ ូណាព្រះអាទិត្យបាននៅពេល

សូរ្យគ្រាស។ រូបភាពនៃកូរ៉ ូណានេះថតបានដោយឧបករណ៍មយួ

ដែលមានបំពាកឌី់សព្រះអាទិត្យដ�ើម្បីបង្កើតបានជាគ្រាស

សិប្បនិម្មិតមយួ។   រូបភាពនេះកប៏ានឱ្យពណ៌បន្ថែមដោយកម្មវធិី

កំុព្យូទរ័ដ�ើម្បីបង្កើតភាពភ្លឺមយួបែបដ�ើម្បីឱ្យកានត់ែអាចម�ើលឃ�ើញ

កូរ៉ ូណាព្រះអាទិត្យបានច្បាស់។

កូរ៉ ូណាព្រះអាទិត្យ 

ប្រភព៖សារមន្ទីរសង្កេតតារានៃប្រទេសជប៉ុន 

រូបភាពនេះត្រូវបានដំណ�ើ រការដោយកម្មវធិីកំុព្យូទរ័។

មណ្ឌ លក្រូម៉ូ​ (បន្ទា តក់ោងពណ៌ក្រហម)

ប្រភព៖សារមន្ទីរសង្កេតតារានៃប្រទេសជប៉ុន 
មណ្ឌ លផូតូ

ប្រភព៖សារមន្ទីរសង្កេតតារានៃប្រទេសជប៉ុន 
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សិស្សនឹងពន្យល់បានពីសកម្មភាពព្រះអាទិត្យ។

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

គ្រូ ៖ ត�ើព្រះអាទិត្យមានសកម្មភាពអ្វីខ្លះ?

សិស្ស ៖ សិស្សឆ្លើយចម្លើយផ្សេងៗ

សំណួរគន្លឹះ “ត�ើព្រះអាទិត្យមានសកម្មភាពដូចម្តេច?”

សម្ភា រ ៖ រូបភាពសកម្មភាពព្រះអាទិត្យ 

(ស�ៀវភៅសិស្សទំពរ័ទី252) 

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមតូច និងសម្ភា រ ដ�ើម្បីពិភាក្សា 

    សំណួរគន្លឹះ របស់គ្រូ។

2. គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា សរសេរការ 

    ពណ៌នាសង្ខេបរបស់ពួកគេអំពីសកម្មភាពព្រះអាទិត្យ 

    និងពន្យល់ទៅកានថ់្នា ករ់�ៀន។

សេចក្តីសន្និដ្ឋា នដែលសិស្សអាចរកឃ�ើញ

  សកម្មភាពនៅផ្ទៃល�ើព្រះអាទិត្យមាន ដូចជា ៖ ភាពពក 

នៃព្រះអាទិត្យឬប្រូមណិីន អណ្តា តភ្លើងព្រះអាទិត្យ ខ្យល់ព្រះ- 

អាទិត្យ និងស្នា មអុចៗនៅល�ើព្រះអាទិត្យឬសានស់្ពត។

ស្នា មអុចៗនៅល�ើព្រះអាទិត្យឬសានស់្ពត (Sunspots)

ស្នា មអុចៗនៅល�ើព្រះអាទិត្យឬសានស់្ពតស្ថិតនៅល�ើផ្ទៃព្រះអាទិត្យក្នុងរយៈពេលត្រឹមតែពីរបសប្តា ហ៍ប៉ុណ ណ្ ោះ។ នៅរ�ៀងរាល់ 10 

ឬ 11 ឆ្នា មំ្តង ស្នា មអុចៗជាច្រើននៅល�ើព្រះអាទិត្យមានសកម្មភាពខ្លា ងំណាស់។ ស្នា មអុចៗទាងំនេះបង្កឡ�ើងដោយការរខំានម៉ាញ៉េ ទិច

នៅជម្រៅខាងក្នុងព្រះអាទិត្យ។ ការរខំានទាងំនេះអាចបង្កឱ្យអាកាសធាតុរបស់ផែនដីប្រែប្រួល ដូចជា ភាពរាងំស្ងួតខ្លា ងំក្លា  ជាដ�ើម។ 

យ�ើងម�ើលឃ�ើញស្នា មអុចៗនៅល�ើផ្ទៃល�ើព្រះអាទិត្យរ�ៀងរាល់ថ្ងៃផ្លា ស់ទីពីឆ្វេងទៅស្តា ំ នៅពេលគេគររាង និងរបាយស្នា មអុចៗទាងំនោះ។ 

នេះបង្ហា ញថាព្រះអាទិត្យវលិជុំវញិខ្លួនឯង។ សានស់្ពតខ្លះមានរាងមូលស្ថិតនៅផ្នែកកណ្តា លនៃផ្ទៃព្រះអាទិត្យ។ សានស់្ពតខ្លះទ�ៀតមានរាង

ទ្រវែង នៅពេលពួកវាធ្វើដំណ�ើ រឡ�ើងមកក្រៅផ្ទៃព្រះអាទិត្យ។ នេះបង្ហា ញថាព្រះអាទិត្យមានរាងស្វែ៊។

អណ្តា តភ្លើងព្រះអាទិត្យ (Solar Flares)

គេអាចម�ើលឃ�ើញអណ្តា តភ្លើងព្រះអាទិត្យនៅល�ើមណ្ឌ លផូតូ។ អណ្តា តភ្លើងព្រះអាទិត្យ គឺជាពពកអ៊ីដ្រូសែនដធ៏ំដែលបង្កឡ�ើង 

ដោយបន្ទុះយ៉ា ងខ្លា ងំក្លា ។ បន្ទុះទាងំនេះក�ើតឡ�ើងក្នុងរយៈពេលត្រឹមតែពីរបនាទីប៉ុណ ណ្ ោះ។ អណ្តា តភ្លើងព្រះអាទិត្យអាចមកដល់

បរយិាកាសរបស់ផែនដី និងបង្កការរខំានដល់សញ្ញា ទូរគមនាគមន។៍ 

ចំណេះដឹងបនែ្ថម៖

រូបភាពផ្តល់ដោយ

សារមន្ទីរសង្កេតតារា

នៃប្រទេសជប៉ុន 
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​វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងរ�ៀបរាបពី់សារៈសំខានន់ៃពន្លឺព្រះអាទិត្យចំពោះ

ជីវតិរស់នៅល�ើភពផែនដី។

សកម្មភាព

គ្រូ ៖ ត�ើជីវតិទាងំអស់នៅល�ើផែនដីរស់នៅបានដោយសារអ្វី?

សិស្ស ៖ ឆ្លើយចម្លើយរ�ៀងៗខ្លួន។

សំណួរគន្លឹះ “ត�ើព្រះអាទិត្យមានសារៈសំខានអ់្វីខ្លះដល់ជីវតិរស់

                 នៅល�ើភពផែនដី?”

សម្ភា រ ៖ រូបភាពបន្ទះព្រះអាទិត្យនៅល�ើដំបូលផ្ទះ

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមតូច និងសម្ភា រ ដ�ើម្បីពិភាក្សា

    សំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។

2. គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា សរសេរការ

    ពណ៌នាសង្ខេបរបស់ពួកគេអំពី សារៈសំខានន់ៃព្រះអាទិត្យ

    ដល់ជីវតិរស់នៅល�ើភពផែនដី និងពន្យល់ទៅកានថ់្នា ករ់�ៀន។

សេចក្តីសន្និដ្ឋា នដែលសិស្សអាចរកឃ�ើញ

  ព្រះអាទិត្យមានសារៈសំខានដ់ល់ជីវតិរស់នៅល�ើភពផែនដី 

ដូចជា បានផ្តល់ថាមពលកម ត្ៅ និងថាមពលពន្លឺ។

ចម្លើយសំណួរ

1. ព្រះអាទិត្យធ្វើចលនាវលិជុំវញិឯង និងវលិជុំវញិចំណុច

    កណ្តា លនៃកាឡាកសី៊់មលីគីវ៉េដ ោយសារឥទ្ធិពលកម្លា ងំ

    និចលភាព និងទំនាញសកល។

2. ស្រទាបទ់ាងំបនួរបស់ព្រះអាទិត្យមាន ស្នូលព្រះអាទិត្យ

    មណ្ឌ លផូតូ មណ្ឌ លក្រូម៉ូ និងកូរ៉ ូណា។

3. ស្នូលព្រះអាទិត្យមានសីតុណ្ហ ភាពខ្ពស់ជាងគេ។

4. សកម្មភាពសំខានន់ៃព្រះអាទិត្យមាន ប្រូមណិីន 

    អណ្តា តភ្លើងព្រះអាទិត្យ ស្នា មអុចៗនៅល�ើព្រះអាទិត្យ 

    និងខ្យល់ព្រះអាទិត្យ។

5. ព្រះអាទិត្យផ្តល់ឱ្យមនុស្ស សត្វនិងរុក្ខជាតិនៅល�ើភពផែនដី

    នូវពន្លឺ កម ត្ៅ (ផ្ទា ល់) និងថាមពលមនិផ្ទា ល់។

បន្ទះព្រះអាទិត្យនៅល�ើដំបូលផ្ទះ

សេចក្តីពន្យល់

ថាមពលព្រះអាទិត្យ

ផលិតបានជាថាមពលអគ្គិសនី

តាមរយៈការបំពាកប់ន្ទះថាមពល

ព្រះអាទិត្យនៅល�ើដំបូលផ្ទះឬ

អគារ។ ឧបករណ៍បំពាកក់្នុង

គេហដ្ឋា នដូចជា ទូរទស្សន ៍និងម៉ា សី៊នត្រជាក ់ជាដ�ើម អាចទាញយក

ថាមពលអគ្គិសនីនេះមកប្រើប្រាស់បាននៅពេលថ្ងៃ។ ថាមពលអគ្គិស

នីនេះបានផ្អា កផលិតនៅពេលព្រះអាទិត្យលិច។ បន្ទះថាមពលព្រះអា

ទិត្យអាចធ្វើឱ្យយ�ើងស្គា ល់រប�ៀបរស់នៅបែបអេកូឡូសី៊។

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ថាមពលក�ើតឡ�ើងវញិ

 អំឡុងពេលមានវបិត្តិថាមពលនៅឆ្នា 1ំ974 តម្លៃប្រេងសំាងបានក�ើនឡ�ើងយ៉ា ងខ្ពស់។ ប្រទេសផលិតប្រេងសំាងបានប្រកាសពី

ការដំឡ�ើងតម្លៃប្រេងសំាង និងការផ្អា កការនាចំេញប្រេងសំាង ដែលជាលទ្ធផលនៃការផ្ទុះសង្គ្រាម យុមគពួរ (សង្គ្រាមមជ្ឈិមប ូព៌ាល� ើក

ទី 4)។ ពិភពលោកបានប្រឈមនឹងភាពភយ័ខ្លា ចនៃវបិត្តិប្រេងសំាង។ ការឡ�ើងថ្លៃយ៉ា ងគំហុកដោយសារមូលហេតុនៃកង្វះខាតរូបធាតុ

ដ�ើម ការឡ�ើងថ្លៃតម្លៃសម្ភា រ ការដាកប់ញ្ជា នៃម ោ៉ ងប្រតិបត្តិការ និងអតិផរណាបានចាបផ់្តើមឡ�ើងខ្ពស់។ អ្នកវទិ្យាសាស្ត្រកប៏ានដឹកនាកំារ

ស្រាវជ្រាវរបស់ពួកគេស្តីអំពីប្រភពថាមពលដែលអាចជំនួសបាន ដូចជា ថាមពលព្រះអាទិត្យ ជាដ�ើម។ ថាមពលព្រះអាទិត្យគឺជាថាមពល

ដែលអាចក�ើតឡ�ើងវញិ។ 
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ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព

ប្រភពថាមពលព្រះអាទិត្យ 

ការរលាយនៃធាតុស្រាលទៅក្នុងធាតុធ្ងនម់យួទ�ៀតគឺជាប្រភពនៃថាមពលព្រះអាទិត្យ។ ត�ើប្រតិកម្មនៃការរលាយនេះក�ើតឡ�ើង

រប�ៀណា? ហេតុអ្វីបានជាប្រតិកម្មនៃការរលាយនេះផ្តល់ជាថាមពល?

នៅឆ្នា 1ំ905 លោក អាល់ប៊ែត អាញស្តា ញ (Albert Einstein) បានផ្តល់គន្លឹះទៅរកចម្លើយនៃផលប្រតិកម្មរលាយនុយក្លេអ៊ែជាមយួ

នឹងសមកីារដល៏្បីល្បាញមយួរបស់គាតគ់ឺ  E = mc2  ដែល E ជាថាមពល m ជាម៉ា ស និង c ជាល្បឿនរបស់ពន្លឺ។ សមកីារនេះបង្ហា ញថា 

បរមិាណរូបធាតុតិចតួចអាចបំប្លែង និងផលិតថាមពលបានច្រើន ព្រោះល្បឿនពន្លឺដាលល�ឿន និងធ្វើប្រតិកម្មទៅវញិទៅមក។

ព្រះអាទិត្យផ្សំឡ�ើងភាគច្រើនពីអ៊ីដ្រូសែន។ ស្នូលអ៊ីដ្រូសែន

បនួមានម៉ា សប្រហែល 4.030amu។ ក្នុងការរលាយនុយក្លេអ៊ែ 

ស្នូលអ៊ីដ្រូសែន (H) បនួផ្សំគ្នា បង្កើតបានជាស្នូលអេល្យ៉ូម (He) 

មយួដែលមានម៉ា សត្រឹមតែ 4.003amu ប៉ុណ ណ្ ោះ។ ប៉ុន្តែម៉ា សខ្លះ

ហាកដូ់ចជាមនិបាតប់ងទ់េនៅក្នុងដំណ�ើ រការរលាយនុយក្លេអ៊ែ។ 

ម៉ា សប្តូរទៅជាថាមពលបានបំភាយរស្មីទៅក្នុងលំហ។

ការគណនាជាច្រើនបង្ហា ញថាការបំលែងសរុបនៃរូបធាតុ 

1kg នឹងបញ ច្េញថាមពលគ្របគ់្រានអ់ាចរុញរូបធាតុដែល

មានម៉ា ស 1000លានម៉ែត្រតោនឱ្យឡ�ើងខ្ពស់ដល់រយៈកម្ពស់ 

10km ពីល�ើផ្ទៃព្រះអាទិត្យបាន។ តារាវទូិគណនាថាមានរូបធាតុ

ប្រហែល 4លានម៉ែត្រតោនបានកំពុងប្តូរទៅជាថាមពលនៅរាល់

វនិាទីនៅក្នុងព្រះអាទិត្យ។ ការបំលែងទៅជាថាមពលនេះក�ើតឡ�ើងនៅពេលអ៊ីដ្រូសែន 564លានម៉ែត្រតោនក្លា យទៅជាអេល្យ៉ូម 

560លានម៉ែត្រតោន។ ម៉ា សព្រះអាទិត្យគឺធំខ្លា ងំណាស់ (ប្រហែល 99.8% នៃប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យទាងំមូល) ដែលអាចឱ្យប្រតិកម្មរលាយ

នុយក្លេអ៊ែអាចបន្តដំណ�ើ រការបានរហូតដល់រយៈពេល 5 000លានឆ្នា ទំ�ៀត។

តារាទាងំអស់កំពុងចែងចាងំនៅក្នុងសកល រមួមានព្រះអាទិត្យផងដែរ គឺភ្លឺដោយសារថាមពលដែលបានពីប្រតិកម្មរលាយនុយក្លេអ៊ែ 

នៃអ៊ីដ្រូសែន និងអេល្យ៉ូម។

គោលវធិីផលិតថាមពលដែលបានពីប្រតិកម្មរលាយនុយក្លេអ៊ែសិប្បនិម្មិត និងការទាញយកថាមពលមកប្រើប្រាស់បានកំពុងពិសោធ

ដោយអ្នកវទិ្យាសាស្ត្រ។ ថាមពលនុយក្លេអ៊ែនេះនឹងក្លា យជាប្រភពថាមពលមនិចេះរងីស្ងួត ហ�ើយនឹងមនិបង្កើតសំណល់វទិ្យុសកម្មនុយក្លេអ៊ែ

ខ្ពស់ ដូចរោងចក្រថាមពលនុយក្លេអ៊ែបច្ចុប្បន្នឡ�ើយ។ អំឡុងពេលពាកក់ណ្តា លសតវត្សរទី៍ 21 ការអភវិឌ្ឍនវ៍ស័ិយថាមពលនុយក្លេអ៊ែកំពុង

ឈានទៅមុខនៅពាសពេញពិភពលោកដ�ើម្បីឱ្យទៅដល់គោលដៅនៃការទទួលស្គា ល់ទូទៅ។ ដឺតេរ្យ៉ូម (មានម៉ា សធ្ងនជ់ាងស្នូលអ៊ីដ្រូសែនពីរ

ដង) ជាឥន្ធនៈសំខានម់យួសម្រាបក់ាររលាយនុយក្លេអ៊ែ កំពុងមានច្រើនឥតគណនានៅក្នុងសមុទ្រ។

ដោយការបញ្ចបន់ៃរ៉េ អាកទ់រ័រលាយនុយក្លេអ៊ែ យ�ើងនឹងអាចដោះស្រាយបញ្ហា ជាច្រើនបាន ដូចជា បញ្ហា ពន្យារអាយុនុយក្លេអ៊ែ និង

សំណល់វទិ្យុសកម្មនុយក្លេអ៊ែកម្រិតខ្ពស់ជាដ�ើម។ កាបូនឌីអុកសី៊តដែលកំពុងបង្កឱ្យក�ើនកម ត្ៅ ពិភពលោកនឹងមនិអាចផលិតបន្តទ�ៀតទេនៅ 

អំឡុងពេលមានការផលិតថាមពលអគ្គសនីនៅក្នុងដំណ�ើ រការរ៉េ អាកទ់រ័រលាយនុយក្លេអ៊ែ។ ជាការពិតណាស់ដែលថាមពលជាច្រើន ដូចជា

ថាមពលព្រះអាទិត្យត្រូវបានក្លា យជាថាមពលជំនួសឡ�ើងវញិបាន ប៉ុន្តែថាមពលទាងំនោះមនិគ្របគ់្រានទ់េដោយសារតែថាមពលទាងំនោះធ្វើ

ឱ្យមានផលប៉ះពាល់ជាច្រើន ដូចជា ការប្រែប្រួលអាកាសធាតុ ជាដ�ើម។ នៅសតវត្សរទី៍ 21 នេះ អ្នកវទិ្យាសាស្ត្រគតថាថាមពលនេះបានផ្តល់

អគ្គិសនីរមួគ្នា ដោយថាមពលធម្មជាតិ និងការរលាយនុយក្លេអ៊ែ។

សម្គា ល់ ៖  amu = អាតូមចិយូនីត 1 ម៉ែត្រតោន = 1000kg 

                = ប្រូតុង  =  ណឺត្រុង  =  ប៉ូសី៊ត្រុង  =  ណឺត្រុង v    = ˠ ការំស្មីផតុងឬអាល់ហ្វា  

               H = អ៊ីដ្រូសែន He = អេល្យ៉ូម

	 (*) សូមអានបន្ថែមមេរ�ៀន “ព្រះអាទិត្យ” ស�ៀវភៅផែនដីនិងបរសិ្ថា នវទិ្យា ថ្នា កទី់12 ថ្មី។

ដំណ�ើ រការរលាយនៃអ៊ីដ្រូសែននៅក្នុងព្រះអាទិត្យ(*)
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តេស្តខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀនទី 2 “ផ្កា យពិសេសឬព្រះអាទិត្យ” 

ចំណាំ៖ គ្រូគប្បីប្រើប្រាស់សំណួរ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួននៅក្នុងវញិ្ញាសា ប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាសដ�ើម្បីធ្វើ

ការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សស្តីពី “ផ្កា យពិសេសឬព្រះអាទិត្យ”។

រយៈពេល៖ 40 នាទី		 　　ពិន្ទុសរុប៖ 50 ពិន្ទុ

ចូរជ្រើសរ� ើសចម្លើយខាងក្រោមឱ្យបានត្រឹមត្រូវ (5ពិន្ទុ/សំណួរ) ៖

1. ត�ើអង្កតផ់្ចិតរបស់ព្រះអាទិត្យធំជាងអង្កតផ់្ចិតរបស់ផែនដីប៉ុន្មា នដង?

ក. 59ដង		  ខ. 109ដង	 	 គ. 209ដង		ឃ  . 509ដង

2. ត�ើផ្ទៃល�ើរបស់ព្រះអាទិត្យមានសីតុណ្ហ ភាពប៉ុន្មា ន?

ក. ប្រហែល 3 000oC	 ខ. ប្រហែល 4 000oC	គ . ប្រហែល 5 000oC	 ឃ. 6 000oC

3. ត�ើស្នូលព្រះអាទិត្យមានសីតុណ្ហ ភាពប៉ុន្មា ន?

ក. 1 000 000 oC	 ខ. 5 000 000 oC		គ  . 10 000 000 oC		ឃ . 15 000 000 oC

4. ត�ើព្រះអាទិត្យមានស្រទាបប់៉ុន្មា ន?

ក. 2 ស្រទាប	់	  ខ. 3 ស្រទាប	់	គ  . 4 ស្រទាប	់ 	 ឃ. 5 ស្រទាប់

5. ត�ើស្រទាបខ់ាងក្នុងបំផុតរបស់ព្រះអាទិត្យមានឈ ម្ោះ អ្វី?

        ក. កូរ៉ ូណា　　　 ខ. មណ្ឌ លក្រូម៉ូ　　　 គ. មណ្ឌ លផូតូ	ឃ . ស្នូលព្រះអាទិត្យ

6. រូបថតខាងស្តា ំគឺជាស្រទាបខ់ាងក្រៅរបស់ព្រះអាទិត្យ។ ត�ើវាឈ ម្ោះ អ្វី?

ក. កូរ៉ ូណា　　　 ខ. មណ្ឌ លក្រូម៉ូ　　　 គ. មណ្ឌ លផូតូ	ឃ . ស្នូលព្រះអាទិត្យ

7. ត�ើសកម្មភាពរបស់ព្រះអាទិត្យដែលមានផលប៉ះពាល់មកល�ើទូរសព្ទដៃ និងវទិ្យុ នៅល�ើផែនដី

    ឈ ម្ោះ អ្វី?

ក. ប្រូមណិីន		  　　　　　　  គ. ខ្យល់ព្រះអាទិត្យ

ខ. អណ្តា តភ្លើងព្រះអាទិត្យ	 　　   ឃ. ស្នា មអុចៗនៅល�ើព្រះអាទិត្យ ឬសានស់្ពត

8. ត�ើសកម្មភាពរបស់ព្រះអាទិត្យដែលក្លា យទៅជាវដ្តសកម្មភាពនៅរ�ៀងរាល់ 10 ឬ 11 ឆ្នា មំ្តង ឈ ម្ោះ អ្វី?

ក. ប្រូមណិីន		  　　　　　　   គ. ខ្យល់ព្រះអាទិត្យ

ខ. អណ្តា តភ្លើងព្រះអាទិត្យ	 　　   ឃ. ស្នា មអុចៗនៅល�ើព្រះអាទិត្យ ឬសានស់្ពត

9. រូបភាពខាងស្តា ំគឺជាគំនូរអំពីផ្ទៃល�ើរបស់ព្រះអាទិត្យដែលបានគូរព្រាងនៅថ្ងៃខែដូចគ្នា ប៉ុន្តែឆ្នា ផំ្សេងគ្នា  

   និងបានរ�ៀបរ�ៀងការសង្កេតតាមលំដាបលំ់ដោយ។

1). ត�ើស្នា មអុចៗពណ៌ខ ម្ៅឈ  ម្ោះ អ្វី?

ក. ប្រូមណិីន		  　　   គ. ខ្យល់ព្រះអាទិត្យ

ខ. អណ្តា តភ្លើងព្រះអាទិត្យ	​​​​           ឃ.ស្នា មអុចៗនៅល�ើព្រះអាទិត្យ ឬសានស់្ពត 

        2). ត�ើយ�ើងអាចសន្និដ្ឋា នបានយ៉ា ងដូចម្តេចចេញពីការពិតដែលស្នា មអុចៗខ ម្ៅប ្តូរទីតាងំនៅក្នុង

             ទិសដៅដូចគ្នា ? 
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ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ

ចម្លើយ និងការដាក់ពិន្ទុ (ពិន្ទុសរុប 50)

1.    ខ. 109 ដង

2.    គ. ប្រហែល 5 000 ℃

3.    ឃ. 15 000 000 oC

4.    គ. 4 ស្រទាប់

5.    ឃ. ស្នូលព្រះអាទិត្យ

7.    គ. ខ្យល់ព្រះអាទិត្យ 

8.    ឃ. ស្នា មអុចៗនៅល�ើព្រះអាទិត្យ ឬសានស់្ពត

9.    1）ឃ. ស្នា មអុចៗនៅល�ើព្រះអាទិត្យ ឬសានស់្ពត

2）ដោយសារព្រះអាទិត្យវលិខ្ញា ល់ ធ្វើឱ្យស្នា មអុចៗខ ម្ៅប ្តូរទីតាងំនៅក្នុងទិសដៅដូចគ្នា ។ 

6.    ក. កូរ៉ ូណា

ការដាកពិ់ន្ទុ៖		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. 

               		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖        		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

                         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖        		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ឃ.

                         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖        		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

                         		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖        		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ឃ.

                         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖        		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

                         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ. ឃ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖        		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

                         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖        		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ឃ.

                         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖        		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ឃ.

                        		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖        		  5 ពិន្ទុ = ដោយសារព្រះអាទិត្យវលិខ្ញា ល់ ធ្វើឱ្យស្នា មអុចៗខ ម្ៅប ្តូរទីតាងំនៅក្នុងទិសដៅដូចគ្នា

                         		  3 ពិន្ទុ = ដោយសារព្រះអាទិត្យមនិវលិខ្ញា ល់ ធ្វើឱ្យស្នា មអុចៗខ ម្ៅប ្តូរទីតាងំនៅក្នុងទិសដៅដូចគ្នា

                         		  0 ពិន្ទុ = ដោយសារព្រះអាទិត្យមានសកម្មភាពខ្លា ងំនៅល�ើវា ធ្វើឱ្យស្នា មអុចៗខ ម្ៅប ្តូរទីតាងំនៅក្នុង

			               ទិសដៅដូចគ្នា
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ពិន្ទុ ការវនិិច្ឆ័យ និងការផ្តល់យោបល់សម្រាបគ់្រូ

0 - 20

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគខ្លឹមសារ

វទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ផ្កា យពិសេសឬព្រះអាទិត្យ” បាននៅឡ�ើយ។ ដូច្នេះ សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  ត្រូវតែធ្វើការ 

សិក្សាពីមូលដ្ឋា ននៃ “ផ្កា យពិសេសឬព្រះអាទិត្យ” ឡ�ើងវញិដោយការល�ើកឧទាហរណ៍ងាយៗទាកទ់ងនឹងចំណេះដឹង

មូលដ្ឋា នមានស្រាបរ់បស់ពួកគេ។

21 - 30

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគងាយៗ

ល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ផ្កា យពិសេសឬព្រះអាទិត្យ” ប៉ុន្តែពួកគេនៅមានការលំបាកចំពោះខ្លឹមសារនិងការវភិាគសី៊ជម្រៅ

នៅឡ�ើយ។ ដូច្នេះ គ្រូគួរផ្តល់ការពន្យល់ និងសំណួរ ឬលំហាតប់ន្ថែមដល់ពួកគេ។

31 - 40

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅល�ើខ្លឹមសារ

វទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ផ្កា យពិសេសឬព្រះអាទិត្យ” ប៉ុន្តែពួកគេនៅមនិទានអ់ាចឈានដល់កម្រិតមយួដែលពួកគេអាចប្រើប្រាស់

ចំណេះដឹងរបស់ពួកគេដ�ើម្បីដោះស្រាយបញ្ហា វទិ្យាសាស្ត្រនៅឡ�ើយ។ ដូច្នេះ គ្រូគួរជួយ�ពួកគេបន្ថែមទ�ៀត ដូចជាការផ្តល់

សំណួរឬលំហាតប់ែបវភិាគដល់ពួកគេជាដ�ើម។

41 - 50

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅគ្របគ់្រាន់

ល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ផ្កា យពិសេសឬព្រះអាទិត្យ”។ ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ្រូត្រូវផ្តល់សំណួរឬលំហាតដ់ែល

មានកម្រិតខ្ពស់ដល់ពួកគេបន្ថែម ដ�ើម្បីឱ្យពួកគេបង្កើនចំណេះដឹង និងជំនាញរបស់ពួកគេកានត់ែសី៊ជម្រៅ។

ការវិនិច្ឆ័យ 
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មេរ�ៀនទី 3 ចលនារបសភ់ព

វត្ថុបំណង

ផែនការបង្រៀន

ការណែនាកំារបង្រៀន

បន្ទាប ពី់សិក្សាមេរ�ៀននេះចប ់សិស្សនឹង ៖

    ពន្យល់ពីចលនាទាងំអស់របស់ភពនានាក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ។

    ពន្យល់ពីនិចលភាព និងទំនាញសាកលដែលធ្វើឱ្យភពនានាធ្វើដំណ�ើ រតាមគន្លងរបស់វាជុំវញិព្រះអាទិត្យ។

មេរ�ៀននេះត្រូវបានបែងចែកសម្រាបប់ង្រៀន និងរ�ៀនរយៈពេល 3 ម ោ៉ ង ដូចបង្ហា ញក្នុងតារាង1ខាងក្រោម។

           ​តារាង 2 បង្ហា ញពីផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ។ គ្រូគប្បីដឹកនាសំកម្មភាពទាងំអស់ និ​ងវាយ

តម្លៃសិស្សដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យនៅក្នុងតារាង 2។ ដូចសកម្មភាពនៅក្នុងតារាង 2 សិស្សនឹងធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗអំពី រយៈពេល 

នៃរង្វិលជុំ និងចម្ងា យទៅដល់ព្រះអាទិត្យ ដោយប្រើប្រាស់ទិន្ននយ័របស់ភព និងអំពីគំរូនៃរង្វិលខ្ញា ល់ និងរង្វិលជុំរបស់ផែនដី ដែលសកម្ម

ភាពទាងំនេះនឹងជួយ�សិស្សអភវិឌ្ឍការយល់របស់ពួកគេអំពី ចលនារបស់ភព។ ទោះជាយ៉ា ងណា គ្រូគប្បីប្រើទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់

និងភាពបតប់ែនរបស់ខ្លួន ដ�ើម្បីច្នៃប្រឌិតទៅតាមកម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាពជាកស់្តែងរបស់ថ្នា ករ់�ៀន ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅ

តាមសកម្មភាពបង្រៀននិងរ�ៀនដូចមាននៅក្នុងការណែនាកំារបង្រៀននេះ។

តារាង 1 បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

តារាង 2 ផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងមេរ�ៀន ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល

1ម ោ៉ ង 1. គន្លងអេលីប 254 

1ម ោ៉ ង
2. រង្វិលជុំ

3. និចលភាព និងទំនាញសាក
255

1ម ោ៉ ង

4. រង្វិលខ្ញា ល់

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ

256 – 257 

ម ោ៉ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព     លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ទី 1 ពណ៌័នាពីគន្លងអេលីប។ សិស្សវភិាគទំនាកទ់ំនងរវាងថេរវេលា 

រង្វិលជុំ និងចម្ងា យទៅដល់ព្រះអាទិត្យ 

ដោយប្រើប្រាស់ទិន្ននយ័របស់ភព។

សិស្សអាចពន្យល់គន្លងអេលីប។

ទី 2 ពណ៌័នាពីរង្វិលជុំ និចលភាព និង 

ទំនាញសកល។

សិស្សបង្ហា ញពីរង្វិលជុំរបស់ផែនដី 

និចលភាព និងទំនាញសកលដោយ 

ប្រើប្រាស់គំរូផែនដី និងព្រះអាទិត្យ។

សិស្សអាចពន្យល់ចលនារង្វិលជុំរបស់

ផែនដី។

ទី 3 ពណ៌នាពីរង្វិលខ្ញា ល់របស់ផែនដី។ សិស្សបង្ហា ញពីរង្វិលជុំ និងរង្វិលខ្ញា ល់ 

របស់ផែនដីដោយប្រើប្រាស់គំរូផែនដី 

និងព្រះអាទិត្យ។

សិស្សអាចពន្យល់ចលនារង្វិលជុំ និង

រង្វិលខ្ញា ល់របស់ផែនដី។
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ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

មុនពេលចាបផ់្តើមបង្រៀនខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ គ្រូគប្បីសួរសិស្សដ�ើម្បីពិនិត្យចំណេះដឹងមានស្រាបរ់បស់ពួកគេ 

និងដ�ើម្បីរកម�ើលចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នរបស់សិស្ស ដូចជា រាងរបស់តារានិករមនិដែលប្រែប្រួលឡ�ើយ។ ប�ើមនិដូច្នោះទេ សិស្សនឹងពិបាក

សម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

ចំណុចនៃការបង្រៀន

ចំណុចនៃការបង្រៀនមេរ�ៀននេះ​គដ�ើម្បីឱ្យសិស្សអាចពណ៌័នាពីភាពខុសគ្នា រវាងរង្វិលជុំ និងរង្វិលខ្ញា ល់ ដោយប្រើប្រាស់គំរូផែនដី និង
 ព្រះអាទិត្យ។ ត្រងច់ំណុចនេះ គ្រូគប្បីបង្ហា ញទិន្ននយ័នៃគន្លងរង្វិលជុំ។



   ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ច្បាបឃ់ីព្ល័រ

   ចាបត់ាងំពីបុរាណកាលរហូតមកដល់សតវត្សរទី៍16 ទ�ើបមនុស្សជាច្រើនបានជ�ឿថាភពធ្វើដំណ�ើ រជុំវញិតារាដែលស្ថិតនៅចំកណ្តា ល

គន្លងរាងមូលក្លំដែលបង្កើតឡ�ើងដោយព្រះជាម្ចា ស់។ លោកទីកូប្រា បានប្រមូលទិន្ននយ័នៃការសង្កេតលម្អិតអំពីចលនាភព ប�ើទោះបីជានៅ

ជំនានន់ោះមនិទានម់ានឧបករណ៍តេឡេទស្សនគ៍្របគ់្រានក់ដ៏ោយ។ បន្តពីលោកទីកូប្រា នៅក្នុងប្រទេសអាល្លឺម៉ង ់តារាវទូិឃីព្ល័រជាសិស្សរបស់

គាតប់ានល�ើកឡ�ើងនូវច្បាបច់ំនួន 3 ដ�ើម្បីពន្យល់ពីចលនារបស់ភព។ ច្បាបន់េះហៅថាច្បាបឃ់ីព្ល័រទាងំបី ៖

	 1. គន្លងរបស់ភពមានរាងអេលីបនៅពេលដែលព្រះអាទិត្យស្ថិតនៅល�ើកំណំុមយួនៃកំណំុទាងំពីរក្នុងផ្ទៃគន្លង។ (ឆ្នា 1ំ609)។

	 2. ពេលដែលភពធ្វើចលនាជុំវញិតាមគន្លង ល្បឿននិងចម្ងា យភពមានទំនាកទ់ំនងគ្នា  គឺល្បឿនរបស់ភពនោះមនិថេរដូចគន្លងរបស់	

	     វាឡ�ើយ វាអាស្រ័យល�ើចម្ងា យរវាងភព និងព្រះអាទិត្យ។ (ឆ្នា 1ំ609)។

	 3. ការេនៃថេរវេលាគន្លង (រង្វិលជុំ) របស់ភពមយួ (P2) គឺសមាមាត្រ ទៅនឹងចម្ងា យជាមធ្យម (អក័្សពាកក់ណ្តា លគោលនៃគន្លង) 

	     នៃភពនោះល�ើកជាត្រីគុណ (a3)។
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វត្ថុបំណង 

សកម្មភាព

សិស្សនឹងពណ៌នាពីគន្លងអេលីប ។

គ្រូ ៖ ត�ើអ្វីជាបាតុភូតនៃចលនារបស់អង្គនិងចលនាប្រចាឆំ្នា ំ
​​       របស់តារានិករ?
សិស្ស ៖  សិស្សឆ្លើយចម្លើយផ្សេងៗ។

គ្រូ ៖ ត�ើអ្វីបណ្តា លឱ្យមានបាតុភូតនេះ?

សិស្ស ៖ ដោយសារលំហជុំវញិ...។ 

សិស្ស ៖​ ដោយសារផែនដីធ្វើដំណ�ើ រជុំវញិព្រះអាទិត្យ...។

គ្រូ ៖​​ ដូច្នេះ ចូរយ�ើងនាគំ្នា រ�ៀនអំពីចលនាផែនដីវលិជុំវញិព្រះអាទិត្យ។

សំណួរគន្លឹះ “តាមរយៈរូបគន្លងនៃភពក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ 
           ​      យ�ើងនាគំ្នា សិក្សាអំពីផែនដីធ្វើដំណ�ើ រជុំវញិព្រះអាទិត្យ!”

សម្ភា រ រូបភាព “គន្លងនៃភពក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ” (ទំពរ័ទី 254)

គ្រាបប់៉េងប៉ុងតំណាងភព និងបាល់ធំតំណាងព្រះអាទិត្យ។

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ

2. គ្រូចែករូបភាព “គន្លងនៃភព

    ក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ” (ទំពរ័ទី 254) 

    និងសម្ភា រ ដ�ើម្បីពិសោធនិងពិភាក្សា

    សំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។

3.   គ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យ   គិត ពិភាក្ស​ា សរសេរការ 

      ពណ៌នាសង្ខេប និងបង្ហា ញលទ្ធផលពិភាក្សារបស់ពួកគេអំពី

      ចលនារបស់ភពជុំវញិព្រះអាទិត្យ ដោយយកភពផែនដី

      ជាឧទាហរណ៍ដ�ើម្បីពន្យល់ថ្នា ករ់�ៀន។ 

  សេចក្តីពន្យល់រូបខាងល�ើ ៖ ភពទាងំអស់ធ្វើដំណ�ើ រ 

ជុំវញិព្រះអាទិត្យ។ សូុមចំណាំត្រងច់ំណុចមយួចំនួដែលគន្លង

របស់ភពណិបទូនស្ថិតនៅឆ្ងា យជាងគេ។ ដូច្នេះ ត�ើគន្លងរបស់ 

ភពនីមយួៗមានរាងអ្វី? 
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វត្ថុបំណង 

 សិស្សនឹងពណ៌នាពីរង្វិលជុំ និចលភាព និងទំនាញសាកល។

សកម្មភាពពិសោធន៍

សំណួរគន្លឹះ “ត�ើរង្វិលជុំរបស់ផែនដីមានលក្ខណៈដូចម្តេច?

សម្ភា រ ៖ រូបគន្លងនៃភពក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ (ទំពរ័ទី 254)

            គ្រាបប់៉េងប៉ុងតំណាងភព បាល់ធំតំណាងព្រះអាទិត្យ      

            និងជ្រនួជឈ�ើឬស្សីតំណាងអក័្សផែនដី។

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុម

2. គ្រូចែករូប និងសម្ភា រ ដ�ើម្បីពិសោធ និងពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះ  

     របស់គ្រូ។

3.គ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា សរសេរការ 

   ពណ៌នាសង្ខេប និងបង្ហា ញលទ្ធផលពិភាក្សារបស់ពួកគេអំពី

   លក្ខណៈរង្វិលជុំរបស់ភពជុំវញិព្រះអាទិត្យ ដោយយកផែនដី

   ជាឧទាហរណ៍ដ�ើម្បីពន្យល់ទៅថ្នា ករ់�ៀន។ 

ញូតុនបានគិតថាភពទាងំអស់ធ្វើដំណ�ើ រជុំវញិព្រះអាទិត្យ
 

ដោយសារទំនាញចន្លោះ ភព។ ប្រសិនប�ើភពធ្វើដំណ�ើ រក្នុងចលនា
 

ត្រងស់្មើ (uniform linear motion) ឆ្ពោះទ ៅមុខដោយសារនិចល 
ភាព ភពទាងំអស់នឹងធ្វើដំណ�ើ រចេញពីព្រះអាទិត្យ។ ភព និង

ព្រះអាទិត្យទាញគ្នា ដោយកម្លា ងំមយួដែលជាសមាមាត្ររបស់

ផលនៃម៉ា សរបស់អង្គទាងំពីរ និងសមាមាត្រច្រាសនៃចម្ងា យរវាង

អង្គទាងំពីរល�ើកជាការេ ដែលគេហៅថា ច្បាបទ់ំនាញសាកល។

សេចក្តីពន្យល់រូបខាងល�ើ

និចលភាពធ្វើឱ្យភពធ្វើដំណ�ើ រក្នុងផ្លូវត្រងទ់ៅមុខជានិច្ច (បន្ទា ត​់

និចលភាព) ប៉ុន្តែទំនាញបានទាញភពឱ្យធ្វើដំណ�ើ រឆ្ពោះម ករក

ព្រះអាទិត្យវញិ (បន្ទា តទ់ំនាញ)។ ត�ើនិចលភាព​ និងទំនាញមាន

សកម្មភាពឥទ្ធិពលរមួគ្នា អ្វីខ្លះមកល�ើភព?ទំនាញធ្វើឱ្យភពទាងំអស់មនិ

ធ្វើដំណ�ើ រក្នុងផ្លូវត្រងទ់េ ហ�ើយធ្វើដំណ�ើ រក្នុងគន្លងរាងអេលីប

(រាងពងក្រព�ើ) វលិជុំវញិព្រះអាទិត្យ។ 

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ការរមួចំណែករបស់លោកទីកូ

សេចក្តីពន្យល់នៃពាក្យគន្លឹះ

លោកទីកូប្រា (Tycho Brahe) ជានាម៉នឺជនជាតិដាណឺម៉ា កម្នា កដ់ែលបានរស់នៅល�ើកោះមយួ។ នៅល�ើកោះនេះ លោកទីកូបាន

កសាងសារមន្ទីរសង្កេតតារាសាស្រ្តមយួ។ ការអង្កេតការណ៍របស់គាតម់និបានប្រើតេឡេទស្សនទ៍េ ដោយសារតែសមយ័នោះ តេឡេទស្សន ៍

មនិទានប់ានបង្កើតឡ�ើងនៅឡ�ើយ។ ការអង្កេតរបស់លោកទីកូប្រា បានប្រើប្រាស់ឧបករណ៍ច្រើនប្រភេទសម្រាបក់ារវាស់វែងទីតាងំរបស់

អង្គនៅល�ើមេឃ។ ជាមយួនឹងឧបករណ៍ទាងំនេះ លោកទីកូប្រា បានធ្វើការវាស់វែងយ៉ា ងប្រុងប្រយត័្នអំពី ទីតាងំផ្កា យ និងភព ក្នុងរយៈពេល 

20ឆ្នា ។ំ ការសង្កេតរបស់ លោកទីកូប្រា គឺជាការសង្កេតដល៏្អបំផុតដែលមនិធ្លា បម់ានមយួ ដែលបានធ្វើឡ�ើងមុនពេលតេឡេទស្សនត៍្រូវបាន

បង្កើតឡ�ើង។ ការសង្កេតទាងំអស់នោះ កជ៏ាការសង្កេតល�ើមេឃរយៈពេលវែងជាល�ើកដំបូងមយួដែរ។
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សកម្មភាព

 វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងពណ៌នាពីរង្វិលខ្ញា ល់របស់ផែនដី។   

គ រ្ូ៖ ត�ើផែនដីមានរង្វិលជុំ និងរង្វិលខ្ញា ល់ដូចម្តេច?
សិស្ស៖ ផែនដីវលិជុំវញិព្រះអាទិត្យហៅថា រង្វិលជុំ
​           ហ�ើយវលិជុំវញិខ្លួនឯងហៅថា រង្វិលខ្ញា ល់។

សំណួរគន្លឹះ  “យ�ើងនាគំ្នា ធ្វើត្រាបត់ាមរង្វិលខ្ញា ល់ និងរង្វិលជុំរបស់
                   ផែនដី!”

សម្ភា រ  បាល់ទាតម់យួ គ្រាបប់៉េងប៉ុងមយួ ចង្កឹះឈ�ើមយួ។

ដំណ�ើ រការ
1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ
2. គ្រូចែករូប និងសម្ភា រ ដ�ើម្បីពិសោធ និងពិភាក្សាសំណួរគន្លឹះ
    របស់គ្រូ។
3. គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា សរសេរការ
    ពណ៌នាសង្ខេបអំពីរង្វិលជុំ និងបង្ហា ញលទ្ធផលពិភាក្សារបស់
    ពួកគេអំពី រង្វិលខ្ញា ល់របស់ភពផែនដី។ 

ផែនដីវលិជុំវញិព្រះអាទិត្យមយួជុំក្នុងថេរវេលា 365.25ថ្ងៃ 

ស្មើនឹងមយួឆ្នា  ំ(ខ្សែរង្វងធ់ំ) ហ�ើយវលិជុំវញិអក័្សប្រឌិតរបស់ខ្លួន 

ឯងមយួជុំក្នុងថេរវេលា 24ម ោ៉ ង ស្មើនឹងមយួថ្ងៃនិងមយួយប់

(ខ្សែរង្វងតូ់ចពីល�ើផែនដី)។

ចលនានៃភពផែនដីក្នុងគន្លងរបស់ខ្លួនជុំវញិព្រះអាទិត្យ​ ត្រូវបានហៅថា រង្វិលជុំ។ ចំពោះភស្តុតាងរង្វិលជុំរបស់ផែនដី យ�ើងគប្បីម�ើល

ទៅកានត់ារានានា។ នៅពេលផែនដីធ្វើដំណ�ើ រជុំវញិនៅក្នុងគន្លងរបស់ខ្លួន គេសង្កេតឃ�ើញថាតារារះនៅក្បែរនោះហាកដូ់ចជារកិំលទីតាងំប�ើ 

ប្រៀបធ�ៀបទៅនឹងទីតាងំតារាឆ្ងា យ។ ការរកិំលទីតាងំជាកស់្តែងនេះត្រូវបានហៅថា ប៉ារ៉ា  ឡាក ់(parallax)។ គេមនិអាចម�ើលឃ�ើញប៉ារ៉ា  ឡាក ់

ដោយភ្នែកទទេបានទេ ប៉ុន្តែគេអាចវាស់ប៉ារ៉ា  ឡាកប់ាន ដោយប្រើប្រាស់ឧបករណ៍ជាកល់ាក។់ អ្នកអាចបង្ហា ញពីឥទ្ធិពលនៃប៉ារ៉ា  ឡាកឱ់្យខ្លួន

ឯងបាន! 

          ដំបូង ចូរអ្នកកានខ់ ម្ៅដៃល� ើកត្រងឡ់�ើងល�ើ លាតត្រឹមប្រវែងដៃ ហ�ើយសង្កេតត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើងនៅពេលអ្នកម�ើលទៅកានខ់ ម្ៅដៃ

ដោយភ្នែកម្ខា ង ហ�ើយបន្ទាប ម់កដោយភ្នែកម្ខា ងទ�ៀត។ ការម�ើលខ ម្ៅដៃចេ ញពីទីតាងំពីរផ្សេងគ្នា បង្កើតការរកិំលម�ើលឃ�ើញដូចគ្នា ដូចដែលគេ

បានម�ើលឃ�ើញតារានៅក្បែរនោះផងដែរនៅពេលផែនដីស្ថិតនៅក្នុងទីតាងំពីរផ្សេងគ្នា ។ ប�ើសិនផែនដីមនិធ្វើដំណ�ើ រជុំវញិព្រះអាទិត្យទេ នោះ

ការរកិំលណាមយួកនឹ៏ងមនិក�ើតឡ�ើងដែរ។ ដូច្នេះ ការរកិំលប៉ារ៉ា  ឡាកន់ៃតារាក្បែរនោះគជាភស្តុតាងនៃរង្វិលជុំរបស់ផែនដី។ 

         ​ មានភស្តុតាងឯទ�ៀតនៃរង្វិលជុំរបស់ផែនដីជុំវញិព្រះអាទិត្យ បង្ហា ញថាការប្រែប រ្ួលតារានិករតាមរដូវ ដែលជាលទ្ធផលនៃចលនារបស់

ផែនដីវលិជុំវញិព្រះអាទិត្យ។ ប�ើសិនផែនដីមនិបានវលិជុំវញិព្រះអាទិត្យទេ យ�ើងនឹងម�ើលឃ�ើញតារានិករដដែលៗពេញមយួឆ្នា ។ំ ការប្រែប្រួល

តារានិករតាមរដូវទ�ៀងទាតគ់ឺជាភស្តុតាងនៃចលនារបស់ផែនដីជុំវញិព្រះអាទិត្យ។ 

សេចក្តីពន្យល់រូបខាងស្តា ំ

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ភស្តុតាងរង្វិលជុំរបស់ផែនដី



ចម្លើយសំណួរ 

1.ភពទាងំអស់ធ្វើចលនាជុំវញិព្រះអាទិត្យក្នុងគន្លងរាងអេលីប 

(រាងពងក្រព�ើ)។

2.មយួឆ្នា លំ�ើភពពុធស្មើនឹង 88ថ្ងៃនៅល�ើភពផែនដី។

3.កត្តាដែ លបណ្តា លឱ្យភពធ្វើចលនាជុំវញិព្រះអាទិត្យក្នុង

គន្លងរបស់វាគឺ និចលភាព និងទំនាញសាកល។ 

4.ការធ្វើចលនារបស់ភពក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យមានថេរវេលា

មនិដូចគ្នា ទេ ពីព្រោះ ភពដែលស្ថិតនៅជិតព្រះអាទិត្យត្រូវតែ

វលិជុំវញិព្រះអាទិត្យក្នុងថេរវេលាល�ឿននៅល�ើគន្លងខ្លី ចំណែក

ឯភពដែលស្ថិតនៅកានត់ែឆ្ងា យពីព្រះអាទិត្យត្រូវតែវលិជុំវញិ

ព្រះអាទិត្យក្នុងថេរវេលាយូរជាងនៅល�ើគន្លងវែងជាង។

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ឥទ្ធិពលនៃរង្វិលជុំរបស់ផែនដី

អក័្សរបស់ផែនដីមនិឈរត្រងពី់ល�ើចុះក្រោមទេ ប៉ុន្តែទ្រេតក្នុងមុ ំ23.5°។ ភាពទ្រេតនេះរមួជាមយួនឹងរង្វិលជុំរបស់ផែនដីមាន

ឥទ្ធិពលយ៉ា ងខ្លា ងំមកល�ើផែនដី។ ក្នុងរយៈពេលពីរថ្ងៃក្នុងមយួឆ្នា  ំអឌ្ឍគោលខាងជ�ើងឬអឌ្ឍគោលខាងត ប្ូងបានទ្រេតទៅរកព្រះអាទិត្យ។ 

អឌ្ឍគោលដែលទ្រេតទៅរកព្រះអាទិត្យមានរយៈពេលថ្ងៃយូរជាងអឌ្ឍគោលមយួទ�ៀតដែលមនិទ្រេតទៅរកព្រះអាទិត្យ។ 

អឌ្ឍគោលដែលទ្រេតទៅរកព្រះអាទិត្យកម៏ានសីតុណ្ហ ភាពក ត្ៅ ជាងផងដែរ។ មុចំាងំប៉ះនៃការំស្មីព្រះអាទិត្យកានត់ែឈរត្រង ់

ធ្វើឱ្យផ្ទៃផែនដីនៅអឌ្ឍគោលដែលកានត់ែទ្រេតទៅរកព្រះអាទិត្យមានសីតុណ្ហ ភាពកានត់ែខ្ពស់។ ផ្ទុយទៅវញិផ្ទៃផែនដីនៅអឌ្ឍគោល

ដែលម​ិនទ្រេតទៅរកព្រះអាទិត្យមានសីតុណ្ហ ភាពត្រជាកជ់ាងដោយសារការំស្មីព្រះអាទិត្យចាងំប៉ះក្នុងមុមំនិសូវត្រង។់ 

         ពន្លឺថ្ងៃ និងសីតុណ្ហ ភាពប្រែប្រួលដោយសាររង្វិលជុំ និងការទ្រេតរបស់ផែនដី ដែលនាឱំ្យមានការប្រែប្រួលរដូវប្រចាឆំ្នា នំៅក្នុងតំបន់

រយៈទទឹងកណ្តា ល។ ប្រសិនប�ើអក័្សផែនដីបានកាតក់ែងនឹងផ្ទៃគន្លង វានឹងមនិធ្វើឱ្យមានរដូវក�ើតឡ�ើងឡ�ើយ ហ�ើយគ្របទី់កន្លែងនៅល�ើផ្ទៃ

ផែនដីនឹងមានរយៈពេលថ្ងៃ និងយប ់12ម ោ៉ ងស្មើគ្នា រាល់ថ្ងៃ និងសីតុណ្ហ ភាពមធ្យមនៃទីតាងំនីមយួៗនឹងប្រែប្រួលទៅតាមចម្ងា យដែល

វានៅជិតឬឆ្ងា យពីអេក្វា ទរ័។ ប៉ុន្តែប្រសិនប�ើអក័្សរបស់ផែនដីបានទ្រេតធំជាងមុ ំ23.5° វានឹងធ្វើឱ្យអឌ្ឍគោលនីមយួៗទ្រេតកានត់ែខ្លា ងំ

ទៅរកព្រះអាទិត្យនៅវស្សានរដូវ ហ�ើយវាកម៏និទ្រេតទៅរកព្រះអាទិត្យដែរនៅសិសិររដូវ។ លទ្ធផលនេះនឹងធ្វើឱ្យវស្សានរដូវកានត់ែក ត្ៅ  

និងសិសិររដូវកានត់ែត្រជាក។់ ដូច្នេះ ការទ្រេតនៃអក័្សផែនដីកានត់ែធំនឹងធ្វើឱ្យរដូវកានត់ែអាក្រក ់នៅពេលដែលការទ្រេតនេះថយចុះនឹង

ធ្វើឱ្យរដូវកានត់ែធូរស្រាល។ នេះមាននយ័ថា មនិមានការទ្រេតនឹងធ្វើឱ្យមនិមានការប្រែប្រួលរដូវ។ 

ថ្នា កទ់ី 7
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សកម្មភាពទី 1

សំណួរគន្លឹះ “ត�ើអ្វីជាលក្ខខណ័្ឌ កំណតថ់េរវេលារង្វិលជុំរបស់ភព?”

សម្ភា រ តារាងទិន្ននយ័ភពខាងក្រោមបង្ហា ញពី ៖ ម៉ា សរបស់ភព ដងសី៊់តេមធ្យមរបស់ភព និងចម្ងា យពីព្រះអាទិត្យ (ឬកានំៃរង្វិលជុំ) ។

AU (Astronomical Unit): ជាខ្នា តតារាសាស្ត្រដែលកំណតដ់ោយ 1 ស្មើនឹងចម្ងា យមធ្យមនៅចន្លោះ ផែនដី និងព្រះអាទិត្យ។ 

ដំណ�ើ រការ

           ចូរអ្នកគូរក្រាបចំណុច និងពិចារណាថា ត�ើចំណុចទាងំអស់នៅក្នុងក្រាបទាកទ់ងគ្នា  ដែរឬទេ? ចូរពន្យល់គំនិតរបស់អ្នក។

លទ្ធផល

ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព

សេចក្តីពន្យល់

ក្រាបខាងល�ើទាងំប​ួន ហាកដូ់ចជាទាកទ់ងគ្នា ភាគច្រើនល�ើលក្ខខណ្ឌ ថេរវេលានៃរង្វិលជុំ និងចម្ងា យពីព្រះអាទិត្យ។ ច្បាបឃ់ីព្ល័រទីបី 

គឺជារូបមន្តគណិតវទិ្យា។ វាមាននយ័ថាប្រសិនប�ើអ្នកស្គា ល់ថេរវេលានៃរង្វិលជុំរបស់ភព បន្ទាប ម់កអ្នកអាចកំណតប់ាននូវចម្ងា យរបស់ភព 

ពីព្រះអាទិត្យ។
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សកម្មភាពទី 2

សំណួរគន្លឹះ “ត�ើទីតាងំរបស់កំណំុមានឥទ្ធិពលអ្វីមកល�ើគន្លងរាងអេលីប?”

សម្ភា រ ខ្សែអំបោះមយួសរសៃរ ដែកគោលបោះឬម្ជុលចុចចំនួនពីរ (តំណាងកំណំុ) ក្រដាសរ៉ាមម យួសន្លឹក ខ ម្ៅដៃគ រមយួដ�ើម

ដំណ�ើ រការ

1.ចូរអ្នកកាតយ់កខ្សែអំបោះមយួសរសៃរមកដាកល់�ើក្រដាសរ៉ាម  បន្ទាប ម់កយកដែកគោលបោះឬម្ជុលចុចចំនួនពីរមកចុចចុងសង

         ខាងខ្សែអំបោះនៅល�ើក្រដាសរ៉ាម  (សូមម�ើលរូបខាងក្រោម)។

2.ចូរអ្នកបន្តឹងខ្សែអំបោះគ្របព់េល ដោយប្រើប្រាស់ខ ម្ៅដៃគ សដានផ្លូវមយួរាងអេលីបនៅល�ើក្រដាសរ៉ាម ។

3.ចូរអ្នកប្តូរចម្ងា យរវាងដែកគោលបោះឬម្ជុលចុចទាងំពីរដ�ើម្បីប្តូរគន្លងរាងអេលីប។

លទ្ធផល

ក្រដាសរ៉ាម

គន្លងអេលីប

សេចក្តីសន្និដ្ឋា ន

ទីតាងំរបស់ដែកគោលបោះឬម្ជុលចុចទាងំពីរ (កំណំុ ឬFocus) មានឥទ្ធិពលមកល�ើគន្លងរាងអេលីប។ ប្រវែងអតិបរមានៃអេលីបគជា

អក័្សគោល (Major axis) ចំណុចពាកក់ណ្តា លនៃប្រវែងនេះគជាអក័្សពាកក់ណ្តា លគោល (Semi major axis) ដែលជាធម្មតាត្រូវបានគេប្រើ

ដ�ើម្បីរកទំហំអេលីប។ ឧទាហរណ៍ អក័្សពាកក់ណ្តា លគោលរបស់គន្លងផែនដីស្មើនឹង 150លានkm។ វាតំណាងឱ្យចម្ងា យមធ្យមរវាង

ផែនដី និងព្រះអាទិត្យ ហ�ើយត្រូវបានគេហៅថា មយួខ្នា តតារាសាស្ត្រឬ1AU។
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ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ជំនាញគណិតវទិ្យា 

   ដ�ើម្បីបកស្រាយច្បាបទី់បីរបស់ឃីព្ល័រ អ្នកអាចដោះស្រាយដូចខាងក្រោម ៖

   ភពអង្គារ  ៖

	 P2 = a3

         P x P = a x a x a

1.88 x 1.88 = 1.523 x 1.523 x 1.523

          3.53 = 3.53

សកម្មភាពទី 3      

រូបមន្តរបស់ឃីព្ល័រ

       ច្បាបទី់បីរបស់ឃីព្ល័របង្ហា ញជារូបមន្ត ៖ P2 = a3 នៅពេលដែល P ជាថេរវេលារង្វិលជុំ និង a ជាចម្ងា យអក័្សពាកក់ណ្តា លគោលនៃអង្គ

កំពុងធ្វើដំណ�ើ រជុំវញិព្រះអាទិត្យ។

      ​ ឧទាហរណ៍ ៖ ថេរវលារង្វិលជុំរបស់ភពអង្គារគ  1.88ឆ្នា  ំនិងចម្ងា យអក័្សពាកក់ណ្តា លគោលរបស់វាគឺ 1.523AU។ 

ដូច្នេះ 1.882 = 1.5233 = 3.53 ជាទំនាកទ់ំនងរវាងថេរវេលារង្វិលជុំជាមយួនឹងចម្ងា យមធ្យមរបស់ភពអង្គារ  និងព្រះអាទិត្យ។ 

ប្រសិនប�ើតារាវទូិដឹងតម្លៃលេខមយួណាក្នុងចំណោមទាងំពីរ ពួកគេអាចគណនារកឃ�ើញតម្លៃលេខមយួទ�ៀតបាន។

      ចូរគណនារកទំនាកទ់ំនងរវាងថេរវេលារង្វិលជុំជាមយួនឹងចម្ងា យមធ្យមរបស់ភពផ្សេងទ�ៀតនិងព្រះអាទិត្យ។

	 ភព		ថេរវេ  លារង្វិលជុំ P (ឆ្នា )ំ	 អក័្សពាកក់ណ្តា លគោល a (AU)	 ទំនាកទ់ំនងរវាងថេរវេលារង្វិលជុំ

										          ជាមយួនឹងចម្ងា យមធ្យមរបស់ភព

	 ពុធ			   0.24			   0.39	

	 សុក្រ			   0.61			   0.72	

	 ផែនដី			   1.00			   1.00	

	 អង្គារ			    1.88			   1.523				    3.53

	ព្រ ហស្បតិ៍		  11.86			   5.20	

	ស ៅរ	៍		   29.46			   9.54	

	 អ៊ុយរ៉ា នុស		  84.01			   19.19	

	 ណិបទូន			   164.79			   30.06	

1​ ខែ

1​ ខែ

ព្រះអាទិត្យ
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ចំណាំ៖ គ្រូគប្បីប្រើប្រាស់សំណួរ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួននៅក្នុងវញិ្ញាសា ប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស ដ�ើម្បីធ្វើ

ការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សស្តីពី “ចលនារបស់ភព”។

ចូរជ្រើសរ� ើសចម្លើយខាងក្រោមឱ្យបានត្រឹមត្រូវ ៖

1. ត�ើគន្លងរបស់ភពមានរាងអ្វី? (5ពិន្ទុ)

ក. មូល		  ខ. អេលីប			គ  . មនិមែនរាងមូល និងអេលីបទេ 

2. ត�ើចលនាក្នុងគន្លងរបស់ភពផែនដីវលិជុំវញិខ្លួនឯងក្នុងទិសដៅមយួណា? (5ពិន្ទុ)

ក. ស្របទ្រនិចនាឡិកា	 ខ. ផ្ទុយទ្រនិចនាឡិកា	គ . មនិមែនស្របទ្រនិចនាឡិកា និងផ្ទុយទ្រនិចនាឡិកាទេ

3. ត�ើមយួណាជាថេរវេលារង្វិលជុំរបស់ភពណិបទូន? ( 5ពិន្ទុ )

ក. 88ថ្ងៃនៅល�ើផែនដី	 ខ. 365ថ្ងៃនៅល�ើផែនដី	គ . 164ឆ្នា  ំ8ខែនៅល�ើផែនដី

4. ត�ើមយួណាជាថេរវេលាមយួថ្ងៃរបស់ភពណិបទូន? (5 ពិន្ទុ)

ក. 24ម ោ៉ ងនៅល�ើផែនដី	 ខ. 59ថ្ងៃនៅល�ើផែនដី	គ . 16ថ្ងៃ 9ម ោ៉ ង 7នាទីនៅល�ើផែនដី

5. ត�ើចលនារបស់ភពជុំវញិព្រះអាទិត្យក�ើតឡ�ើងដោយសារកត្តា សំខាន់ៗ អ្វីខ្លះ? (5 ពិន្ទុ)

ក. និចលភាព		  ខ. ទំនាញសាកល		គ  . និចលភាព និងទំនាញសកល    ឃ. មនិមែននិចលភាព និងទំនាញសាកលទេ

6. ត�ើលោកញូតុនបានរកឃ�ើញច្បាបទី់មយួអំពីនិចលភាពនៅសតវត្សរម៍យួណា? ( 5ពិន្ទុ )

ក. ទី 10		  ខ. ទី 13			គ   . ទី 15			     ឃ. ទី 17

7. ត�ើមានកម្លា ងំអ្វីដែលធ្វើឱ្យព្រះអាទិត្យទាញភព? ( 5ពិន្ទុ )

ក. និចលភាព		  ខ. ទំនាញសកល		គ  . និចលភាព និងទំនាញសកល   ឃ. មនិមែននិចលភាព និងទំនាញសកលទេ

8. ចូរអ្នកសង្កេតរូបខាងក្រោម “គន្លងនៃភពក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ”។ ត�ើភព A ជាភពអ្វី? ត�ើភព B ជាភពអ្វី? ( 10ពិន្ទុ )

រយៈពេល៖ 40 នាទី		        ពិន្ទុសរុប៖ 50 ពិន្ទុ

តេស្តខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀនទី 3 “ចលនារបសភ់ព”

9.  ចូរអ្នកសង្កេតរូបខាងល�ើ “គន្លងនៃភពក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ”។ ត�ើរូបភាពនេះមានទាកទ់ងនឹងច្បាបអ់្វី? (5ពិន្ទុ )

ក. ច្បាបច់លនារបស់ភព

ខ. ច្បាបទ់ំនាញសកល

គ. ច្បាបនិ់ចលភាព
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ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ

ចម្លើយ និងការដាក់ពិន្ទុ (ពិន្ទុសរុប 50 ពិន្ទុ)

1.  ខ. អេលីប (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖  	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	        	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	        	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

	        	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

	         	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   	  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

	        	  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   	  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ឃ.

	        	  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	          	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 10 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ 	 A. ភពសៅរ	៍ B. ភពអ៊ុយរ៉ា នុស

	         	 5 ពិន្ទុ = ប្រសិនប�ើសិស្សឆ្លើយចម្លើយត្រឹមត្រូវបានតែមយួក្នុងចំណោមចម្លើយទាងំពីរខាងល�ើ

	   	 0 ពិន្ទុ = ប្រសិនប�ើសិស្សឆ្លើយមនិត្រឹមត្រូវទាងំពីរចម្លើយ  

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

	           	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ.

2. ខ. ផ្ទុយទ្រនិចនាឡិកា (5 ពិន្ទុ)

3. គ.  164 ឆ្នា  ំនិង 8 ខែនៅល�ើផែនដី (5 ពិន្ទុ)

4. គ.  16ថ្ងៃ 9ម ោ៉ ង និង 7នាទីនៅល�ើផែនដី (5 ពិន្ទុ)

5. គ.  និចលភាព និងទំនាញសាកល (5 ពិន្ទុ)

6. ឃ. ទី 17   (5 ពិន្ទុ)

7. ខ.  ទំនាញសាកល (5 ពិន្ទុ)

8. A.   ភពសៅរ	៍     B. ភពអ៊ុយរ៉ា នុស (10 ពិន្ទុ)

9. ក. ច្បាបច់លនារបស់ភព (5 ពិន្ទុ)
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ថ្នា កទ់ី 7 ចលនារបស់ភព - 37

ការវិនិច្ឆ័យ

ពិន្ទុ ការវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0 – 20 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគខ្លឹមសារវទិ្យា
 សាស្ត្រស្តីពី “ចលនារបស់ភព” ទេ។ ដូច្នេះ សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  ត្រូវតែធ្វើការសិក្សាពីមូលដ្ឋា ននៃ 

“ចលនារបស់ភព” ឡ�ើងវញិដោយការចងចាឈំ ម្ោះ ទាងំអស់របស់ភពដែលនៅជិត និងនៅឆ្ងា យពីព្រះអាទិត្យ និងល�ើក
 

ឧទាហរណ៍ងាយៗទាកទ់ងនឹងចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នមានស្រាបរ់បស់ពួកគេ ។

21 – 30 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេមនិទានអ់ាចពន្យល់បានគ្របគ់្រានពី់ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំ

នាញវភិាគងាយៗល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ចលនារបស់ភព” ដូចជារង្វិលខ្ញា ល់ និងរង្វិលជុំ។ ចំណុចនៃមេរ�ៀននេះគ
 ( 1 ) ភពដែលស្ថិតនៅកានត់ែឆ្ងា យពីព្រះអាទិត្យ មានថេរវេលារង្វិលជុំកានត់ែយូរ និង ( 2 ) ភពទាងំអស់វលិជុំវញិខ្លួនឯង

ក្នុងទិសដៅស្របទ្រនិចនាឡិកាជុំវញិព្រះអាទិត្យ។ ដូច្នេះ គ្រូគប្បីបង្ហា ញពីទំនាកទ់ំនងរង្វិលជុំ និងរង្វិលខ្ញា ល់នេះបន្ថែម

ដល់សិស្សតាមរយៈរូបភាព។

31 – 40 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានច្រើនពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅល�ើ

ខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ចលនារបស់ភព” ប៉ុន្តែពួកគេនៅមនិទានអ់ាចពន្យល់បានពីមូលហេតុដែលភពរក្សាចលនាស្មើ
 

និងចម្ងា យថេរនៅចន្លោះ ភព និងព្រះអាទិត្យ។ នេះដោយសារពួកគេមនិទានឈ់ានដល់កម្រិតមយួដែលពួកគេអាចប្រើ
 

ប្រាស់ចំណេះដឹងរបស់ពួកគេដ�ើម្បីដោះស្រាយបញ្ហា វទិ្យាសាស្ត្រនៅឡ�ើយ។ ដូច្នេះ គ្រូគួរតែពន្យល់រូបភាពនៅទំពរ័ទី 255
 

ឱ្យបានច្បាស់លាស់ ដ�ើម្បីជួយ�ពួកគេបន្ថែមទ�ៀតក្នុងការវភិាគ។

41 – 50 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅគ្របគ់្រាន់

ល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ចលនារបស់ភព” តាមរយៈសកម្មភាព “ត�ើអ្វីជាលក្ខខណ័្ឌ កំណតថ់េរវេលារង្វិលជុំរបស់ភព?” 

ដែលនាពំួកគេឱ្យទាញរកលក្ខខណ័្ឌ ទំនាកទ់ំនងក្នុងចលនារបស់ភព។ ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ្រូត្រូវផ្តល់សំណួរ ឬលំ

ហាតដ់ែលមានកម្រិតខ្ពស់ដល់ពួកគេបន្ថែម ដ�ើម្បីឱ្យពួកគេបង្កើនចំណេះដឹង និងជំនាញរបស់ពួកគេកានត់ែសី៊ជម្រៅ ។
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ថ្នា កទ់ី 7 ភពសំខាន់ៗ - 38 ថ្នា កទ់ី 7 ភពសំខាន់ៗ - PB

ម ោ៉ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ទី 1 ចាតថ់្នា កភ់ពជាពីរក្រុមតាមលក្ខណៈ

នៃទំហំ ដងសី៊់តេភព ដោយប្រើប្រាស់

ទិន្ននយ័ភព។

សិស្សប្រើប្រាស់តារាងទិន្ននយ័

ភពនៅ​ក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ

ដ�ើម្បីចាតថ់្នា កភ់ព។

សិស្សអាចប្រាបថ់ា ៖ (1)មានភពទាងំអស់ចំនួន 8 

(2)ភពដែលធំជាងគេគភពព្រហស្បតិ៍ (3)ភព

ណិបទូនមានថេរវេលារង្វិលជុំយូរជាងគេបំផុត និង 

(4)ភពនៅជិតព្រះអាទិត្យជាងគេបំផុត គឺភពពុធ។

ទី 2 កំណតល់ក្ខណៈរបស់ភពក្នុង។ សិស្សសរសេរចូលលក្ខណៈភព

ក្នុងដោយការសង្កេតរូបភាពភព 

នៅក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ។

 

សិស្សអាចប្រាបថ់ា ៖ (1)ភពពុធនៅជិតព្រះអាទិត្យ 

ជាងគេ (2)មានតែភពផែនដីតែមយួគតដ់ែលមាន

ឧស្ម័នអុកសី៊សែន (3)ភពសុក្រមានវគ្គខ្នើត និង

រនោច និងត្រូវបានហៅថា ភពបងប្អូនស្រីដោយ

សារវាមានលក្ខណៈស្រដ�ៀងភពផែនដី និង 

(4)ភពអង្គារមា នកណ្តឹប ទឹកកក។

មេរ�ៀនទី 4 ភពសខំាន់ៗ

វត្ថុបំណង

ការណែនាកំារបង្រៀន

តារាង 2 បង្ហា ញពីផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ។ គ្រូគប្បីដឹកនាសំកម្មភាពទាងំអស់ និងវាយតម្លៃ

សិស្សដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យនៅក្នុងតារាង 2។ ដូចសកម្មភាពនៅក្នុងតារាង 2 សិស្សនឹងធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗអំពីភព ដែលសកម្មភាព

ទាងំនេះនឹងជួយ�សិស្សអភវិឌ្ឍការយល់របស់ពួកគេអំពី លក្ខណៈរបស់ភព។ ទោះជាយ៉ា ងណា គ្រូគប្បីប្រើទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់និងភាព

បតប់ែនរបស់ខ្លួន ដ�ើម្បីច្នៃប្រឌិតទៅតាមកម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាពជាកស់្តែងរបស់ថ្នា ករ់�ៀន ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅតាម

សកម្មភាពបង្រៀននិងរ�ៀនដូចមាននៅក្នុងការណែនាកំារបង្រៀននេះ។

បន្ទាប ពី់សិក្សាមេរ�ៀននេះចប ់សិស្សនឹង ៖

    ពន្យល់បានពីលក្ខណៈសំខានន់ៃភពនីមយួៗក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ

    អធិប្បាយបានពីភពដែលមានជិវតិរស់នៅ។

ផែនការបង្រៀន   

មេរ�ៀននេះត្រូវបានបែងចែកសម្រាបប់ង្រៀន និងរ�ៀនរយៈពេល 3 ម ោ៉ ង ដូចបង្ហា ញក្នុងតារាង 1 ខាងក្រោម។

ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងមេរ�ៀន ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល

1ម ោ៉ ង ភពសំខាន់ៗ 258 

1ម ោ៉ ង

1.​ ភពពុធ

2. ភពសុក្រ

3. ភពផែនដី

4. ភពអង្គារ

259 – 260

1ម ោ៉ ង

5. ភពព្រហស្បតិ៍

6. ភពសៅរ ៍

7. ភពអុយរ៉ា នុស

8. ភពណិបទូន

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ

260 – 261

តារាង 1 បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

តារាង 2  ផែនការបង្រៀន​ និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ



ថ្នា កទ់ី 7

ថ្នា កទ់ី 7 ភពសំខាន់ៗ - 39 ថ្នា កទ់ី 7 ភពសំខាន់ៗ - PB

ទី 3 កំណតល់ក្ខណៈរបស់ភពក្រៅ។ សិស្សសរសេរចូលលក្ខណៈភពក្រៅ

ដោយការសង្កេតរូបភាពភពនៅក្នុង

ស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ។

សិស្សអាចប្រាបថ់ា ៖ (1)ភពព្រហស្បតិ៍ជាភពធំ 

ជាងគេ (2)ភពសៅរម៍ានកងរង្វង ់(3)ភពអ៊ុយរ៉ា នុស 

គ្របដណ្តប ដ់ោយបរយិាកាសអ៊ីដ្រូសែន អេល្យ៉ូម 

និងមេតាន និង (4)ភពព្លុយតូធ្លា បជ់ាភពមយួដែរ

ក្នុងចំណោមភពទាងំអស់ក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

ចំណុចនៃការបង្រៀន

ចំណុចនៃការបង្រៀនមេរ�ៀននេះគដ�ើម្បីឱ្យសិស្សអាច ៖ (1)សរសេរអំពីរូបភាពភពដែលបានសង្កេត ហ�ើយចាតថ់្នា កល់ក្ខណៈរបស់ភព 

(2)រកឱ្យឃ�ើញថាភពមយួចំនួនមានវគ្គខ្នើត និងវគ្គរនោច រឯីភពមយួចំនួនទ�ៀតម�ើលទៅតែងតែមានរាងមូលជានិច្ច (3)ចាតថ់្នា កភ់ពជាពីរក្រុម

ផ្សេងគ្នា ដោយប្រើប្រាស់ពតម៌ានអំពីលក្ខណៈរបស់ភពដែលគ្រូ(បិត)បង្ហា ញនៅល�ើក្តារខ� ៀន និង (4)បន្ថែមលក្ខណៈផ្សេងទ�ៀតរបស់ភពដោយប្រើ

ប្រាស់ពតម៌ានអំពីភពពីក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល។

មុនពេលចាបផ់្តើមបង្រៀនខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ គ្រូគប្បីសួរសិស្សដ�ើម្បីពិនិត្យចំណេះដឹងមានស្រាបរ់បស់ពួកគេ និង 

ដ�ើម្បីរកម�ើលចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នរបស់សិស្ស ដូចជា៖ ( 1 ) បានដឹងពីរប�ៀបសង្កេតព្រះអាទិត្យ ព្រះចន្ទ និងតារាផ្សេងទ�ៀតនៅល�ើមេឃនៅពេល 

ថ្ងៃ និង( 2 ) ធ្លា បម់ានបទពិសោធនស៍ង្កេតតារានៅពេលយប។់ ប្រសិនប�ើសិស្សមនិមានបទពិសោធនន៍េះទេ គ្រូគួរតែណែនាកិំច្ចការផ្ទះឱ្យពួកគេ

អំពី ការសង្កេតតារានៅពេលយបម់ុនពេលចាបផ់្តើមបង្រៀនមេរ�ៀននេះ។ ប�ើមនិដូច្នោះទេ សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។



ថ្នា កទ់ី 7

ថ្នា កទ់ី 7 ភពសំខាន់ៗ - 40 ថ្នា កទ់ី 7 ភពសំខាន់ៗ - PB

វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងចាតថ់្នា កភ់ពជាពីរក្រុមតាមលក្ខណៈនៃទំហំ ដងសី៊់តេ  
ភពតាមរយៈទិន្ននយ័ភព។   

សកម្មភាព

ភពត្រូវបានចាតថ់្នា កជ់ាពីរក្រុម មយួក្រុមគជា ភពក្នុង និងមយួក្រុមទ�ៀតគឺជា ភពក្រៅ។ ការចាតថ់្នា កន់េះគផ្អែកល�ើ ទំហំ ដងសី៊់តេ... 

ជាដ�ើម។ ភពក្នុងមានភពចំនួនបនួគឺ ភពពុធ ភពសុក្រ ភពផែនដី និងភពអង្គារ  ហ�ើយស្ថិតនៅជិតព្រះអាទិត្យ។ ភពក្នុងទាងំអស់មានសំបកជា

សិលានៅពាសពេញផ្ទៃភព និងមានម៉ងតូ់នៅពីក្រោមសំបក។ ស្នូលរបស់ភពក្នុងមានផ្ទុកសារធាតុដែក។ ចំណែកឯភពក្រៅកម៏ានចំនួនបនួផង

ដែរគ ភពព្រហស្បតិ៍ ភពសៅរ ៍ភពអ៊ុយរ៉ា នុស និងភពណិបទូន ហ�ើយស្ថិតនៅឆ្ងា យពីព្រះអាទិត្យ។ ផ្ទៃរបស់ភពក្រៅបានគ្របដណ្តប ដ់ោយ

បរយិាកាសយ៉ា ងក្រាស់ដែលមានផ្ទុកឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែន អេល្យ៉ូម... ជាដ�ើម។ ស្នូលរបស់ភពក្រៅមានផ្ទុកទឹកកករងឹ សិលា និងរ៉ែដែ ក។

ចំណេះដឹងបន្ថែម៖ ភព  

ភព កានំៅអេក្វា ទរ័

(គិតជាkm)

     ម៉ា ស

(គិតជា1024kg)                   

ដងសី៊់តេមធ្យម

(គិតជាg/m3)

ថេរវេលារង្វិលខ្ញា ល់

(គិតជាថ្ងៃ)

ចំនួនភពរណប

(ព្រះចន្ទ)

ថេរវេលារង្វិលជុំ

(គិតជាឆ្នា )ំ

ពុធ 2 440 0.3 302 5.43 58.65 0 0.241

សុក្រ 6 052 4.869 5.24 243.02 0 0.615

ផែនដី 6 378 5.974 5.52 0.9 973 1 1.00

អង្គារ  3 396 1.6 416 3.93 1.026 2 1.880

ព្រហស្បតិ៍ 71 492 1 899 1.33 0.414 ច្រើនជាង 65 11.862

សៅរ ៍ 60​ 268 568.5 0.69 0.444 ច្រើនជាង 65 29.458

អ៊ុយរ៉ា នុស 25 559 86.86 1.27 0.718 ច្រើនជាង 27 84.022

ណិបទូន 24 764 102.5 1.64 0.671 ច្រើនជាង 13 164.774

គ្រូ៖ ត�ើភពទាងំអស់ដូចគ្នា ដែរឬទេ? ហេតុអ្វី? 

សិស្ស៖ ភពទាងំអស់មនិដូចគ្នា ទេ។ ពួកវាប្រហែលជាដូចប្រភេទ

           មនុស្សដែរ ដែលអ្នកខ្លះមាឌធំខ្ពស់ ហ�ើយអ្នកខ្លះទ�ៀត 

           មាឌតូចទាប។

សំណួរគន្លឹះ  “តាមរយៈតារាងទិន្ននយ័ភពរបស់ប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ   

                   យ�ើងនាគំ្នា ចាតថ់្នា កភ់ព!”

សម្ភា រ  តារាងទិន្ននយ័ភពរបស់ប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ 

         (នៅក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ)

ដំណ�ើ រការ

1.  គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមតូច។

2.  គ្រូចែកតារាងទិន្ននយ័ភពឱ្យក្រុមសិស្សដំណ�ើ រការសកម្មភាព

     ចាតថ់្នា កភ់ព។

3.  គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យសរសេរការរប�ៀបចាតថ់្នា កភ់ព

     របស់ពួកគេដាកក់្នុងស�ៀវភៅកំណតត់្រា។	

4.  គ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យប្រាបពី់រប�ៀបចាតថ់្នា កភ់ពរបស់

      ពួកគេទៅកានក់្រុមពិភាក្សាផ្សេងទ�ៀត។ 

តារាងទិន្ននយ័ភព



ភពសុក្រ 

(ថ្ងៃទី16 ខែមនីា ឆ្នា 2ំ009​)

(ផ្តល់ដោយ National 

Astronomical Observatory 

of Japan)

ថ្នា កទ់ី 7

ថ្នា កទ់ី 7 ភពសំខាន់ៗ - 41 ថ្នា កទ់ី 7 ភពសំខាន់ៗ - PB

វត្ថុបំណង 

អាសូត និងអុកសី៊សែន

អាសូត

សិស្សនឹងកំណតល់ក្ខណៈរបស់ភពក្នុងបានត្រឹមត្រូវ។

សកម្មភាពពិភាក្សា

ភពពុធ 

(ថ្ងៃទី10 ខែមេសា ឆ្នា 1ំ997)

ភពអង្គារ  

(ថ្ងៃទី7 ខែសីហា ឆ្នា 2ំ003)

គ្រូ ៖ ត�ើភពទាងំអស់មានចំនួនប៉ុន្មា ន?

សិស្ស ៖ មានចំនួន​ 8

គ្រូ ៖ ត�ើប្អូនធ្លា បឃ់�ើញភពមយួណាដែរឬទេ?

សិស្ស ៖ មនិដែលឃ�ើញទេ

គ្រូ ៖ ប�ើមនិដែលឃ�ើញទេ ត�ើប្អូនស្រម៉ៃថាភពមានរាងដូចម្តេច?

សិស្ស ៖ ខ្ញុំគ ិតថាភពមានរាងមូល។

គ្រូ ៖ ដូច្នេះ ចូរប្អូនក្រឡេកម�ើលមករូបភាពនេះ   

​​​ ​​​  ​    (គ្រូបង្ហា ញរូបភាពភពពុធ និងភពសុក្រ នៅឯក្តារខ� ៀន)។  

គ្រូ ៖ រូបភាពខាងល�ើគឺជាភពពុធ ហ�ើយរូបភាពខាងក្រោម គឺ

        ភពសុក្រ។ ត�ើពួកវាមានរាងដូចម្តេច? 

សិស្ស ៖ ពួកវាមានរាងដូចព្រះចន្ទ។

គ្រូ ៖ ត្រឹមត្រូវណាស់។ ដូច្នេះ

សំណួរគន្លឹះ “ត�ើភពទាងំអស់ដែលនៅជិតព្រះអាទិត្យមានលក្ខណៈ

               ​  ដូចម្ថេចខ្លះ?”

សម្ភា រ រូបភាពភពពុធ ភពសុក្រ ភពផែនដី និងភពអង្គារ   

         (នៅក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ)

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមតូច និងចែកសម្ភា រឱ្យសិស្សតាមក្រុម។

2. សរសេរ ឬបិតការណែនានំៅល�ើក្តារខ� ៀន។

3. បន្ទាប ពី់ក្រុមនីមយួៗបានពិភាក្សា និងវភិាគរូបភាពភព។

    គ្រូគប្បីនាសិំស្សបង្ហា ញការរកឃ�ើញរបស់ពួកគេ។

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ភពក្នុង

ភពពុធ ជាភពគ្របដណ្តប ដ់ោយមាតភ់្នំភ្លើង មានសីតុណ្ហ -

ភាពខ្ពស់នៅល�ើផ្នែកឈមនឹងពន្លឺព្រះអាទិត្យ និងមានសីតុណ្ហ ភាព

ទាបនៅល�ើផែ្នកដែលងាកចេញពីពន្លឺព្រះអាទិត្យ។

ភពសុក្រ ជាភពដែលគ្របដណ្តប ដ់ោយពពក និងមាន

សីតុណ្ហ ភាពខ្ពស់។ ឥទ្ធិពលផ្ទះកញ្ចកគ់ឺជាមូលហេតុសំខានធ់្វើឱ្យ

ភពនេះមានសីតុណ្ហ ភាពខ្ពស់។

ភពផែនដី ជាភពដែលមានចម្ងា យល្មមពីព្រះអាទិត្យ 

ជាហេតុធ្វើឱ្យភពនេះមានពន្លឺ និងសីតុណ្ហ ភាពល្មមគ្របគ់្រានអ់ាច

ទ្រទ្រងជ់ិវតិមនុស្សសត្វ និងរុក្ខជាតិឱ្យរស់រានជីវតិបាន។ ភព

ផែនដីជាភពក្នុងតែមយួគតដ់ែលមានព្រះចន្ទចំនួនមយួ។

ភពអង្គារ  ជាភពដែលគ្របដណ្តប ដ់ោយដែកអុកសី៊ត ឬ 

ដែកច្រែះ ដែលធ្វើឱ្យភពនេះមានពណ៌ក្រហម។ ទឹកនៅល�ើភព

អង្គារបា នកកនៅក្នុងកណ្តឹប ទឹកកកខាងជ�ើង និងនៅក្នុងខាង

ក្រោមផ្ទៃល�ើរបស់ភព។



  

គ្រូ ៖ ថ្ងៃនេះយ�ើងនាគំ្នា សិក្សាអំពីភពក្រៅ។ ចូរប្អូនក្រឡេកម�ើល

មករូបភាពទាងំនេះ (គ្រូបង្ហា ញរូបភាពភពព្រហស្បតិ៍

ភពសៅរ ៍ភពអ៊ុយរ៉ា នុស និងភពណិបទូន នៅឯក្តារខ� ៀន)។

គ្រូ ៖ ត�ើពួកវាមានរាងដូចម្តេច?

សិស្ស ៖ គ្របភ់ពទាងំអស់នេះម�ើលទៅមានរាងមូល។

សិស្ស ៖ ខ្ញុំគ ិតថាភពមានរាងមូល។

គ្រូ ៖ ភពទាងំអស់គឺស្ថិតនៅក្រៅផែនដី។ ត�ើភពទាងំនេះគេហៅ

       ថាអ្វី?  

សិស្ស ៖ គេហៅពួកវាថា ភពក្រៅ។

គ្រូ ៖ ត្រឹមត្រូវណាស់។ ដូច្នេះ

សំណួរគន្លឹះ “យ�ើងនាគំ្នា សិក្សាពីលក្ខណៈភពក្រៅដែលនៅឆ្ងា យពី
                 ព្រះអាទិត្យ!”

សម្ភា រ រូបភាពភពព្រហស្បតិ៍ ភពសៅរ ៍ភពអ៊ុយរ៉ា នុស និង

         ភពណិបទូន (នៅក្នុងស�ៀវភៅណែនាគំ្រូ)

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមតូច និងចែកសម្ភា រឱ្យសិស្សតាមក្រុម។

2. សរសេរ ឬបិតការណែនានំៅល�ើក្តារខ� ៀន។

3. បន្ទាប ពី់ក្រុមនីមយួៗបានពិភាក្សា និងវភិាគរូបភាពភព ចូរគ្រូនាំ

សិស្សបង្ហា ញការរកឃ�ើញរបស់ពួកគេ។

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ភពក្រៅ

ភពព្រហស្បតិ៍ មានពពកផ្សំឡ�ើងពីឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែនភាគ

ច្រើន និងអេល្យ៉ូម។ ស្នូលរបស់ភពព្រហស្បតិ៍ផ្ទុកសិលារងឹដែល

ពទ័្ធជុំវញិដោយលោហៈអ៊ីដ្រូសែនរាវ។ ភពព្រហស្បតិ៍ មានភព 

រណបច្រើនជាង 65។

ភពសៅរ ៍មានលក្ខណៈ និងធាតុផ្សំប្រហាកប់្រហែលភព

ព្រហស្បតិ៍ និងជាភពដែលមានរង្វងទ់ឹកកកគួរឱ្យចងទ់ស្សនា។

ភពអ៊ុយរ៉ា នុស ជាភពគ្របដណ្តប ដ់ោយពពក និងបរយិា-

កាសផ្សំឡ�ើងពីឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែនភាគច្រើន អេល្យ៉ូម និងមេតាន។ 

អក័្សរបស់ភពអ៊ុយរ៉ា នុសបានទ្រេតជិត 980  មានភពរណប

ច្រើនជាង 27 និងរង្វងច់ំនួន11 ដែលផ្សំឡ�ើងពីមេតានកក។

ភពណិបទូន មានលក្ខណៈរូបរាង និងធាតុផ្សំប្រហាក់

ប្រហែលទៅនឹងភពអ៊ុយរ៉ា នុស និងមានព្រះចន្ទច្រើនជាង 13 

និងរង្វងច់ំនួនពីរ។

 ច្រើនជាង65

 ច្រើនជាង65

ថ្នា កទ់ី 7

ថ្នា កទ់ី 7 ភពសំខាន់ៗ - 42 ថ្នា កទ់ី 7 ភពសំខាន់ៗ - PB

ភពព្រហស្បតិ៍ 
ថ្ងៃទី31 ខែសីហា ឆ្នា 2ំ010

ភពអង្គារ  ៖ 1.88ឆ្នា  ំ= 1ឆ្នា 1ំ0ខែ ដែល 0.88 x 12ខែ = 10.56 ខែ

ភពព្រហស្បតិ៍ ៖ 11.862ឆ្នា  ំ= 11ឆ្នា  ំ10ខែ 10ថ្ងៃ 

ដែល 0.862 x 12ខែ = 10.344 ខែ និង 0.344ខែ x 30ថ្ងៃ= 10.32ថ្ងៃ

ភពសៅរ ៍៖ 29.458ឆ្នា  ំ= 29ឆ្នា  ំ5ខែ 17ថ្ងៃ 

ភពអ៊ុយរ៉ា នុស ៖ -195oC

ភពអ៊ុយរ៉ា នុស 
ថ្ងៃទី1 ខែកញ្ញា  ឆ្នា 1ំ997

ភពសៅរ ៍
ថ្ងៃទី10 ខែសីហា ឆ្នា 1ំ996

ភពណិបទូន 
ថ្ងៃទី1 ខែកញ្ញា  ឆា្ន 1ំ997

(ផ្តល់ដោយ National Astronomical Observatory of Japan)

វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងកំណតល់ក្ខណៈរបស់ភពក្រៅ។

សកម្មភាព

កំណែតម្រូវទិន្ននយ័ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល ៖ 



1.  ភពសុក្រប្រើថេរវេលារង្វិលជុំ 225ថ្ងៃ (= 0.615ឆ្នា )ំ នៃភព 

    ផែនដី ចំណែកឯភពពុធប្រើថេរវេលារង្វិលជុំ 88ថ្ងៃ (= 0.240ឆ្នា )ំ

    នៃភពផែនដី។

2. ភពសុក្រមាន ម៉ា ស និងដងសី៊់តេប្រហាកប់្រហែលនឹងភព

    ផែនដីដែរ។ ភពសុក្រមានបរយិាកាសសម ប្ូរទៅដោយឧស្ម័ន

    កាបូនិច។

3.  ភពព្រហស្បតិ៍ ជាភពធំជាងគេបង្អស់នៅក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ 

    ដោយសារ មាឌ និង ម៉ា ស។ ភពព្រហស្បតិ៍មានបរយិាកាស

    សម ប្ូរដោយអ៊ីដ្រូសែន (90% នៃមាឌ)។

4. ភពសៅរ ៍ជាភពទី6 ក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ។

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ រប�ៀបចាតថ់្នា កភ់ព

ជាទូទៅ ភពមយួចំនួនគឺភ្លឺជាងតារា ដូច្នេះចូរយ�ើងនាគំ្នា សាកគិតបែបងាយៗ! ប្រសិនប�ើយ�ើងក្រឡេកម�ើលទៅភពនៅល�ើមេឃនៅ

ពេលយប ់យ�ើងអាចរកឃ�ើញភពមយួចំនួនមានវគ្គខ្នើត និងវគ្គរនោចដូចព្រះចន្ទដែរ។ ភពទាងំនេះគជាភពក្នុង។ ភពឯទ�ៀតគឺជាភពក្រៅ។ 

ការចាតថ់្នា កម់យួបែបទ�ៀតបង្ហា ញជា ភពសិលា និងភពឧស្ម័ន ដោយផ្អែកល�ើទំហំ ដងសី៊់តេ និងធាតុផ្សំសំខាន់ៗ ដែលពួកវាមាន។

ថ្នា កទ់ី 7

ថ្នា កទ់ី 7 ភពសំខាន់ៗ - 43 ថ្នា កទ់ី 7 ភពសំខាន់ៗ - PB

ភព ចំណាតថ់្នា ក់

ពុធ Inferior Planet

ភពជិតព្រះអាទិត្យ 

ភពសិលា​ ឬភពក្នុង

(ភពរងឹ)

សុក្រ

ផែនដី ជាព្រំខណ្ឌ រវាងភពជិតព្រះអាទិត្យ
និងភពឆ្ងា យពីព្រះអាទិត្យ

អង្គារ

Superior Planet

ភពឆ្ងា យពីព្រះអាទិត្យ

ព្រហស្បតិ៍

ភពឧស្ម័ន​ ឬភពក្រៅ

(នយ័ទូទៅ)

ភពឧស្ម័ន

(ភពឧស្ម័នយក្ស)សៅរ ៍

អ៊ុយរ៉ា នុស ភពអ៊ុយរ៉ា នុស

(ភពឧស្ម័នទឹកកក)ណិបទូន

164.774ឆ្នា  ំ= 164ឆ្នា  ំ9ខែ 12ថ្ងៃ

ចម្លើយសំណួរ 

 ច្រើនជាង27

 ច្រើនជាង13



ថ្នា កទ់ី 7

ថ្នា កទ់ី 7 ភពសំខាន់ៗ - 44 ថ្នា កទ់ី 7 ភពសំខាន់ៗ - PB

តារាពេលល្ងា ច និងពេលព្រឹក

ចំណេះដឹងបន្ថែម 

ភពសុក្រ ជាតារាដែលគេងាយម�ើលឃ�ើញពីផែនដី នៅពេលល្ងា ចឬពេលព្រឹក ហ�ើយវាបញ ច្េញពន្លឺស្ទើរពេញមយួឆ្នា ។ំ ដោយសារ 

ភពសុក្រជាភពស្ថិតនៅជិតព្រះអាទិត្យជាងផែនដី ដូច្នេះគេឃ�ើញវារះឡ�ើងត្រឹមតែក្នុងផ្នែកមយួនៃមេឃដែលនៅជិតព្រះអាទិត្យប៉ុណ ណ្ ោះ។ 

អំឡុងពេលស្ទើរពេញមយួពេលថ្ងៃ ព្រះអាទិត្យបញ ច្េញពន្លឺភ្លឺចែងចាងំខ្លា ងំណាស់ដែលធ្វើឱ្យគេមនិអាចម�ើលឃ�ើញភពសុក្របាន។ ប៉ុន្តែ 

ទោះជាយ៉ា ងនេះកដ៏ោយ ភពសុក្រស្ថិតនៅខាងក�ើតព្រះអាទិត្យ ហ�ើយព្រះអាទិត្យលិចចុះមុន បណ្តា លឱ្យគេអាចម�ើលឃ�ើញភពសុក្រនៅ
 ពេលល្ងា ច បញ ច្េញពន្លឺភ្លឺព្រិចៗនៅក្នុងមេឃខាងលិច។ នៅពេលបែបនេះ គេបានហៅភពសុក្រថា តារាពេលល្ងា ច (នៅក្នុងជីវភាពរស់នៅ 

ប្រចាថំ្ងៃរបស់ប្រជាជនខ្មែរ គេបានហៅភពសុក្ររះនៅពេលល្ងា ចឬក្បាលព្រលបថ់ា ផ្កា យចោរ)។ ជាទូទៅគេអាចម�ើលឃ�ើញភពសុក្រ

បានរហូតដល់ថេរវេលាបីម ោ៉ ងបន្ទាប ពី់ព្រះអាទិត្យលិច។ នៅពេលភពសុក្រស្ថិតនៅខាងលិចព្រះអាទិត្យ ភពនេះរះឡ�ើងមុនព្រះអាទិត្យ 

ហ�ើយគេអាចម�ើលឃ�ើញវាស្ថិតនៅមេឃខាងក�ើតនៅពេលពេលព្រឹក ជាហេតុធ្វើឱ្យគេហៅភពនេះថា តារាពេលព្រឹក (នៅក្នុងជីវភាពរស់

នៅប្រចាថំ្ងៃរបស់ប្រជាជនខ្មែរ គេបានហៅភពសុក្ររះនៅពេលព្រឹកឬភ្លឺស្រាងៗថា ផ្កា យព្រឹក)។

ភពពុធកត៏្រូវបានគេម�ើលឃ�ើញដូចតារាពេលព្រឹក និងតារាពេលល្ងា ចផងដែរ។ ប៉ុន្តែ ភពពុធ គឺពិបាកម�ើលឃ�ើញជាង ដោយសារ
 គន្លងរបស់វាគឺស្ថិតនៅជិតព្រះអាទិត្យជាង មានទំហំតូចជាង និងបំផ្លា តពន្លឺខ្សោយជាងភពសុក្រ។

នៅពេលភពអង្គារ  ភពព្រហស្បតិ៍ និងភពសៅរ ៍ស្ថិតនៅជិតព្រះអាទិត្យ គេកអ៏ាចម�ើលឃ�ើញពួកវាបានដូចតារាពេលព្រឹក និងតារា
 ពេលល្ងា ចដែរ។ ប៉ុន្តែ ដោយសារភពទាងំនេះមានគន្លងឆ្ងា យឬធំជាងគន្លងរបស់ផែនដី ជាហេតុធ្វើឱ្យគេអាចម�ើលឃ�ើញពួកវាបានតែនៅ 

ពេលយបត់ែប៉ុណ ណ្ ោះ។

ភពសុក្រ និង តារានិករ Pleiades (កម្រងតារា) ម ោ៉ ង 20:16 ថ្ងៃទី 4 ខែមេសា ឆ្នា  ំ2012

(រូបថតនេះផ្តល់ដោយ National Astronomical Observatory of Japan)

ចំណេះដឹងបន្ថែម
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តេស្តខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀនទី4 “ភពសខំាន់ៗ”

ចំណាំ៖ គ្រូគប្បីប្រើប្រាស់សំណួរ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួននៅក្នុងវញិ្ញាសា ប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស ដ�ើម្បីធ្វើ
 ការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សស្តីពី “ភពសំខាន់ៗ ”។

ចូរជ្រើសរ� ើសចម្លើយខាងក្រោមឱ្យបានត្រឹមត្រូវ ៖

1.   ត�ើមានភពចំនួនប៉ុន្មា ននៅក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ? (5 ពិន្ទុ)

      ក. 5	                    ខ. 6		            គ. 7		ឃ  . 8		       ង. 9 

2.   ត�ើភពមយួណាជាភពដែលនៅជិតព្រះអាទិត្យជាងគេ? ( 5 ពិន្ទុ )

      ក. ភពពុធ	      ខ. ភពសុក្រ	           គ. ភពផែនដី 	ឃ . ភពអង្គារ

3.   ត�ើភពមយួណាជាភពដែលមានទំហំធំជាងគេបំផុតនៅក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ? ( 5 ពិន្ទុ )

      ក. ភពសុក្រ 	      ខ. ភពផែនដី	           គ. ភពព្រហស្បតិ៍	ឃ . ភពសៅរ ៍

4.   យ�ើងអាចម�ើលឃ�ើញវគ្គខ្នើត និងវគ្គរនោចក�ើតឡ�ើងនៅល�ើភពពីរ។ ត�ើភពទាងំពីរនោះគជាភពអ្វីខ្លះ? (5 ពិន្ទុ)

      ក. ភពពុធ និងភពសុក្រ	        ខ. ភពសុក្រ និងភពអង្គារ	               គ. ភពពុធ និងភពសៅរ	៍        ឃ. ភពសុក្រ និងភពណិបទូន

5.   ត�ើភពមយួណាសម ប្ូរឧស្ម័នអុកសី៊សែនជាងគេ? (5 ពិន្ទុ)

      ក. ភពសុក្រ	      ខ. ភពផែនដី	           គ. ភពអង្គារ	                ឃ. ភពសៅរ ៍

6.   ត�ើភពមយួណាដែលគេហៅថាភពបងប្អូនស្រី? ( 5 ពិន្ទុ )

      ក. ភពពុធ	      ខ. ភពសុក្រ	           គ. ភពអង្គារ	                ឃ. ភពព្រហស្បតិ៍

7.   ត�ើភពមយួណាមានកាតឹបទឹកកកនៅចុងសងខាងនៃភព? ( 5 ពិន្ទុ )

      ក. ភពពុធ	      ខ. ភពសុក្រ	           គ. ភពអង្គារ	                ឃ. ភពព្រហស្បតិ៍

8.   ត�ើភពមយួណាមានរង្វងព់ទ័្ធជុំវញិ នៅពេលយ�ើងសង្កេតដោយតេឡេទស្សន?៍ ( 5 ពិន្ទុ )

      ក. ភពពុធ	      ខ. ភពសុក្រ	           គ. ភពអង្គារ	                ឃ. ភពសៅរ ៍

9.   ត�ើភពមយួណាជាភពដែលធ្លា បស់្ថិតនៅក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ ហ�ើយបច្ចុប្បន្ននេះភពមយួនេះត្រូវបានលុបចេញពីគ្រួសារភព? ( 5 ពិន្ទុ )

      ក. ភពពុធ	      ខ. ភពអង្គារ	            គ. ភពសៅរ	៍               ឃ. ភពព្លុយតូ

10. ត�ើភពមយួណាមានថេរវេលារង្វិលជុំយូរជាងគេ? ( 5 ពិន្ទុ )

      ក. ភពព្រហស្បតិ៍    ខ. ភពសៅរ	៍           គ. ភពអ៊ុយរ៉ា នុស	ឃ . ភពណិបទូន

រយៈពេល៖ 40 នាទី       ពិន្ទុសរុប៖ 50 ពិន្ទុ
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ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ

ចម្លើយ និងការដាក់ពិន្ទុ (ពិន្ទុសរុប 50 ពិន្ទុ)

1.  ឃ. 8 (5ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ឃ.

	     	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

	        	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ. ឃ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

	        	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

	         	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ. ឃ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ​ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	         	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ.   

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	         	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

	          	 0 ពិន្ទុ =​ ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ឃ.

	         	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ឃ.

	           	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ឃ.

	           	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ.

2. ក. ភពពុធ (5 ពិន្ទុ)

3. គ. ភពព្រហស្បតិ៍ (5ពិន្ទុ)

4. ក. ភពពុធ និងភពសុក្រ (5 ពិន្ទុ)

5. ខ. ភពផែនដី (5ពិន្ទុ)

6. ខ. ភពសុក្រ   (5 ពិន្ទុ)

7. គ. ភពអង្គារ  (5 ពិន្ទុ)

8. ឃ. ភពសៅរ ៍(5 ពិន្ទុ)

9. ឃ. ភពព្លុយតូ (5 ពិន្ទុ)

10. ឃ. ភពណិបទូន (5 ពិន្ទុ)
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ការវិនិច្ឆ័យ

ពិន្ទុ ការវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0 – 20 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេមនិទានច់ងចាឈំ ម្ោះរប ស់ភពបានច្បាស់លាស់។ ដូច្នេះ គ្រូគប្បីនាំ

សិស្សចងចាឈំ ម្ោះរប ស់ភពដែលមានទីតាងំចាបពី់ជិតព្រះអាទិត្យជាងគេ។ គ្រូមនិគ្រានត់ែនាសិំស្សចងចាតំែប៉ុណ ណ្ ោះទេ ប៉ុន្តែ

គ្រូគួរនាសិំស្សរកឱ្យឃ�ើញលក្ខណៈរបស់ភពដោយប្រើប្រាស់ទិន្ននយ័ឬរូបភាពរបស់ភពសំខាន់ៗ ។

21 – 30 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេបានចងចាឈំ ម្ោះរប ស់ភព។ ប៉ុន្តែ ពួកគេនៅមនិទានអ់ាចភ្ជា ប់

ទំនាកទ់ំនងរវាងភព និងលក្ខណៈរបស់វាបានច្បាស់លាស់នៅឡ�ើយ។ ដូច្នេះ គ្រូគប្បីពន្យល់ឱ្យបានច្បាស់លាស់ថាថេរវេលា 

រង្វិលជុំរបស់ភពនីមយួៗខុសគ្នា ដោយសារចម្ងា យពីភពមកព្រះអាទិត្យ។

31 – 40 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេយល់មេរ�ៀននេះបានល្អ។ ដូច្នេះអ្វីដែលគ្រូគប្បីណែនាថំាការធ្វើ

ចំណាតថ់្នា កភ់ពក្នុង និងភពក្រៅមានសារៈសំខាន ់ដោយសារមាតិកាទាងំអស់នេះ ជាញឹកញាប ់ត្រូវបានគេបញ្ចូ លទៅក្នុងការ

ប្រឡង។ ល�ើសពីនេះ គេអាចរកឃ�ើញភពរណបរបស់ភពក្រៅបានកានត់ែច្រើន ដូច្នេះគ្រូត្រូវតែប្រមូលពត័ម៌ានទានស់មយ័ 

មុនពេលមេរ�ៀនចាបផ់្តើមតាមរយៈមធ្យោបាយអ៊ិនធឺណិតឬឯកសារពិគ្រោះដគ៏ួរឱ្យទុកចិត្ត។

41 – 50 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេយល់មេរ�ៀននេះបានល្អណាស់។ សិស្សកានត់ែចាបអ់ារម្មណ៍ថែម

ទ�ៀតក្នុងការសិក្សាអំពី ភព ប្រសិនប�ើគ្រូបង្ហា ញពីពតម៌ានបន្ថែម។ ប�ើមនិដូច្នោះទេ  គ្រូអាចផ្តល់កិច្ចការផ្ទះឱ្យសិស្សបន្ថែមទ�ៀត 

ដ�ើម្បីឱ្យពួកគេរកឃ�ើញពតម៌ានបន្ថែមអំពីភព ដ�ើម្បីជាការជម្រុញស្វ័យសិក្សារបស់ពួកគេ។



ថ្នា កទ់ី 7

 ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ 48  ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ PB

មេរ�ៀនទី 5 អាចម៍ផ្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ

វត្ថុបំណង

ផែនការបង្រៀន

ការណែនាកំារបង្រៀន

បន្ទាប ពី់សិក្សាមេរ�ៀននេះចប ់សិស្សនឹង ៖

	  ពន្យល់បានលក្ខណៈអាចមផ៍្កា យនៅក្នុងលំហ និងនៅពេលធ្លា កម់កល�ើផែនដី

	  អធិប្បាយបានពីលំនាផំ្កា យដុះកន្ទុយឆេះ និងកំពុងហោះល�ើមេឃ

	  រ�ៀបរាបប់ានពីទម្រងផ់្កា យព្រះគ្រោះ។

មេរ�ៀននេះត្រូវបានបែងចែកសម្រាបប់ង្រៀន និងរ�ៀនរយៈពេល 2 ម ោ៉ ង ដូចបង្ហា ញក្នុងតារាងខាងក្រោម។

តារាង 2 បង្ហា ញពីផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ។ គ្រូគប្បីដឹកនាសំកម្មភាពទាងំអស់ និងវាយ

តម្លៃសិស្សដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យនៅក្នុងតារាង 2។ ដូចសកម្មភាពនៅក្នុងតារាង 2 សិស្សនឹងធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗអំពី ការប្រមូល 

និងបកស្រាយពតម៌ានអំពី អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ និងផ្កា យព្រះគ្រោះ ដែលសកម្មភាពទាងំនេះនឹងជួយ�សិស្សអភវិឌ្ឍការយល់របស់

ពួកគេអំពី លក្ខណៈរបស់អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ និងផ្កា យព្រះគ្រោះ។ ទោះជាយ៉ា ងណា គ្រូគប្បីប្រើទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់និងភាព

បតប់ែនរបស់ខ្លួន ដ�ើម្បីច្នៃប្រឌិតទៅតាមកម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាពជាកស់្តែងរបស់ថ្នា ករ់�ៀន ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅតាម

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដូចមាននៅក្នុងការណែនាកំារបង្រៀននេះ។

ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងរងជ�ើងមេរ�ៀន ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល

1ម ោ៉ ង 1. អាចមផ៍្កា យ 262 – 263

1ម ោ៉ ង

2. ផ្កា យដុះកន្ទុយ

3. ផ្កា យព្រះគ្រោះ

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ

សំណួរ និងលំហាតជ់ំពូក 1

263 – 266

តារាង 1 បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

តារាង 2 ផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ម ោ៉ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ទី 1 ពន្យល់ពីទម្រង ់និងលក្ខណៈរបស់

អាចមផ៍្កា យនៅក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ។

សិស្សនាគំ្នា ពិភាក្សាអំពីបទពិសោធ 
នៃការសង្កេតភ្លៀងទេពច្យុត។

សិស្សអាច ៖ (1)ប្រមូលពតម៌ាន 

អំពីអាចមផ៍្កា យ និង(2)បង្ហា ញ

បទពិសោធនអ៍ំពីការសង្កេតភ្លៀង

ទេពច្យុត។

ទី 2 ពន្យល់ពីដំណ�ើ រការដែលផ្កា យដុះ 

កន្ទុយឆេះ និងធ្វើដំណ�ើ រក្នុងមេឃ 

និងពីលក្ខណៈរបស់ផ្កា យព្រះគ្រោះ។

សិស្សប្រមូល និងបកស្រាយពតម៌ាន

ផ្កា យដុះកន្ទុយពីវេបសាយអំពីផ្កា យ 

ដុះកន្ទុយហាឡី និងផ្កា យព្រះគ្រោះ។

សិស្សអាច ៖ (1)កំណតអ់ត្តសញ្ញា ណ 

ផ្កា យដុះកន្ទុយ និង(2)ពន្យល់ពី 

លក្ខណៈផ្កា យព្រះគ្រោះ។



ថ្នា កទ់ី 7

 ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ 49  ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ PB

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

មុនពេលចាបផ់្តើមបង្រៀនខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ គ្រូគប្បីសួរសិស្សដ�ើម្បីពិនិត្យចំណេះដឹងមានស្រាបរ់បស់ពួកគេ 

ដ�ើម្បីរកម�ើលចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នរបស់សិស្ស ដូចជា ភពផែនដីគឺជាភពមយួនៅក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ។ ប�ើមនិដូច្នោះទេ សិស្សនឹងពិបាក

 សម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

ចំណុចនៃការបង្រៀនមេរ�ៀននេះគដ�ើម្បីឱ្យសិស្ស ៖ (1)ធ្វើកិច្ចការផ្ទះអំពីភ្លៀងទេពច្យុត Perseids នៅក្នុងអំឡុងពេលវសិ្សមកាល 

ដូច្នេះគ្រូគប្បីប្រាបសិ់ស្សឱ្យសង្កេតភ្លៀងទេពច្យុតនេះនៅអំឡុងថ្ងៃទី13 ខែសីហា ដោយសារភ្លៀងទេពច្យុត Perseids មានច្រើនក្នុងខែនេះ 

រាល់ឆ្នា ។ំ និង (2)ប្រើប្រាស់អ៊ិនធឺណែតដ�ើម្បីស្រាវជ្រាវអំពីផ្កា យដុះកន្ទុយហាឡី និងផ្កា យព្រះគ្រោះ។

ចំណុចនៃការបង្រៀន



 ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ អាចមផ៍្កា យ

អាចមផ៍្កា យ ជាអង្គដែលអាចបន្តដំណ�ើ ររបស់ខ្លួនពីលំហមកកានផ់ែនដី ដោយឆ្លងកាតប់រយិាកាសផែនដី ហ�ើយធ្លា កម់កល�ើផ្ទៃ

ផែនដី។ អាចមផ៍្កា យមាន3ក្រុមធំៗ ដែល90%នៃអាចមផ៍្កា យទាងំអស់នោះគឺជាថ្មដែលមានលក្ខណៈស្រដ�ៀងនឹងសិលាម៉ា កម់៉ាខ  ម្ៅរប ស់

ផែនដី។ អាចមផ៍្កា យក្រុមទីមយួ មានសមាសភាពផ្សំសំខានពី់រ៉ែ សី៊លីកាត និងពី10%ទៅ15%ទ�ៀតពីរ៉ែដែ ក។ អាចមផ៍្កា យដធ៏ំបំផុតមយួ

ដែលគេបានស្គា ល់ មានទម្ងនប់្រហែលមយួតោន ហ�ើយវាបានធ្លា កម់កល�ើតំបនន់រ័តុន ខោនធីនៃរដ្ឋកានស់ាស់ សហរដ្ឋអាមេរចិ

ក្នុងឆ្នា  ំ1948។

អាចមផ៍្កា យក្រុមទីពីរ មានសមាសភាពផ្សំពី85%ទៅ95%ពីរ៉ែដែ ក និងពី10%ទៅ15%ពីរ៉ែ នីកែល។ ជាធម្មតាអាចមផ៍្កា យដែក

មានពណ៌ខ ម្ៅន ៅខាងក្រៅ និងពណ៌ប្រាកន់ៅខាងក្នុង ដោយសារតែពួកវាមានមយួផ្នែកធំជាដែក និងនីកែល ជាហេតុធ្វើឱ្យពួកវាធ្ងន់

ជាងថ្ម។ អាចមផ៍្កា យដែកដធ៏ំបំផុតដែលគេបានស្គា ល់ត្រូវបានរកឃ�ើញនៅក្នុងតំបនគ់ រ្ីនលែន។ អាចមផ៍្កា យនេះមានទម្ងនជ់ាង30តោន។ 

អាចមផ៍្កា យក្រុមទីបី គឺជាអាចមផ៍្កា យកម្រដែលមានសមាសភាពផ្សំពីល្បាយថ្ម និងដែក។

អាចមផ៍្កា យមានច្រើនបំផុតនៅកណ្តឹប ទឹកកកកអងត់ាកទិ់ក។ ការរកឃ�ើញជាល�ើកដំបូងនៅឆ្នា 1ំ969 បង្ហា ញថាមានអាចមផ៍្កា យ

មយួចំនួនបានកបនិ់ងរក្សាទុកនៅក្នុងទឹកកកអស់រយៈពេលរាបព់ានឆ់្នា មំកហ�ើយ។ ពួកវាបានបង្ហា ញនៅល�ើផ្ទៃដីនៅពេលសំណឹកខ្យល់បក់

យកទឹកកកចេញពីជុំវញិពួកវា។ គេរកឃ�ើញអាចមផ៍្កា យរាបព់ានដំុ់នៅអងត់ាកទិ់ក ហ�ើយពួកវាបានផ្តល់ពតម៌ានដស៏ម្បើមសម្រាបក់ារសិក្សា

អំពីរូបធាតុក្រៅភព។ អាចមផ៍្កា យទ្វីបអងត់ាកទិ់កមយួចំនួនបានមកពីព្រះចន្ទឬភពអង្គារ  ដែលធ្លា កពី់អវកាសដោយសារការបុកទង្គិចនៃ

អាចមផ៍្កា យ។

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ភ្លៀងទេពច្យុត Perseids

ភ្លៀងទេពច្យុតដល៏្បីល្បាញមយួហៅថា Perseids

តែងក�ើតឡ�ើងនៅរដូវក ត្ៅ  អំឡុងថ្ងៃទី12ឬទី13 ខែសីហា រាល់ឆ្នា ។ំ គេ

អាចអង្កេតឃ�ើញពួកវាស្ថិតនៅជិតតារានិករ Cassiopeia នៅទីតាងំ

ភាគឦសានល�ើមេឃចាបពី់ម ោ៉ ង11:00យប ់(ម ោ៉ ង3:00 ព្រឹកគឺជា 

ពេលល្អបំផុតសម្រាបស់ង្កេតភ្លៀងទេពច្យុតនេះ)។ គេសង្កេតឃ�ើញ 

ពន្លឺសន្ធោ សន្ធៅសា យភាយចេញពីចំណុចមយួទៅគ្របទិ់សដៅ។ 

នៅតំបនជ់នបទងងឹតគឺជាទីកន្លែងល្អបំផុតសម្រាបស់ង្កេតម�ើលភ្លៀង

ទេពច្យុត។

 ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមតូច និងចែកសម្ភា រឱ្យក្រុមសិស្ស

2. គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យពិភាក្សាអំពីការសង្កេតភ្លៀង

   ទេពច្យុតរបស់ពួកគេដាកក់្នុងស�ៀវភៅកំណតត់្រា។

3. គ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យប្រាបពី់អ្វីដែលពួកគេបាន ​​​

   ​ សង្កេតឃ�ើញអំពីភ្លៀងទេពច្យុត Perseids នៅពេលយប ់

    ក្នុងខែសីហា។

គ្រូ៖ ត�ើមានអង្គអ្វីខ្លះនៅក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ?

សិស្ស៖ នៅក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យមានអង្គជាច្រើនដូចជា ភពទេព 	

          ច្យុត អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ និងផ្កា យព្រះគ្រោះ។

សំណួរគន្លឹះ  “យ�ើងនាគំ្នា ពិភាក្សាអំពីការសង្កេតភ្លៀងទេពច្យុត

	  ​​​  ​  ដែលជាកិច្ចការរផ្ទះរបស់ប្អូនៗ! ត�ើប្អូនបាន

                   សង្កេតឃ�ើញដូចម្តេចខ្លះអំពីភ្លៀងទេពច្យុត 

	​​       Perseids នៅពេលយបក់្នុងខែសីហា?”

សម្ភា រ  ទិន្ននយ័ និងរូបភាពភ្លៀងទេពច្យុត Perseids ខែសីហា

ថ្នា កទ់ី 7

 ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ 50  ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ PB

វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងពន្យល់ពីទម្រង ់និងលក្ខណៈរបស់អាចមផ៍្កា យនៅក្នុង

ប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ។

សកម្មភាព

ភ្លៀងទេពច្យុត Perseids 

ម ោ៉ ង 0:25 ព្រឹក ថ្ងៃទី13 

ខែសីហា ឆ្នា  ំ2009

រូបភាពផ្តល់ដោយ 

National Astronomical 

Observatory of Japan)



ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖​ ផ្កា យដុះកន្ទុយ

សកម្មភាព

ថ្នា កទ់ី 7

 ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ 51  ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ PB

គ្រូ៖ ត�ើផ្កា យដុះកន្ទុយគឺជាអ្វី?

សិស្ស៖ ផ្កា យដុះកន្ទុយគឺជាអង្គតូចមយួដែលផ្សំឡ�ើងពីទឹកកក 

សិលា និងធូលីខាភំ្ជា បគ់្នា យ៉ា ងណែន។

សំណួរគន្លឹះ “យ�ើងនាគំ្នា ប្រមូលទិន្ននយ័ និងបកស្រាយពត៌

                  មានអំពីផ្កា យដុះកន្ទុយហាឡី!”

សម្ភា រ រូបភាពផ្កា យដុះកន្ទុយហាឡី (ទាញចេញពីអ៊ិនធឺណិត)

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមតូច និងចែកសម្ភា រឱ្យសិស្សតាមក្រុម។

2. គ្រូគប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យពិភាក្សាអំពីការសង្កេតរូបភាព

    ផ្កា យដុះកន្ទុយហាឡី ហ�ើយធ្វើកំណតត់្រា។

3. គ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យប្រាបពី់អ្វីដែលក្រុមនីមយួៗ

    បានពិភាក្សា និងវភិាគរូបភាព។

ផ្កា យដុះកន្ទុយហាឡី-បប ់(ថតថ្ងៃទី 30 មនីា 1997)

(រូបភាពនេះផ្តល់ដោយ National Astronomical Observatory of Japan)

សិស្សនឹងពន្យល់ពីដំណ�ើ រការដែលផ្កា យដុះកន្ទុយឆេះ និងធ្វើ

ដំណ�ើ រក្នុងមេឃ និងពីលក្ខណៈរបស់ផ្កា យព្រះគ្រោះ។   

វត្ថុបំណង 

ផ្កា យដុះកន្ទុយ គឺជាអង្គនៃអវកាសដែលគេម�ើលឃ�ើញនៅពេលយបថ់ាមានកន្ទុយវែង។ នៅក្នុងប្រទេសជប៉ុនគេម�ើលឃ�ើញពួកវា

មានរាងរៅដូចអំបោស ដែលធ្វើឱ្យគេហៅពួកវាថា “តារាអំបោស”។ ផ្កា យដុះកន្ទុយ គឺជាអង្គមយួប្រភេទនៃអវកាសនៅក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ 

ដែលកំពុងធ្វើដំណ�ើ រជុំវញិព្រះអាទិត្យ។ ប៉ុន្តែគន្លងរបស់ពួកវាមនិមានរាងមូលដូចគន្លងភពឡ�ើយ។ ចលនារបស់ពួកវាគឺវាធ្វើដំណ�ើ រចេញពី

កន្លែងដស៏ែនឆ្ងា យមកកានព់្រះអាទិត្យ និងចេញពីជិតព្រះអាទិត្យទៅកានច់ន្លោះ ចម្ងា យនោះវញិ។ ផ្កា យដុះកន្ទុយមយួចំនួនអាចម�ើលឃ�ើញ

បានដោយភ្នែកទទេ។ ប្រសិនប�ើយ�ើងប្រើប្រាស់កែវយឹត ឬកែវយឹតភ្នែកមយួ យ�ើងអាចសង្កេតបានទាងំផ្នែកងងឹតនៃផ្កា យដុះកន្ទុយ និង

កន្ទុយឬស្នូលរបស់វាបានយ៉ា ងច្បាស់។



តារាវទូិដំបូងគិតថាបានរកឃ�ើញភពមយួនៅក្នុងលំហ

ធំទូលាយមយួនៅចន្លោះគ ន្លងភពអង្គារ  និងភពព្រហស្បតិ៍។ 

នៅឆ្នា 1ំ801 បព្វជត Piazzi រកឃ�ើញថាជា “ភព” Ceres។ 

ប៉ុន្តែពេលក្រោយមកភព Ceres ត្រូវបានបង្ហា ញថាមានទំហំ

តូចពេកដែលមនិអាចក្លា យជាភពបាន។

ថ្នា កទ់ី 7

 ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ 52  ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ PB

ផ្កា យព្រះគ្រោះ គឺគ្រានត់ែជាអង្គធំជាងគេបំផុតមយួក្នុងចំណោមអង្គអវកាសរាបព់ានផ់្សេងទ�ៀត ដែលគេហៅថា ផ្កា យព្រះគ្រោះ។ 

ផ្កា យព្រះគ្រោះ គឺជាអង្គរងឹ និងមានម៉ា សដូចសិលា។ ផ្កា យព្រះគ្រោះភាគច្រើនមានរាងមនិទ�ៀងទាត ់ដែលបានពន្យល់ពីមូលហេតុនៃការ
 

ប្រែប្រួលកម្រិតពន្លឺរបស់ពួកវាខណៈដែលពួកវាវលិជុំវញិខ្លួនឯង។ អង្គសេរេស (Ceres) ជាផ្កា យព្រះគ្រោះធំបំផុតទី1 មានអង្កតផ់្ចិត

ប្រហែល 1000km និង អង្គប៉ា ឡាស់ (Pallas) គឺជាផ្កា យព្រះគ្រោះធំបំផុតទី2 ដែលមានរាងស្វែ៊។ ផ្កា យព្រះគ្រោះភាគច្រើនមានអង្កតផ់្ចិត

តិចជាង 1km។   

ផ្កា យព្រះគ្រោះវលិជុំវញិព្រះអាទិត្យនៅក្នុងទិសដៅដូចគ្នា នឹងភពដែរ។ គន្លងផ្កា យព្រះគ្រោះភាគច្រើនគឺស្ទើរមូល និងស្ថិតនៅក្នុង 

ចន្លោះរ វាងភពអង្គារ  និងភពព្រហស្បតិ៍។

ចំណេះដឹងបន្ថែម ផ្កា យព្រះគ្រោះ

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ របកគំហ�ើញផ្កា យព្រះគ្រោះ Ceres

(ផ្តល់ដោយ National Astronomical Observatory of Japan)

សកម្មភាព

គ្រូ៖ ត�ើផ្កា យព្រះគ្រោះគជាអ្វី?

សិស្ស៖ ផ្កា យព្រះគ្រោះ គឺជាអង្គតូចមយួដែលផ្សំឡ�ើងពីសិលា 

​​​​           និងធូលីនៅក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ។

សំណួរគន្លឹះ “យ�ើងនាគំ្នា សិក្សាពីលក្ខណៈរបស់ផ្កា យព្រះគ្រោះ!”

សម្ភា រ រូបភាពផ្កា យព្រះគ្រោះ ពតម៌ានផ្កា យព្រះគ្រោះ 

  ​​​      (ស្រងច់េញពីវេបសាយ)

ដំណ�ើ រការ

1. គ រ្ូចែកសិស្សជាក្រុមតូច និងចែកសម្ភា រឱ្យសិស្សតាមក្រុម។

2. សរសេរ ឬបិតការណែនានំៅល�ើក្តារខ� ៀន។

3. បន្ទាប ពី់ក្រុមនីមយួៗបានពិភាក្សា និងវភិាគរូបភាពផ្កា យ

ព្រះគ្រោះ ដូច្នេះចូរគ្រូនាសិំស្សបង្ហា ញការរកឃ�ើញរបស់ពួកគេ។



1. អាចមផ៍្កា យចែកចេញជាបីប្រភេទគឺ អាចមផ៍្កា យដែក 

 ​​​ ​​  អាចមផ៍្កា យថ្ម និងអាចមផ៍្កា យដែកលាយថ្ម។

2. ផ្កា យដុះកន្ទុយ គឺជាដុំទឹកកកធូលីនិងឧស្ម័នដែលធ្វើដំណ�ើ រ

   មយួជុំព្រះអាទិត្យ ដោយចេញពីជាយប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យឆ្ពោះ

   មករកព្រះអាទិត្យ ហ�ើយត្រឡបទ់ៅកានជ់ាយប្រពន័្ធ

   ព្រះអាទិត្យវញិ។

3. ផ្កា យដុះកន្ទុយហាឡីត្រូវបានរកឃ�ើញដោយតារាវទូិជនជាតិ

​​    អងគ់្លេស ឈ ម្ោះ  អេដម៉ុន ហាឡី (Edmund Halley)។ ផ្កា យ

    ដុះកន្ទុយនេះវលិមករកព្រះអាទិត្យរាល់ 76ឆ្នា មំ្តង។

4. ផ្កា យព្រះគ្រោះ គឺជាដុំសិលាឬបំណែកភព មានទំហំខុសៗគ្នា

    ដែលអណ្តែ តក្នុងលំហចន្លោះ ភពអង្គារ  និងភពព្រហស្បតិ៍។  

ចម្លើយសំណួរ

ចម្លើយសំណួរ និងលំហាតជ់ំពូក 1

  ស្នា មនៃឧស្ម័នក ត្ៅ ពីអាចមផ៍្កា យឆេះ ត្រូវបានគេហៅថា
   ទេពច្យុត (meteor)។ ប្រសិនប�ើផ្នែកមយួនៃអាចមផ៍្កា យ 
   (meteoroid) ហោះបុកទង្គិចផែនដី គេហៅវាថា  

    អាចមផ៍្កា យ​ (meteorite)។
 នៅពេលផ្កា យដុះកន្ទុយវលិមកជិតព្រះអាទិត្យ វាធ្វើឱ្យទឹកកក 
   ធូលី និងឧស្ម័នមយួចំនួនឡ�ើងកម ត្ៅ  និងក�ើតជាពពកនៅជុំវញិ
   ស្នូលរបស់ផ្កា យដុះកន្ទុយ។
 ពពកនៃធូលី និងឧស្ម័ននៅជុំវញិស្នូលរបស់ផ្កា យដុះកន្ទុយ

  ត្រូវបានគេហៅថា កូមា (coma)។ កូមា និងស្នូលរមួគ្នា
   បង្កើតបានជាក្បាលរបស់ផ្កា យដុះកន្ទុយ។
 ខ្យល់ព្រះអាទិត្យបកវ់ាយកូមាឱ្យមានកន្ទុយដវ៏ែង ដែលតែងតែ
   លាតសន្ធឹងចេញឆ្ងា យពីព្រះអាទិត្យ។

 គេចែកផ្កា យដុះកន្ទុយជាពីរប្រភេទ។ ផ្កា យដុះកន្ទុយថេរវេលា

   យូរ (long-period comet) វលិត្រឡបម់ករកព្រះអាទិត្យមយួ

   ដងជារ�ៀងរាល់ពីរបពានឆ់្នា ឬំយូរឆ្នា ជំាងនេះ។ ផ្កា យដុះកន្ទុយ 

   ថេរវេលាខ្លី (short-period comet) វលិត្រឡបម់ករក 
   ព្រះអាទិត្យញឹកញាបជ់ាង។ ឧទាហរណ៍ ផ្កា យដុះកន្ទុយហាឡី
   ជាផ្កា យដុះកន្ទុយថេរវេលាខ្លី ពីព្រោះផ្កា យដុះកន្ទុយនេះវលិ

    មករកព្រះអាទិត្យរាល់ 76ឆ្នា មំ្តង។
 ផ្កា យព្រះគ្រោះ គឺជាដុំសិលាឬបំណែក មានទំហំខុសៗគ្នា  
  មានលក្ខណៈរូបធាតុដូចភព និងអណ្តែ តក្នុងលំហចន្លោះ  
  ភពអង្គារ  និងភពព្រហស្បតិ៍។

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ 

ថ្នា កទ់ី 7

 ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ 53  ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ PB

I. 

1. ក.

2. ខ.

3. គ.

4. ខ.

5. គ.

6. គ.

7. ខ.
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ថ្នា កទ់ី 7

 ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ 54  ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ PB

II.

1.   គន្លង

2.   ចលនា ទ្រនិចនាឡិកា

3.   ចំនួន4 ចំនួន4

4.   អាចមផ៍្កា យ

III.

ភពផែនដីធ្វើដំណ�ើ រជុំវញិព្រះអាទិត្យមានចម្ងា យ 

946 728 000km។

ដំណោះស្រាយលំហាត ់៖

បម្រាបពី់មេរ�ៀន ៖ ភពផែនដីធ្វើដំណ�ើ រក្នុងគន្លងរបស់វា

ជុំវញិព្រះអាទិត្យក្នុងល្បឿន 30km/s ។

ដូច្នេះ ប្រវែងគន្លង D គឺ ៖

D = 30km/s x 1ឆ្នា ំ

    = 30km/s x 365.25ថ្ងៃ

    = 946 728 000km

ដូច្នេះ ភពផែនដីធ្វើដំណ�ើ រជុំវញិព្រះអាទិត្យចម្ងា យ

946 728 000km។



ថ្នា កទ់ី 7

 ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ 55  ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ PB

ចំណេះដឹងបន្ថែម

អាចមផ៍្កា យដាចច់េញពីផ្កា យព្រះគ្រោះ

ចំណេះដឹងបន្ថែម

ភាគច្រើននៃអាចមផ៍្កា យបានដាចច់េញពីផ្កា យព្រះគ្រោះ។ អាចមផ៍្កា យ Nantan គឺជាអាចមផ៍្កា យធំបំផុតមយួនៅក្នុងទ្វីបអាសី៊។
 

ប្រទេសចិនបុរាណបានកតត់្រាអំពីអាចមផ៍្កា យនេះដែលបានធ្លា កម់កកានផ់ែនដីនៅឆ្នា 1ំ516។ អាចមផ៍្កា យនេះត្រូវបានស្គា ល់ថាជាអាចម ៍
ផ្កា យដែក។ អាចមផ៍្កា យដែកនេះផ្សំឡ�ើងពីដែក និង 6.96% ពីនីកែល និងមានលោហៈធាតុរលោងនៅខាងក្នុង។

អាចមផ៌្កា យ Nantan ទម្ងន ់9 500kg បានរកឃ�ើញនៅក្នុងប្រទេសចិន ឆ្នា 1ំ958

(រូបថតនេះផ្តល់ដោយ National Museum of Nature and Science, Japan)



ថ្នា កទ់ី 7

 ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ 56  ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ PB

តេស្តខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀនទី 5 “អាចម៍ផ្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ”

ចំណាំ៖ គ្រូគប្បីប្រើប្រាស់សំណួរ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួននៅក្នុងវញិ្ញាសា ប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស ដ�ើម្បីធ្វើ
 ការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សស្តីពី “អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ”។

រយៈពេល៖ 40 នាទី		        ពិន្ទុសរុប៖ 50 ពិន្ទុ

ចូរជ្រើសរ� ើសចម្លើយខាងក្រោមឱ្យបានត្រឹមត្រូវ និងគូសរង្វងជ់ុំវញិចម្លើយត្រឹមត្រូវនោះ ៖

1.  � ពន្លឺយ៉ា ងល�ឿនដែលអ្នកបានឃ�ើញហោះកាតម់េឃនៅពេលយបគ់ឺក�ើតឡ�ើងដោយសារ ( ក )អាចមផ៍្កា យ ( ខ )ផ្កា យដុះកន្ទុយ  

     ( គ )ផ្កា យព្រះគ្រោះ  ដែលហោះចូលមកក្នុងបរយិាកាសផែនដី។    (5 ពិន្ទុ)

2.   �ពពកទឹកកកស្ថិតនៅជិតជាយនៃប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ ដែលទីនោះហ�ើយជាកន្លែង ( ក )អាចមផ៍្កា យ ( ខ )ផ្កា យដុះកន្ទុយ ( គ )ផ្កា យព្រះ 
គ្រោះ ។  ( 5ពិន្ទុ )

3.   ( ក )អាចមផ៍្កា យ ( ខ )ផ្កា យដុះកន្ទុយ ( គ )ផ្កា យព្រះគ្រោះ ដែលធំជាងគេឈ ម្ោះ  Ceres ។ ( 5ពិន្ទុ )

4.   �អ្នកវទិ្យាសាស្ត្រជ�ឿថារង្វះមយួចំនួនល�ើព្រះចន្ទ និងភពក្នុងអាចក�ើតឡ�ើងដោយសារការបុកទង្គិចរវាង ( ក )អាចមផ៍្កា យ ( ខ )ផ្កា យដុះ 

កន្ទុយ ( គ )ផ្កា យព្រះគ្រោះ នានា។ (5 ពិន្ទុ)

5.   �( ក )អាចមផ៍្កា យ ( ខ )ផ្កា យដុះកន្ទុយ ( គ )ផ្កា យព្រះគ្រោះ ហាឡី គឺជាឈ ម្ោះរប ស់តារាវទូិជនជាតិអងគ់្លេសម្នា កឈ់ ម្ោះអេ ដម៉ុនហាឡី។ 

​​      (5 ពិន្ទុ)

6.   កន្ទុយរបស់ ( ក )អាចមផ៍្កា យ ( ខ )ផ្កា យដុះកន្ទុយ ( គ )ផ្កា យព្រះគ្រោះ តែងតែងាកចេញឆ្ងា យពីព្រះអាទិត្យ។ ( 5ពិន្ទុ )

7.   ( ក )អាចមផ៍្កា យ ( ខ )ផ្កា យដុះកន្ទុយ ( គ )ផ្កា យព្រះគ្រោះ ឆេះឡ�ើងពេលណាដែលវាហោះកាតប់រយិាកាសផែនដី។ ( 5ពិន្ទុ )

8.   �ដំុនៃទឹកកក ធូលី និងឧស្ម័ន ដែលបានហោះឆ្ពោះម កកានព់្រះអាទិត្យ គេហៅវាថា ( ក )អាចមផ៍្កា យ ( ខ )ផ្កា យដុះកន្ទុយ ( គ )ផ្កា យព្រះ 
គ្រោះ ។ ( 5ពិន្ទុ )

9.   នុយក្លេអ៊ែ និងកូមារមួគ្នា បង្កើតបានជាក្បាលនៃ ( ក )អាចមផ៍្កា យ ( ខ )ផ្កា យដុះកន្ទុយ ( គ )ផ្កា យព្រះគ្រោះ ។ ( 5ពិន្ទុ )

10. �( ក )អាចមផ៍្កា យ ( ខ )ផ្កា យដុះកន្ទុយ ( គ)ផ្កា យព្រះគ្រោះ គឺជាដំុសិលា ឬបំណែកដែលមានលក្ខណៈរូបធាតុដូចភព មានទំហំខុសៗគ្នា  

ដែលអណ្តែ តក្នុងលំហចន្លោះ ភពអង្គារ  និងភពព្រហស្បតិ៍។ ( 5ពិន្ទុ )



  

ថ្នា កទ់ី 7

 ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ 57  ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ PB

ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ

ចម្លើយ និង​ការដាក់ពិន្ទុ (ពិន្ទុសរុប 50 ពិន្ទុ)

1.  ក. អាចមផ៍្កា យ (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

	       	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. 

	        	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

	        	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

	         	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	        	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	         	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ.  

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

	          	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	        	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	           	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

	           	 0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ.

2. ខ. ផ្កា យដុះកន្ទុយ (5 ពិន្ទុ)

3. គ. ផ្កា យព្រះគ្រោះ (5 ពិន្ទុ)

4. គ. ផ្កា យព្រះគ្រោះ (5 ពិន្ទុ)

5. ខ. ផ្កា យដុះកន្ទុយ (50 ពិន្ទុ)

6. ខ. ផ្កា យដុះកន្ទុយ  (5 ពិន្ទុ)

7. គ. អាចមផ៍្កា យ (5 ពិន្ទុ)

8. ខ. ផ្កា យដុះកន្ទុយ (5 ពិន្ទុ)

9. ខ. ផ្កា យដុះកន្ទុយ (5 ពិន្ទុ)

10. គ. ផ្កា យព្រះគ្រោះ (5 ពិន្ទុ)



ថ្នា កទ់ី 7

 ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ 58  ថ្នា កទ់ី7 អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ ផ្កា យព្រះគ្រោះ -​ PB

ការវិនិច្ឆ័យ

ពិន្ទុ ការវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0 – 20

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេមនិទានអ់ាចចងចាពីំការបែងចែកអំពី អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះ
 

កន្ទុយ និងផ្កា យព្រះគ្រោះ បានច្បាស់លាស់។ ដូច្នេះ គ្រូគប្បីនាសិំស្សចងចាពីំការបែងចែកអំពី អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ 

និងផ្កា យព្រះគ្រោះនៅក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ។ គ្រូមនិគ្រានត់ែនាសិំស្សចងចាតំែប៉ុណ ណ្ ោះទេ ប៉ុន្តែគ្រូគួរនាសិំស្សរកឱ្យឃ�ើញ
 លក្ខណៈរបស់អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ និងផ្កា យព្រះគ្រោះដោយប្រើប្រាស់ទិន្ននយ័ ឬរូបភាពរបស់អាចមផ៍្កា យ 

ផ្កា យដុះកន្ទុយ និងផ្កា យព្រះគ្រោះ។

21 – 30

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេបានចងចាពីំការបែងចែកអំពី អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ និង
 ផ្កា យព្រះគ្រោះ បានច្បាស់លាស់។ ប៉ុន្តែ ពួកគេនៅមនិទានអ់ាចភ្ជា បទ់ំនាកទ់ំនងរវាងអាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ និងផ្កា យ 

ព្រះគ្រោះ និងលក្ខណៈរបស់វាបានច្បាស់លាស់នៅឡ�ើយ។ ដូច្នេះ គ្រូគប្បីពន្យល់ឱ្យបានច្បាស់លាស់ថាលក្ខណៈរបស់ 
អង្គនីមយួៗខុសគ្នា ដោយសារចម្ងា យគន្លងពីអាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ និងផ្កា យព្រះគ្រោះមកព្រះអាទិត្យ។

31 – 40

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេយល់មេរ�ៀននេះបានល្អ។ ដូច្នេះអ្វីដែលគ្រូគប្បីណែនាថំា

ការចាតធ់្វើចំណាតថ់្នា កអ់ាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ និងផ្កា យព្រះគ្រោះមានសារៈសំខាន ់ដោយសារមាតិកាទាងំអស់នេះ 

ជាញឹកញាប ់ត្រូវបានគេបញ្ចូ លទៅក្នុងការប្រឡង។ ល�ើសពីនេះ គេអាចរកឃ�ើញអាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ​​​ និង​

ផ្កា យព្រះគ្រោះបានកានត់ែច្រើន ដូច្នេះគ្រូត្រូវតែប្រមូលពត័ម៌ានទានស់មយ័មុនពេលមេរ�ៀនចាបផ់្តើមតាមរយៈមធ្យោបាយ

អ៊ិនធឺណិត ឬឯកសារពិគ្រោះដគ៏ួរឱ្យទុកចិត្ត។

41 – 50

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេយល់មេរ�ៀននេះបានល្អណាស់។ សិស្សកានត់ែចាបអ់ារម្មណ៍
 

ថែមទ�ៀតក្នុងការសិក្សាអំពី អាចមផ៍្កា យ ផ្កា យដុះកន្ទុយ និងផ្កា យព្រះគ្រោះ ប្រសិនប�ើគ្រូបង្ហា ញពីពត័ម៌ានបន្ថែម។ ប�ើមនិ

 ដូច្នោះទេ  គ្រូអាចផ្តល់កិច្ចការផ្ទះឱ្យសិស្សបន្ថែមទ�ៀតដ�ើម្បីឱ្យពួកគេរកឃ�ើញពត័ម៌ានបន្ថែមអំពី អាចមផ៍្កា យ 

ផ្កា យដុះកន្ទុយ និងផ្កា យព្រះគ្រោះ ដ�ើម្បីជាការជម្រុញស្វ័យសិក្សារបស់ពួកគេ។



ថ្នា កទ់ី 7

ថ្នា កទ់ី​ 7 ចលនារង្វិលរបស់ភពផែនដី -59

ជំពូក 2 ចលនាៃនភពផែនដី

វត្ថុបំណង

បន្ទាប ពី់សិក្សាជំពូក 2 នេះចប ់សិស្សនឹង ៖

           	  ដឹងថាផែនដីជាភពមយួក្នុងចំណោមភពទាងំប្រាបំីនៃប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ

           	  យល់ពីចលនាវលិជុំវញិខ្លួនឯង និងវលិជុំវញិព្រះអាទិត្យ ដោយបង្កើតឱ្យមានថ្ងៃ យប ់អាកាសធាតុ និងរដូវប្រដេញគ្នា ឥត

                  ឈបឈ់រ

​​​​         	   រ�ៀនអំពីឥទ្ធិពលនៃចលនារបស់ភពផែនដីដល់ជីវតិដែលរស់នៅល�ើផែនដី។

ផែនការបង្រៀន

          ជំពូកនេះត្រូវបានបែងចែកសម្រាបប់ង្រៀននិងរ�ៀនរយៈពេល 13ម ោ៉ ង ដូចបង្ហា ញក្នុងតារាង 1 ខាងក្រោម ដែលតម្រូវឱ្យគ្រូត្រូវ

បង្រៀនតាមលំដាបលំ់ដោយមេរ�ៀននៃជពូក 2។ 

ចំណងជ�ើងមេរ�ៀន ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល

4ម ោ៉ ង 1. ចលនារង្វិលរបស់ភពផែនដី	 267 – 271

3ម ោ៉ ង 2. លក្ខណៈរដូវនៅល�ើភពផែនដី 272 – 275

3ម ោ៉ ង 3. រដូវនិងអាកាសធាតុនៅប្រទេសកម្ពុជា 276 – 279

3ម ោ៉ ង 4. ឥទ្ធិពលអាកាសធាតុមកល�ើកសិកម្មកម្ពុជា 280 – 284

ខ្លឹមសាររមួនៃជំពូក 2

          ជំពូក 2 មានខ្លឹមសាររមួដូចខាងក្រោម ៖

          - ចលនាផែនដីក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ

          - រដូវនិងអាកាសធាតុនៅល�ើភពផែនដី

          - រដូវនិងអាកាសធាតុនៅប្រទេសកម្ពុជា

          - ឥទ្ធិពលអាកាសធាតុមកល�ើកសិកម្មនៅប្រទេសកម្ពុជា

          នៅក្នុងជំពូក 2 នេះគ្រូគប្បីក្តាប ខ់្លឹមសាររមួនៃជពូកឱ្យបានច្បាស់លាស់ដ�ើម្បីធានាផ្តល់ចំណេះដឹង បំណិន និងឥរយិាបថឱ្យសិស្សបាន

ត្រឹមត្រូវ ប�ើមនិដូច្នោះទេ សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងជំពូកនេះ។
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ថ្នា កទ់ី​ 7 ចលនារង្វិលរបស់ភពផែនដី -60

មេរ�ៀនទី 1 ចលនារង្វិលរបសភ់ពផែនដី

វត្ថុបំណង

ផែនការបង្រៀន

បន្ទាប ពី់សិក្សាមេរ�ៀននេះចប ់សិស្សនឹង ៖

 ពន្យល់ពីចលនាផែនដីក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ

 បង្ហា ញពីទីតាងំភពផែនដីក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ។

មេរ�ៀននេះត្រូវបានបែងចែកសម្រាបប់ង្រៀននិងរ�ៀនរយៈពេល 4ម ោ៉ ង ដូចបង្ហា ញក្នុងតារាង 1 ខាងក្រោម។

តារាង 1 បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងមេរ�ៀន ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល

1ម ោ៉ ង ទំពរ័ប�ើកជំពូក2 267

1ម ោ៉ ង 1. ចលនាភពផែនដី 268

1ម ោ៉ ង 2. ថ្ងៃ និងយប់ 269 − 270

1ម ោ៉ ង

3. មយួឆ្នា នំៅក្នុងលំហ

   មេរ�ៀនសង្ខេប 

   សំណួរ 

270 − 271

តារាង 2 បង្ហា ញពីផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ។ គ្រូគប្បីដឹកនាសំកម្មភាពទាងំអស់ និងវាយ 
 តម្លៃសិស្សដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យនៅក្នុងតារាង 2។ ដូចសកម្មភាពនៅក្នុងតារាង 2 សិស្សនឹងធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗអំពី ចលនា 

រង្វិលរបស់ភពផែនដី យន្តការនៃបាតុភូតថ្ងៃនិងយប ់និងរយៈពេលមយួឆ្នា នំៅក្នុងលំហ ដែលសកម្មភាពទាងំនេះនឹងជួយ�សិស្សអភវិឌ្ឍការ 

យល់របស់ពួកគេអំពី ចលនារង្វិលរបស់ភពផែនដី។ ទោះជាយ៉ា ងណា គ្រូគប្បីប្រើទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់និងភាពបតប់ែនរបស់ខ្លួន ដ�ើម្បី

ច្នៃប្រឌិតទៅតាមកម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាពជាកស់្តែងរបស់ថ្នា ករ់�ៀន ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅតាមសកម្មភាពបង្រៀននិងរ�ៀន

ដូចមាននៅក្នុងការណែនាកំារបង្រៀននេះ។

ម ោ៉ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ទី 1 ពណ៌នាពីទំនាកទ់ំនងរវាងរយៈេពល

ថ្ងៃ និងពេលយបរ់បស់ភពផែនដី និង 

ចលនានៃភពផែនដី។

សិស្សវភិាគក្រាបរយៈពេលថ្ងៃប្រចាឆំ្នា ំ

នៃអឌ្ឍគោលខាងជ�ើងរបស់ភពផែនដី

តាមរយៈសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។

សិស្សអាចប្រាបទ់ំនាកទ់ំនងរវាងរយៈ

ពេលថ្ងៃនិងពេលយបរ់បស់ភពផែនដី 

និងចលនានៃភពផែនដី។

ទី 2 ពណ៌នាពីចលនាទាងំពីររបស់ភពផែនដី

ក្នុងប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ។

សិស្សគិត និងវភិាគក្រាបរយៈពេល 
ថ្ងៃ។

សិស្សអាចរកឃ�ើញថាខែដែលមានរយៈ 
ពេលថ្ងៃវែងជាងគេគខែមថុិនា។

ទី 3 ពណ៌នាពីមូលហេតុនាឱំ្យមានថ្ងៃ និងយប ់

ឆ្លា ស់គ្នា  និង​ពន្យល់ពីយន្តការនៃបាតុភូត 

ថ្ងៃ និងយបដ់ែលក�ើតឡ�ើងឆ្លា ស់គ្នា ។

សិស្សបង្កើតគំរូនៃអក័្សស្រប និង

គណនាល្បឿនរង្វិលខ្ញា ល់របស់ភព

ផែនដីនៅត្រងអ់េក្វា ទរ័។

សិស្សអាចពន្យល់ពីយន្តការនៃរដូវ

ដោយប្រើគំរូភពផែនដី និងពន្យល់ 

ពីមូលហេតុថ្ងៃ និងយប។់

ទី 4 ពន្យល់ពីភាពខុសគ្នា រវាងឆ្នា តំ្រូពិច និង

ឆ្នា សី៊ំវលិ សង្ខេបមេរ�ៀន និងឆ្លើយសំណួរ 

មេរ�ៀន។

សិស្សស្វែងរកភាពខុសគ្នា នៃចំនួន 

ថ្ងៃនៃខែកុម្ភៈនៅក្នុងប្រតិទិន សង្ខេប 

មេរ�ៀន និងឆ្លើយសំណួរមេរ�ៀន។

សិស្សអាចពន្យល់ពីឆ្នា សី៊ំវលិ សង្ខេប

មេរ�ៀន និងឆ្លើយសំណួរមេរ�ៀនចលនា 

រង្វិលរបស់ភពផែនដី។

ការណែនាកំារបង្រៀន

តារាង 2 ផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ
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ថ្នា កទ់ី​ 7 ចលនារង្វិលរបស់ភពផែនដី -61

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

មុនពេលចាបផ់្តើមបង្រៀនខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ គ្រូគប្បីសួរសិស្សដ�ើម្បីពិនិត្យចំណេះដឹងមានស្រាប ់និង

ចំណេះដឹង​មូលដ្ឋា នរបស់សិស្ស ដូចជា៖ (1) ទីតាងំភូមសិាស្ត្ររបស់ប្រទេសកម្ពុជាដែលបានបង្ហា ញនៅល�ើផែនទីពិភពលោកឬភូគោល 

(2) បទពិសោធរបស់សិស្ស​អំពីការសង្កេតព្រះអាទិត្យរះនិងលិច និង (3) ទីតាងំភូមសិាស្ត្រប៉ូលខាងជ�ើងនិងប៉ូលខាងត ប្ូង ដែលបានបង្ហា ញ​

នៅល�ើផែនទីពិភពលោក ឬភូគោល។ ប�ើមនិដូច្នោះទេ សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

ចំណុចនៃការបង្រៀនមេរ�ៀននេះគដ�ើម្បីឱ្យសិស្សអាចប្រើគំរូភពផែនដីបានត្រឹមត្រូវ ដ�ើម្បីតំណាងទិដ្ឋភាពទំហំធំនៃចលនារង្វិលរបស់
 ភពផែនដី ព្រមទាងំអាចប្រើប្រតិទិនបានត្រឹមត្រូវ ដ�ើម្បីសម្គា ល់ឆ្នា សី៊ំវលិ។

ចំណុចនៃការបង្រៀន
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វត្ថុបំណង 

   សិស្សនឹងពណ៌នាពីទំនាកទ់ំនងរវាងរយៈពេលថ្ងៃនិងយបរ់បស់

​   ភពផែនដី និងចលនានៃភពផែនដី។

សកម្មភាព ៖ រយៈពេលថ្ងៃ

គ្រូ ៖ ត�ើរយៈពេលថ្ងៃ និងរយៈពេលយបត់ែងតែស្មើគ្នា រ�ៀងរាល់ឆ្នា  ំ
មែនឬទេ? ព្រោះអ្វី?

សិស្ស ៖  ឆ្លើយចម្លើយរបស់ពួកគេតែរ�ៀងៗខ្លួន។

គ្រូ ៖ បិតបង្ហា ញក្រាបរយៈពេលថ្ងៃប្រចាឆំ្នា នំៃអឌ្ឍគោលខាងជ�ើង

គ្រូ ៖ ត�ើខែណាជាខែដែលមានរយៈពេលថ្ងៃវែងជាងគេ?

សិស្ស ៖ ខែមថុិនា។

គ្រូ ៖ បង្ហា ញទីតាងំភូមសិាស្ត្រនៃប្រទេសកម្ពុជានៅល�ើភូគោល។

សំណួរគន្លឹះ   “យ�ើងនាគំ្នា គិតនិងវភិាគក្រាបរយៈពេលថ្ងៃ”

សម្ភា រ   ក្រាបរយៈពេលថ្ងៃ

ដំណ�ើ រការ

1.	គ ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ ក្រាបរយៈពេលថ្ងៃ ដ�ើម្បីពិភាក្សា 

     សំណួរគន្លឹះរបស់គូ

2.	�គ ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា សរសេរការការរក

     ឃ�ើញរបស់ពួកគេអំពី រយៈពេលថ្ងៃ ដ�ើម្បីពន្យល់នៅក្នុង

     ថ្នា ករ់�ៀន។ 

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ទិន្ននយ័

ថ្ងៃដំបូងនៃរដូវក ត្ៅន ៅក្នុងអឌ្ឍគោលខាងជ�ើងបានក�ើតឡ�ើងនៅឬប្រហែលថ្ងៃទី21 ខែមថុិនាជារ�ៀងរាល់ឆ្នា ។ំ ថ្ងៃនេះមានរយៈពេល
 

ពន្លឺថ្ងៃវែងបំផុត។ កំណ�ើ នប្រចាថំ្ងៃនៃរយៈកម្ពស់ព្រះអាទិត្យពេលថ្ងៃត្រងត់្រូវឈបន់ៅថ្ងៃនេះ ដូច្នេះថ្ងៃទី21 ខែមថុិនាគឺជាថ្ងៃសុលស្ទីសរដូវ

កៅ្ត  (ឬថ្ងៃសុរយិដ្ឋា នរដូវក ត្ៅ ) (Sol = ព្រះអាទិត្យ stice = ចត)។ នៅថ្ងៃសុលស្ទីលរដូវក ត្ៅនេះ  អឌ្ឍគោលខាងជ�ើងស្ថិតនៅខ្ពស់បំផុត 

ងាកទៅរកព្រះអាទិត្យ។  

រយៈពេលថ្ងៃ ព្រះអាទិត្យរះ ព្រះអាទិត្យលិច
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វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងពន្យល់បានត្រឹមត្រូវពីចលនាទាងំពីររបស់ភពផែនដីក្នុង

ប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ។

សកម្មភាព

គ្រូ ៖ ត�ើផែនដីប្តូរទីតាងំរបស់វាពេញមយួឆ្នា  ំមែនឬទេ?

សិស្ស ៖ ឆ្លើយចម្លើយរ�ៀងខ្លួន។

សំណួរគន្លឹះ “យ�ើងនាគំ្នា ពិភាក្សាអំពីការប្តូរទីតាងំរបស់ផែនដី

                 តាមរយៈការប្រើគំរូផែនដី។ ប្រសិនប�ើផែនដីមនិប្តូរ    

                 ទីតាងំទេ ត�ើអ្វីនឹងក�ើតឡ�ើង?”

សម្ភា រ គ្រាបប់៉េងប៉ុង ហ្វឺត​ កាកំងឬ់លួសសរសៃរ  

ដំណ�ើ រការ

1.	គ របន្ទា តអ់េក្វា ទរ័នៅល�ើគ្រាបប់៉េងប៉ុង។

2.	� វាស់ចែកកាកំងឬ់សរសៃរលួសជាបី ហ�ើយពតវ់ាជាក ំ
ណាតរ់ាងកាជំណ្តើ រ។

3.	� យកកាកំងឬ់លួសសរសៃរពតជ់ារាងកាជំណ្តើ រ រចួចាកទ់ម្លុះ

      គ្រាបប់៉េងប៉ុង​ (សូមម�ើលរូបខាងក្រោម)។

4.	� កានចុ់ងខាងក្រោមនៃកាកំងឬ់លួសសរសៃរ ហ�ើយ 

បង្វិលឧបករណ៍នេះ ដោយឱ្យសិស្សសង្កេតផ្តោ តសំខានល់�ើ 
ភាពស្របរបស់អក័្សនៅពេលផែនដីប្តូរទីតាងំ និងវភិាគ ដ�ើម្បី

 
ឆ្លើយតបសំណួរគន្លឹះ។

សកម្មភាព ៖ យ�ើងនាគំ្នា បង្កើតគំរូភាពស្របរបស់អក័្ស

      មុនំៅត្រងអ់ក័្សទ្រេតមនិផ្លា ស់ប្តូរឡ�ើយ ប�ើទោះជាផែនដីធ្វើដំណ�ើ រនៅល�ើគន្លងរបស់វាជុំវញិព្រះអាទិត្យកដ៏ោយ។​ អក័្ស និង

ចុងអក័្សខាងជ�ើងតែងតែស្ថិតនៅចំណុចដដែល នៅល�ើមេឃ នៅក្បែរផ្កា យប៉ូលខាងជ�ើង (Polaris) ជានិច្ច។ ប�ើទោះជាផែនដីប្តូរទីតាងំ

ក្នុងគន្លងរបស់វាជារ�ៀងរាល់ថ្ងៃកដ៏ោយ អក័្សផែនដីនៅតែចង្អុលឆ្ពោះទ ៅរកផ្កា យប៉ូលខាងជ�ើងជាដរាប។ ដ�ើម្បីបង្ហា ញពីការមនិផ្លា ស់ប្តូរនេះ 

សូមសាកល្បងពិសោធនដ៍ស៏ាមញ្ញមយួនេះ។ ជាដំបូងសូមត្រដាងដៃឆ្វេងរបស់យ�ើងនៅចំពោះមុខយ�ើងដ�ើម្បីតំណាងឱ្យព្រះអាទិត្យ។

សូមកានខ់ ម្ៅដៃម យួនៅដៃស្តា ំរបស់យ�ើង និងត្រដាងដៃស្តា ំនេះនៅចំពោះមុខយ�ើងដែរ ដ�ើម្បីតំណាងឱ្យផែនដី ហ�ើយខ ម្ៅដៃ នឹងតំណាង

អក័្សផែនដី។ សូមដាក ់“ផែនដី” នៅខាងឆ្វេង “ព្រះអាទិត្យ” ដោយ “ប៉ូលខាងជ�ើងរបស់ផែនដីចង្អុលមុ ំ23°27’(ឬមុបំ្រហែល 23.5°) 

ងាកទៅរក “ព្រះអាទិត្យ”។ សូមរក្សាអក័្សនេះឱ្យស្ថិតនៅស្របនឹងទីតាងំដំបូងរបស់វាជានិច្ច ហ�ើយធ្វើការផ្លា ស់ទីឬប្តូរទីតាងំ“ផែនដី” ជុំវញិ

“ព្រះអាទិត្យ”។ នៅពេលទីតាងំ “ផែនដី” រកិំល សូមកតស់ម្គា ល់ពីរប�ៀប “ប៉ូលខាងជ�ើង” ងាកចេញឆ្ងា យពី “ព្រះអាទិត្យ” ទៅខាងស្តា ំចុង 

ម្ខា ងនៃគន្លងនេះ។ សូមកតសំ់គាល់ផងដែរថា ត�ើប៉ូលខាងជ�ើងបានងាកទៅរក “ព្រះអាទិត្យ” នៅចំណុចពាកក់ណ្តា លគន្លងទាងំពីរដែរ

ឬទេ?។ នៅពេលផែនដីធ្វើចលនាជុំវញិព្រះអាទិត្យទៅគ្របទី់តាងំទាងំអស់ អក័្សរបស់ផែនដីស្ថិតនៅស្របគ្នា ជានិច្ច។ ឥរយិាបថអក័្សបែប

នេះ ហៅថា“ភាពស្របនៃអក័្ស” (parallelism of the axis)។ ភាពស្របនៃអក័្ស គឺជាមូលហេតុមយួនៃមូលហេតុជាច្រើនទ�ៀតដែលនាំ

ឱ្យមានរដូវនៅល�ើផែនដី។
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 វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងពណ៌នាពីមូលហេតុនាឱំ្យមានថ្ងៃ និងយបឆ់្លា ស់គ្នា  និង 

ពន្យល់ពីយន្តការនៃបាតុភូតថ្ងៃនិងយបដ់ែលក�ើតឡ�ើងឆ្លា ស់គ្នា ។

សកម្មភាព

សំណួរគន្លឹះ �  “ប្រសិនប�ើផែនដីមនិវលិជុំវញិខ្លួនឯងទេ ត�ើអ្វីនឹង 

ក�ើតឡ�ើងនៅល�ើផែនដី?”

សម្ភា រ   គំរូផែនដី (ដែលបានដំឡ�ើងនៅក្នុងសកម្មភាពមុន)

ដំណ�ើ រការ

គ្រូអាចសួរសំណួរនេះទៅសិស្ស និងទទួលចម្លើយរបស់

ពួកគេជាលក្ខណៈចម្លើយផ្ទា ល់ខ្លួន។

ចម្លើយគំរូ ៖

     ប្រសិនប�ើផែនដីមនិវលិជុំវញិខ្លួនឯងទេ ផ្ទៃផែនដីពាក ់     

កណ្តា លដែលកំពុងឈមមុខនឹងព្រះអាទិត្យនឹងមានពន្លឺថ្ងៃថេរ ​​

ខណៈពេលផ្ទៃផែនដីពាកក់ណ្តា លទ�ៀតនឹងមានពេលយបថ់េរ។ 

ចលនារង្វិលខ្ញា ល់របស់ផែនដីបណ្តា លឱ្យពេលថ្ងៃនិងពេលយប ់
ប្តូរវេនគ្នា ។ លទ្ធផលនៃអក័្សទ្រេតរបស់ផែនដីគឺការទទួលពន្លឺ

ព្រះអាទិត្យមនិស្មើគ្នា នៅល�ើអឌ្ឍគោលខាងជ�ើង និងអឌ្ឍគោល

ខាងត ប្ូងរបស់វា។ ក្នុងរយៈពេលពេញមយួឆ្នា  ំមានរយៈពេល

ពីរថ្ងៃ ដែលអឌ្ឍគោលខាងជ�ើងឬអឌ្ឍគោលខាងត ប្ូងបាន

ងាកទៅរកព្រះអាទិត្យ។

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ការគណនាល្បឿនរង្វិលខ្ញា ល់របស់ផែនដីនៅត្រងអ់េក្វា ទរ័

	​​   យ�ើងនាគំ្នា គណនាល្បឿនរង្វិលខ្ញា ល់នៅត្រងអ់េក្វា ទរ័។

លំហាត​់ ៖​ ការំបស់ផែនដីត្រងអ់េក្វា ទរ័មានប្រវែង 6 378 km ។ ចូរគណនារកល្បឿនរង្វិលខ្ញា ល់របស់ផែនដីនៅត្រងអ់េក្វា ទរ័។ 

ចម្លើយ ៖ តាមរូបមន្តគណនារកល្បឿនគឺ V = C / t ដែល V = ល្បឿន  C = ខ្សែវណ័្ឌ ផែនដីមណ្ឌ លត្រងអ់េក្វា ទរ័ 

				    t = រយៈពេលផែនដីវលិខ្ញា ល់ ។

ដោយដឹងថា �ផែនដីប្រើពេល 24 ម ោ៉ ងដ�ើម្បីវលិបានមយួជុំខ្លួនឯង។ ដូច្នេះ t = 24ម ោ៉ ង។

	ខ្សែ វណ្ឌ មណ្ឌ លរបស់ផែនដីគឺ C = 2πr

តាមរូបមន្តបរមិាត្ររង្វងគ់ឺ C = 2πr ដែល C = បរមិាត្ររង្វង ់(ខ្សែវណ្ឌ មណ្ឌ លត្រងអ់េក្វា ទរ័)​  r = ការំង្វង ់(ការំបស់ផែនដី)  π = 3.14។

ដូច្នេះ C = 2πr = 2 x 3.14 x 6 378 km = 40 053.84 km

ដូច្នេះ ល្បឿនរង្វិលខ្ញា ល់នៅត្រងអ់េក្វា ទរ័គ V = 　C / t = 40 053.84 km / 24 h = 1 668.91 km/h 

  ដូច្នេះល្បឿនរបស់ផែនដីវលិខ្ញា ល់នៅត្រងអ់េក្វា ទរ័គ 1 668.91 km/h 
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សកម្មភាព

គ្រូ ៖ ត�ើថ្ងៃចុងក្រោយរបស់ខែកុម្ភៈជាថ្ងៃទីប៉ុន្មា ន?

សិស្ស ក ៖ ?

សិស្ស ខ ៖ ថ្ងៃទី 28

គ្រូ ៖ សូមក្រឡេកមកម�ើលប្រតិទិនមយួនេះ។

ត�ើវាបង្ហា ញពីខែអ្វី?

សិស្ស គ ៖ ខែកុម្ភៈ

សិស្ស ឃ ៖​ ខ្ញុំធ្ លា បប់ានឃ�ើញថ្ងៃទី 29 ថាជាថ្ងៃចុងក្រោយរបស់
 

ខែកុម្ភៈ។

គ្រូ ៖ ប្អូនធ្លា បប់ានឃ�ើញវា ចុះត�ើមានប្អូនណាធ្លា បឃ់�ើញ   

ដែរឬទេ?

សិស្ស ង ៖ ខ្ញុំធ្ លា បប់ានឃ�ើញដែរ។

គ្រូ ៖ ដូច្នេះយ�ើងហៅឆ្នា ដំែលខែកុម្ភៈរបស់វាដាចខ់ែនៅថ្ងៃទី 29 

ថាជាឆ្នា បំង្រ្គប។់

វត្ថុបំណង

សិស្សនឹងពន្យល់បានត្រឹមត្រូវពីរវាងឆ្នា តំ្រូពិច និងឆ្នា សី៊ំវលិ​ 

សង្ខេបមេរ�ៀន និងឆ្លើយសំណួរមេរ�ៀន។

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ផលប៉ះពាល់នៃរង្វិលខ្ញា ល់របស់ផែនដី

ការផ្លា ស់ប្តូរជារ�ៀងរាល់ថ្ងៃ ពីពេលថ្ងៃរហូតដល់ពេលយបជ់ាលទ្ធផលបានពីរង្វិលខ្ញា ល់របស់ផែនដី។ ផ្ទៃផែនដីតែពាកក់ណ្តា ល
 

ប៉ុណ ណ្ ោះដែលអាចទទួលពន្លឺព្រះអាទិត្យបាន។ ប្រសិនប�ើផែនដីមនិបានវលិខ្ញា ល់ទេ ផែនដីពាកក់ណ្តា លនឹងឈមនឹងពន្លឺព្រះអាទិត្យរហូត

 ខណៈពេលដែលពាកក់ណ្តា លទ�ៀតនឹងមានពេលយបរ់ហូតផងដែរ។ រង្វិលខ្ញា ល់របស់ផែនដីបណ្តា លឱ្យពេលថ្ងៃនិងពេលយបប់្តូរវេនគ្នា ។
 

លទ្ធផលនៃអក័្សទ្រេតរបស់ផែនដីធ្វើឱ្យផ្ទៃផែនដីទទួលពន្លឺព្រះអាទិត្យមនិស្មើគ្នា នៅអឌ្ឍគោលខាងជ�ើង និងខាងត ប្ូងរបស់វា។
 ក្នុងមយួឆ្នា មំានពីរថ្ងៃ ដែលអឌ្ឍគោលទាងំពីរបានងាកទៅរកព្រះអាទិត្យ។ អឌ្ឍគោលដែលងាកទៅរកព្រះអាទិត្យរយៈពេលថ្ងៃយូរជាង 

ពេលយប ់ខណៈពេលអឌ្ឍគោលមយួទ�ៀតងាកចេញពីព្រះអាទិត្យ រយៈពេលថ្ងៃខ្លីជាងពេលយប។់ លទ្ធផលមយួទ�ៀតនៃរង្វិលខ្ញា ល់ 

របស់ផែនដី គឺមានទិសដៅរះ និងលិចរបស់ព្រះអាទិត្យ។ នៅពេលម�ើលពីល�ើប៉ូលខាងជ�ើង យ�ើងឃ�ើញថាផែនដីវលិជុំវញិខ្លួនឯងក្នុង 

ទិសដៅច្រាសទ្រនិចនាឡិកា មាននយ័ថាផែនដីវលិជុំវញិខ្លួនឯងក្នុងទិសដៅពីខាងលិចទៅខាងក�ើត។ នេះជាមូលហេតុធ្វើឱ្យយ�ើងម�ើល    

ឃ�ើញថាព្រះអាទិត្យរះឡ�ើងពីទិសខាងក�ើត និងលិចចុះទៅវញិនៅទិសខាងលិច។
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សកម្មភាព

សំណួរគន្លឹះ � “យ�ើងនាគំ្នា សង្ខេបមេរ�ៀន និងឆ្លើយសំណួរ

	      ទំពរ័ទី 271។”

សម្ភា រ សំណួរទំពរ័ទី 271

ដំណ�ើ រការ

	គ ្រូនាសិំស្សឆ្លើយសំណួរទំពរ័ទី 271 ។

​​​            ចម្លើយសំណួរ

1.	� ចលនារង្វិលជុំ គឺជាចលនាដែលផែនដីវលិជុំវញិព្រះអាទិត្យ ក្នុងរយៈពេល 365ថ្ងៃ និង 6ម ោ៉ ង។ ចលនានេះមានល្បឿន 30km 

ក្នុងមយួវនិាទី ក្នុងគន្លងរាងអេលីបឬពងក្រព�ើ។

2.	� ចលនារង្វិលខ្ញា ល់ គឺជាចលនាដែលផែនដីវលិជុំវញិខ្លួនឯងឬអក័្សរបស់វា ក្នុងរយៈពេល 24ម ោ៉ ង។ ចលនានេះមានល្បឿន1​ 600km 

	 ក្នុងមយួម ោ៉ ង ហ�ើយបង្កើតឱ្យមានពេលថ្ងៃ និងពេលយបប់្តូរវេនគ្នា ។ 

3.	� ផែនដីធ្វើដំណ�ើ រជុំវញិព្រះអាទិត្យក្នុងល្បឿន 30km ក្នុងមយួវនិាទី ហ�ើយវលិពីទិសខាងលិចទៅខាងក�ើត ឬក្នុងទិសដៅច្រាសទ្រនិច

 
នាឡិកា ប្រសិនប�ើយ�ើងឈរម�ើលពីល�ើប៉ូលខាងជ�ើង។

4.	 ភាពខុសគ្នា រវាងឆ្នា តំ្រូពិចឬឆ្នា សំុរយិគតិ និងឆ្នា សី៊ំវលិ គឺ ៖ 

- ក្នុងឆ្នា តំ្រូពិច ឬឆ្នា សំុរយិគតិ ផែនដីប្រើរយៈពេល 365ថ្ងៃ 6ម ោ៉ ង ដ�ើម្បីវលិបានមយួជុំព្រះអាទិត្យ។ 

- ក្នុងឆ្នា សី៊ំវលិ ផែនដីប្រើរយៈពេលត្រឹមតែ 365ថ្ងៃ ប៉ុណ ណ្ ោះ ដ�ើម្បីវលិបានមយួជុំព្រះអាទិត្យ។



 សកម្មភាពបន្ថែម

ថ្នា កទ់ី 7
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សកម្មភាព ៖ ត�ើចម្ងា យពីព្រះអាទិត្យអាចជាមូលហេតុនៃរដូវមែនឬមនិមែន?
សូមសន្ធឹងកណ្តាប ដ់ៃរបស់អ្នកឱ្យស្ថិតនៅចំពីមុខ។ ត�ើកណ្តាប ដ់ៃរបស់អ្នកមានទំហំប៉ុនណា? ត�ើកណ្តាប ដ់ៃរបស់អ្នកមានទំហំធំជាង

 
មុន តូចជាងមុន ឬមានទំហំដដែល នៅពេលអ្នកទាញកណ្តាប ដ់ៃរបស់អ្នកឱ្យខិតមកជិតអ្នកវញិ? ទំហំជាកស់្តែងឬអង្កតផ់្ចិតរបស់វត្ថុមយួនៅ
ល�ើមេឃ កដូ៏ចជាកណ្តាប ដ់ៃរបស់អ្នកដែលលាតសន្ធឹងនៅពីមុខរបស់អ្នកដូច្នោះដែរ  វាអាស្រ័យល�ើចម្ងា យរវាងភ្នែករបស់អ្នក និងកណ្តាប ដ់ៃ 
របស់អ្នក។ អង្កតផ់្ចិតជាកស់្តែងត្រូវបានវាស់ជាដឺក្រេ (°)។ ឧទាហរណ៍ ក្នុងចម្ងា យនៃប្រវែងដៃរបស់អ្នក ទទឹងកណ្តាប ដ់ៃរបស់អ្នកមានអង្កត ់
ផ្ចិតជាកស់្តែងប្រហែល 10° ។ អង្កតផ់្ចិតជាកស់្តែងរបស់ព្រះអាទិត្យមានទំហំធំជាងទទឹងកណ្តាប ដ់ៃរបស់អ្នករាបក់ោដិ៍ដង ប៉ុន្តែក្នុងចម្ងា យពី
ផែនដីទៅដល់ព្រះអាទិត្យ អង្កតផ់្ចិតជាកស់្តែងរបស់ព្រះអាទិត្យនៅសល់តូចជាង 1° ប៉ុណ ណ្ ោះ។

នៅពេលផែនដីវលិជុំវញិព្រះអាទិត្យនៅក្នុងគន្លងរាងអេលីបរបស់វា ធ្វើឱ្យប្រវែងចម្ងា យរវាងផែនដីនិងព្រះអាទិត្យប្រែប្រួល និង
 ផលវបិាកអង្កតផ់្ចិតជាកស់្តែងរបស់ព្រះអាទិត្យប្រែប្រួល។ ត�ើប្រវែងចម្ងា យរវាងផែនដីនិងព្រះអាទិត្យគឺជាមូលហេតុនៃរដូវ មែនឬទេ? នៅ

រដូវក ត្ៅក  ត្ៅ  គឺដោយសារផែនដីរបស់យ�ើងខិតទៅជិតព្រះអាទិត្យ ចំណែកឯរដូវរងារត្រជាក ់គឺដោយសារតែផែនដីរបស់យ�ើងស្ថិតនៅឆ្ងា យពី 
ព្រះអាទិត្យ។ 

នៅក្នុងសកម្មភាពនេះអ្នកនឹងប្រើទិន្ននយ័ទំហំជាកស់្តែងរបស់ព្រះអាទិត្យ ដ�ើម្បីកំណតថ់ាត�ើចម្ងា យពីព្រះអាទិត្យអាចជាមូលហេតុ
 នៃរដូវមែន ឬកម៏និមែន។

សម្ភា រត្រូវការ ៖  ខ ម្ៅដៃ ចុងស្រួច  សន្លឹកក្រដាសសងទី់ម៉ែត្រសម្រាបគូ់រក្រាប (សូមប្រើសន្លឹកឧបសម្ព័ន្ធ)
ដំណ�ើ រការ ៖

1.	� សូមពិនិត្យតារាងទិន្ននយ័នៅល�ើទំពរ័បន្ទាប ​់ (ទំពរ័ទី 68)។ ទិន្ននយ័ដែលបានផ្ដល់ឱ្យនេះ គឺអង្កតផ់្ចិតជាកស់្តែងរបស់ព្រះអាទិត្យ
ដែលគេបានកតត់្រានៅពេលវារះឡ�ើង ហ�ើយម�ើលឃ�ើញពីផែនដី។ ដោយសារអង្កតផ់្ចិតជាកស់្តែងរបស់ព្រះអាទិត្យតូចជាង 
1° ដូច្នេះគេត្រូវវាស់ និងកតត់្រាវាជា នាទី (') និងវនិាទី ('') ។ ក្នុងមយួដឺក្រេមាន 60នាទី (1°​ = 60’) និងក្នុងមយួនាទីមាន 60វនិាទី 
(1' = 60'')។

       បម្រុងប្រយត័្ន ៖ 
−	 សូមកំុសម្លឹងម�ើលដោយផ្ទា ល់ទៅរកព្រះអាទិត្យ ពីព្រោះពន្លឺព្រះអាទិត្យអាចធ្វើឱ្យភ្នែករបស់អ្នកងងឹតបាន។ 
−	 ទិន្ននយ័សម្រាបស់កម្មភាពនេះត្រូវបានប្រមូលដោយប្រើប្រាស់រង្វា ស់ប្រយោល។

2.	�ដ� ើម្បីចាបផ់្តើមក្រាបរបស់អ្នក សូមពិនិត្យម�ើលផ្នែកបណ្តោ យ និងផ្នែកទទឹងរបស់សន្លឹកក្រដាសសងទី់ម៉ែត្រសម្រាបគូ់រក្រាប
 ហ�ើយកំណតយ់កផ្នែកបណ្តោ យរបស់ក្រដាសនេះជាអក័្សផ្តេក និងផ្នែកទទឹងរបស់ក្រដាសនេះជាអក័្សបពា្ឈរ។ សូមគរ និងតាង 

អក្សរនៅល�ើអក័្ស ដូចបានបង្ហា ញនៅក្នុងសន្លឹកឧបសម្ព័ន្ធ (ទំពរ័ទី 70)។ សូមគរបន្លា យអក័្សឈរចាបពី់មុទីំ 31'20'' រហូតដល់
       មុទីំ 32'40''។ តាងពាក្យថា “កាលបរចិ្ឆេទ” នៅល�ើអក័្សដេក។
3.	 សូមតាងអក្សរ “រដូវ” នៅល�ើក្រាប ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងសន្លឹកឧបសម្ព័ន្ធ (ទំពរ័ទី 70)។ 
4.	� តាមរយៈការប្រើទិន្ននយ័នៅក្នុងតារាង សូមដៅចំណុចអង្កតផ់្ចិតជាកស់្តែងរបស់ព្រះអាទិត្យ សម្រាបក់ាលបរចិ្ឆេទដែលរាយនៅក្នុង

តារាង។ សូមគរខ្សែកោងភ្ជា បច់ំណុចដៅនីមយួៗ។
5.	 ចម្លើយសំណួរមាននៅក្នុងការវភិាគ និងសេចក្តីសន្និដ្ឋា ន នៅទំពរ័បន្ទាប  ់(ទំពរ័ទី 68)។



(ចម្ងា យចន្លោះព្ រះអាទិត្យនិងផែនដីប្រែប្រួល ដោយសារគន្លងរាងអេលីបឬពងក្រព�ើ។ នៅត្រងអ់ាភលី�ៀន នៅចំឬប្រហែលថ្ងៃទី4 ខែ
 

កក្កដា ផែនដីស្ថិតនៅចម្ងា យប្រហែល 152 400 000km ពីព្រះអាទិត្យ ហ�ើយវាជាថ្ងៃដែលផែនដីស្ថិតនៅឆ្ងា យជាងគេពីព្រះអាទិត្យ។ 

នៅត្រងព់េរហីេល�ៀន នៅចំឬប្រហែលថ្ងៃទី3 ខែមករា ផែនដីស្ថិតនៅចម្ងា យប្រហែល 147 600 000km ពីព្រះអាទិត្យ ហ�ើយវាជាថ្ងៃ
 

ដែលផែនដីស្ថិតនៅជិតព្រះអាទិត្យជាងគេ។)

ថ្នា កទ់ី 7

ថ្នា កទ់ី​ 7 ចលនារង្វិលរបស់ភពផែនដី -68

ការវភិាគ និងសេចក្តីសន្និដ្ឋា ន

1.	� ជាទូទៅ ត�ើប្រវែងចម្ងា យរវាងអង្គនិងខ្លួនរបស់អ្នកសង្កេតមានឥទ្ធិពលមកល�ើទំហំជាកស់្តែងរបស់អង្គមយួនោះ បែបណា?
 

ត�ើអង្គមយួនោះម�ើលទៅឃ�ើញថាធំជាងមុនឬយ៉ា ងណា នៅពេលអ្នកសង្កេតខិតទៅជិតឬឃ្លា តចេញឆ្ងា យពីវា?

2.	 តាមរយៈក្រាបនៃសន្លឹកឧបសម្ព័ន្ធ (ទំពរ័ទី 70)អំពី អង្កតផ់្ចិតជាកស់្តែងរបស់ព្រះអាទិត្យ ត�ើខែណាជាខែក ត្ៅ ជាងគេនៅរាជធានី

​​​​       ភ្នំពេញ?

3.	� តាមរយៈក្រាបរបស់អ្នកដែលទ�ើបតែបានគូររចួ ត�ើរដូវណាដែលគេបានកតត់្រាថាអង្កតផ់្ចិតជាកស់្តែងរបស់ព្រះអាទិត្យមានទំហំធំ

       ជាងគេ? នៅពេលនោះ ត�ើផែនដីនឹងខិតទៅជិត ឬឃ្លា តចេញឆ្ងា យពីព្រះអាទិត្យ?

4.	� តាមរយៈក្រាបរបស់អ្នកដែលទ�ើបតែបានគូររចួ ត�ើនៅរដូវណាមយួដែលគេបានកតត់្រាថាអង្កតផ់្ចិតជាកស់្តែងរបស់ព្រះអាទិត្យមាន

ទំហំតូចជាងគេ? នៅពេលនោះ ត�ើផែនដីនឹងខិតទៅជិត ឬចាកទៅឆ្ងា យពីព្រះអាទិត្យ?

5.	� ផ្អែកតាមចម្លើយរបស់អ្នកទៅនឹងសំណួរទី 1ដល់សំណួរទី 3 ចូរពន្យល់ថាត�ើអ្នកមានវធិីអ្វីដ�ើម្បីដឹងថាចម្ងា យពីព្រះអាទិត្យមនិមែន

ជាមូលហេតុនៃរដូវ?

6.	ត� ើអាភលី�ៀន (aphelion) គឺជាអ្វី? តាមរយៈក្រាបរបស់អ្នក ចូរកំណតព់េលវេលាដែលផែនដីស្ថិតនៅត្រងអ់ាភលី�ៀន?

7.	ត� ើពេរហីេល�ៀន (perihelion) គឺជាអ្វី? តាមរយៈក្រាបរបស់អ្នក ចូរកំណតព់េលវេលាដែលផែនដីស្ថិតនៅត្រងព់េរហីេល�ៀន?

តារាងទិន្ននយ័អំពីទំហំជាកស់្តែងរបស់ព្រះអាទិត្យ (តាមមុជំាកស់្តែងដែលផែនដីវលិជុំវញិព្រះអាទិត្យក្នុងរយៈពេលមយួឆ្នា សំ្មើនឹង360°)

កាលបរចិ្ឆេទ
អង្កតផ់្ចិត 

ជាកស់្តែង
កាលបរចិ្ឆេទ

អង្កតផ់្ចិត 

ជាកស់្តែង
កាលបរចិ្ឆេទ

អង្កតផ់្ចិត 

ជាកស់្តែង
កាលបរចិ្ឆេទ

អង្កតផ់្ចិត 

ជាកស់្តែង

1-មករា 32'32" 10-មេសា 31'56" 20-កក្កដា 31'29" 30-តុលា 32'13"

10-មករា 32'32" 20-មេសា 31'50" 30-កក្កដា 31'31" 10-វចិ្ឆិកា 32'18"

20-មករា 32'31" 30-មេសា 31'45" 10-សីហា 31'34" 20-វចិ្ឆិកា 32'23"

30-មករា 32'28" 10-ឧសភា 31'41" 20-សីហា 31'37" 30-វចិ្ឆិកា 32'26"

10-កុម្ភៈ 32'25" 20-ឧសភា 31'37" 30-សីហា 31'41" 10-ធ្នូ 32'29"

20-កុម្ភៈ 32'21" 30-ឧសភា 31'33" 10-កញ្ញា 31'46" 10-ធ្នូ 32'31"

1-មនីា 32'17" 10-មថុិនា 31'30" 20-កញ្ញា 31'51" 0-ធ្នូ 32'32"

10-មនីា 32'12" 20-មថុិនា 31'29" 30-កញ្ញា 31'57"

20-មនីា 32'07" 30-មថុិនា 31'28" 10-តុលា 32'02"

30-មនីា 32'02" 10-កក្កដា 31'28" 20-តុលា 32'08"

ព្រះអាទិត្យ

ពេរហីេល�ៀន
ប្លងគ់ន្លងផែនដី

អាភលី�ៀន

ផែនដី



ថ្នា កទ់ី 7

ថ្នា កទ់ី​ 7 ចលនារង្វិលរបស់ភពផែនដី -69

ដ្យាក្រាមអំពីទិន្ន័យតារាងទិន្ននយ័អំពីទំហំជាកស់្តែងរបស់ព្រះអាទិត្យទំពរ័មុន។ សូមគរនៅក្នុងប្រអបន់េះ។

អង្កតផ់្ចិតជាកស់្តែងរបស់ព្រះអាទិត្យ (គិតជានាទី)

អង
្កតផ្ចិ

 តជា
កស្តែ


ងរប

ស់
ព្

រះអា
ទិត

្យ (
គិត

ជា
នា

ទ ី)

មុពីំផែនដីជុំវញិព្រះអាទិត្យ (គិតជាដឺក្រេ)



ថ្នា កទ់ី 7

ថ្នា កទ់ី​ 7 ចលនារង្វិលរបស់ភពផែនដី -70

ទំនាកទ់ំនងអង្កតផ់្ចិតជាកស់្តែងរបស់ព្រះអាទិត្យនិងសីតុណ្ហ ភាពមធ្យមប្រចាខំែនៅរាជធានីភ្នំពេញ (គិតជា °C)

អង្កតផ់្ចិតជាកស់្តែងរបស់ព្រះអាទិត្យ (ម�ើលឃ�ើញពីរាជធានីភ្នំពេញ រយៈទទឹងទី 11°5’ ខាងជ�ើង)



ថ្នា កទ់ី 7

ថ្នា កទ់ី​ 7 ចលនារង្វិលរបស់ភពផែនដី -71

តេស្តខ្លីសម្រាបម់េរ�ៀនទី1 “ចលនារង្វិលរបសភ់ពផែនដី”

ចំណាំ៖ គ្រូគប្បីប្រើប្រាស់សំណួរ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួននៅក្នុងវញិ្ញាសា ប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស ដ�ើម្បីធ្វើ
 ការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សស្តីពី “ចលនារង្វិលរបស់ភពផែនដី”។

រយៈពេល៖ 40 នាទី	                     ពិន្ទុសរុប៖ 50 ពិន្ទុ

ចូរជ្រើសរ� ើសចម្លើយខាងក្រោមឱ្យបានត្រឹមត្រូវ ៖

1.	ត� ើយ�ើងហៅចលនារបស់ភពជុំវញិចំណុចកណ្តា លនៃម៉ា សរបស់ភពថាអ្វី? (5 ពិន្ទុ)

ក. រង្វិលខ្ញា ល់	 ខ. រង្វិលជុំ

2.	ត� ើផែនដីវលិជុំវញិព្រះអាទិត្យក្នុងល្បឿនប៉ុន្មា ន? (5 ពិន្ទុ)

ក. 16km/h​                              ខ. 1 600km/h	                          ​ គ. 30km/s	                          ​​​    ឃ. 300 000km/s

3.	ត� ើផ្នែកមយួនៃផែនដីដែលវលិឈមនឹងការំស្មីព្រះអាទិត្យ ហៅថាអ្វី? (5 ពិន្ទុ)

ក. ថ្ងៃ​                                     ខ.យប ់	

4.	ត� ើផែនដីវលិជុំវញិខ្លួនឯងក្នុងរយៈពេលប៉ុន្មា នម ោ៉ ង? (5 ពិន្ទុ)

ក. 20ម ោ៉ ង	 ខ. 22ម ោ៉ ង	គ . 23ម ោ៉ ង	ឃ . 24ម ោ៉ ង

5.	ត� ើផែនដីវលិជុំវញិអក័្សប៉ូលតាមទិសដៅអ្វី ប�ើយ�ើងយ�ើងឈរម�ើលពីល�ើប៉ូលខាងជ�ើង? (5 ពិន្ទុ)

ក. ស្របទ្រនិចនាឡិកា	 ខ. ច្រាសទ្រនិចនាឡិកា

6.	ត� ើគេហៅថាអ្វី នៅពេលភពផែនដីទាងំមូលក្នុងមយួឆ្នា ំៗ មានចំនួនម ោ៉ ងពេលថ្ងៃស្មើនឹងចំនួនម ោ៉ ងពេលយប?់ (5 ពិន្ទុ)

ក. សុលស្ទីស	 ខ. សមរាត្រី

7.	ត� ើគេហៅថាអ្វី នៅពេលភពផែនដីទាងំមូលក្នុងមយួឆ្នា ំៗ មានចំនួនម ោ៉ ងពេលថ្ងៃស្មើនឹងចំនួនម ោ៉ ងពេលយប?់ (5 ពិន្ទុ)

ក. សុលស្ទីសសិសិររដូវ	 ខ. សមរាត្រីនិទាឃរដូវ	គ . សុលស្ទីសវស្សានរដូវ	ឃ . សមរាត្រីសរទរដូវ

8.	ត� ើនៅខែណាខ្លះជាពេលវេលាដែលភពផែនដីទាងំមូលក្នុងមយួឆ្នា ំៗ មានចំនួនម ោ៉ ងពេលថ្ងៃស្មើនឹងចំនួនម ោ៉ ងពេលយប?់ (5 ពិន្ទុ)

ក. មនីា	 ខ. មថុិនា	គ . កញ្ញា	ឃ  . ធ្នូ

9.	ត� ើឆ្នា ណំាមយួមានរយៈពេលយូរជាងគេ? (5 ពិន្ទុ)

ក. ឆ្នា តំ្រូពិចឬឆ្នា សំុរយិគតិ	 ខ. ឆ្នា សី៊ំវលិ	គ . ឆ្នា បំង្គ្រប់

10. នៅក្នុងឆ្នា បំង្គ្រប ់ត�ើខែកុម្ភៈមានចំនួនប៉ុន្មា នថ្ងៃ? (5 ពិន្ទុ)

ក. 27ថ្ងៃ	 ខ. 28ថ្ងៃ	គ . 29ថ្ងៃ	ឃ . 30ថ្ងៃ



ថ្នា កទ់ី 7

ថ្នា កទ់ី​ 7 ចលនារង្វិលរបស់ភពផែនដី -72

ចម្លើយ ការដាកព់ិន្ទុ និងការវនិច្ឆ័យិចម្លើយ ការដាកព់ិន្ទុ និងការវនិច្ឆ័យិ

ការដាកពិ់ន្ទុ ៖ 	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.  	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

        		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ.

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

          		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.  ​

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ឃ.

         		   0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ.

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

         		   0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

          		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

  	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖	  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. ឃ.

        		    0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ.

          		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. ឃ.

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

         		   0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ.

	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 	 5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

          		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ.

	

1.  ក. រង្វិលខ្ញា ល់ (5 ពិន្ទុ)

2.  គ. 30km/s (5 ពិន្ទុ)

4.  ឃ. 24ម ោ៉ ង (5 ពិន្ទុ)

5.  ខ. ច្រាសទ្រនិចនាឡិកា (5 ពិន្ទុ)

7.  ខ. សមរាត្រីនិទាឃរដូវ ឃ. សមរាត្រីសរទរដូវ (5 ពិន្ទុ)

8.  ក. មនីា  គ. កញ្ញា  (5 ពិន្ទុ)

10.  គ. 29ថ្ងៃ (5 ពិន្ទុ)

9.  គ. ឆ្នា បំង្គ្រប ់(5 ពិន្ទុ)

6.  ខ. សមរាត្រី  (5 ពិន្ទុ)

3.  ក. ថ្ងៃ (5 ពិន្ទុ)

ចម្លើយ និងការដាក់ពិន្ទុ (ពិន្ទុសរុប 50 ពិន្ទុ)



ថ្នា កទ់ី 7

ថ្នា កទ់ី​ 7 ចលនារង្វិលរបស់ភពផែនដី -73

ពិន្ទុ ការវិនិច្ឆ័យ និងសណូំមពរសម្រាប់ការបង្រៀន

0 – 20 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគខ្លឹមសារវទិ្យា

សាស្ត្រស្តីពី “ចលនារង្វិលរបស់ភពផែនដី” ឡ�ើយ។ ដូច្នេះ គ្រូគប្បីនាសិំស្សអានមេរ�ៀននេះឡ�ើងវញិ។

21 – 30 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេមនិទានអ់ាចពន្យល់បានគ្របគ់្រានពី់ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំ

នាញវភិាគងាយៗល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ចលនារង្វិលរបស់ភពផែនដី” ដូចជាយន្តការនៃបាតុភូតថ្ងៃនិងយបប់្តូរវេន

គ្នា ។ ដូច្នេះ គ្រូគប្បីពន្យល់សិស្សម្តងទ�ៀតដោយប្រើគំរូផែនដី។

31 – 40 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានច្រើនពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅល�ើ
 ខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ចលនារង្វិលរបស់ភពផែនដី”។ ទោះជាដូច្នេះកដ៏ោយ គ្រូគប្បីស្តាប  ់និងអង្កេតចម្លើយរបស់សិស្ស

 និងពន្យល់ត្រងច់ំណុចដែលសិស្សឆ្លើយមនិត្រូវ។ គ្រូកគ៏ប្បីត្រូវស្វែងយល់ និងសិក្សាពីចំណាបអ់ារម្មណ៍ និងបរាជយ័របស់
 សិស្សម្នា ក់ៗ ។

41 – 50 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅគ្របគ់្រាន់
 ល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ចលនារង្វិលរបស់ភពផែនដី”។ ទោះជាដូច្នេះកដ៏ោយ គ្រូគប្បីនាសិំស្សដែលមាន “ចំណេះ

 ដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព” ខ្លា ងំពន្យល់ និងជួយ�សិស្សខ្សោយឱ្យយល់កានត់ែច្បាស់ថែមទ�ៀត និងទទួលចំណេះដឹងនៃ
 

េមរ�ៀននេះកានត់ែសី៊ជម្រៅ។

ការវនិច្ឆ័យិ
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មេរ�ៀនទី 2 លក្ខណៈរដូវនៅល�ើភពផែនដី

វត្ថុបំណង

បន្ទាប ពី់សិក្សាមេរ�ៀននេះចប ់សិស្សនឹង៖

	  ពន្យល់ពីតំបនអ់ាកាសធាតុនៅល�ើភពផែនដី

	  ពន្យល់ពីរដូវក្នុងតំបនអ់ាកាសធាតុនីមយួៗ។

ផែនការបង្រៀន

មេរ�ៀននេះត្រូវបានបែងចែកសម្រាបប់ង្រៀន និងរ�ៀនរយៈពេល 3 ម ោ៉ ង ដូចបង្ហា ញក្នុងតារាងខាងក្រោម។

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　 តារាង 1 បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

ការណែនាកំារបង្រៀន

តារាង 2 បង្ហា ញពីផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ។ គ្រូគប្បីដឹកនាសំកម្មភាពទាងំអស់ និងវាយតម្លៃ

សិស្សដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យនៅក្នុងតារាង 2។ ដូចសកម្មភាពនៅក្នុងតារាង 2 សិស្សនឹងធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗអំពី រដូវនៅល�ើភព

ផែនដី និងលក្ខណៈរដូវនៅតាមតំបន ់ដែលសកម្មភាពទាងំនេះនឹងជួយ�សិស្សអភវិឌ្ឍការយល់របស់ពួកគេអំពីលក្ខណៈរដូវនៅល�ើភពផែនដី។ 

ទោះជាយ៉ា ងណា គ្រូគប្បីប្រើទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់និងភាពបតប់ែនរបស់ខ្លួន ដ�ើម្បីច្នៃប្រឌិតទៅតាមកម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និង

ស្ថា នភាពជាកស់្តែងរបស់ថ្នា ករ់�ៀន ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅតាមសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដូចមាននៅក្នុងការណែនាកំារបង្រៀននេះ។

តារាង 2 ផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងមេរ�ៀន ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល

1ម ោ៉ ង 1. រដូវនៅល�ើភពផែនដី 272

1ម ោ៉ ង

2. លក្ខណៈរដូវនៅតាមតំបន់

2.1. រដូវនៅតំបនអ់ាកាសធាតុអេក្វា ទរ័

2.2. រដូវនៅតំបនអ់ាកាសធាតុត្រូពិច

273-274

1ម ោ៉ ង

2.3. រដូវនៅតំបនអ់ាកាសធាតុត្រជាកប់ង្គួរ

2.4.រដូវនៅតំបនអ់ាកាសធាតុត្រជាកប់៉ូល

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ

274-275

ម ោ៉ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ទី1

ពន្យល់បានពីមូលហេតុនៃ

ការប្រែប រ្ួលតាមរដូវ។

សិស្សក្រុមតូចសង្កេតថានៅពេលផែនដីវលិ

ជុំវញិព្រះអាទិត្យ វារក្សាអក័្សទ្រេតរបស់ខ្លួនឱ្យ

ស្ថិតនៅល�ើប្លងរ់ាបស្មើនៃរង្វិលខ្ញា ល់ក្នុងគន្លង

របស់វា តាមរយៈការប្រើប្រាស់គំរូរង្វិលជុំនៃ

ផែនដីជុំវញិព្រះអាទិត្យ។

សិស្សអាចពន្យល់ពីមូលហេតុនៃការ

ប្រែប្រួលតាមរដូវដោយយោងតាមរូបភាព

រដូវនៅល�ើផែនដី។ 

ទ2

ពន្យល់ពីរដូវនៅតំបនអ់ាកាស

ធាតុត្រូពិច។

សិស្សក្រុមតូចគូរព្រំដែននៃតំបនអ់ាកាសធាតុ

ទាងំបី (ត្រូពិច ត្រជាកប់ង្គួរ និងប៉ូល) និងពន្យល់ពី

លក្ខណៈនៃតំបនអ់ាកាសធាតុត្រូពិច។

សិស្សអាចពន្យល់ពីលក្ខណៈសំខាន់ៗ នៃ

តំបនអ់ាកាសធាតុត្រូពិច។    

ទី3

ពន្យល់ពីរដូវនៅតំបនអ់ាកាស

ធាតុត្រជាកប់ង្គួរ និងប៉ូល។

សិស្សក្រុមតូចគូរព្រំដែននៃតំបនអ់ាកាសធាតុទាងំបី 

(ត្រូពិច ត្រជាកប់ង្គួរ និងប៉ូល) និងពន្យល់ពី

លក្ខណៈនៃតំបនអ់ាកាសធាតុត្រជាកប់ង្គួរ និងប៉ូល។

សិស្សអាចពន្យល់ពីមូលហេតុនាឱំ្យមាន

រដូវ និងពណ៌នាពីលក្ខណៈនៃតំបន់

អាកាសធាតុធំៗទាងំបី។
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ចំណុចនៃការបង្រៀន

ចំណុចនៃការបង្រៀនមេរ�ៀននេះគដ�ើម្បីឱ្យសិស្ស ៖ (1)ចំណាំថាមានភាពខុសគ្នា នៃការមកដល់នៃពន្លឺព្រះអាទិត្យរវាងអឌ្ឍគោល

ខាងជ�ើង និងខាងត ប្ូង ដែលជាលទ្ធផលនៃអក័្សទ្រេតរបស់ផែនដីស្ថិតនៅល�ើប្លងគ់ន្លងរាបស្មើនៃរង្វិលជុំ ដោយប្រើប្រាស់គំរូរង្វិលជុំនៃផែនដី

និងព្រះអាទិត្យ និងដ�ើម្បីរកឱ្យឃ�ើញនូវអ្វីដែលបង្កឱ្យមានរដូវ។ (2)រកឃ�ើញថាគេអាចបែងចែកអាកាសធាតុរបស់ផែនដីជាបីតំបនអ់ាកាស

ធាតុធំៗ ដោយផ្អែកល�ើភាពខុសគ្នា នៃបរមិាណពន្លឺព្រះអាទិត្យដែលមកដល់ផែនដីទៅតាមរយៈទទឹងខុសគ្នា  និងអាចពន្យល់បានពីលក្ខណៈ

នៃតំបនអ់ាកាសធាតុនីមយួៗ។ និង (3)រ�ៀនពីភាពខុសគ្នា នៃតំបនអ់ាកាសធាតុនីមយួៗដែលតម្រូវឱ្យពួកគេគតពីប្រភេទសកម្មភាពអ្វីដែល

ចាបំាចស់ម្រាបក់ាររស់រានជីវតិ នៅពេលដែលភាវរស់នៃតំបនអ់ាកាសធាតុត្រូពិចផ្លា ស់ទីទៅរស់នៅក្នុងតំបនអ់ាកាសធាតុផ្សេងទ�ៀត។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

មុនពេលចាបផ់្តើមបង្រៀនខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ គ្រូគប្បីសួរសិស្សដ�ើម្បីពិនិត្យចំណេះដឹងមានស្រាបរ់បស់ពួកគេ

និងរកម�ើលចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នរបស់សិស្ស ដូចជា ៖

	 (1) ចលនានៃប្រពន័្ធព្រះអាទិត្យ ៖ ផែនដីធ្វើដំណ�ើ រជុំវញិព្រះអាទិត្យ។

	 (2) លក្ខណៈនៃពន្លឺ ៖ ពន្លឺព្រះអាទិត្យដាលត្រង ់និងត្រូវបានចាតទុ់កថាជាបាចព់ន្លឺស្របនៅគ្របទី់កន្លែងដែលពន្លឺព្រះអាទិត្យ

​​​                   ចែងចាងំមកដល់ផ្ទៃផែនដី។

	 (3) និយមនយ័នៃរយៈទទឹង និងរយៈបណ្តោ យ ៖ វធិីសាស្ត្រកំណតទី់តាងំឬសម្គា ល់ទីតាងំភូមសិាស្ត្រជាលេខនៅល�ើផ្ទៃផែនដី។ 

                   រយៈទទឹងបានបែងចែកជាកល់ាករ់វាងខាងជ�ើង និងខាងត ប្ូង ចំណែកឯរយៈបណ្តោ យបានបែងចែកជាកល់ាករ់វាងខាងក�ើត  

                   និងខាងលិច។

ប�ើមនិដូច្នោះទេ សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។
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សិស្សនឹងពន្យល់បានពីមូលហេតុនៃការប្រែប្រួលតាមរដូវ។

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

គ្រូ៖ ត�ើផែនដីមានរដូវចំនួនប៉ុន្មា ន? អ្វីខ្លះ?

សិស្ស៖ សិស្សឆ្លើយចម្លើយផ្សេងៗ។

សំណួរគន្លឹះ “តាមការផ្លា ស់ទីតាងំផែនដីក្នុងគន្លងជុំវញិព្រះអាទិត្យ 

                 ត�ើរដូវនៅល�ើភពផែនដីប្រែប្រួលឬទេ? ព្រោះអ្វី?”

សម្ភា រ បាល់បោះ គ្រាបប់៉េងបុ៉ង រូបរដូវនៅល�ើភពផែនដី

ដំណ�ើ រការ

1. សន្មតថ់ាបាល់បោះជាព្រះអាទិត្យ និងគ្រាបប់៉េងប៉ុងជាផែនដី។

2. ស្រមៃពីចលនាវលិជុំវញិព្រះអាទិត្យរបស់ផែនដី។

3. សន្មតថ់ាគន្លងរបស់គ្រាបប់៉េងប៉ុងគឺដូចរូបខាងល�ើ។

    អក័្សរបស់ផែនដីបានទ្រេត 23o27’ ទៅនឹងប្លងគ់ន្លងរាបស្មើ

    គ្របព់េល។

4.​ គ្រូនាសិំស្សឱ្យផ្លា ស់ទីផែនដីជុំវញិព្រះអាទិត្យឱ្យដល់ទីតាងំ

    ថ្ងៃទី 22ខែធ្នូ និងនាសិំស្សពិចារណាអំពីរដូវនៅល�ើភពផែនដី

    នៅត្រងទី់តាងំនេះ។

5. គ្រូនាសិំស្សឱ្យផ្លា ស់ទីផែនដីជុំវញិព្រះអាទិត្យ និងពិចារណា ៖

  ​​  ត�ើទីតាងំមយួណាត្រូវគ្នា នឹងថ្ងៃទី 21ខែមនីា ថ្ងៃទី 22ខែមថុិនា

    និងថ្ងៃទី 23ខែកញ្ញា  នៅអឌ្ឍគោលខាងជ�ើង?

ខ្លឹមសារសំខាន៖់

រដូវនៅល�ើភពផែនដី ជាលទ្ធផលនៃចលនារបស់ផែនដីវលិជុំវញិព្រះអាទិត្យ ការទ្រេតនៃអក័្សប៉ូល និងការកាតក់ែងនៃការំស្មី

ព្រះអាទិត្យមកល�ើផ្ទៃកំណោងរបស់ផែនដី។ នៅពេលផែនដីធ្វើដំណ�ើ រតាមគន្លងរបស់ខ្លួនពីទីតាងំមយួទៅទីតាងំមយួទ�ៀតធ្វើឱ្យមានការប្រែ

ប្រួលរដូវផ្សេងៗ ទៅតាមពេលវេលារបស់វា។ នៅថ្ងៃទី 21មនីា ព្រះអាទិត្យស្ថិតនៅខ្ពស់នៅល�ើមេឃ។ នៅថ្ងៃទី 22មថុិនា ព្រះអាទិត្យស្ថិត

នៅកានត់ែខ្ពស់នៅល�ើមេឃ។ នៅថ្ងៃទី 23កញ្ញា  ព្រះអាទិត្យស្ថិតនៅទាបនៅល�ើមេឃ។ នៅថ្ងៃទី 22ធ្នូ ព្រះអាទិត្យស្ថិតនៅកានត់ែទាបនៅ

ល�ើមេឃ។ 

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ រដូវ និងការំស្មីព្រះអាទិត្យ

សីតុណ្ហ ភាពខុសគ្នា តាមរដូវ ដោយសារការំស្មីព្រះអាទិត្យមនិកម ត្ៅផ្ទៃ ផែនដីបានគ្របទី់កន្លែងឡ�ើយ។ ដោយសារផែនដីមានរាង

មូលធ្វើឱ្យការំស្មីព្រះអាទិត្យចាងំប៉ះផ្ទៃផែនដីចាបពី់រយៈទទឹង 0° រហូតដល់ 90°។ នៅពេលព្រះអាទិត្យស្ថិតចំពីល�ើក្បាលធ្វើឱ្យការំស្មី

ព្រះអាទិត្យចាងំកែងនឹងផ្ទៃផែនដី 90°។ នៅពេលការំស្មីព្រះអាទិត្យចាងំកែងនឹងផ្ទៃផែនដី ធ្វើឱ្យផ្ទៃផែនដីអាចទទួលបានថាមពល

ទាងំអស់។ នៅពេលមុចំាងំប៉ះកានត់ែតូច ធ្វើឱ្យថាមពលនៃការំស្មីចាងំប៉ះរាយប៉ា យមកល�ើតំបនក់ានត់ែធំទូលាយ ហ�ើយចម្ងា យពន្លឺ

ព្រះអាទិត្យដាលក្នុងបរយិាកាសកានត់ែឆ្ងា យដែរ។ ពន្លឺព្រះអាទិត្យភាគច្រើនត្រូវបានស្រូបឬផ្លា តមុនពេលវាមកដល់ផ្ទៃផែនដី។ 

កត្តា ទាងំពីរ (មុចំាងំប៉ះ និងចម្ងា យពន្លឺព្រះអាទិត្យ) បានមានឥទ្ធិពលមកល�ើបរមិាណថាមពលព្រះអាទិត្យដែលមកដល់ផ្ទៃផែនដី។
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សិស្សគូរព្រំដែននៃតំបនអ់ាកាសទាងំបី និងពន្យល់ពីលក្ខណៈនៃ

តំបនអ់ាកាសធាតុត្រូពិច ត្រជាកប់ង្គួរ និងប៉ូល។

វត្ថុបំណង

សកម្មភាព

សំណួរគន្លឹះ  “យ�ើងនាគំ្នា គូរព្រំដែននៃតំបនអ់ាកាសធាតុទាងំបី! 

             ​     និងពន្យល់ពីលក្ខណៈនៃតំបនអ់ាកាសធាតុត្រូពិច

                  ត្រជាកប់ង្គួរ និងប៉ូល។”

សម្ភា រ ៖ ដែកឈាន ខ ម្ៅដៃ  ក្រដាសរ៉ាម  បន្ទា តជ់រ័ខ្លី បន្ទា តវ់ាស់មុំ

ដំណ�ើ រការ

1. បែងចែករង្វងម់យួ ដោយសន្មតថ់ាផែនដីត្រូវបានបែងចែក

   ជាបីតំបនអ់ាកាសធាតុធំៗ ៖ ត្រូពិច ត្រជាកប់ង្គួរ និងប៉ូល។

2. គូសបន្ទា តព់ណ៌ក្រហមកាតត់ាមផ្ចិតរង្វងដ់ោយសន្មតថ់ា

    បន្ទា តន់េះជាអេក្វា ទរ័។

3. គូសបន្ទា តដ់ាច់ៗ ចេញពីផ្ចិតរង្វងក់្នុងមុ ំ23០5’ ឈមនឹងផ្ចិត

    រង្វងន់ៃខ្សែអេក្វា ទរ័។

4. គូសបន្ទា តព់ណ៌បៃតងឱ្យស្របនឹងអេក្វា ទរ័ដោយផ្តើមពី

    ចំណុចកាតផ់្ទៃផែនដី។

5. គូសបន្ទា តដ់ាច់ៗ មយួចេញពីផ្ចិតរង្វងក់្នុងមុ ំ66០5’ 

   ឈមនឹងផ្ចិតរង្វងន់ៃខ្សែអេក្វា ទរ័។ 

6. គូសបន្ទា តព់ណ៌ខ�ៀវឱ្យស្របនឹងអេក្វា ទរ័ដោយផ្តើមពី

    ចំណុចកាតផ់្ទៃផែនដី។

7. ដំណ�ើ រការដូចគ្នា នឹងដំណ�ើ រការទី3 រហូតដល់ទី6

   សូមគសបន្ទា តន់ៅមុ ំ-23០5’ និង -66០5’ ។ 

8. ផាតព់ណ៌ក្រហមល�ើតំបនច់ន្លោះ ចាបពី់ 23០5’ រហូតដល់ 

    -23០5’។ ចន្លោះនេះគ ជាតំបនត់្រូពិច ហ�ើយតំបនអ់េក្វា ទរ័

    ស្ថិតនៅក្នុងតំបនត់្រូពិច។

9. ផាតព់ណ៌ល�ឿងល�ើតំបនច់ន្លោះ ចាបពី់ 23០5’ រហូតដល់ 

    66០5’ និងចន្លោះ ចាបពី់ -23០5’ រហូតដល់ -66០5’។ តំបន់

    ទាងំនេះគជាតំបនត់្រជាកប់ង្គួរ។

10. ផាតព់ណ៌ខ�ៀវល�ើតំបនច់ន្លោះ ចាបពី់ 66០5’ រហូតដល់

     90០ និងល�ើតំបនច់ន្លោះ ចាបពី់ -66០5’ រហូតដល់ -9០០។

​​​​     តំបនទ់ាងំនេះគជាតំបនប់៉ូល។ 

ចំណាំ ៖ ទិន្ននយ័លេខ “23០5’” ពណ៌នាថា “23០5’ជ” នៃ 

អឌ្ឍគោលខាងជ�ើង។ ចំណែកឯ “-23០5’” ពណ៌នាថា “23០5’ត” 

នៃអឌ្ឍគោលខាងត ប្ូង។

បំណែងចែកនេះមនិត្រឹមត្រូវទេ

 

 

 

 

 

  - 66o5’ 

 - 23o5’ 

 0o 

 66o5’ 

 23o5’ 

 90oជ 

 90oត 

រង្វងអ់ាកទិច

រង្វងអ់ងត់ាកទិច

ត្រូពិចខាងត ប្ូង

អេក្វា ទរ័

ត្រូពិចខាងជ�ើង

តំបនប់៉ូល

តំបនត់្រូពិច

តំបនត់្រជាកប់ង្គួរ

តំបនត់្រជាកប់ង្គួរ

តំបនត់្រូពិច

តំបនប់៉ូល
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សេចក្តីពន្យល់
ប្រសិនប�ើសហគមនរ៍បស់អ្នកស្ថិតនៅក្នុងប្រទេសកម្ពុជា 

មាននយ័ថាអ្នកកំពុងរស់នៅក្នុងតំបនអ់ាកាសធាតុត្រូពិច។ តំបន់

អាកាសធាតុត្រូពិចបានចែកចេញជាបីតំបនអ់ាកាសធាតុរង 

(សិស្សនឹងសិក្សាលម្អិតចំណុចមេរ�ៀននេះនៅថ្នា កទី់10) ៖ តំបន់

អាកាសធាតុព្រៃរងទឹកភ្លៀង តំបនអ់ាកាសធាតុមូសុង និងតំបន់

អាកាសធាតុវាលស្មោ ង (សាវ៉ា នឬសាវ៉ា នណា)។ 

អាកាសធាតុនៃប្រទេសកម្ពុជា គឺស្ថិតនៅក្នុងតំបនអ់ាកាសធាតុ

មូសុង និងមានពីររដូវធំៗគឺរដូវប្រាងំ និងរដូវវស្សា។ យ�ើងមាន 

កំណកអាកាសតិច ចាបពី់ខែវចិ្ឆិការហូតដល់ខែមករា។

 ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ ការចាតថ់្នា កអ់ាកាសធាតុ

ប្រពន័្ធចាតថ់្នា កអ់ាកាសធាតុដែលប្រើប្រាស់ជាធម្មតាជាងគេគ ការចាតថ់្នា កអ់ាកាសធាតុកុបពែនកេសឺ (Köppen-Geiger 

Climate Classification)។ អាកាសធាតុវទូិជនជាតិអាឡឺម៉ង ់ឈ ម្ោះវ្ លា ឌីម�ៀរ ពីទរ័ កុបពែន (Wladimir Peter Köppen) បានអភវិឌ្ឍ

 ប្រពន័្ធនេះឡ�ើង ដោយផ្អែកល�ើរបាយរុក្ខជាតិ។ ការចាតថ់ា្ន កអ់ាកាសធាតុអាចផ្អែកល�ើលក្ខណៈផ្សេងទ�ៀតគឺ ៖ អត្តសញ្ញា ណកម្មតាមរយៈ 

ការគណនា បម្រែបម្រួលនៃសីតុណ្ហ ភាពនិងកំណកអាកាស  លក្ខណៈនៃរុក្ខជាតិនិងអាកាសធាតុ  និងលក្ខខណ្ឌ តំបនជ់ាដ�ើម។ 

បំណែងចែករដូវនេះឱ្យស្របតាមរដូវសម្រាបក់ារធ្វើកសិកម្មនៅ

ប្រទេសកម្ពុជា។

​ នៅតំបនអ់ាកាសធាតុត្រជាកប់ង្គួរ គេចែករដូវជា 4 គឺ ៖ 

  សិសិររដូវ (រដូវរងារ) និទាឃរដូវ (រដូវផ្កា រកី) វស្សានរដូវ 

  (រដូវក ត្ៅ ) និងសរទរដូវ (រដូវស្លឹកឈ�ើជ្រុះ)។

 ចំណែកនៅតំបនអ់ាកាសធាតុត្រូពិច (ឧទាហរណ៍ ប្រទេស 

   កម្ពុជា) គេចែករដូវជា 2 គឺ រដូវប្រាងំ និងរដូវវស្សា។ ប៉ុន្តែ

   រដូវទាងំពីរនេះអាចត្រូវបានបែងជារដូវតូច 4 បន្តទ�ៀតដែល

   ស្របគ្នា នឹងរដូវទាងំបនួនៅតំបនអ់ាកាសធាតុត្រជាកប់ង្គួរជា

   មយួនឹងពេលវេលាប្រហាកប់្រហែលគ្នា  ដូចបានឃ�ើញនៅក្នុង

   ការផ្គូរផ្គងនៅខាងស្តា ំ។
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សេចក្តីពន្យល់

តំបនអ់ាកាសធាតុប៉ូលមានសីតុណ្ហ ភាពមធ្យមត្រជាកជ់ាងគេ

បំផុត ដែលសីតុណ្ហ ភាពនៅសិសិររដូវស្ថិតនៅក្រោមចំណុចកក។ 

នៅខាងក្រោមដីមានស្រទាបដី់កកជានិច្ចលាតសន្ធឹងពីក្រោម

ដែលហៅថា ដីកក (permafrost)។ 

ចម្លើយសំណួរ

1. រដូវនៅល�ើភពផែនដីក�ើតឡ�ើងដោយសារការទ្រេតនៃអក័្ស 
    របស់ផែនដីជាមយួនឹងប្លងរ់ង្វិលជុំរបស់ខ្លួន។
2. គេអាចចែករដូវនៅល�ើភពផែនដីជា 3 ធំៗគឺ ៖ 

- រដូវនៅតំបនអ់ាកាសធាតុត្រូពិច 
(ចាបពី់រយៈទទឹង 0០ រហូតដល់ 23០5’)

- រដូវនៅតំបនអ់ាកាសធាតុត្រជាកប់ង្គួរ 
(ចាបពី់រយៈទទឹង 23០5’ រហូតដល់ 66០5’) និង

- រដូវនៅតំបនអ់ាកាសធាតុប៉ូល 
(ចាបពី់រយៈទទឹង 66០5’ រហូតដល់ 90០)។

3. អឌ្ឍគោលទាងំពីរទទួលរងរដូវមនិដូចគ្នា ទេ។
4. គេចែករដូវតំបនត់្រជាកប់ង្គួរជា 4 គឺ សិសិររដូវ (រដូវរងារ) 
   និទាឃរដូវ (រដូវផ្កា រកី) វស្សានរដូវ (រដូវក ត្ៅ ) និងសរទរដូវ 
   (រដូវស្លឹកឈ�ើជ្រុះ)។

សកម្មភាព

អ្នកប្រហែលជាធ្លា បឃ់�ើញរូបភាពសត្វដែលរស់នៅក្នុងតំបនអ់ាកាសធាតុត្រូពិច។ ប្រសិនប�ើសត្វសេះបង្កង ់ឬដំរទីៅរស់នៅ

តំបនប់៉ូលខាងជ�ើង ត�ើនឹងមានអ្វីក�ើតឡ�ើងចំពោះពួកសត្វទាងំនោះ? 

1. ចូរជ្រើសរ� ើសសត្វមយួដែលអ្នកដឹងថាវាកំពុងរស់នៅក្នុងតំបនអ់ាកាសធាតុត្រូពិច។ 

2. ចូរគតរកវធិីខ្លះដែលសត្វនឹងត្រូវបន្សុាខំ្លួននៅក្នុងការរស់នៅក្នុងតំបនថ់្មី ដែលជាតំបនអ់ាកាសធាតុប៉ូល។

3. ចូរគសរូបសត្វដែលអ្នកបានជ្រើសរ� ើសនៅក្នុងមជ្ឈដ្ឋា នថ្មីរបស់វា។ 
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ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព

ចំណេះដឹងបន្ថែម   (អាកាសធាតុតំបន ់/ មកី្រូអាកាសធាតុ)

គេបានដឹងថាតំបនជ់ាយក្រុងមានសីតុណ្ហ ភាពខ្ពស់ជាងតំបនដ់ាចស់្រយ៉ា ល។​ អំឡុងពេលគ្មា នពពក និងគ្មា នខ្យល់បកន់ៅពេលយប់

ធ្វើឱ្យសីតុណ្ហ ភាពតំបនជ់ាយក្រុងក�ើនឡ�ើង ដែលហៅថា “ឥទ្ធិពលកម ត្ៅកោះ ” (heat-island effect) ។ នេះ គឺដោយសារទីក្រុងមានសភាព

ដូចជាកោះមយួដែលពទ័្ធជុំវញិដោយ “ខ្សែកម ត្ៅ ” (isothermal line)។ រូបខាងក្រោមបង្ហា ញពីរបាយសីតុណ្ហ ភាពខ្យល់ពទ័្ធជុំវញិតំបន់

ជាយក្រុងនៃទីក្រុងអូប៊ូសិនៃខេត្តណាកាណុនៃប្រទេសជប៉ុន។ ទីក្រុងនេះជាទីក្រុងតូចមយួដែលមានប្រជាជនចំនួន 12 000 នាក។់ 

គេសង្កេតឃ�ើញថា នៅថ្ងៃដែលគ្មា នពពក មានខ្យល់បកពី់ជ�ើងត្រឹមតែល្បឿន 0.7m/s នៅវេលាយបម់ ោ៉ ង 9 យប ់នៅថ្ងៃទី 23 ខែសីហា 

ឆ្នា 1ំ997។ ជួរសីតុណ្ហ ភាពខ្ពស់ត្រូវបានស្ថិតនៅចំកណ្តា លតំបនជ់ាយក្រុង។ ម៉្យាងវញិទ�ៀត វាលស្រែស្ថិតនៅចម្ងា យ 1.5 km ភាគឦសាន

តំបនជ់ាយក្រុងក្លា យទៅជាជួរសីតុណ្ហ ភាពទាបជាមយួនឹងសីតុណ្ហ ភាពជាកស់្តែងខុសគ្នា ប្រហែល 40C។

កម ត្ៅកោះត្ រូវបានសង្កេតនៅក្នុងទីក្រុងមយួចំនួនពាសពេញពិភពលោក។ រូបខាងក្រោមបង្ហា ញពីទំនាកទ់ំនងចំនួនប្រជាជនរស់នៅ

ជាយក្រុង  និងតម្លៃអតិបរមាប្រចាឆំ្នា នំៃអាងំតងសី៊់តេកម ត្ៅកោះ ។  នៅពេលឧបសម្ព័ន្ធនៃកម ត្ៅកោះក� ើនឡ�ើង ភាពខុសគ្នា រវាងសីតុណ្ហ ភាព

អតិបរមារវាងតំបនជ់ាយក្រុង  និងមជ្ឈដ្ឋា នជុំវញិរបស់វា គឺជាអាងំតងសី៊់តេកម ត្ៅកោះ ។  ខ្សែអក័្សឈរបង្ហា ញពីតម្លៃអតិបរមាប្រចាឆំ្នា នំៃអាងំ

តងសី៊់តេកម ត្ៅកោះដែ លត្រូវបានកតត់្រាច្រើនដងក្នុងមយួឆ្នា ។ំ  ខ្សែអក័្សផ្តេកបង្ហា ញពីវញិ្ញា ត្តិលូហ្គារ តីនៃប្រជាជន ដែលជាឧបសម្ព័ន្ធនៃនគរ

រូបនីយកម្ម។ 

រូបខាងស្តា ំបង្ហា ញថានៅពេល

ចំនួនប្រជាជនក�ើនឡ�ើង អាងំតងសី៊់តេ

កម ត្ៅកោះ កានត់ែធំ។ ប�ើសិនទំនាក់

ទំនងនេះយកមកប្រតិបត្តិនៅរាជធានី

ភ្នំពេញវញិ សីតុណ្ហ ភាពខ្យល់នៅតំបន់

ជាយក្រុងនឹងក�ើនឡ�ើង 8oC ធ�ៀបនឹង

តំបនដ់ាចស់្រយ៉ា លនៅក្នុងរាជធានី

ភ្នំពេញ ដោយសារចំនួនប្រជាជន

នៃរាជធានីភ្នំពេញគឺ 2 200 000នាក ់

(ឆ្នា  ំ2011)។
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ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ តំបនអ់ាកាសធាតុតូរដី (តំបនអ់ាកាសធាតុត្រូពិច)

តំបនអ់ាកាសធាតុត្រូពិចស្ថិតនៅក្នុងតំបនរ់យៈទទឹងទាបមានអាកាធាតុ

ត្រជាកប់ង្គួរស្ទើរពេញមយួឆ្នា ។ំ រយៈទទឹងចាបពី់ 00 រហូតដល់ -2305’ ហៅថាតំបន់

អាកាសធាតុត្រូពិចខាងត ប្ូង (Tropic of Capricorn) និងរយៈទទឹងចាបពី់ 00 រហូត

ដល់ 2305’ ហៅថាតំបនអ់ាកាសធាតុត្រូពិចខាងជ�ើង (Tropic of Cancer) ស្ថិតនៅ

សងខាងអេក្វា ទរ័។ ផ្អែកល�ើចំណាតថ់្នា កអ់ាកាសធាតុកូពែនកេសឺ តំបនទ់ាងំនេះ

មានលក្ខណៈ ៖

(1) ខែត្រជាកជ់ាងគេមានសីតុណ្ហ ភាពមធ្យមប្រហែល 180C

(2) កំណកអាកាសមធ្យមប្រចាឆំ្នា លំ�ើសពីព្រំដែនស្ងួតហែង 

     (500mm=ព្រំដែនស្ងួតហែង)។

ព្រំដែនស្ងួតហែង (arid boundary) តាងដោយ “r” បានគណនាតាមរូបមន្តមយួដែលកំណកអាកាសមធ្យមប្រចាឆំ្នា តំាងដោយ “t” 

និងគំរូកំណកអាកាសតាងដោយ “X” ។ 

ប្រសិនប�ើបរមិាណកំណកអាកាសអតិបរមាប្រចាខំែមាននៅក្នុងវស្សានរដូវ និង 10ដងនៃបរមិាណកំណកអាកាសអប្បរមាប្រចាឆំ្នា នំៅ

ទាបជាងកំណកអាកាសអតិបរមាប្រចាឆំ្នា  ំ(ខែស្ងួតនៅក្នុងសិសិររដូវ) នោះ X=14។

ប្រសិនប�ើបរមិាណកំណកអាកាសអតិបរមាប្រចាខំែមាននៅក្នុងសិសិររដូវ និង 3ដងនៃបរមិាណកំណកអាកាសអប្បរមាប្រចាឆំ្នា ំ

ទាបជាងបរមិាណកំណកអាកាសអតិបរមាប្រចាខំែ ហ�ើយកំណកអាកាសអប្បរមាប្រចាខំែទាបជាង 30mm (ខែស្ងួតនៅក្នុងវស្សានរដូវ) នោះ 

X=0 ។ ក្នុងករណីដែលមនិដូចករណីខាងល�ើ (ស�ើមពេញមយួឆ្នា )ំ នោះ X=7។

 

នៅក្នុងករណីកំណកអាកាសមធ្យមប្រចាឆំ្នា ទំាបជាងព្រំដែនស្ងួតហែង គេចាតទុ់កជាតំបនស់្ងួត។ ទន្ទឹមនោះដែរ ប្រសិនប�ើកំណក

អាកាសមធ្យមប្រចាឆំ្នា ទំាបជាង 500mm នោះរុក្ខជាតិមនិអាចដុះលូតលាស់បានទេ ហ�ើយគេចាតទុ់កថាជាតំបនអ់ាកាសធាតុគ្មា នរុក្ខជាតិ។ 

តំបនច់ន្លោះត្ រូពិចមានកំណកអាកាសច្រើនស្ទើរពេញមយួឆ្នា ដំោយសារបរមិាណការំស្មីព្រះអាទិត្យក�ើនឡ�ើង។ បន្ទាប ម់ករង្វល់ឡ�ើងល�ើ ធ្វើឱ្យ

តំបនន់េះក្លា យជាតំបនស់ម្ពា ធទាប (តំបនជ់ំនួបគ្នា ចន្លោះត្ រូពិច [ITCZ] ឬតំបនស់ម្ពា ធទាបអេក្វា ទរ័)។ វសិម្ពា ធនេះបង្កើតឱ្យមានភ្លៀងធ្លា ក់

យ៉ា ងច្រើន ធ្វើឱ្យព្រៃរងទឹកភ្លៀងដុះលូតលាស់ជុំវញិតំបនន់េះ។ នៅក្នុងតំបនជ់ំនួបគ្នា ចន្លោះត្ រូពិចនេះ គន្លងព្រះអាទិត្យប្រែប្រួលតាមរដូវ និង

តាមរយៈទទឹង ដោយសារព្រះអាទិត្យផ្លា ស់ទីទៅជ�ើង និងទៅត ប្ូង។

នៅក្នុងតំបនជ់ំនួបគ្នា ចន្លោះត្ រូពិចមានតំបនអ់ាកាសធាតុរងបី ៖ តំបនអ់ាកាសធាតុសាវ៉ា នណា (នៅវស្សានរដូវនិងសិសិររដូវ) 

តំបនអ់ាកាសធាតុព្រៃរងទឹកភ្លៀង និងតំបនអ់ាកាសធាតុមូសុង (នៅតាមឆ្នេរខាងក�ើតនៃទ្វីប)។ នៅក្នុងតំបនអ់ាកាសធាតុព្រៃរងទឹកភ្លៀងមានកំ

ណកអាកាសច្រើនណាស់ និងចន្លោះ សីតុណ្ហ ភាពប្រចាឆំ្នា ទំាបដែលធ្វើឱ្យរុក្ខជាតិត្រូពិចដុះលូតលាស់ក្រាស់ និងមានកម្ពស់រហូតដល់រាប់

សិបម៉ែត្រ។ តំបនអ់ាកាសធាតុសាវ៉ា នណាស្ថិតនៅក្នុងតំបនស់ម្ពា ធទាបអេក្វា ទរ័ (តំបនជ់ំនួបគ្នា ចន្លោះត្ រូពិច) នៅវស្សានរដូវមានភ្លៀងធ្លា ក់

ច្រើន និងបែងចែកជារដូវវស្សានិងរដូវប្រាងំយ៉ា ងច្បាស់លាស់។ ប៉ុន្តែតំបនអ់ាកាសធាតុនេះស្ថិតក្នុងតំបនស់ម្ពា ធខ្ពស់ពាកក់ណ្តា លរយៈទទឹង 

(ប្រហែល450) ស្ថិតនៅក្នុងសិសិររដូវ។ 

បន្ថែមពីល�ើចំណុច (1) និង (2) ខាងល�ើ កំណកអាកាសអប្បរមាប្រចាខំែតិចជាង 60mm តាមរូបមន្ត  (100 - 0.04 × កំណក

អាកាសមធ្យមប្រចាឆំ្នា )ំ mm ។ ឧទាហរណ៍ នៅទីក្រុងបាងកក ហូជីមញិ និងយ៉ា ងគូន គឺជាទីក្រុងពិសេសនៃលក្ខខណ្ឌ (1) និង(2) ខាងល�ើ។ 

នៅតំបនអ់ាកាសធាតុមូសុងមានកំណកអាកាសមនិច្រើនដូចតំបនអ់ាកាសធាតុសាវ៉ា នណាទេ ដោយសាររយៈពេលភ្លៀងធ្លា កខ់្លីជាង។ ចំពោះ 

តំបនអ់ាកាសធាតុព្រៃរងទឹកភ្លៀងកប៏ានទទួលឥទ្ធិពលព្យុះខ្លា ងំនិងឆាបប់ាត ់និងតែងតែក�ើតឡ�ើងនៅពេលរស�ៀល។ 

បន្ថែមពីល�ើចំណុច (1) និង (2) ខាងល�ើ កំណកអាកាសអប្បរមាប្រចាខំែតិចជាង 60mm និងមានច្រើនជាង  (100 - 0.04 × កំណក 

អាកាសមធ្យមប្រចាឆំ្នា )ំ mm ។ ឧទាហរណ៍ នៅទីក្រុងសាកាតា និងទីក្រុងម៉ៃអាម ីគឺជាទីក្រុងពិសេសនៃលក្ខខណ្ឌ  (1) និង (2) ខាងល�ើ។ 

ចំពោះរាជធានីភ្នំពេញគឺពិបាកចាតថ់្នា កឱ់្យបានច្បាស់លាស់ណាស់ ដោយសារខ្វះខាតកាលបរចិ្ឆេទសង្កេត និងកតត់្រាដោយអ្នក

ជំនាញ ប៉ុន្តែតំបនអ់ាកាសធាតុសាវ៉ា នណាកំពុងវនិិច្ឆ័យចេញពីតម្លៃមធ្យមចាបពី់ឆ្នា 1ំ997 រហូតដល់ឆ្នា 2ំ001 ដោយនាយកដ្ឋា នឧតុនិយមនៃ

ក្រសួងធនធានទឹក និងឧតុនិយមនៃប្រទេសកម្ពុជា។

   

 

 

 

 

 

រង្វងអ់ាកទិច

ត្រូពិចខាងត ប្ូង

រង្វងអ់ងត់ាកទិច

អេក្វា ទរ័

ត្រូពិចខាងជ�ើង

តំបនប់៉ូល

តំបនត់្រូពិច

តំបនត់្រជាកប់ង្គួរ

តំបនត់្រជាកប់ង្គួរ

តំបនត់្រូពិច

តំបនប់៉ូល

 ព្រំដែនស្ងួតហែង (mm) r = 20 (t + X) 



ថ្នា កទ់ី 7

ថ្នា កទ់ី 7 លក្ខណៈរដូវនៅល�ើភពផែនដី -82

តេស្តខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀនទី 2 “លក្ខណៈរដូវនៅល�ើភពផែនដី”

ចំណាំ៖ គ្រូគប្បបី្រើប្រាស់សំណួរ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួននៅក្នុងវញិ្ញាសា ប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស ដ�ើម្បីធ្វើ

ការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សស្តីពី “លក្ខណៈរដូវនៅល�ើផែនដី”។

រយៈពេល៖ 40 នាទី	　　ពិន្ទុសរុប៖ 50 ពិន្ទុ

ចូរជ្រើសរ� ើសចម្លើយខាងក្រោមឱ្យបានត្រឹមត្រូវ (10ពិន្ទុ/សំណួរ) ៖

1.  ត�ើតំបនអ់ាកាសធាតុមយួណាត្រជាកជ់ាងគេ?

ក. តំបនអ់ាកាសធាតុប៉ូល		  ខ. តំបនអ់ាកាសធាតុត្រូពិច		គ  . តំបនអ់ាកាសធាតុត្រជាកប់ង្គួរ

2.  នៅក្នុងប្រទេសកម្ពុជាមានរដូវវស្សា និងរដូវប្រាងំ។ ត�ើរដូវប្រាងំនៅក្នុងប្រទេសកម្ពុជាចាបផ់្តើមនៅខែណា?

ក. កញ្ញា 　　　     		  ខ. តុលា				គ    . វចិ្ឆិកា	 	 	 ឃ. ធ្នូ

3.  ត�ើផែនដីធ្វើដំណ�ើ រជុំវញិអ្វី?

ក. ខ្លួនឯង	 　 		  ខ. ព្រះអាទិត្យ	          		គ  . ព្រះចន្ទ	 　　　

4.  អក័្សផែនដីគឺជាខ្សែប្រឌិតមយួដែលរតក់ាតផ់្ចិតផែនដី។ ត�ើអក័្សផែនដីបានទ្រេតរហូតមែនដែរឬទេនៅក្នុងទិសដៅផ្សេងទ�ៀតនៅក្នុងគន្លង

រាបស្មើ?

ក. មែន	 　 	 	 ខ. មនិមែនទេ	 　　  	 	 គ. គ្មា នចម្លើយ　　

5.  ប្រសិនប�ើវាជាវស្សានរដូវនៅក្នុងប្រទេសជប៉ុន ត�ើនឹងជារដូវអ្វីនៅក្នុងប្រទេសញូសឺលែន?

ក. សិសិររដូវ　　   	 	 ខ. និទាឃរដូវ　　　  	 	  គ. វស្សាន្តរដូវ		ឃ  . សរទរដូវ

6.  ត�ើអឌ្ឍគោលមយួណាទទួលកម ត្ៅបា នច្រើនជាងនៅក្នុងខែមករា?

ក. អឌ្ឍគោលខាងជ�ើង　　　  	 ខ. អឌ្ឍគោលខាងត ប្ូង　　　 

7.  ត�ើកាតិបទឹកកកទាងំពីរស្ថិតនៅក្នុងតំបនអ់ាកាសធាតុមយួណា? 

ក. តំបនអ់ាកាសធាតុប៉ូល	 　　	 ខ. តំបនអ់ាកាសធាតុត្រូពិច　　　  	 គ. តំបនអ់ាកាសធាតុត្រជាកប់ង្គួរ 

8.  នៅក្នុងតំបនអ់ាកាសធាតុត្រជាកប់ង្គួរ ត�ើវស្សានរដូវចាបផ់្តើមនៅពេលណា?

ក. ថ្ងៃទី 21-22 ធ្នូ	        	 ខ. ថ្ងៃទី 21 មនីា　　　　　　　 	  គ. ថ្ងៃទី 22 មថុិនា	 	 ឃ. ថ្ងៃទី 23 កញ្ញា

9　ត�ើមូលហេតុអ្វីខ្លះបង្កឱ្យមានរដូវពីរនៅក្នុងប្រទេសកម្ពុជា?

10. នៅក្នុងតំបនអ់ាកាសធាតុត្រជាកប់ង្គួរមានរដូវបនួ។ ចូរប្រាបឈ់ ម្ោះរ ដូវទាងំបនួនោះតាមលំដាបលំ់ដោយ។



ថ្នា កទ់ី 7

ថ្នា កទ់ី 7 លក្ខណៈរដូវនៅល�ើភពផែនដី -83

ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ

ចម្លើយ និងការដាក់ពិន្ទុ (ពិន្ទុសរុប 50ពិន្ទុ)

1.   តំបនអ់ាកាសធាតុប៉ូល (5 ពិន្ទុ)

2.   ខែវចិ្ឆិកា (5 ពិន្ទុ)

3.   ព្រះអាទិត្យ (5 ពិន្ទុ)

4.   មែន (5 ពិន្ទុ)

5.   សិសិររដូវ (5 ពិន្ទុ)

6.   អឌ្ឍគោលខាងត ប្ូង (10 ពិន្ទុ)

7.   តំបនអ់ាកាសធាតុប៉ូល 5 ពិន្ទុ)

8.   ថ្ងៃទី 22 មថុិនា (5 ពិន្ទុ)

9.   ឥទ្ធិពលមូសុង (5 ពិន្ទុ)

10. និទាឃរដូវ វស្សានរដូវ សរទរដូវ និងសិសិររដូវ (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖  		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

                     		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

                     		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

                     		  0 ពិន្ទុ  = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

                     		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

                     		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ. ឃ. 

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

                     		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖     		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

                     		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

                     		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ.

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ឥទ្ធិពលមូសុង

                     		  0 ពិន្ទុ = ក្រៅពៅចម្លើយខាងល�ើ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = និទាឃរដូវ វស្សានរដូវ សរទរដូវ និងសិសិររដូវ

                     		  3 ពិន្ទុ = និទាឃរដូវ វស្សានរដូវ សិសិររដូវ និងសរទរដូវ

                     		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ.
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ថ្នា កទ់ី 7 លក្ខណៈរដូវនៅល�ើភពផែនដី -84

ពិន្ទុ ការវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0 – 20 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគខ្លឹមសារ

វទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “លក្ខណៈរដូវនៅល�ើភពផែនដី” ទេ។ ដូច្នេះ សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  ត្រូវតែធ្វើការសិក្សា

ពីមូលដ្ឋា ននៃ “លក្ខណៈរដូវនៅល�ើភពផែនដី” ឡ�ើងវញិដោយការល�ើកឧទាហរណ៍ងាយៗទាកទ់ងនឹងចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន

មានស្រាបរ់បស់ពួកគេ ។

21 – 30 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគងាយៗ 

ល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “លក្ខណៈរដូវនៅល�ើភពផែនដី” ប៉ុន្តែពួកគេនៅមានការលំបាកចំពោះខ្លឹមសារ និងការវភិាគ​

សី៊ជម្រៅនៅឡ�ើយ។ ដូច្នេះ គ្រូគួរផ្តល់ការពន្យល់ និងសំណួរឬលំហាតប់ន្ថែមដល់ពួកគេ ។

31 – 40 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅល�ើ
ខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “លក្ខណៈរដូវនៅល�ើភពផែនដី” ប៉ុន្តែពួកគេនៅមនិទានអ់ាចឈានដល់កម្រិតដែលពួកគេអាច

ប្រើប្រាស់ចំណេះដឹងរបស់ពួកគេដ�ើម្បីដោះស្រាយបញ្ហា វទិ្យាសាស្ត្រនៅឡ�ើយ។ ដូច្នេះ គ្រូគួរជួយ�ពួកគេបន្ថែមទ�ៀត ដូចជា 

ការផ្តល់សំណួរឬលំហាតប់ែបវភិាគដល់ពួកគេជាដ�ើម ។

41 – 50 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅគ្របគ់្រាន់

ល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “លក្ខណៈរដូវនៅល�ើភពផែនដី”។ ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ្រូត្រូវផ្តល់សំណួរឬលំហាតដ់ែល

មាន កម្រិតខ្ពស់ដល់ពួកគេបន្ថែម ដ�ើម្បីឱ្យពួកគេបង្កើនចំណេះដឹង និងជំនាញរបស់ពួកគេកានត់ែសី៊ជម្រៅ ។

ការវិនិច្ឆ័យ 
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មេរ�ៀនទី 3 	 រដូវនិងអាកាសធាតុនៅប្រទេសកម្ពុជា

វត្ថុបំណង

បន្ទាប ពី់សិក្សាមេរ�ៀននេះចប ់សិស្សនឹង ៖

 	 ​ បង្ហា ញទីតាងំភូមសិាស្ត្រប្រទេសកម្ពុជាស្ថិតនៅក្នុងតំបនអ់ាសី៊អាគ្នេយ៍

 	  ពន្យល់ពីឥទ្ធិពលអាកាសធាតុនៅប្រទេសកម្ពុជា

 	  រ�ៀបរាបពី់រដូវនៅប្រទេសកម្ពុជា។

ផែនការបង្រៀន

មេរ�ៀននេះត្រូវបានបែងចែកសម្រាបប់ង្រៀន និងរ�ៀនរយៈពេល 2 ម ោ៉ ង ដូចបង្ហា ញក្នុងតារាង 1 ខាងក្រោម។

តារាង 1 បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងមេរ�ៀន ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល

1ម ោ៉ ង 1. លក្ខណៈទូទៅនៃសណ្ឋា នដីប្រទេសកម្ពុជា 276 – 277

1ម ោ៉ ង
2. លក្ខណៈទូទៅនៃអាកាសធាតុប្រទេសកម្ពុជា

មេរ�ៀនសង្ខេប សំណួរ
278 – 279

ការណែនាកំារបង្រៀន

	 តារាង 2 បង្ហា ញពីផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ។ គ្រូគប្បីដឹកនាសំកម្មភាពទាងំអស់ និងវាយ

តម្លៃសិស្សដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យនៅក្នុងតារាង 2។ ដូចសកម្មភាពនៅក្នុងតារាង 2 សិស្សនឹងធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗអំពី ទីតាងំ

ភូមសិាស្ត្រនៃប្រទេសកម្ពុជាស្ថិតក្នុងតំបនអ់ាសី៊អាគ្នេយ ៍លក្ខណៈសណ្ឋា នដី និងលក្ខណៈអាកាសធាតុនៃប្រទេសកម្ពុជាដោយប្រើប្រាស់

ផែនទីពិភពលោក និងទិន្ននយ័អាកាសធាតុនៃប្រទេសកម្ពុជា ដែលសកម្មភាពទាងំនេះនឹងជួយ�សិស្សអភវិឌ្ឍការយល់របស់ពួកគេអំពីរដូវ និង

អាកាសធាតុនៅប្រទេសកម្ពុជា។ ទោះជាយ៉ា ងណា គ្រូគប្បីប្រើទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់និងភាពបតប់ែនរបស់ខ្លួន ដ�ើម្បីច្នៃប្រឌិតទៅតាម

កម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាពជាកស់្តែងរបស់ថ្នា ករ់�ៀន ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅតាមសកម្មភាពបង្រៀននិងរ�ៀនដូចមាននៅក្នុង

ការណែនាកំារបង្រៀននេះ។

ម ោ៉ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព រង្វា យតម្លៃ

ទី 1

ពណ៌នាពីទីតាងំនៃប្រទេសកម្ពុជា

ស្ថិតក្នុងតំបនអ់ាសី៊អាគ្នេយ ៍និង

ពីលក្ខណៈសណ្ឋា នដីនៅប្រទេស

កម្ពុជា។

សិស្សស្វែងរកទីតាងំប្រទេសកម្ពុជា

និងប្រទេសផ្សេងទ�ៀតដែលនៅក្បែរ

ខាងប្រទេសកម្ពុជានៅក្នុងផែនទី

ពិភពលោក បន្ទាប ម់កផាតព់ណ៌

សណ្ឋា នដីនីមយួៗទៅតាមការ

ប្រើប្រាស់ផ្សេងគ្នា នៅល�ើផែនទី

ពណ៌ស (ទំពរ័ទី 7)។

សិស្សអាចកំណតទី់តាងំនៃប្រទេស 

កម្ពុជា និងប្រទេសផ្សេងទ�ៀតដែលនៅ

ក្បែរខាងប្រទេសកម្ពុជានៅក្នុងផែនទី

ពិភពលោក និងចាតថ់្នា កស់ណ្ឋា នដី

ដែលប្រើប្រាស់នៅក្នុងប្រទេសកម្ពុជា។

ទី 2

ពណ៌នាពីលក្ខណៈអាកាសធាតុនៅ

ប្រទេសកម្ពុជា។

សិស្សគូរក្រាបអាកាសធាតុប្រទេស

កម្ពុជាដោយប្រើប្រាស់ទិន្ននយ័

កម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យមនិងសីតុណ្ហ ភាព 

មធ្យមនៅក្នុងខេត្តស�ៀមរាប ដ�ើម្បីរក 

លក្ខណៈអាកាសធាតុនៅប្រទេស 

កម្ពុជា។

សិស្សអាចកំណតល់ក្ខណៈអាកាស 

ធាតុនៅប្រទេសកម្ពុជា។

តារាង 2 ផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ



ថ្នា កទ់ី 7
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ចំណុចនៃការបង្រៀនមេរ�ៀននេះគដ�ើម្បីឱ្យសិស្សអាចស្វែងរក ៖ (1) ទីតាងំប្រទេសកម្ពុជានៅក្នុងតំបនអ់ាសី៊អាគ្នេយ ៍ដោយប្រើ​ប្រាស់​

ផែនទីពិភពលោក (2) សណ្ឋា នដីប្រទេសកម្ពុជាដែលត្រូវបានបែងចែកជា 4 ផ្សេងគ្នា ដោយផ្អែកល�ើការប្រើប្រាស់ដី និង (3) លក្ខណៈអាកាស

ធាតុនៅប្រទេសកម្ពុជាដោយផ្អែកល�ើទិន្ននយ័អាកាសធាតុនៅខេត្តស�ៀមរាប និងនៅរាជធានីភ្នំពេញ។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

មុនពេលចាបផ់្តើមបង្រៀនខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ គ្រូគប្បីសួរសិស្សដ�ើម្បីពិនិត្យចំណេះដឹងមានស្រាបរ់បស់ពួកគេ

ដ�ើម្បីរកម�ើលចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នរបស់សិស្ស ដូចជា ៖ (1) ផែនទីមានទិសធំចំនួនបនួ និងទិសតូចចំនួនបនួដែរ ដែលជ្រុងខាងល�ើសម្គា ល់

ទិសខាងជ�ើង (ទិសឧត្តរ) ជ្រុងខាងក្រោមសម្គា ល់ទិសខាងត ប្ូង (ទិសទក្សិណ) ជ្រុងខាងឆ្វេងសម្គា ល់ទិសខាងលិច(ទិសបស្ចឹម) ជ្រុងខាងស្តា ំ

របស់ផែនទីសម្គា ល់ទិសខាងក�ើត(ទិសបូព)៌ ជ្រុងចន្លោះ ទិសខាងជ�ើងនិងខាងក�ើតសម្គា ល់ទិសឥសាន ជ្រុងចន្លោះ ទិសខាងត ប្ូងនិងខាងក�ើត

សម្គា ល់ទិសអាគ្នេយ ៍ជ្រុងចន្លោះ ទិសខាងត ប្ូង និងទិសខាងលិចសម្គា ល់ទិសនិរតី និងជ្រុងចន្លោះ ទិសខាងជ�ើង និងទិសខាងលិចសម្គា ល់

ទិសពាយព័្យ (2) កម្ពស់សណ្ឋា នដីធ�ៀបនឹងកម្រិតកម្ពស់ទឹកសមុទ្រដោយប្រើប្រាស់ខ្សែកម្ពស់នៅល�ើផែនទីឋានលេខ និង (3) ក្រាបសសរ 

និងក្រាបខ្សែត្រូវបានគូរត្រឹមត្រូវ។ ប�ើមនិដូច្នោះទេ សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។

ចំណុចនៃការបង្រៀន
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 វត្ថុបំណង 

សិស្សពណ៌នាពីទីតាងំនៃប្រទេសកម្ពុជាស្ថិតក្នុងតំបនអ់ាសី៊

អាគ្នេយ ៍និងពីលក្ខណៈសណ្ឋា នដីនៅប្រទេសកម្ពុជា។

សកម្មភាព

គ្រូ ៖ បង្ហា ញផែនទីពិភពលោក។
គ្រូ ៖ ត�ើប្រទេសកម្ពុជាស្ថិតនៅត្រងណ់ានៃពិភពលោក?
សិស្ស ៖ ឆ្លើយចម្លើយរបស់ពួកគេតែរ�ៀងៗខ្លួន។
សិស្ស ៖ ចង្អុលទីតាងំប្រទេសកម្ពុជានៅល�ើផែនទីពិភលោក។
គ្រូ ៖ នោះ គឺត្រូវហ�ើយ / មនិត្រឹមត្រូវទេ។
គ្រូ៖ ត�ើប្រទេសកម្ពុជាមានកូអរដោនេភូមសិាស្ត្រប៉ុន្មា ន?
សិស្ស៖ ប្រទេសកម្ពុជាស្ថិតនៅត្រងច់ន្លោះខ្សែស្រប ទី 10o 
           និងទី 15o នៃរយៈទទឹងខាងជ�ើងនិងស្ថិតនៅត្រង់
           ចន្លោះខ្សែប ណ្តោ យ ទី 102o និងទី 108o នៃរយៈ 
           បណ្តោ យខាងក�ើត។
សំណួរគន្លឹះ  “យ�ើងនាគំ្នា ស្វែងរកទីតាងំប្រទេសកម្ពុជា និង 
                  ពណ៌នាលក្ខណៈសណ្ឋា នដីប្រទេសកម្ពុជា!”
សម្ភា រ  ផ្ទា ងំផែនទីពិភពលោក (ទំពរ័ទី 91) និងផ្ទា ងំផែនទី     
          សណ្ឋា នដីប្រទេសកម្ពុជា
ដំណ�ើ រការ
1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ សម្ភា រ ដ�ើម្បីសិក្សា
2. គ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា សរសេរការការ
    រកឃ�ើញរបស់ពួកគេអំពី ទីតាងំប្រទេសកម្ពុជា និងលក្ខណៈ
    សណ្ឋា នដីប្រទេសកម្ពុជាដ�ើម្បីពន្យល់នៅក្នុងថ្នា ករ់�ៀន។ 

ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ អាកាសធាតុជាអ្វី?                    

អ្នកទ�ើបបានទទួលទូរស័ព្ទពីមតិ្តម្នា ករ់បស់អ្នកដែលនឹងមកសួរសុខទុក្ខអ្នកនៅថ្ងៃស្អែក។ គាតក់ំពុងឆ្ងល់ថាត�ើគាតគ់ួរតែយកសម្លៀក

បំពាកអ់្វីទៅជាមយួ និងចងដឹ់ងអំពីធាតុអាកាសនៅក្នុងតំបនរ់ស់នៅរបស់អ្នក។ អ្នកឈានដ�ើរទៅក្រៅ ពិនិត្យម�ើលថាត�ើមានពពកភ្លៀងនៅល�ើ

មេឃដែរឬទេ និងកតទុ់កសីតុណ្ហ ភាព។ ប៉ុន្តែចុះប�ើមតិ្តរបស់អ្នកសួរអ្នកអំពីអាកាសធាតុនៅក្នុងតំបនរ់ស់នៅរបស់អ្នកវញិ ត�ើអ្នកនឹងធ្វើដូចម្តេច 

និងឆ្លើយដូចម្តេច? ត�ើធាតុអាកាស (weather) និងអាកាសធាតុ (climate) ខុសគ្នា ដូចម្តេច?

វធិីរកភាពខុសគ្នា រវាងធាតុអាកាស និងអាកាសធាតុ គឺត្រូវគិតពីពេលវេលា។ ធាតុអាកាស គឺជាលក្ខខណ្ឌ នៃបរយិាកាសនៅក្នុង

ពេលវេលា និងទីកន្លែងជាកល់ាកម់យួ។ នៅក្នុងរបាយការណ៍ធាតុអាកាស គេអាចសរសេរនិងអានថា “ថ្ងៃនេះនឹងមានធាតុអាកាសក ត្ៅស� ើម”។ 

លក្ខខណ្ឌ ធាតុអាកាសខុសគ្នា ជារ�ៀងរាល់ថ្ងៃ។ ចំណែកឯអាកាសធាតុ គឺជាលក្ខខណ្ឌ ធាតុអាកាសមធ្យមនៅក្នុងតំបនជ់ាកល់ាកម់យួក្នុង

រយៈពេលយូរ។ អាកាសធាតុត្រូវបានកំណតដ់ោយកត្តា ពីរគ សីតុណ្ហ ភាព និងកំណកអាកាស។  
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សកម្មភាព

សំណួរគន្លឹះ “�យ�ើងនាគំ្នា ពិភាក្សាអំពីលក្ខណៈសណ្ឋា នដីប្រទេស 
  កម្ពុជា!”

សម្ភា រ ផ្ទា ងំផែនទីពណ៌័ស(ទំពរ័ទី 92) ខ ម្ៅដៃ ពណ៌ផ្សេងគ្នា  4 ដ�ើម 

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ សម្ភា រ ដ�ើម្បីសិក្សា

2. គ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យអានស�ៀវភៅសិក្សាគោល

    ទំពរ័ទី 277 ដ�ើម្បីគិត ពិភាក្សានិងផាតព់ណ៌នៅល�ើផែនទី

    ពណ៌ស។ ពណ៌័ក្រហម ៖ ទំនាបកណ្តា ល ពណ៌័បៃតង ៖    

​​​​​​ ​​​   តំបនដី់ខ្ពស់ៗ ពណ័ល�ឿង ៖ តំបនឆ់្នេរ ពណ៌័ខ�ៀវ ៖ តំបនភ់្នំ។

3. ពិភាក្សាអំពីរបាយតំបនផ់ាតព់ណ៌ទាងំអស់។

4. ត�ើប្អូនកំពុងរស់នៅក្នុងតំបនម់យួណា? ត�ើតំបនន់ោះមាន

    លក្ខណៈសណ្ឋា នដីដូចម្តេច?

ចំណេះដឹងបន្ថែម៖ ភូមសិាស្រ្ត	   

ខ្យល់មូសុង គឺជាគំរូធាតុអាកាសពិភពលោកមយួដែលមានឥទ្ធិពលមកល�ើ ប្រជាជន សេដ្ឋកិច្ច និងបរសិ្ថា ន នៅតំបនអ់ាសី៊ខាងត ប្ូង។ 

ជាធម្មតា ខ្យល់មូសុងក ត្ៅស� ើមចាបផ់្តើមបកន់ៅពាកក់ណ្តា លខែមថុិនា ដែលសីតុណ្ហ ភាពពេលនោះក�ើនឡ�ើងយ៉ា ងល�ឿននៅខាងក្នុងតំបន់

អា សី៊ ធ្វើឱ្យខ្យល់ខាងល�ើផ្ទៃដីក ត្ៅ  ស្រាលហ�ើយស្ទុះឡ�ើងល�ើ។ ដំណ�ើ រការនេះបង្កើតឱ្យមានតំបនស់ម្ពា ធខ្សោយ ដែលទាញខ្យល់ក ត្ៅស� ើម

នៅតំបនក់្បែរសមុទ្រចេញពីមហាសមុទ្រឥណ្ឌាឆ្ពោះទ  ៅរកមហាសមុទ្រប៉ា សី៊ភចិ។ ខ្យល់ក ត្ៅស� ើមនេះចុះត្រជាកទ់ៅវញិនៅពេលវាបកក់ាត់

ទ្វីបធ្វើឱ្យមានភ្លៀងធ្លា កខ់្លា ងំ ព្យុះលាយផ្គរនិងផ្លេកបន្ទោរ  និងទឹកជំនន។់ ភ្លៀងធ្លា កខ់្លា ងំបំផុតក�ើតឡ�ើងនៅកន្លែងដែលម៉ា សខ្យល់នេះបកប់៉ះ 

ជ�ើងជួរភ្នំហិមាល័យ។ អំឡុងពេលសិសិររដូវ ខ្យល់មូសុងនេះធ្វើឱ្យសីតុណ្ហ ភាពតំបនខ់ាងក្នុងអាសី៊ចុះត្រជាកយ់៉ា ងល�ឿន។ ខ្យល់ត្រជាក់

ធ្ងនន់េះបង្កើតឱ្យមានមណ្ឌ លសម្ពា ធខ្លា ងំយ៉ា ងធំបង្ខំខ្យល់ត្រជាកស់្ងួតឱ្យបកច់េញទៅក្រៅឆ្ពោះទ ៅរកមហាសមុទ្រ។ នៅពេលម៉ា សខ្យល់

នេះធ្វើដំណ�ើ រ វាចាបផ់្តើមក ត្ៅ  ហ�ើយកានត់ែស្ងួត។ ដំណ�ើ រការនេះក�ើតឡ�ើងនៅក្នុងសិសិររដូវក ត្ៅ ស្ងួត។ ត្រងច់ំណុចនេះ គ្រូគប្បីជំរុញសិស្ស

ឱ្យរកឃ�ើញថែមទ�ៀតអំពី ឥទ្ធិពលខ្យល់មូសុងមកល�ើបរសិ្ថា ន សេដ្ឋកិច្ច និងប្រជាជនដែលរស់នៅក្នុងតំបនអ់ាសី៊ខាងត ប្ូងនិងតំបន់

អាសី៊អាគ្នេយ។៍
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 វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងពណ៌នាពីលក្ខណៈអាកាសធាតុនៅប្រទេសកម្ពុជា។  

សកម្មភាព

ទិន្ននយ័អាកាសធាតុខេត្តស�ៀមរាប

សំណួរគន្លឹះ  “យ�ើងនាគំ្នា គូរក្រាប ពិភាក្សា និងវភិាគទិន្ននយ័

                  អាកាសធាតុនៅប្រទេសកម្ពុជា (ករណីនៅខេត្ត

                  ស�ៀមរាប)!”

សម្ភា រ តារាងទិន្ននយ័អាកាសធាតុនៅខេត្តស�ៀមរាប 

         បន្ទា តក់្រិត  ខ ម្ៅដៃ  ក្រដាសស�ៀវភៅ

ដំណ�ើ រការ

1. គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ

2. គ្រូចែកឬបិតតារាងទិន្ននយ័អាកាសធាតុខេត្តស�ៀមរាបនៅល�ើ

    ក្តារខ� ៀន និងចែកតារាងទិន្ននយ័អាកាសធាតុខេត្តស�ៀមរាប 
    ឱ្យក្រុមសិស្ស ដ�ើម្បីពិភាក្សា និងវភិាគ។

3. គ្រូគប្បីណែនាសិំស្សឱ្យគូរក្រាបសសរសម្រាបក់ម្ពស់ទឹក 
    ភ្លៀងមធ្យម និងគូរក្រាបខ្សែសម្រាបសី់តុណ្ហ ភាពមធ្យម។

4. គ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា វភិាគ និងសរសេរ
     ការវភិាគរបស់ពួកគេអំពីទិន្ននយ័អាកាសធាតុនៅខេត្តស�ៀមរាប 

    ដោយផ្តោ តល�ើទំនាកទ់ំនងរវាងទិន្ននយ័កម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យម

    និងសីតុណ្ហ ភាពមធ្យម។

មករា កុម្ភៈ មនីា មេសា ឧសភា មថុិនា កក្កដា សីហា កញ្ញា តុលា វច្ិឆិកា ធ្នូ
កម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យម (mm) 0.7 3.5 28 61.2 176 221 237 151 276 248 81.7 10.1

សីតុណ្ហ ភាពមធ្យម oC 25.9 27.1 30.4 30.3 30.3 29.2 28.8 28.5 28.4 27.6 26.5 25.7

 ទិន្ននយ័រយៈពេល 30 ឆ្នា  ំស្រងច់េញពី WMO (World Meteorological Organization)

 ចំណាំ ៖គ្រូគប្បីណែនាសិំស្សឱ្យគូរក្រាបទិន្ននយ័កម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យម និងសីតុណ្ហ ភាពមធ្យមនៅល�ើក្រាបតែមយួឬក្រាបផ្សេងគ្នា  និង

ចាបំាចត់្រូវសង្កេត និងពន្យល់ណែនាសិំស្សពីរប�ៀបបង្កើតក្រាបចេញពីទិន្ននយ័ក្នុងតារាងខាងល�ើ និងដៅឱ្យបានត្រឹមត្រូវនៅល�ើក្រាប។ 
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ចម្លើយសំណួរ 

1.   ប្រទេសកម្ពុជាមានសណ្ឋា នដីផតកណ្តា ល ពទ័្ធជុំវញិដោយភ្នំ កូនភ្នំ និងខ្ពងរ់ាប។

2.   �គេចែកសណ្ឋា នដីប្រទេសកម្ពុជាជា 4 តំបនធ់ំៗគឺ សណ្ឋា នដីមាតស់មុទ្រ សណ្ឋា នដីទំនាបកណ្តា ល សណ្ឋា នដីខ្ពងរ់ាប (តំបនខ់្ពស់ៗ) 

និងសណ្ឋា នដីតំបនប់្រជុំភ្នំក្រវ៉ា ញ។

3.   �សណ្ឋា នដីតំបនទ់ំនាបកណ្តា លចែកចេញជា 3 ផ្នែកគឺ ៖ 
-  �ផ្នែកទីមយួ ជាផ្ទៃដែលនៅជាបម់ាតទ់ន្លេ មាតប់ឹង និងទីវាលខ្ពស់ ដែលមានកម្ពស់ចាបពី់ 10m ឡ�ើងទៅ។ នៅទីនោះ ដីមានជីជាតិ

 ណាស់ ព្រោះវាជាដីល្បាបម់៉ដ្ឋ។

      �-  ផ្នែកទីពីរ ជាផ្នែកបន្តពីផ្នែកទីមយួ ដែលមានសណ្ឋា នដីលិចទឹកនៅរដូវវស្សា និងវាលភក ់ព្រោះសម ប្ូរទៅដោយកូនបឹង និងស្ទឹង។

 -  �ផ្នែកទីបី ជាវាលស្រែយ៉ា ងធំល្ហល្ហេវ ដែលមានលាយឡំទៅដោយរុក្ខជាតិត្នោ ត និងមានកូនភ្នំឯនេះមយួ ឯនោះមយួ។ ចាបប់ន្តពីវាល
 

ស្រែនេះទៅ គឺជាតំបនភ់្នំ និងខ្ពងរ់ាប ដែលសម ប្ូរទៅដោយព្រៃរបោះ និងព្រៃក្រាស់។

4.   �លក្ខណៈអាកាសធាតុ និងរដូវនៅប្រទេសកម្ពុជា ៖  
-  ប្រទេសកម្ពុជាមានលក្ខណៈអាកាសធាតុក ត្ៅហ� ើយស�ើម ដោយសារទទួលឥទ្ធិពលខ្យល់មូសុង។

 
-  ប្រទេសកម្ពុជា មានរដូវពីរធំៗគឺ រដូវប្រាងំ និងរដូវវស្សា។ រដូវប្រាងំជារដូវក ត្ៅហ� ើយស្ងួត និងរដូវវស្សាជារដូវមានភ្លៀងធ្លា កច់្រើន។
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ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព

សកម្មភាព

ផែនទីពិភពលោក (ថតចម្លងដ�ើម្បីប្រើប្រាស់ក្នុងសកម្មភាពសិស្ស)

ចូររកទីតាងំភូមសិាស្ត្រប្រទេសកម្ពុជានៅក្នុងផែនទីពិភពលោក។
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សកម្មភាព

ផែនទីប្រទេសកម្ពុជា (ពណ៌ស) (ថតចម្លងដ�ើម្បីប្រើប្រាស់ក្នុងសកម្មភាពសិស្ស)

1.ចូរផាតព់ណ៌័នៅល�ើផែនទីពណ៌័ស ៖ ពណ៌ក្រហម ៖ ទំនាបកណ្តា ល ​​​        ពណ៌បៃតង ៖ តំបនដី់ខ្ពស់ៗ 

​​                                                   ពណ៌ល�ឿង ៖ តំបនឆ់្នេរ                     ពណ៌ខ�ៀវ ៖ តំបនភ់្នំ។

2. ចូរពិភាក្សាអំពីរបាយតំបនផ់ាតព់ណ៌ទាងំអស់។

3.ចូរដៅចំណុចទីក្រុងដែលអ្នកកំពុងរស់នៅនៅល�ើផែនទីពណ៌សនេះ។ ត�ើតំបនន់ោះមានលក្ខណៈសណ្ឋា នដីដូចម្តេច?

ថៃ
សំរោង

បាតដំ់បង
ស�ៀមរាប

ភ្នំពេញ

កំពងច់ាម

បានលុង

វ�ៀតណាម
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សកម្មភាព
យ�ើងនាគំ្នា ធ្វើឧបករណ៍ទិសខ្យល់ដោយវត្ថុងាយៗស្រួលនៅជិតខ្លួន!

1.    �ប្រធានបទ៖  

យ�ើងនាគំ្នា ធ្វើឧបករណ៍ទិសខ្យល់បកដ់ោយវត្ថុងាយៗស្រួលនៅជិតខ្លួន! 

(សូមម�ើលតាមរូប) 

2.    �សម្ភា រដែលត្រូវការ ៖ 

ដបទឹកសុទ្ធ បំពងប់ឺត ក្រដាសរងឹក្រាស់ ឃ្នា ប អង្កា ំ

3.    រប�ៀបធ្វើ ៖

(1) ចោះត្រងច់ំណុចកណ្តា លនៃគំរបដបទឹកសុទ្ធ

(2) កាតក់្រដាសរងឹក្រាស់ទទឹង 3cm និងបណ្តោ យ 5cm

(3) កាតប់ំពងប់ឺតនៅម្ខា ងតែ 2cm ហ�ើយបិតភ្ជា បក់្រដាសក្រាស់ដោយបិទស្កុត

(4) ពន្លា ឃ្នា ប ហ�ើយដោតអង្កា  ំនិងអង្កា ចំន្លោះប ំពងប់ឺត

(5) ដាកទឹ់កចូលពាកក់ណ្តា លដបទឹកសុទ្ធ រចួចោះកន្លែងបំពងប់ឺតឱ្យមានលំនឹង 
            (កាតក់្រដាសរងឹក្រាស់ឬដាកប់ន្ថែមឃ្នា ប)

 

3cm 

5cm 
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ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ អាកាសធាតុប្រទេសកម្ពុជា         

 ប្រទេសកម្ពុជាស្ថិតនៅក្នុងតំបនអ់ាកាសធាតុមូសុងត្រូពិច និងមានរដូវពីរធំៗគឺ រដូវវស្សា និងរដូវប្រាងំ។ រដូវវស្សាមានរយៈពេល 

6ខែ ចាបពី់ខែឧសភារហូតដល់ខែតុលា។ រដូវប្រាងំកម៏ានរយៈពេល 6ខែដែរគ ចាបពី់ខែវចិ្ឆិការហូតដល់ខែមេសា។ នៅក្នុងរដូវវស្សា ភ្លៀងតែងធ្លា ក់
 

នៅពេលល្ងា ច និងភ្លៀងម្តងៗមានរយៈពេលប្រហែលពី 2ដល់ទៅ3ម ោ៉ ង​បង្កើតបានជា ភ្លៀងលាយព្យុះ (squall)។ ក្រាបខាងក្រោមបង្ហា ញពី

សីតុណ្ហ ភាពមធ្យមប្រចាខំែ និងកម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យមប្រចាខំែ ដែលបានកតត់្រាក្នុងរយៈពេល 30ឆ្នា  ំចាបពី់ឆ្នា 1ំ981 ដល់ឆ្នា 2ំ010។

តារាងទិន្ននយ័សីតុណ្ហ ភាព និងកម្ពស់ទឹកភ្លៀងប្រចាខំែរបស់រាជធានីភ្នំពេញ

មករា កុម្ភៈ មនីា មេសា ឧសភា មថុិនា កក្កដា សីហា កញ្ញា តុលា វច្ិឆិកា ធ្នូ
កម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យម (mm) 25.5 11.5 58.0 109.0 111.6 177.1 195.9 172.0 248.8 318.9 135.0 80.3

សីតុណ្ហ ភាពអតិបរមា oC 31.5 32.8 34.9 34.9 34.3 33.5 32.5 32.5 32.3 31.1 29.9 30.1

សីតុណ្ហ ភាពអប្បបរមា oC 21.9 28.0 24.1 25.0 25.3 25.0 24.7 24.6 24.3 23.8 22.7 21.7

សីតុណ្ហ ភាពមធ្យម oC 26.7 30.4 29.5 29.9 29.8 29.2 28.6 28.5 28.3 27.4 26.3 25.9

មករា កុម្ភៈ មនីា មេសា ឧសភា មថុិនា កក្កដា សីហា កញ្ញា តុលា វច្ិឆិកា ធ្នូ
កម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យម (mm) 0.7 3.5 28.0 61.2 175.9 221.3 236.6 151.0 276.1 248.0 81.7 10.1

សីតុណ្ហ ភាពអតិបរមា oC 32.0 33.3 34.6 35.5 35.2 33.5 32.7 32.0 32.2 31.3 30.6 31.0

សីតុណ្ហ ភាពអប្បបរមា oC 19.7 20.8 26.1 25.1 25.4 24.8 24.8 25.0 24.5 23.9 22.4 20.3

សីតុណ្ហ ភាពមធ្យម oC 25.9 27.0 30.4 30.3 30.3 29.2 28.8 28.5 28.4 27.6 26.5 25.7

ភ្លៀងធ្លា កច់្រើនជាងគេនៅក្នុងខែតុលាដែលជាខែចុងក្រោយនៃរដូវវស្សា។ កម្ពស់ទឹកភ្លៀងមានច្រើនរហូតដល់ប្រហែល 300mm។
 

រឯីនៅអំឡុងពេលរដូវប្រាងំវញិគឺកម្រមានភ្លៀងធ្លា កណ់ាស់។ ឧទាហរណ៍៖ នៅខែកុម្ភៈ កម្ពស់ទឹកភ្លៀងមានត្រឹមតែ10mm ប៉ុណ ណ្ ោះ។ នៅក្នុង 

ខែវចិ្ឆិកា និងខែធ្នូ មានសីតុណ្ហ ភាពមធ្យមប្រហែល 28oC។ សីតុណ្ហ ភាពអប្បរមានៅខែធ្នូគឺប្រហែល 22oC ដែលជាខែត្រជាកជ់ាងគេនៃឆ្នា ។ំ 

ខែក ត្ៅ ជាងគេនៃឆ្នា គំឺខែមេសា ដែលមានសីតុណ្ហ ភាពអប្បរមាប្រហែល 300C ។

តារាងទិន្ននយ័សីតុណ្ហ ភាព និងកម្ពស់ទឹកភ្លៀងប្រចាខំែរបស់ខេត្តស�ៀមរាប

ចំណាំ ៖ កម្ពស់ទឹកភ្លៀងនៅរាជធានីភ្នំពេញនៅខែឧសភាមានកម្ពស់ទាបជាងកម្ពស់ទឹកភ្លៀងនៅខែវចិ្ឆិកា (ត្រងន់េះ កម្ពស់ទឹកភ្លៀងខុសពី

            កម្ពស់ទឹកភ្លៀងនៅខេត្តស�ៀមរាប)។
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ចំណេះដឹងបន្ថែម ៖ អាកាសធាតុអាសី៊អាគ្នេយ៍
សីតុណ្ហ ភាពមធ្យមប្រចាខំែ និងកម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យមប្រចាខំែនៅខេត្តស�ៀមរាបគប្រហាកប់្រហែលគ្នា នឹងសីតុណ្ហ ភាពមធ្យមប្រចាំ

ខែ និងកម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យមប្រចាខំែនៅរាជធានីភ្នំពេញដែរ។ ភ្លៀងធ្លា កខ់្លា ងំច្រើនក�ើតឡ�ើងនៅចុងរដូវវស្សា។ ខែក ត្ៅ ជាងគេគចាបពី់

ខែមនីារហូតដល់ខែឧសភា។ ឥឡូវនេះ យ�ើងនាគំ្នា សិក្សាពីអាកាសធាតុនៃទីក្រុងផ្សេងទ�ៀតរបស់ប្រទេសក្បែរខាងប្រទេសកម្ពុជា។

សម្គា ល់ :

B : ទីក្រុងបាងកក (ប្រទេសថៃ) 

C : ខេត្តឈ�ៀងមៃ (ប្រទេសថៃ)        

D : ទីក្រុងដាណាំង (ប្រទេសវ�ៀតណាម) 

H : ទីក្រុងហូជីមញិ (ប្រទេសវ�ៀតណាម)  

P : រាជធានីភ្នំពេញ (ប្រទេសកម្ពុជា) 

S : ខេត្តស�ៀមរាប (ប្រទេសកម្ពុជា)

តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីសីតុណ្ហ ភាពមធ្យមប្រចាឆំ្នា  ំនិងកម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យមប្រចាឆំ្នា ។ំ សីតុណ្ហ ភាពមធ្យមប្រចាឆំ្នា នំៅទីក្រុង

បាងកក ខេត្តស�ៀមរាប រាជធានីភ្នំពេញ និងទីក្រុងហូជីមញិ គឺប្រហាកប់្រហែលគ្នា  ប៉ុន្តែសីតុណ្ហ ភាពមធ្យមប្រចាឆំ្នា នំៅខេត្តឈ�ៀងមៃ 

និងទីក្រុងដាណាំងគឺទាបជាង ដោយសារទីក្រុងទាងំនេះស្ថិតនៅរយៈទទឹងខុសគ្នា ។ កម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យមប្រចាឆំ្នា នំៅទីក្រុងហូជីមញិ 

និងទីក្រុងដាណាំង ខ្ពស់ជាង 1 900mm ផ្ទុយគ្នា ពីកម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យមប្រចាឆំ្នា នំៅទីក្រុងឈ�ៀងមៃគមានត្រឹមតែពាកក់ណ្តា លប៉ុណ ណ្ ោះ។ 

កម្ពស់ទឹកភ្លៀងសរុបប្រចាឆំ្នា នំៅទីក្រុងបាងកក ខេត្តស�ៀមរាប រាជធានីភ្នំពេញ មានកម្ពស់ខ្ពស់ជាងកម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យមប្រចាឆំ្នា នំៅ

ខេត្តឈ�ៀងមៃ និងទាបជាងកម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យមប្រចាឆំ្នា នំៅទីក្រុងហូជីមញិ និងទីក្រុងដាណាំង។ ទីក្រុងទាងំអស់នោះសុទ្ធតែស្ថិតនៅក្នុង 

តំបនអ់ាសី៊អាគ្នេយ ៍ប៉ុន្តែមានកម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យមប្រចាឆំ្នា ខុំសគ្នា យ៉ា ងខ្លា ងំ។

សីតុណ្ហ ភាពមធ្យម     

ប្រចាឆំ្នា  ំ(oC)

កម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យម 
           ប្រចាឆំ្នា  ំ (mm)

ខេត្តឈ�ៀងមៃ 26.2 989

ទីក្រុងបាងកក 28.4 1498

ខេត្តស�ៀមរាប 28.2 1494

រាជធានីភ្នំពេញ 28.2 1636

ទីក្រុងហូជីមញិ 28.0 1931

ទីក្រុងដាណាំង 26.3 1945

ទិន្ននយ័ដែលបានកតត់្រាក្នុងរយៈពេល 30ឆ្នា  ំដោយ WMO (World Meteorological Organization)

ខេត្តឈ�ៀងមៃមានកម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យមប្រចាខំែខ្ពស់ជាងគេនៅខែសីហា ផ្ទុយពីនៅទីក្រុងបាងកក ខេត្តស�ៀមរាប និងទីក្រុង

ហូជីមញិដែលកម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យមប្រចាខំែខ្ពស់ជាងគេនៅក្នុងខែកញ្ញា  និងផ្ទុយពីនៅរាជធានីភ្នំពេញ និងទីក្រុងដាណាំងដែលកម្ពស់ទឹក

ភ្លៀងមធ្យមប្រចាខំែខ្ពស់ជាងគេនៅខែតុលា។ ទីក្រុងដាណាំងមានកម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យមប្រចាឆំ្នា ខំ្ពស់ជាងគេបំផុត។ វាគួរឱ្យចាបអ់ារម្មណ៍​

ណាស់ដែលនៅទីក្រុងដាណាំងមានកម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យមប្រចាឆំ្នា ទំាបជាង 100mm ចាបពី់ខែមករារហូតដល់ខែសីហា ប៉ុន្តែស្រាប​់តែ​

កម្ពស់ទឹកភ្លៀងនេះប្រែប្រួលទៅជាខ្ពស់ជាងយ៉ា ងខ្លា ងំចាបពី់ខែកញ្ញារ ហូតដល់ខែធ្នូ(ខែតុលាមានកម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យមប្រចាខំែ 600mm)។
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តេស្តខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀនទី 3 “រដូវនិងអាកាសធាតុនៅប្រទេសកម្ពុជា

ចំណាំ៖ គ្រូគប្បីប្រើប្រាស់សំណួរ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួននៅក្នុងវញិ្ញាសា ប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស ដ�ើម្បីធ្វើ

ការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សស្តីពី “រដូវនិងអាកាសធាតុនៅប្រទេសកម្ពុជា”។

រយៈពេល៖ 40 mn		         ពិន្ទុសរុប៖ 50 ពិន្ទុ

ចូរជ្រើសរ� ើសចម្លើយខាងក្រោមឱ្យបានត្រឹមត្រូវ :

1.   ត�ើប្រទេសកម្ពុជាមានទីតាងំភូមសិាស្ត្រស្ថិតនៅត្រងណ់ានៃពិភពលោក? (5 ពិន្ទុ)

ក. ទី្វបអឺរ៉ុប	                         គ. តំបនអ់ាសី៊អាគ្នេយ ៍          	 ង. តំបនអ់ាសី៊ខាងត ប្ូង	      ឆ. តំបនអ់ាសី៊កណ្តា ល

ខ. ទ្វីបអាមេរចិ	                        ឃ. តំបនអ់ាសី៊ខាងក�ើត	              ច. តំបនអ់ាសី៊ខាងលិច	

2.   ត�ើប្រទេសកម្ពុជាមានទីតាងំភូមសិាស្ត្រស្ថិតនៅអឌ្ឍគោលមយួណានៃពិភពលោក? ( 5ពិន្ទុ )

     ក. អឌ្ឍគោលខាងជ�ើង	                   ខ. អឌ្ឍគោលខាងត ប្ូង	                 គ. អឌ្ឍគោលខាងលិច        ឃ. អឌ្ឍគោលខាងក�ើត

3.   ត�ើបឹងមយួណាដែលស្ថិតនៅភាគពាយព័្យនៃប្រទេសកម្ពុជា? ( 5ពិន្ទុ )

     ក. បឹងកន្សែង	                                        ខ. បឹងទន្លេសាប	                                គ. បឹងយក្សឡោម

4.   ត�ើទន្លេមយួណាហូរក្នុងទិសដៅពីជ�ើងទៅត ប្ូង កាតផ់្នែកកណ្តា លនៃប្រទេសកម្ពុជា? (5ពិន្ទុ)

      ក. ទន្លេមេគង្គ	                        ខ. ទន្លេសាប	                            គ. ទន្លេបាសាក	់                    ឃ. ទន្លេសេកុង

5.   ត�ើរដូវវស្សានៅប្រទេសកម្ពុជាមានចាបពី់ខែណារហូតដល់ខែណា? (5 ពិន្ទុ)

     ក. មករា-មថុិនា	                        ខ. កក្កដា-ធ្នូ	                             គ. ឧសភា-តុលា	                    ឃ. វចិ្ឆិកា-មេសា

6.   ត�ើរដូវប្រាងំនៅប្រទេសកម្ពុជាមានចាបពី់ខែណារហូតដល់ខែណា? ( 5ពិន្ទុ )

      ក. 1 800m	                         ខ. 1 813m                            គ. 1 823m	                    ឃ. 1 850m

7.   ត�ើភ្នំដែលខ្ពស់ជាងគេបំផុតនៅប្រទេសកម្ពុជាមានឈ ម្ោះ អ្វី? ( 5ពិន្ទុ )

     ក. ភ្នំឱរ៉ា ល់	                         ខ. ភ្នំវល្លិ៍	                             គ. ភ្នំសំពៅ	                    ឃ. ភ្នំបូកគោ

8.   ត�ើភ្នំដែលខ្ពស់ជាងគេបំផុតនៅប្រទេសកម្ពុជាមានកម្ពស់ប៉ុន្មា នម៉ែត្រ? ( 5ពិន្ទុ )

      ក. 1800m	                         ខ. 1813m	                             គ. 1823m	                    ឃ. 1850m

9.   នៅរាជធានីភ្នំពេញនៃប្រទេសកម្ពុជាមានកម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យមប្រចាខំែខ្ពស់ជាងគេនៅខែណា? ( 5ពិន្ទុ )

     ក. ខែមេសា	                         ខ. ខែឧសភា	                            គ. ខែតុលា	                    ឃ. ខែវចិ្ឆិកា

10. � គេបានបែងចែកសណ្ឋា នដីប្រទេសកម្ពុជាជា 4 តំបនធ់ំៗ ៖ សណ្ឋា នដីមាតស់មុទ្រ សណ្ឋា នដីទំនាបកណ្តា ល សណ្ឋា នដីខ្ពងរ់ាប និង
 

សណ្ឋា នដីតំបនប់្រជុំភ្នំក្រវ៉ា ញ។ ត�ើតំបនម់យួណាមានប្រជាជនរស់នៅច្រើនជាងគេ? ( 5ពិន្ទុ )

     ក. សណ្ឋា នដីមាតស់មុទ្រ	        ខ. សណ្ឋា នដីទំនាបកណ្តា ល	គ . សណ្ឋា នដីខ្ពងរ់ាប     ឃ. សណ្ឋា នដីតំបនប់្រជុំភ្នំក្រវ៉ា ញ
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ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ

ចម្លើយ និងការដាក់ពិន្ទុ (ពិន្ទុសរុប 50ពិន្ទុ)

1.   គ. តំបនអ់ាសី៊អាគ្នេយ ៍(5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

	        		  0 ពិន្ទុ  = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ. ង. ច. ឆ.  

2.  ក. អឌ្ឍគោលខាងជ�ើង (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. 

	         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.  

3. ខ. បឹងទន្លេសាប (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. 

	         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ.  

4. ក. ទន្លេមេគង្គ ((5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

                      		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ. ឃ.	

5. គ. ឧសភា-តុលា (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

	         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ.  

6. ឃ. វចិ្ឆិកា-មេសា (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ឃ.

	         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ.  

7. ក. ភ្នំឱរ៉ា ល់ (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

                      		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ. ឃ.

8. ខ. 1 813m (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	          		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ.  

9. គ. ខែតុលា (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

	          		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ.

10. ខ. សណ្ឋា នដីទំនាបកណ្តា ល (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	          		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ.
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ពិន្ទុ ការវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0 – 20

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគខ្លឹមសារ

វទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “រដូវនិងអាកាសធាតុនៅប្រទេសកម្ពុជា” ឡ�ើយ។ សិស្សទំនងជាមនិដឹងពីទីតាងំភូមសិាស្ត្រត្រឹមត្រូវនៃ

ប្រទេសកម្ពុជា។ ដូច្នេះ គ្រូគប្បីនាសិំស្សរកម�ើលទ្វីបអាសី៊ និងប្រទេសកម្ពុជានៅល�ើផែនទីពិភពលោកឱ្យបានត្រឹមត្រូវ។

21 – 30

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេមនិទានអ់ាចពន្យល់បានគ្របគ់្រានពី់ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និង

ជំនាញវភិាគងាយៗល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “រដូវនិងអាកាសធាតុនៅប្រទេសកម្ពុជា” ដូចជាទីតាងំភូមសិាស្ត្រនៃប្រទេ

សកម្ពុជានៅល�ើផែនទីពិភពលោក។ ទោះជាដូច្នេះកដ៏ោយ សិស្សទំនងជាមនិសូវយល់បានច្បាស់លាស់ពីទីតាងំ

ភូមសិាស្ត្ររបស់ប្រទេសកម្ពុជា។ ដូច្នេះ គ្រូគប្បីនាសិំស្សរកម�ើលការចាតថ់្នា កភ់ូមសិាស្ត្រដោយអំណានស�ៀវភៅសិក្សា

គោលម្តងទ�ៀត ឱ្យបានត្រឹមត្រូវ។

31 – 40

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានច្រើនពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅល�ើ

ខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “រដូវនិងអាកាសធាតុនៅប្រទេសកម្ពុជា” ដូចជា រដូវប្រាងំ និងរដូវវស្សា។ ទោះជាដូច្នេះកដ៏ោយ 

ពួកគេនៅមនិទានអ់ាចពន្យល់បានពីមូលហេតុដែលបណ្តា លឱ្យរដូវទាងំពីរក�ើតឡ�ើង។ ដូច្នេះ គ្រូគប្បីនាសិំស្សអាន

ស�ៀវភៅសិក្សាគោលម្តងទ�ៀត ហ�ើយបន្ទាប ម់កគ្រូត្រូវតែពណ៌នាពីមូលហេតុដែលនាឱំ្យមានរដូវទាងំពីរ ដូចជា ទិសដៅ

ខ្យល់បក ់និងទីតាងំភូមសិាស្ត្រនៃប្រទេសកម្ពុជាឱ្យបានត្រឹមត្រូវ។

41 – 50

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅ

គ្របគ់្រានល់�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “រដូវនិងអាកាសធាតុនៅប្រទេសកម្ពុជា”។ ប្រសិនប�ើសិស្សអានទំពរ័ 

“ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព” វានឹងជួយ�សិស្សឱ្យយល់កានត់ែច្បាស់ថែមទ�ៀត និងទទួលចំណេះដឹងនៃមេរ�ៀននេះ

កានត់ែសី៊ជម្រៅ។

ការវិនិច្ឆ័យ
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ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងមេរ�ៀន ទំពរ័ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល

1ម ោ៉ ង

1. កត្តា អាកាសធាតុ

1.1. សីតុណ្ហ ភាព

1.2. របបខ្យល់

1.3. របបទឹកភ្លៀង

1.4. សំណ�ើ មអាកាស

280 – 281

1ម ោ៉ ង

2. ឥទ្ធិពលអាកាសធាតុចំពោះកសិកម្ម

2.1. ឥទ្ធិពលនៅរដូវវស្សា

2.2. ឥទ្ធិពលនៅរដូវប្រាងំ

281 – 282 

1ម ោ៉ ង មេរ�ៀនសង្ខេប សំណួរ សំណួរនិងលំហាតជ់ំពូក 2 283 – 284 

ម ោ៉ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

ទី 1

ប្រាបពី់មូលហេតុកត្តា អាកាសធាតុ 

និងសង្កេតសីតុណ្ហ ភាពខ្យល់។

សិស្ស ៖ (1)វភិាគកត្តា ទាកទ់ងនឹង

អាកាសធាតុ និង(2)ប្រាបពី់ទីកន្លែង

ដែលមានសីតុណ្ហ ភាពខ្ពស់ជាងគេ

នៅក្នុងសាលារ�ៀនរបស់ពួកគេតាម

រយៈសំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ។

សិស្សអាច ៖ (1)បញ្ជា កជ់ាកល់ាកព់ី 

កត្តា ធាតុអាកាស (2)វាស់វែងឯកតា 

សីតុណ្ហ ភាព និង(3)រកឃ�ើញទីកន្លែង

ដែលមានសីតុណ្ហ ភាពខ្ពស់ជាងគេនៅ

ក្នុងសាលារ�ៀនរបស់ពួកគេ។

មេរ�ៀនទី 4 	 ឥទ្ធិពលអាកាសធាតុមកល�ើកសកិម្មកម្ពុជា

វត្ថុបំណង

បន្ទាប ពី់សិក្សាមេរ�ៀននេះចប ់សិស្សនឹង​ ៖

	  ប្រាបប់ានពីអាកាសធាតុមកល�ើដំណាំផ្សេងៗ

	 ​​ កំណតប់ានពីឥទ្ធិពលនៃអាកាសធាតុមកល�ើដំណាំផ្សេងៗ

	  ជ្រើសរ� ើសប្រភេទដំណាំត្រូវតាមរដូវបានល្អ។

ផែនការបង្រៀន

មេរ�ៀននេះត្រូវបានបែងចែកសម្រាបប់ង្រៀន និងរ�ៀនរយៈពេល 3 ម ោ៉ ង ដូចបង្ហា ញក្នុងតារាង 1 ខាងក្រោម។

តារាង 1 បំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

ការណែនាកំារបង្រៀន

តារាង 2 បង្ហា ញពីផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ។ គ្រូគប្បីដឹកនាសំកម្មភាពទាងំអស់ និងវាយតម ្

លៃសិស្សដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យនៅក្នុងតារាង 2។ ដូចសកម្មភាពនៅក្នុងតារាង 2 សិស្សនឹងធ្វើសកម្មភាពផ្សេងៗអំពី កត្តា ទាកទ់ងនឹង

អា កាសធាតុ ទីកន្លែងដែលមានសីតុណ្ហ ភាពខ្ពស់ជាងគេនៅក្នុងសាលារ�ៀន ទិសខ្យល់បក ់ និងរដូវដាដំុះដំណាំកសិកម្ម ដែលសកម្មភាពទាងំ

នេះនឹងជួយ�សិស្សអភវិឌ្ឍការយល់របស់ពួកគេអំពី ឥទ្ធិពលអាកាសធាតុមកល�ើកសិកម្មកម្ពុជា។ ទោះជាយ៉ា ងណា គ្រូគប្បីប្រើទេពកោសល្យ 

ភាពទនភ់្លន ់និងភាពបតប់ែនរបស់ខ្លួន ដ�ើម្បីច្នៃប្រឌិតទៅតាមកម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាពជាកស់្តែងរបស់ថ្នា ករ់�ៀន ដ�ើម្បីសម្រប

សម្រួលទៅតាមសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដូចមាននៅក្នុងការណែនាកំារបង្រៀននេះ។

តារាង 2 ផែនការបង្រៀន និងលទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ
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ទី 2

កំណតពី់ឥទ្ធិពលនៃអាកាសធាតុមកល�ើ

ដំណាំកសិកម្ម និងជ្រើសរ� ើសប្រភេទ

ដំណាំដែលគួរដាដំុះនៅរដូវនីមយួៗ។

សិស្ស ៖ (1)បង្ហា ញពីខ្យល់បកន់ៅក្នុង

សាលារ�ៀនរបស់ពួកគេ (2)ប្រាបពី់ទី 

កន្លែងដែលពួកគេអាចដាដំុះបាននៅ 

ប្រទេសកម្ពុជា (3)បង្ហា ញពីគ្រោះ

ធម្មជាតិដែលក�ើតឡ�ើងនៅក្នុងរដូវដាំ

ដុះ (4)ប្រាបពី់រដូវត្រូវដាដំុះដំណាំ 

និងលក្ខណៈរបស់រដូវនោះ និងប្រភេទ 

គ្រោះធម្មជាតិដែលក�ើតឡ�ើងនៅក្នុង

រដូវប្រមូលផលតាមរយៈសំណួរគន្លឹះ 

របស់គ្រូ។ 

សិស្សអាច ៖ (1)រកឃ�ើញទិសខ្យល់បក ់

ដោយប្រើប្រាស់ទិសទាងំ 8 

(2)ពណ៌នា ពីលក្ខណៈគ្រោះធម្មជាតិ

ក្នុងរដូវប្រាងំ និង ផលវបិាកនៃគ្រោះ 

ធម្មជាតិក្នុងរដូវប្រាងំ (3)ពណ៌នាពី 

លក្ខណៈគ្រោះធម្មជាតិនៅរដូវប្រាងំ 

និងផលវបិាកនៃគ្រោះធម្មជាតិនៅ

រដូវប្រាងំ។

ទី 3

សង្ខេបមេរ�ៀននិងឆ្លើយសំណួរមេរ�ៀន 

ឆ្លើយសំណួរ និងបំពេញល្បះសំណួរ 

ជំពូក 2

សិស្សក្រុមតូច ៖ សង្ខេបមេរ�ៀន 

ឆ្លើយសំណួរមេរ�ៀន ឆ្លើយសំណួរ 

ឆ្លើយសំណួរជពូក 2  និងបំពេញ 

ល្បះសំណួរជពូក 2។

សិស្សអាចពង្រឹងសមត្ថភាពចំណេះ

ដឹងររបស់ខ្លួនអំពីមេរ�ៀនឥទ្ធិពល

អាកាសធាតុមកល�ើកសិកម្មកម្ពុជា 

និងជំពូក 2 ចលនាភពផែនដី។

ចំណុចនៃការបង្រៀន

ចំណុចនៃការបង្រៀនមេរ�ៀននេះគដ�ើម្បីឱ្យសិស្សអាចសង្កេត និងពណ៌នាអំពី កត្តា អាកាសធាតុ និងឥទ្ធិពលអាកាសធាតុចំពោះ

កសិកម្ម។ ប្រសិនប�ើសិស្សមនិមានបទពិសោធដាដំំណាំ ឬប្រមូលផលដំណាំទេ ត្រងច់ំណុចនេះ គ្រូគប្បីនាសិំស្សឱ្យស្តាប ប់ទពិសោធនៃ

ឳពុកម្តា យរបស់ពួកគេអំពី ការធ្វើកសិកម្ម ដែលអាចនាពំួកគេរកឃ�ើញថាការធ្វើកសិកម្មមានទំនាកទ់ំនងយ៉ា ងជិតស្និទ្ធជាមយួនឹងធាតុអាកាស 

និងអាកាសធាតុ។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

មុនពេលចាបផ់្តើមបង្រៀនខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ គ្រូគប្បីសួរសិស្សដ�ើម្បីពិនិត្យចំណេះដឹងមានស្រាបរ់បស់ពួកគេ 

និងដ�ើម្បីរកម�ើលចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នរបស់សិស្ស ដូចជា អំណានខ្នា តវាស់វែង ឬឯកតា ដែលបានក្រិតនៅល�ើសីតុណ្ហ ភាព ឬទែរម៉ូម៉ែត្រ។
 ប�ើមនិដូច្នោះទេ សិស្សនឹងពិបាកសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ។
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ថ្នា កទ់ី7 ឥទ្ធិពលអាកាសធាតុមកល�ើកសិកម្មកម្ពុជា - 101

 វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងប្រាបពី់មូលហេតុធ្វើឱ្យធាតុអាកាសប្រែប្រួល និងរប�ៀប​ 

ងាយៗក្នុងការវាស់វែងសីតុណ្ហ ភាពបានត្រឹមត្រូវ។

សកម្មភាព

សំណួរគន្លឹះ   �“យ�ើងនាគំ្នា វាស់សីតុណ្ហ ភាពក ត្ៅ ជាងគេ និងត្រជាក ់
 ជាងគេនៅក្នុងសាលារ�ៀននេះ!”

សម្ភា រ    �ក្រដាសរងឹ ទែរម៉ូម៉ែត្រ ផែនទីសាលារ�ៀន ផ្លិត កន្ត្រៃ  
 ស្កុត បន្ទា តក់្រិត

ដំណ�ើ រការ

1.   គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ និងសម្ភា រ ដ�ើម្បីពិសោធ និងពិភាក្សា

      សំណួរគន្លឹះរបស់គ្រូ

2.   �ប្រើប្រាស់ក្រដាសរងឹដ�ើម្បីបង្កើតប្រអបក់្រដាសមយួដូចរូប 
បង្ហា ញនៅក្នុងប្រអបខ់ាងស្តា ំខាងក្រោម។

3.   �ដាកទ់ែរម៉ូម៉ែត្រក្នុងប្រអបដូ់ចបង្ហា ញក្នុងរូបខាងក្រោម

      ខាងស្តា ំ។

4.   �ប្រើប្រាស់ឧបករណ៍ដែលដំឡ�ើងរចួនេះដាកឱ់្យឆ្ងា យពីខ្លួន 
របស់យ�ើង (ដ�ើម្បីកំុឱ្យរងឥទ្ធិពលសីតុណ្ហ ភាពនៃខ្លួនរបស់

 
យ�ើង)។ សូមដាកឧ់បករណ៍នេះនៅកម្ពស់ចាបពី់ 120cm ដល់ 
200cm ពីដី។ ប្រើផ្លិតបកខ់្យល់ទៅល�ើទែរម៉ូម៉ែត្រ។ ប្រហែល 
រយៈពេល 1នាទី ក្រោយមក សូមអានខ្នា តក្រិតនៅល�ើ

​      ទែរម៉ូម៉ែត្រ។ ត�ើវាមានសីតុណ្ហ ភាពប៉ុន្មា នអង្សារ?

5.   កតត់្រាសីតុណ្ហ ភាពនេះដាកចូ់លក្នុងស�ៀវភៅកំណតត់្រា។

6.   �សិស្សមយួចំនួនវាស់សីតុណ្ហ ភាពនៅកន្លែងតែមយួនៃសាលា

រ�ៀន។ ប្រសិនប�ើទិន្ននយ័សីតុណ្ហ ភាពនេះមានគម្លា តខុសគ្នា  
ត្រឹមតែ ±0.1oC គឺអាចយកបាន។ ប៉ុន្តែប្រសិនប�ើវាមាន 
គម្លា តធំជាងនេះ វាប្រហែលជាមកពីទែរម៉ូម៉ែត្រមានបញ្ហា  

      ឬខូច ដូច្នេះយ�ើងត្រូវដូរទែរម៉ូម៉ែត្រនេះហ�ើយ។

7.   �គ្រូគប្បីនាសិំស្សបង្កើតសម្មតិកម្មអំពីចំណុចឬទីកន្លែងដែល
 

ក ត្ៅ ជាងគេនៅក្នុងសាលារ�ៀននេះ។

8.   �សូមវាស់សីតុណ្ហ ភាពនៅក្នុងសាលារ�ៀននេះឱ្យបានបនួ ឬ

      ប្រាកំន្លែងផ្សេងគ្នា  ដ�ើម្បីស្វែងទីកន្លែងដែលត្រជាកជ់ាងគេ 

      និងក ត្ៅ ជាងគេរបស់សាលារ�ៀននេះ។

9.   �គ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា សរសេរការ

      ពណ៌នាសង្ខេបរបស់ពួកគេអំពីសីតុណ្ហ ភាពដែលពួកគេបាន

      វាស់និងធ្វើបទបង្ហា ញនៅក្នុងថ្នា ករ់�ៀន។

ឧបករណ៍ម�ើលពីខាងមុខ ឧបករណ៍ម�ើលពីចំហ�ៀង
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វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងអង្កេត និងសិក្សាអំពីទិសខ្យល់បក ់តាមរយៈការ

ប្រើប្រាស់ទិសផ្សែងធូបបក។់

សកម្មភាព

សំណួរគន្លឹះ “ត�ើខ្យល់នៅក្នុងសាលារ�ៀនរបស់ប្អូនបកដូ់ចម្តេច?”

សម្ភា រ បន្ទះក្រដាសរងឹពណ៌ស ដងឈ�ើឬស្សីប្រវែង 50cm 

ខ្សែអំបោះប្រវែង 30cm ធូបមូសឬធូបធម្មតា ត្រីវស័ិយ

ហ្វឺត ផែនទីសាលារ�ៀន ដែកកេះ

ដំណ�ើ រការ

1.   គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ និងសម្ភា រ ដ�ើម្បីសិក្សា

2.   �ដូចរូបភាពបង្ហា ញខាងក្រោម សូមគរបន្ទា តខ់្វែងជ�ើងក្អែកនៅ

ល�ើបន្ទះក្រដាសរងឹពណ៌័ស និងសរសេរតាងអក្សរ “ជ�ើង” ឬ 
“N” ​ “ក�ើត” ឬ “E”  “ត ប្ូង” ឬ “S” និង “លិច” ឬ “W” នៅល�ើ

 
ចុងបន្ទា តខ់្វែងនីមយួៗ។ ដ�ើម្បីតម្រឹមទិសទាងំបនួនេះ

      ត្រឹមត្រូវ សូមប្រើប្រាស់ត្រីវស័ិយចង្អុលទិស។

3.  �ចងខ្សែអំបោះដែលបានចងភ្ជា បធូ់បមូសរចួស្រេចជាមយួនឹង

ចុងឈ�ើឬស្សី ដូចបង្ហា ញក្នុងរូបខាងក្រោម។

4.   ដុតធូបមូសដ�ើម្បីឱ្យមានផ្សែង។

5.   �សង្កេតទិសដៅផែ្សធូបបកក់្នុងរយៈពេល 1នាទី។ កំណតទិ់ស
 

ដៅដែលផ្សែងធូបមូសបកទ់ៅច្រើនជាងគេ។ 

(ចំណាំ) ទិសដៅខ្យល់បកត់្រូវបានកំណតដ់ោយខ្យល់បក ់

ដែលបកម់កពីទិសណាមយួ មនិមែនខ្យល់បកទ់ៅកានទិ់ស 
មយួណានោះឡ�ើយ។

6.   �សូមបង្កើតសម្មតិកម្មនៃសំណួរគន្លឹះ “ត�ើខ្យល់នៅក្នុង

      សាលារ�ៀនរបស់ប្អូនបកដូ់ចម្តេច?”

7.   �សូមធ្វើសកម្មភាពនេះជាក្រុមដ�ើម្បីដឹងពីរបាយនៃទិសខ្យល់
 

បកន់ៅក្នុងសាលារ�ៀននេះ។

8.   �គ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា សរសេរការ

     ពណ៌នាសង្ខេបរបស់ពួកគេអំពីទិសខ្យល់បកន់ៅក្នុង

     សាលារ�ៀនរបស់ពួកគេ និងធ្វើបង្ហា ញនៅក្នុងថ្នា ករ់�ៀន។ 
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វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងកំណតប់ានពីឥទ្ធិពលអាកាសធាតុដែលមានមកល�ើ

ដំណាំ។

សកម្មភាព

សំណួរគន្លឹះ   “យ�ើងនាគំ្នា ពិភាក្សាពីប្រភេទ និងឥទ្ធិពលនៃគ្រោះ
 

                    ធម្មជាតិដែលមានមកល�ើដំណាំ!”

សម្ភា រ   រូបភាពអគារសិក្សាមយួ

• ការណែនាដំំបូង

គ្រូ ៖ បង្ហា ញរូបភាពខាងក្រោមឱ្យសិស្សសង្កេត និងសួរសំណួរថា 

      “ត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើងចំពោះអគារសិក្សានេះ?”។ 

សិស្ស ៖ សង្កេតរូបភាព និងស្វែងរកអ្វីដែលបានក�ើតឡ�ើង

​​​​            ទាកទ់ងនឹងគ្រោះធម្មជាតិ។

ដំណ�ើ រការ

1.   គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមៗ និងសម្ភា រ ដ�ើម្បីពិភាក្សា

សិស្ស ក ៖ សាលារ�ៀននេះលិចទឹកដោយសារភ្លៀងធ្លា កច់្រើន

សិស្ស ខ​​ ៖ សាលារ�ៀននេះលិចទឹកដោយសារភ្លៀងធ្លា កក់្នុង

​​​​​               រយៈពេលយូរ។

គ្រូ ៖ នេះគជាគ្រោះធម្មជាតិទឹកជំនន។់ 

       ដូច្នេះ “ត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើងដល់ផលដំណាំនៅក្នុងស្រែ?”

2.   �គ្រូកគ៏ប្បីល�ើកទឹកចិត្តសិស្សឱ្យគិត ពិភាក្សា និងធ្វើបទបង្ហា ញ
 គំនិតរបស់ពួកគេ។

3.   �គ្រូនាសិំស្សពិភាក្សាម្តងទ�ៀតអំពីគ្រោះធម្មជាតិ និងសំណួរ 

“ត�ើយ�ើងគរួតែរ�ៀបចំការរស់នៅប្រចាថំ្ងៃរបស់យ�ើងបែបណា

ដ�ើម្បីទបទ់ល់នឹងគ្រោះធម្មជាតិបែបនេះ?”

      (ចំណាំ) ប្រសិនប�ើឳពុកម្តា យសិស្សជាកសិករ គ្រូគប្បី 

      ជំរុញល�ើកទឹកចិត្តសិស្សបន្ថែមទ�ៀតដ�ើម្បីរ�ៀនមេរ�ៀននេះ។ 

      គ រ្ូគួរបង្រៀនអំពីគ្រោះធម្មជាតិផ្សេងទ�ៀតដែលអាចក�ើត

      ឡ�ើងមកល�ើកសិកម្មនិងឥទ្ធិពលនៃគ្រោះធម្មជាតិទាងំនោះ  

      មកល�ើកសិកម្ម។

ភាពខុសគ្នា នៃទីធ្លា ខាងមុខអគារសិក្សានៅក្នុងបរវិេណសាលា

គរុកោសល្យភូមភិាគខេត្តបាតដំ់បង។ រូបថតខាងល�ើខាងស្តា ំបង្ហា ញ

ពីទីធ្លា នៅពេលស្ងួតធម្មតា រឯីរូបថតខាងក្រោមខាងឆ្វេងបង្ហា ញពីទីធ្លា

នៅពេលលិចទឹកដោយសារទឹកភ្លៀង។

ប្រភព ៖ រូបថតនេះថតដោយលោក អាសាមហី្សឹ សី៊នសឹកិ



ថ្នា កទ់ី 7
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 វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងសង្ខេបមេរ�ៀន ឆ្លើយសំណួរមេរ�ៀន ឆ្លើយសំណួរ និង

បំពេញល្បះសំណួរជពូក2។

សកម្មភាព

សំណួរគន្លឹះ “យ�ើងនាគំ្នា សង្ខេបមេរ�ៀន និងឆ្លើយសំណួរមេរ�ៀន!”

សម្ភា រ ខ្លឹមសារមេរ�ៀនទំពរ័ទី 280ដល់ទី 283 និងសំណួរនៅ

         ទំពរ័ទី 283

ដំណ�ើ រការ

1.   �គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមតូច និងចែកផ្នែកសំណួរឱ្យសិស្សធ្វើ 
តាមក្រុម។

2.   �បន្ទាប ពី់ក្រុមនីមយួៗបានសរសេរការសង្ខេបមេរ�ៀន និង 
ចម្លើយសំណួររបស់ពួកគេ ចូរគ្រូល�ើកទឹកចិត្ត និងនាសិំស្ស

 
ពិភាក្សាលទ្ធផលកិច្ចការរបស់ពួកគេ។

ចម្លើយសំណួរ 

1.   ប្រទេសកម្ពុជាទទួលអាកាសធាតុត្រូពិច។

2.   កត្តា អាកាសធាតុមាន ៖ សីតុណ្ហ ភាព របបទឹកភ្លៀង របបខ្យល់ និងសំណ�ើ មអាកាស។

3.   �របបខ្យល់នៅប្រទេសកម្ពុជា ហៅថា របបខ្យល់មូសុង ដែលបកច់េញពីទិសឥសាន ចាបពី់ខែវចិ្ឆិកាដល់ខែមេសា និងបកច់េញពីទិស

     និរតី ចាបពី់ខែឧសភាដល់ខែតុលា។

4.   អាកាសធាតុមានសារៈសំខានណ់ាស់នៅរដូវវស្សា ប៉ុន្តែវាកម៏ានឥទ្ធិពលអវជិ្ជមានផងដែរ ដូចជា ទឹកជំននន់ៅតំបនម់យួចំនួន។

5.   អាកាសធាតុនៅរដូវប្រាងំមានរយៈពេលខ្លី មនិសូវមានរបបទឹកភ្លៀងច្រើន ធ្វើឱ្យដំណាំមនិសូវផ្តល់ផ្លែ និងទទួលបានទិន្នផលទាប។
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 វត្ថុបំណង 

សិស្សនឹងឆ្លើយសំណួរ និងដោះស្រាយលំហាតជ់ំពូក 2។

សកម្មភាព

សំណួរគន្លឹះ “យ�ើងនាគំ្នា ឆ្លើយសំណួរ និងដោះស្រាយលំហាត ់

                  ជំពូក 2!”

សម្ភា រ ខ្លឹមសារមេរ�ៀនជំពូក 2 ទំពរ័ទី 267 ដល់ទី 284

ដំណ�ើ រការ

1.   �គ្រូចែកសិស្សជាក្រុមតូច និងចែកផ្នែកសំណួរឱ្យសិស្សធ្វើ

      តាមក្រុម។

2.   �បន្ទាប ពី់ក្រុមនីមយួៗបានសរសេរចម្លើយសំណួររបស់

     ពួកគេ ចូរគ្រូល�ើកទឹកចិត្ត និងនាសិំស្សពិភាក្សាលទ្ធផល

     កិច្ចការរបស់ពួកគេ។

ចម្លើយសំណួរ និងលំហាតជ់ំពូក 2 

1.   ខ. ថ្ងៃ

2.   ខ. 1 600km/h

3.   ក. 3 តំបន់

4.   ក. 2 រដូវ

5.   ខ. ខ្យល់មូសុង

6.   ខ. ឧសភា ដល់ខែ តុលា

7.   �ក. រង្វិលខ្ញា ល់ រង្វិលជុំ 

ខ. ពេលថ្ងៃ ពេលយប ់

គ. បីតំបន ់អាកាសធាតុតំបនប់៉ូល អាកាសធាតុតំបនត់្រជាកប់ង្គួរ និងអាកាសធាតុតំបនត់្រូប៉ូល។ 
ឃ. ពីររដូវ រដូវវស្សា និងរដូវប្រាងំ 
ង. “ខ្យល់មូសុង”  “ មូសុងប្រាងំ” ខ្យល់បកច់េញពីទិសឥសាន និង “មូសុងវស្សា” ខ្យល់បកច់េញពីទិសនិរតី។

 
ច. ខែធ្នូ ខែមករា
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ថ្នា កទ់ី7 ឥទ្ធិពលអាកាសធាតុមកល�ើកសិកម្មកម្ពុជា - 106

តេស្តខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀនទី4 “ឥទ្ធិពលអាកាសធាតុមកល�ើកម្ពុជា”

ចំណាំ៖ គ្រូគប្បីប្រើប្រាស់សំណួរ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួននៅក្នុងវញិ្ញាសា ប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស ដ�ើម្បីធ្វើ
 ការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សស្តីពី “ឥទ្ធិពលអាកាសធាតុមកល�ើកម្ពុជា”។

រយៈពេល៖ 40 នាទី		        ពិន្ទុសរុប៖ 50 ពិន្ទុ

ចូរជ្រើសរ� ើសចម្លើយខាងក្រោមឱ្យបានត្រឹមត្រូវ :

1.   ត�ើមយួណាជាទិន្ននយ័សីតុណ្ហ ភាពមធ្យមប្រចាឆំ្នា នំៅរាជធានីភ្នំពេញ? (5ពិន្ទុ)

      ក. ប្រហែល 21oC	 ខ. ប្រហែល 24oC        គ. ប្រហែល 27oC 	  ឃ. ប្រហែល 30oC       ង. ប្រហែល 34oC

2.   �នៅប្រទេសកម្ពុជា  ត�ើមយួណាជាសីតុណ្ហ ភាពត្រឹមត្រូវដែលជាផលដករវាងសីតុណ្ហ ភាពមធ្យមត្រជាកជ់ាងគេ   និងសីតុណ្ហ ភាពមធ្យមក ត្ៅ
 ជាងគេ? (5ពិន្ទុ)

      ក. ប្រហែល 4oC    	 ខ. ប្រហែល 8oC          គ. ប្រហែល 12oC	ឃ . ប្រហែល 16oC	      ង.ប្រហែល 20oC

3.   ចាបពី់ខែវចិ្ឆិកាដល់ខែមេសា ត�ើខ្យល់បកច់េញពីទិសមយួណាដែលបានគ្របដណ្តប ម់កល�ើប្រទេសកម្ពុជា? (5ពិន្ទុ)

     ក. ទិសពាយព័្យ	     	 ខ. ទិសឥសាន្ត	      គ. ទិសអាគ្នេយ	៍	ឃ  . ទិសនិរតី

4.   �ចាបពី់ខែឧសភាដល់ខែតុលា ត�ើខ្យល់បកច់េញពីទិសមយួណាដែលបានគ្របដណ្តប ម់កល�ើប្រទេសកម្ពុជា? (5ពិន្ទុ)
 ក. ទិសពាយព័្យ	     	 ខ. ទិសឥសាន្ត	       គ. ទិសអាគ្នេយ	៍	ឃ . ទិសនិរតី

 

5.   ចាបពី់ខែឧសភាដល់ខែតុលានៅប្រទេសកម្ពុជា ត�ើសម្ពា ធខ្ពស់មាននៅត្រងណ់ានៃពិភពលោក? (5ពិន្ទុ)

      ក. មហាសមុទ្រអាត្លងទិ់ច	       ​​ ខ. តំបនសី៊់បេរនីៃប្រទេសរុស្សី	គ . មហាសមុទ្រប៉ា សី៊ភចិ	        ឃ. មហាសមុទ្រឥណ្ឌា

6.   នៅខេត្តស�ៀមរាប ត�ើខែមយួណាមានកម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យមប្រចាខំែតិចជាងគេ? (5ពិន្ទុ)

      ក. ខែមករា	     	  ខ. ខែមេសា	      គ. ខែកក្កដា	               ឃ. ខែតុលា

7.   នៅប្រទេសកម្ពុជា ត�ើសណ្ឋា នដីតំបនម់យួណាមានកម្ពស់ទឹកភ្លៀងមធ្យមប្រចាឆំ្នា តិំចជាងគេ? (5ពិន្ទុ)

      ក. សណ្ឋា នដីទំនាបកណ្តា ល     ខ. សណ្ឋា នដីខ្ពងរ់ាប     ​​             គ. សណ្ឋា នដីមាតស់មុទ្រ             ឃ. សណ្ឋា នដីនៅប្រជុំភ្នំក្រវ៉ា ញ

8.   ត�ើការប្រមូលផលដំណាំស្រូវចាបផ់្តើមនៅពេលណា? (5ពិន្ទុ)

      ក. រដូវប្រាងំ	      ខ. រដូវវស្សា

	

9.   ត�ើគ្រោះធម្មជាតិមយួណាដែលបណ្តា លមកពីភ្លៀងធ្លា កច់្រើន? (5ពិន្ទុ)

      ក. បន្ទុះភ្នំភ្លើង	      ខ. ទឹកជំនន	់          គ. រាងំស្ងួត		ឃ  . រលកសូ៊ណាមី

10. ត�ើកូនរដូវប្រាងំក�ើតឡ�ើងនៅពេលណា? (5ពិន្ទុ)

     ក. រដូវប្រាងំ	      ខ. រដូវវស្សា
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ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យ 

ចម្លើយ និងការដាក់ពិន្ទុ (ពិន្ទុសរុប 50 ពិន្ទុ)

1.   គ. ប្រហែល 27 oC (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5​ ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ គ.

	        		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. ឃ. ង.  

2.   ក. ប្រហែល 4 oC (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. 

	         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ. ឃ. ង.  

3. ខ. ទិសឥសាន្ត (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. 

	         		  0 ពិន្ទុ  = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ.  

4. ឃ. ទិសនិរតី (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ឃ.

                      		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ.	

5. ឃ. មហាសមុទ្រឥណ្ឌា  (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ឃ.

	         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. ខ. គ.  

6. ក. ខែមករា    (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

	         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ. ឃ.  

7. ក. សណ្ឋា នដីទំនាបកណ្តា ល (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

                      		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ. គ. ឃ.

8. ក. រដូវប្រាងំ (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.

	         		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.  

9. ខ. ទឹកជំនន ់(5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    		  5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	          		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក. គ. ឃ.

10. ខ. រដូវវស្សា (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   		   5 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ខ.

	          		  0 ពិន្ទុ = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយ ក.
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ពិន្ទុ ការវនិិច្ឆ័យ និងសំណូមពរសម្រាបក់ារបង្រៀន

0 – 20

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគខ្លឹមសារ

វទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ឥទ្ធិពលអាកាសធាតុមកល�ើកសិកម្មកម្ពុជា” ទេ។ សិស្សមនិយល់ពីភាពខុសគ្នា រវាងរដូវប្រាងំ និង 

រដូវវស្សា។ ដូច្នេះ គ្រូគប្បីនាសិំស្សអានមេរ�ៀននេះម្តងទ�ៀត។

21 – 30

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេស្គា ល់រដូវប្រាងំ និងរដូវវស្សា ប៉ុន្តែពួកគេមនិទានអ់ាចពន្យល់

បានគ្របគ់្រានពី់ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគងាយៗល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ឥទ្ធិពលអាកាសធាតុមកល�ើ
 កសិកម្មកម្ពុជា” ដូចជាមូលហេតុនាឱំ្យមានរដូវទាងំពីរនៅប្រទេសកម្ពុជា។ ដូច្នេះ គ្រូគប្បីពន្យល់សិស្សពីមូលហេតុនាឱំ្យ
 ខ្យល់បកក់ាតប់្រទេសកម្ពុជាផ្លា ស់ប្តូរទិសដៅ។

31 – 40

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានច្រើនពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅល�ើ
 ខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ឥទ្ធិពលអាកាសធាតុមកល�ើកសិកម្មកម្ពុជា” ប៉ុន្តែពួកគេនៅមនិទានអ់ាចពន្យល់បានពីផលវបិាក 

និងសារៈសំខានន់ៃកសិកម្មដែលពឹងផ្អែកល�ើបទពិសោធផ្នែកកសិកម្មរបស់ពួកគេបាននៅឡ�ើយ។ នេះដោយសារពួកគេ

មនិទានឈ់ានដល់កម្រិតមយួដែលពួកគេអាចប្រើប្រាស់ចំណេះដឹងរបស់ពួកគេដ�ើម្បីដោះស្រាយបញ្ហា វទិ្យាសាស្ត្រនៅ

ឡ�ើយ។ ដូច្នេះ គ្រូគួរតែនាសិំស្សឱ្យដឹងពីផលវបិាកនៃគ្រោះធម្មជាតិប្រភេទនីមយួៗមកល�ើកសិកម្មឱ្យបានច្បាស់លាស់
 ដ�ើម្បីជួយ�ពួកគេបន្ថែមទ�ៀតក្នុងការវភិាគ។

41 – 50

សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេះ  មាននយ័ថាពួកគេអាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ និងជំនាញវភិាគសី៊ជម្រៅគ្របគ់្រាន់
 ល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ត្រស្តីពី “ឥទ្ធិពលអាកាសធាតុមកល�ើកសិកម្មកម្ពុជា”។ ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ្រូត្រូវបង្ហា ញ

 ពិសោធងាយៗដែលនាឱំ្យសិស្សយល់មេរ�ៀននេះកានត់ែច្បាស់លាស់ និងត្រូវផ្តល់សំណួរ ឬលំហាតដ់ែលមានកម្រិតខ្ពស់

ដល់ពួកគេបន្ថែម ដ�ើម្បីឱ្យពួកគេបង្កើនចំណេះដឹង និងជំនាញរបស់ពួកគេកានត់ែសី៊ជម្រៅ ។

ការវិនិច្ឆ័យ



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

គាំទ្រដោយ  

 


