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ឯកឧត្តមបណ្ឌិ ត ណាត ប៊ុនរ�ឿន	 	 	 រដ្ឋលេខាធិការ ក្រសងអបរ់ ំយុវជន នងកីឡា 

ឯកឧត្តម ពុត សាមតិ្ត 	 	 	 	 អគ្គនាយកនៃអគ្គនាយកដ្ឋាន អបរ់ ំ

ឯកឧត្តម លឹម សធា	 	 	 	 អគ្គនាយកនៃអគ្គនាយកដ្ឋានគ ោលនយោបាយ និងផែនការ

ឯកឧត្តមបណ្ឌិ ត ស�ៀង សវណ្ណា 	 	 	 នាយកវទិ្យាស្ថា នជាតិអបរ់ ំ

ឯកឧត្តម លាង សេងហាក	់ 	 	 	 ទីប្រឹក្សាក្រសងអបរ់ ំយុវជន នងកីឡា

លោក លី សទ្ធិ	 	 	 	 	 អគ្គនាយករងនៃអគ្គនាយកដ្ឋាន រដ្ឋបាល នងហិរញ្ញ វត្ថុ

លោក ង ោ៉  ប៉េងឡុង	 	 	 	 ប្រធាននាយកដ្ឋាន បណ្ត ុះបណ្តា ល និងវកិ្រឹតការ

លោក អ៊ឹង ង ោ៉ ហុក	 	 	 	 ប្រធាននាយកដ្ឋាន មធ្យមសិក្សាចំណេះទទៅ

លោក អោ ស�ៀម	 	 	 	 	 ប្រធាននាយកដ្ឋាន អភវិឌ្ឍកម្មវធិីសក្សា

គណៈកម្មការនិពន្ធ និងត្រួតពិនិត្យ

គណៈកម្មការសម្របសម្រួល

លោកបណ្ឌិ ត សត សេង	 	 	 	 ប្រធានដេប៉ា តឺមង៉គ់្របគ់្រងនិងផែនការនៃវទិ្យាស្ថា នជាតិអបរ់ ំ

លោកស្រី ប៊ុន ជានស៊ីផល	 	 	 	 អធិការមធ្យមនៃនាយកដ្ឋាន មធ្យមសិក្សាចំណេះទទៅ

លោក តុង រ ៉ូហ្សែត		 	 	 	 អនុប្រធានការយិាល័យនៃនាយកដ្ឋាន បណ្ត ុះបណ្តា ល និងវកិ្រឹតការ

លោក អ៊ុង សខា	 	 	 	 	 មន្ត្រីជំនាញនាយកដ្ឋាន អភវិឌ្ឍកម្មវធិីសក្សា

សាស្រ្តា ចារ្យ ឃីតា ម៉ា សាកាហ្ស៊ុ	 	 	 អ្នកជំនាញការជប៉ុននៃគម្រោង STEPSAM3
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ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 2

មេរ�ៀនទី1 តារាងខួបនៃធាតុគីមី

ផែនការបង្រៀន

សេចក្តីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

វត្ថុបំណង

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគេាលបន្ទា បពី់រេៀនមេរ�ៀននេះសិស្ស៖ 

ពណ៌នាពីទម្រងត់ារាងខួបនៃធាតុគីមី

ពណ៌នាពីការតម្រៀបធាតុនៅក្នុងតារាងខួបនៃធាតុគីមី

បង្ហា ញពីទីតាងំក្រុម និងខួបក្នុងតារាងខួបនៃធាតុគីមី

ពណ៌នាពីបម្រើបម្រាស់តារាងខួបនៃធាតុគីម។ី

        ​ផ្អែកតាមកម្មវធិីសិក្សា មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀន 3 ម៉ោ ងសិក្សា ទៅតាមបំណែងចែកខ្លឹមសារដូចមានបង្ហា ញក្នុងតារាងខាងក្រោម។ 

ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់ទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន កែច្នៃការបង្រៀនរបស់ខ្លួនទៅ
 

តាមកម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាពជាកស់្តែងនៃថ្នា ករ់�ៀន ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលជាមយួនឹងសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដែល

បានស្នើនៅក្នុងការណែនានំេះ។

1
1. តារាងខួបនៃធាតុគីមី
2. ការតម្រៀបធាតុក្នុងតារាងខួប

104-105

1
3. ក្រុម និងខួប

4. ការប្រើប្រាស់តារាងខួប
106-107

1
-មេរេៀនសង្ខេប

-សំណួរ
107

តារាងខាងក្រេាមបង្ហា ញពីវុត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រេៀន-រេៀននងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែកចែកម៉េា ងបង្រេៀននមយួៗ។ គ្រូបង្រេៀន

រពឹំងថានឹងអនុវត្តសកម្មភាពបង្រៀន នងរេៀនដូចមានរេៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ នងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាមលក្ខណៈវនិិច្ឆ័យ

សមស្រប។ សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដេម្បីសក្សាឈ្វេងយល់ពីតារាងខួបនៃធាតុគីម។ី

លទ្ធផល

1

ពណ៌នាពីតារាងខួប នងការ

តម្រៀបធាតុគីមកី្នុងតារាងខួប។

សិស្សពិភាក្សាតាមក្រុម សាកល្បងរេៀប

ធាតុគីមកី្នុងតារាងខួប ក្រេាមការសម្រប

  សម្រួលពីគ្រូ។

សិស្សពន្យល់ពីការតម្រេៀប

ធាតុគីមនីេៅក្នុងតារាងខួប

    បានត្រឹមត្រូវ។

តារាងទី1​​ ចំណងជ�ើងរង និងបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន           

តារាងទី2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ
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ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 3ថ្នា កទ់ី 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 2

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរេៀននេះ

ខ្លឹមសារសខំានៗនៃការបង្រេៀន

កាលពីថ្នា កទី់8  សិស្សបានរ�ៀនរចួមកហ�ើយអំពីអាតូម   និងម៉ូលេគុល ព្រមទាងំបានឃ�ើញតារាងខួបនៃធាតុគីមរីចួមក

ហ�ើយ ដែលសិស្សពន្យល់បានពីធាតុ  និងសមាសធាតុ។   នៅក្នុងមេរ�ៀននេះសិស្សនឹងបានសក្សាពីតារាងខួបនៃធាតុគីម ី សិក្សាពី  

លក្ខណៈរបស់ក្រុម  និងខួបក្នុងតារាងខួបនៃធាតុគីម។ី ល�ើសពីនេះទេៅទ�ៀត យ�ើងអាចធ្វើចំណែកថ្នា កធ់ាតុគីមជីាលោហៈ (លោហៈ    

អាល់កាឡាងំ អាល់កាលីដី (អាល់កាលីណូទែរ)ឺ លោហៈឆ្លង លោហៈខ្សោយ សឺមលីោហៈ លេាហៈអំផូទែ ឡងត់ានីត (លោហៈកម្រ 

នៅក្នុងដី), អាកទី់នីត  (លោហៈវទិ្យុសកម្ម) អលោហៈ  និងឧស្ម័នកម្រ  ដោយប្រើប្រាស់តារាងខួបនៃធាតុគីម។ី ដ�ើម្បីឱ្យសិស្សមាន

ឱកាសសក្សាឈ្វេងយល់កានត់ែស៊ីជម្រៅទៅល�ើទម្រង ់ការតម្រៀបធាតុគីម ីក្រុម និងខួប សិស្សត្រូវរ�ៀនបង្កើតតារាងខួបនេះដោយ

ខ្លួនឯងផ្ទា ល់។   សកម្មភាពតម្រៀបបណ័្ណ ពាក្យនៃធាតុគីម ី នៅក្នុងតារាងខួបបច្ចុប្បន្ន   តាមវធិីលោក  Mendeleev  ឬលោក Mosely 

ពិតជាមានសារៈសំខាន ់ដ�ើម្បីសក្សាឈ្វេងយល់ពីធាតុគីមតីាមក្រុម និងខួប។

1

បង្ហា ញពីទីតាងំក្រុម នងខួប

ក្នុងតារាងខួបនៃធាតុគីមនីិង

ពណ៌នាពីបម្រីបម្រាស់តារាង

ខួបនៃធាតុគីម។ី

សិស្សពិភាក្សាតាមក្រុម ក្រេាមការជួយ�

ណែនានំិងការពន្យល់របស់គ្រូអំពីខ្លឹមសារ

ក្នុងតារាងខួបនៃធាតុគីមនីិងបម្រីបម្រាស់

របស់វា។

សិស្សពណ៌នាពីបម្រែបម្រួលលក្ខណៈធាតុ

គីមតីាមក្រុមនិងខួបព្រមទាងំពណ៌នាពីការ

ប្រេីប្រាស់តារាងខួបនៃធាតុគីមបីានត្រឹមត្រូវ។

1
សង្ខេបមេរេៀន នងឆ្លេីយ

សំណួរក្នុងសេៀវភេៅសក្សា

សិស្សសង្ខេបពីអ្វីដែលគេបាន នងឆ្លេីយ

សំណួរនេៅក្នុងសេៀវភេៅសក្សា

សិស្សសង្ខេបនិងឆ្លេីយសំណួរនេៅក្នុងមេរេៀន

នេះបានត្រឹមត្រូវ។

ដេម្បីសម្រេចវត្ថុបំណងនេៅក្នុងមេរេៀននេះ សស្សត្រូវប្រាកដថាសស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នមយួចំនួនទាកទ់ងទេៅនឹងបញ្ញ តិ្ត

ដូចជាធាតុគីម ីនិមតិ្តសញ្ញា នៃធាតុគីមសីាមញ្ញមយួចំនួន មា៉ស អាតូមលេាហៈ នងអលេាហៈ។



ថ្នា កទ់ី 9
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ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូបង្រៀន

នៅឆ្នា  ំ 1869  អ្នកវទិ្យាសាស្រ្តជនជាតិរុស្សីឈ ម្ោះ   ឌីមេទ្រី មនិដេលេយេវ  (Dmitri  Mendeleev)  បានព្យាយាម

ស្នើឡ�ើងនូវវធិីសមស្របមយួក្នុងការរ�ៀបចំធាតុគីម។ី លោក  មនិដេលេយេវ   បានព្យាយាមតម្រៀបធាតុទាងំ  63 

ដែលគេស្គា ល់នៅសមយ័នោះចូលក្នុងតារាងមយួ។  គាតប់ានសរសេរឈ ម្ោះ នៃធាតុគីមនីីមយួៗនៅល�ើ បណ័្ណ ផ្សេងៗគ្នា  

រមួជាមយួនឹងពត័ម៌ានផ្សេងទ�ៀតដែលអ្នកវទិ្យាសាស្រ្តបានដឹងអំពីធាតុទាងំនោះ។ លោក  មនិដេលេយេវ  បានសរសេរពត័៌

មានដែលទាកទ់ងនឹងធាតុគីម ី រចួរះិរកវធិីដ�ើម្បីតម្រៀបធាតុទាងំនោះ ចូលក្នុងតារាងមយួដែលអាចងាយស្រួលពន្យល់

បានពីលក្ខណៈរបស់ធាតុទាងំនោះ។ បន្ទា បពី់ការតម្រៀបនិងការបរាជ័យច្រើនដងមកលោក    មនិដេលេយេវ ​  បានរកឃ�ើញនូវ

វធិីដស៏មស្របមយួសម្រាបគ់ាត។់ គាតប់ានកតស់ម្គា ល់ឃ�ើញថាវធិីតម្រៀបរបស់គាតប់ានបង្ហា ញឱ្យឃ�ើញថា ធាតុដែលឋតិ

នៅក្នុងជួរឈរដូចគ្នា មានលក្ខណៈស្រដ�ៀងគ្នា ។ ឧទាហរណ៍ ធាតុនៅក្នុងជួរឈរដូចគ្នា  មានប្រតិកម្មស្រដ�ៀងគ្នា ជាមយួនឹង

ធាតុដទៃទ�ៀត។  អ្វីដែលលោក  មនិដេលេយេវ បានបង្កើតឡ�ើងនោះត្រូវបានគេស្គា ល់ថាជា «តារាងខួបនៃធាតុគីម»ី។

លោក មនិដេលេយេវ បានសរសេរបញ្ចូ លនូវម៉ាស អាតូមនៃធាតុនីមយួៗ។ គាតប់ានរ�ៀបធាតុគីមចូីលក្នុងតារាង

 ដោយចាបផ់្ដើមពីធាតុដែលមានម៉ាស តូចជាងគេបំផុត។ បន្ទា បម់កគាតប់ានបន្តតម្រៀបធាតុផ្សេងៗទ�ៀតចូលទៅក្នុងខួបតាមម៉ាស

ក�ើន។ តារាងខួបរបស់លោក មនិដេលេយេវ បានបង្ហា ញពីភាពសមស្របស្ទើរគ្របល់ក្ខណៈទាងំអស់របស់ធាតុគីម។ី ធាតុគីមី

ដែលមានលក្ខណៈស្រដ�ៀងគ្នា ត្រូវបានឃ�ើញនៅក្នុងកូឡោនដូចគ្នា   ។ ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ ជួនកាលលោក មនិដេលេយេវ 

បានប្ដូរលំដាបធ់ាតុគីម ីនៅក្នុងតារាង ដ�ើម្បីធ្វើឱ្យប្រាកដថា ធាតុទាងំ 63មានក្រុមដត៏្រឹមត្រូវបំផុត។ ឧទាហរណ៍ គាតប់ានដាក ់“Te” 

មុន “I” ប�ើទោះជា “I” មានម៉ាស អាតូមតូចជាង “Te” កដ៏ោយ ព្រោះក្រុម “Te” ត្រូវនៅមុខក្រុម “I”។ 

អ្នកវទិ្យាសាស្រ្តជនជាតិអងគ់្លេសឈ ម្ោះ ហេនរ ី ម៉ូសេលី (Henry Mosely) បានដោះស្រាយបញ្ហា របស់ 

លោក មនិដេលេយេវ។ លោក ម៉ូសេលី បានតម្រៀបធាតុគីមទីៅតាមកំណ�ើ នលេខអាតូមដោយជំនួសការតម្រៀបតាម

កំណ�ើ នម៉ាស អាតូម។ លេខអាតូមរបស់ធាតុគីមគីឺសំដៅទៅចំនួនប្រូតុង នៅក្នុងណ្វៃ យ៉ូអាតូម។ ណ្វៃ យ៉ូអាតូម “Te” មានប្រូតុង 

52 វាមានលេខអាតូម 52 ចំណែកណ្វៃ យ៉ូ “I” មានប្រូតុង 53  វាមានលេខអាតូម 53 ដូច្នេះ “Te” ត្រូវដាកខ់ាងមុខ “I”។

នៅក្នុងតារាងខួបថ្មី ក្រុម 1 ល�ើកលែងអ៊ីដ្រូសែនចេញ ជាលោហៈអាល់កាឡាងំ, ក្រុម 2ជាលោហៈអាល់កាលីដី, 

ក្រុម​ 17 ជាអាឡូសែន, ក្រុម 18 ជាឧស្ម័នកម្រ។

ជាទូទៅ ធាតុដែលឋតិនៅក្នុងក្រុមដូចគ្នា  មានលក្ខណៈដូចគ្នា  ដោយសារវាមានចំនួនអេឡិចត្រុងនៅស្រទាបក់្រៅ

ដូចគ្នា ។ ប៉ុន្ដែខ្លឹមសារនេះមានពន្យល់នៅកម្រិតវទិ្យាល័យ។
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តារាងខួបនៃធាតុគីមី

ទុកពេលឱ្យសិស្សគិត    និងឆ្លើយ 
ជាបុគ្គល ឬជាក្រុមប្រហែល១នាទី ដោយ 

មនិម�ើលស�ៀវភៅ។

គ្រូផ្ដល់បណ័្ណ ធាតុគីម ី(ត្រឹមធាតុទី៣៦បាន 
ហ�ើយ)    ទៅឱ្យសិស្សតាមក្រុម    និងទុក 
ពេលគ្របគ់្រានឱ់្យសិស្សតម្រៀបបណ័្ណ ធាតុ

គីមទីាងំនោះ ទៅតាមការគិតរបស់គេផ្ទា ល់ 

(ហាមឱ្យពួកគេម�ើលស�ៀវភៅ)។    សិស្ស 
អាចតម្រៀបតាមរប�ៀបខុសៗគ្នា  តែគ្រូត្រូវ 

ឱ្យសិស្សពិនិត្យម�ើលពីភាពរមួដែលក�ើត
 

មានពីការតម្រៀបរបស់គេ។ (ឧ. រាល់ធាតុ 

ទី8 មានពណ៌ដូចគ្នា )។

បន្ទា បម់កឱ្យសិស្សតាមក្រុមបង្ហា ញពី

តារាងខួបរបស់គេ នងឱ្យពួកគេប្រាបពី់ 
ហេតុផល ឬគោលការណ៍ ដែលគេបាន 

ប្រើក្នុងការតម្រៀបធាតុគីម ីនិងការរក
 

ឃ�ើញរបស់ពួកគេ។ គ្រូជាអ្នកសម្រប 

សម្រួល តែកំុទានអ់ាលប្រាបខុ់ស ឬត្រូវ។

កំណត់សម្កា លស់ម្រាប់គ្រូបង្រេៀន

នៅដំណាកក់ាលនេះ  ប�ើទោះជា សិស្សតម្រៀបមនិត្រូវកដ៏ោយ  គ្រូត្រូវតែល�ើកទឹកចិត្តដល់ការខិតខំរបស់ពួកគេ  តែកំុទានប់្រាប់
 

ចម្លើយថាមយួណាត្រឹមត្រូវជាងមយួណា (ឧ. សិស្សអាចរ�ៀបលំដាបន់ៃធាតុមយួចំនួនដូចជា K & Ar, I & Te តាមពីររប�ៀបខុស 

គ្នា គឺ  (១)តាមលំដាបច់ំនួនម៉ាស    និង(២)តាមលំដាបច់ំនួនប្រូតុង)។   ទុកឱ្យសិស្សធ្វើការសម្រេចដោយខ្លួនគេ នៅម៉ោ ងសិក្សា
 

ក្រោយ បន្ទា បព់ីគ្រូនិទានរ�ឿងពីប្រវត្តិនៃការបង្កើតតារាងខួបដោយលោក មនិដេលេយេវនិងលោក ម៉ូសេលី។

 សណួំរ៖

ត�ើអ្វីទៅជាតារាងខួបនៃធាតុគីម?ី

	   វត្ថុបំណង

ពណ៌នាពីតារាងខួបនិងការតម្រៀបធាតុ

គីមកី្នុងតារាងខួប។
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 សណួំរ៖

ដ�ើម្បីល�ើកទឹកចិត្តសស្ស គ្រូអាចឱ្យសិស្សបិទតារាងខួបនៃធាតុគីមដីែលពួកគេបានបង្កើតនៅតាមជញ្ជា ំងក្នុងថ្នា ករ់�ៀន 

ដូច្នេះពួកគេនឹងមានមោទនភាព និងមានឱកាសគ្របគ់្រានម់�ើល និងសិក្សាឈ្វេងយល់បន្ថែមពីតារាងខួបនៃធាតុគីម។ី

គ្រូកអ៏ាចរក្សាទុកបណ័្ណ ពាក្យនៃធាតុគីមទីាងំនោះសម្រាបជ់ាសម្ភា រឧបទេសបង្រៀន ក្រោយៗទ�ៀតបាន។

ត�ើអ្នកវទិ្យាសាស្រ្តរ�ៀបចំតារាងខួបនៃធាតុ

គីមយី៉ា ងដូចម្ដេច?

ឱ្យសិស្សរ�ៀបធាតុគីមឡី�ើងវញិ ដូចដែល 

បានរ�ៀបកាលពីម៉ោ ងសិក្សាមុន។

គ្រូនិទានរ�ឿងស្ដីពីការបង្កើតតារាងខួបនៃ

ធាតុគីមដីោយលោក មនិដេលេយេវ និង  

ការបកស្រាយរបស់លោកម៉ូសេលី។ 

(សូមអាន ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ ស្ដី 

ពីដំណ�ើ ររ�ឿងនេះ ដែលមាននៅទំព័រខាង 
ដ�ើម)។

ឱ្យសិស្សពិនិត្យម�ើលឡ�ើងវញិ នូវតារាង
 

ខួបរបស់ពួកគេ និងរកឱ្យឃ�ើញពីចំណុច 
ដែលត្រូវកែតម្រូវ (ឧ.លំដាបលំ់ដោយនៃ 

ធាតុ) និងធ្វើការប្រៀបធ�ៀបតារាងខួប 
ដែលពួកគេបានបង្កើត ទៅនឹងតារាងខូ 
បពិតប្រាកដនៅក្នុងស�ៀវភៅ។

ពន្យល់ពីលក្ខណៈ ទូទៅនៃតារាងខួប ដូច 

ជា អ្វីហៅថា ក្រុម? និងអ្វីហៅថា ខួប? និង 

ក្រុមលោហៈ និងអលោហៈ ជាដ�ើម។

កំណត់សម្កា លស់ម្រាប់គ្រូបង្រេៀន



	  វត្ថុបំណង
បង្ហា ញពីទីតាងំក្រុម និងខួបក្នុងតារាងខួប
នៃធាតុគីម ីនិង​ ពណ៌នាពីបម្រេីបម្រាស់
តារាងខួបនៃគីម។ី
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 សណួំរ៖

ត�ើលក្ខណៈនៃធាតុគីមបី្រែប្រួលយ៉ា ងដូច 
ម្ដេច តាមក្រុម និងខួប?

           គ្រូអាចឱ្យសិស្សពិភាក្សា ដោយ 
ផ្អែកល�ើអ្វីដែលបានសរសេរនៅក្នុង 
ស�ៀវភៅសិក្សាគេាលនិងការបង្ហា ញជាក្រុម។ 

គ្រូសង្ខេបលទ្ធផលរបស់សិស្ស និង

បន្ថែមចំណុចខ្វះខាតព្រមទាងំធ្វើការពន្យល់

ស៊ីជម្រៅបន្ថែម នូវចំណុចសខាន់ៗ មយួ

ចំនួន។ ការពិភាក្សាត្រូវផ្ដោ តលម្អិតអំពី 
លក្ខណៈរបស់ធាតុគីមតីាមក្រុម និងតាម 
ខួប និងការប្រែប្រួលឆ្លងកាតក់្រុម និង

ខួប។ ឱ្យសិស្សយកចិត្តទុកដាក ់ទៅល�ើ 
លក្ខណៈខុសគ្នា រវាងការប្រែប្រួលក្នុងក្រុម 
លោហៈ និង អលោហៈ។ឧទាហរណ៍ 

លោហៈ មានលក្ខណៈសកម្មក�ើនពីល�ើ 

ចុះក្រោម (ឧ. Li < Na < K < Rb < Cs 

 < Fr)។ អលោហៈ មានលក្ខណៈក�ើន 

ឡ�ើង ពីក្រោមទៅល�ើ (ឧ. F> Cl > Br > I > 

At)។  ចំណែកឯក្រុមឧស្ម័នកម្រ ជា 

ក្រុមនៃធាតុអសកម្មគីម។ី លោហៈមាន 
លក្ខណៈសកម្មថយចុះ តាមខួបពីឆ្វេងទៅ 

ស្ដា ំ ចំណែកឯធាតុដែលនៅជាបន់ឹងបន្ទា ត់

កាច ់មានលក្ខណៈដូចជាលោហៈផង និង           

អលោហៈផង (សឺមលីេាហៈ)។

ប�ើមានលទ្ធភាព គ្រូគួរធ្វើការបង្ហា ញឱ្យសិស្សបានសង្កេតពីប្រតិកម្មរបស់លោហៈមយួចំនួនដូចជា (១) Na និង K 

ជាមយួទឹក (២) Mg និង Al ជាមយួសូលុយស្យុងអាស៊ីតក្លរឌី្រិចរាវ ដ�ើម្បីបង្ហា ញជាឧទាហរណ៍ពីការប្រែប្រួល 

លក្ខណៈរបស់ធាតុតាមក្រុម និងតាមខួប។

បន្ថែមពីនេះគ្រូត្រូវណែនាសិំស្សឱ្យយល់ពីរប�ៀបប្រើប្រាស់តារាងខួបដ�ើម្បីធ្វើការប៉ាន ស់្មាន ពីលក្ខណៈធាតុដទៃទ�ៀត 

តាមក្រុម ឬតាមខួប ប�ើទោះជាធាតុនោះ សិស្សមនិធ្លា បស់្គា ល់ពីមុនកដ៍ោយ។ 

ឧទាហរណ៍ ក្លរជាឧស្ម័ន ប្រូមជាអង្គធាតុរាវ ត�ើអ៊ីយ៉ូត និងអាស្តា តអាចមានភាពរូបជាអ្វី? ចុះធាតុដែលគេមនិ
 

ទានស់្គា ល់ (រកមនិទានឃ់�ើញ) ផ្សេងទ�ៀត អាចមានភាពរូបជាអ្វីដែរ និងអាចមានលក្ខណៈយ៉ា ងដូចម្ដេច?

•

•

កំណត់សម្កា លស់ម្រាប់គ្រូបង្រេៀន

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន៖
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ចម្លើយសណួំរ និងលហំាត់ ៖

១. តាមខ្លឹមសារមេរ�ៀនគេស្គា ល់ធាតុគីម ី
ចំនួន 109(តែបច្ចុប្បន្នគេស្គា ល់ធាតុគីមី

រហតដល់ 118 ហ�ើយ)។

២. គីមវីទូិជនជាតិរុស្សី

៣. គេរ�ៀបចំធាតុគីមនីៅក្នុងតារាងខួបតាម

លំដាបក់�ើននៃលេខអាតូម(ចំនួនប្រូតុង)

៤. ក្រុម៖ ជាជួរឈរនៃតារាង

    ខួប ៖ ជាជួរដេកនៃតារាង

៥. ពីល�ើចុះក្រោម ធាតុមានលក្ខណៈលោហៈ

ក�ើនឡ�ើង អលោហៈថយចុះ

៦. ធាតុនៅក្នុងខួបពីឆ្វេងទៅស្ដា ំ ប្រែប្រួល 

បន្តិចម្ដងៗពីលោហៈ ទៅអលោហៈ

៧. គេប្រើតារាងខួបនៃធាតុគីម ីដ�ើម្បីសក្សា

ឈ្វេងយល់ពីលក្ខណៈរបស់ធាតុគីម។ី

លោហៈអាល់កាលីដី (អាល់កាលីណូទែរ)ឺ ៖ មានសកម្មភាពគីមខី្សោយជាងក្រុមលោហៈអាល់កាឡាងំ។ ពាក្យ «ដី» ត្រូវបានបញ្ចូ ល

នៅក្នុងឈ ម្ោះរ បស់លោហៈក្រុមនេះ ព្រោះពួកវាសម ប្ូរនៅក្នុងធម្មជាតិ។ លោហៈក្នុងក្រុមនេះ ត្រូវបានគេនយមប្រើនៅក្នុងកាជំ្រួច 

ដ�ើម្បីបង្កើតពន្លឺពណ៌ ខុសៗគ្នា ។ ម៉ាញ៉េស្យូ មឱ្យពន្លឺពណ៌ខ�ៀវព្រលែត ស្ត្រងចូ់មឱ្យពន្លឺពណ៌ក្រហមជា ំបារ្យូមឱ្យពន្លឺពណ៌បៃតង។

លោហៈឆ្លង រមួទាងំក្រុមឡងត់ានីត និងក្រុមអាកទី់នីត ៖ មានអេឡិចត្រុង១ ឬ ២ នៅស្រទាបក់្រៅ។ វាមានផ្លេក លក្ខណៈរឹ ង ចំណុច 
រលាយខ្ពស់ និងចម្លងកម្ដៅ  និងចរន្តអគ្គិសនបានល្អ។

លោហៈខ្សោយ ៖ មានលក្ខណៈទន ់និងខ្សោយជាងខ្លា ងំ ប�ើធ�ៀបនឹងលោហៈឆ្លង។ វាជាក្រុមលេាហៈសិ្ថតនេៅក្រេាមបន្ទា តក់ាច។់

គេអាចបន្សុទ្ធលោហៈនេះចេញពីរ៉ែរ បស់វាយ៉ា ងងាយស្រួលហ�ើយត្រូវបានគេប្រើប្រាស់យ៉ា ងពេញនិយមនាសមយ័ថ្មីនេះ។វាមានប្រយោជន៍

ក្នុងការលាយបញ្ចូ លជាមយួលោហៈឆ្លងដ�ើម្បីបង្កើតបានជាសំលោហៈ ដែលមានលក្ខណៈធនខ់្លា ងំ និងធានានវការប្រើប្រាស់បានយូរ។

អលោហៈ ៖ ជាទូទៅវាមនិចម្លងចរន្តអគ្គិសនទេ (ជាធាតុអ៊ីសូឡង)់ និងបង្កើតជាអុកស៊ីតអាស៊ីត។

ឧស្ម័នកម្រ ៖ មានវត្តមាន ១% នៅក្នុងខ្យល់។ វាជាធាតុដែលកម្រនៅក្នុងធម្មជាតិ និងមានលក្ខណៈគីមអីសកម្ម។

ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាប់គ្រូបង្រៀន

ប�ើមានពេលវេលាគ្របគ់្រានគ់្រួអាចពន្យល់      

បន្ថែមទៅដល់សិស្សនូវខ្លឹមសារខាងក្រោម។

លោហៈអាល់កាឡាងំ៖    មានលក្ខណៈទន ់

ពណ៌ប្រាក ់ផ្លេក មានប្រតិកម្មខ្លា ងំក្លា ជាមយួទឹក 

បង្កើតជាសូលុយស្យុងអាល់កាលី(បាស)។ 

អំបិលភាគច្រើនផ្សំពីលោហៈ អាល់កាឡាងំ 

និងអលោហៈ។ 
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សឺមលីេាហៈ ៖ គឺជាធាតុគីមដីែលនេៅជាបន់ឹងបន្ទា តក់ាចវ់ាមានលក្ខណៈនៅចន្លោះលេាហ ៈនិងអលោហៈហ�ើយជាទូទៅគេមានការពិបាក

ក្នុងការបែងចែកថាវាជាលោហៈ ឬអលោហៈ។ ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយគេនៅមនិទានម់ាននយមន័យស្តងដ់ារណាមយួហ�ើយកម៏និទាន់

មានការឯកភាពគ្នា នៅ ក្នុងការដាកធ់ាតុគីមណីាខ្លះ ឱ្យច្បាស់លាស ចូលជាក្រុមលោហៈនេះទេគីមលីោហៈមានទីតាងំថិតនៅជាបខ់្សែកាច់

ខណ្ឌ ចែកលោហៈ និងអលោហៈនៃតារាងខួប។

មកទល់បច្ចុប្បន្ននេះ មានធាតុគីមចីំនួន 6 ដែលគេចាតទុ់កថាជាលោហៈគឺ B, Si, Ge, As, Sb និងTe។ ប៉ុន្តែមានធាតុគីមី

មយួចំនួនទ�ៀតអ្នកវទិ្យាសាស្រ្តនៅមនិទានឯ់កភាពគ្នា នៅឡ�ើយ។តាមលក្ខណៈរូបសឺមលីោហៈម�ើលទៅដូចជាលោហៈអញ្ចឹង ប៉ុន្តែ 

វាមានភាពផុយស្រួយ និងចម្លងចរន្តអគ្គិសនខ្សោយ។ តាមលក្ខណៈគីម ីវាមានអំព�ើដូចជាអលោហៈដែរ តែខ្សោយ។ សឺមលីោហៈ

ត្រូវ​បានគេនយមប្រើសម្រាបល់ាយជាមយួលោហៈផ្សេងទ�ៀត ដ�ើម្បីបង្កើតជាសំលោហៈ។

ឯកសារយោង៖ Wikipedia, the free encyclopedia: http://en.wikipedia.org/wiki/Metalloid

សឺមលីេាហៈ

សឺមលីេាហៈណាស់

សឺមលីេាហៈទាសំ្រុងទេ

​ជាប្រភេទលេាហៈរមួទាងំអុកសុីតរបស់វាផងដែរ អាចមានអំពេជាមយួអាសុីតផងនិងជាមយួបាសផង។ជាទូទេៅលេាហៈ

អំផូទែមានដូចជា អាលុយមញូីម (Al) និងសង្ក័ស(Zn)



គ្រូអាចបញ្ចូ លសំណួរ និងលំហាតទ់ាងំអស់ ឬមយួចំនួនទៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស។ដេម្បីធេ្វការវាយ

តម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សលេមេរេៀនតារាងខួបនៃធាតុគីម។ី

រយៈពេល 1ម៉េា ង ពិន្ទុសរុប​ (50 ពិន្ទុ)

I.សំណួរជ្រើសរ� ើស									         ( 10 ពិន្ទុ)

១. ត�ើគូនៃធាតុគីមខីាងក្រោម មយួណាស្ថិតនៅក្នុងក្រុមជាមយួគ្នា ?

២. ត�ើក្រុមធាតុគីមដីែលនៅចំកណ្ដា លតារាងខួបហៅថាអ្វី?

៣. ធាតុគីមនីៅក្នុងក្រុមដូចគ្នា មាន៖

៤. ធាតុគីមនីៅក្នុងតារាងខួបត្រូវបានតម្រៀបតាមលំដាបលំ់ដោយនៃ៖

៥. ត�ើធាតុគីមកី្រុមណាដែលមានលក្ខណៈគីមថីយចុះពីល�ើចុះក្រោមតាមក្រុម?

៦. ត�ើធាតុគីមកី្រុមណាដែលជាអលោហៈមានលក្ខណៈគីមសីកម្មជាងគេ?

៧. ត�ើក្រុមនៃធាតុគីមមីយួណាមានឈ ម្ោះថា  ក្រុមអាឡូសែន?

៨. ត�ើក្រុមនៃធាតុគីមមីយួណាមានឈ ម្ោះថា  ក្រុមលោហៈអាល់កាឡាងំ?

៩. ត�ើក្រុមនៃធាតុគីមមីយួណាមានឈ ម្ោះថា  ក្រុមលោហៈអាល់កាលីដី (អាល់កាលីណូទែរ)ឺ?

១០. ត�ើក្រុមនៃធាតុគីមមីយួណាមានឈ ម្ោះថា  ក្រុមឧស្ម័នកម្រ?

ក. Na     និង    Cl

គ.    Na     និង    Cu

ក. លោហៈអាល់កាឡាងំ

គ. លោហៈឆ្លង

ក. ណ្វៃ យ៉ូដូចគ្នា

គ. ចំនួនលេខលំដាបដូ់ចគ្នា

ក. ម៉ាស អាតូម

គ. តាមលំដាបអ់ក្ខរក្រម

ក. លោហៈអាល់កាឡាងំ

គ. លោហៈអំផូទែ

ក. ក្រុម១

គ. ក្រុម១៧

ក. ក្រុម១៥

គ. ក្រុម១៧

ក. ក្រុម១

គ. ក្រុម៣

ក. ក្រុម២

គ. ក្រុម៤

ក. ក្រុម១៤                      ខ. ក្រុម១៥                គ. ក្រុម១៧                 ឃ. ក្រុម១៨

ខ. ក្រុម៣

ឃ. ក្រុម៥

ខ. ក្រុម២

ឃ. ក្រុម៤

ខ. ក្រុម១៦

ឃ. ក្រុម១៨

ខ. ក្រុម២

ឃ. ក្រុម១៨

ខ. លោហៈឆ្លង

ឃ. អលោហៈ

ខ. ចំនួនប្រូតុង

ឃ. លោហៈ និងអលោហៈ

ខ. លក្ខណៈរូប/គីមដូីចគ្នា

ឃ. ម៉ាស ដូចគ្នា  

ខ. អាឡូសែន

ឃ. លោហៈអំផូទែរ

ខ.    Na     និង    Li

ឃ.    Na     និង    Ne

ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 10

សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរេៀនតារាងខួបនៃគីមី



II 

១. ចូរប្រាបឈ់ ម្ោះ  និងនិមតិ្តសញ្ញាសម្ រាបធ់ាតុគីមដីែលមានលេខអាតូម៖ ក. 8 	 ខ. 11    គ. 13    ឃ. 17   ង. 20

២. ចូរបំពេញលេខខួប និងលេខក្រុមនៃធាតុគីមខីាងក្រោម៖

និមតិ្តសញ្ញា                  ខួប                           ក្រុម

ក. បេរលី្យូម_

ខ. ដែក

គ. ទងដ់ែង

ឃ. មាស

ង. ស័ង្កស

Be

Fe

Cu

Au

Zn

៣. ត�ើស្ត្រងចូ់ម មានលក្ខណៈគីមសី្រដ�ៀងគ្នា នឹង កាល់ស្យូម ឬ រុយប៊ដី្យូម? ហេតុអ្វី?

៤. ចូរប្រាបឈ់ ម្ោះល ោហៈអាល់កាឡាងំចំនួនបី ដែលស្រាលជាងគេ នៅក្នុងក្រុម។

៥. ត�ើលោហៈអាល់កាលីដីដែលនៅក្នុងខួបទី៣ មានឈ ម្ោះ អ្វី? និងមាននមតិ្តសញ្ញា ដូចម្ដេច?

(5ពិន្ទុ)

(10ពិន្ទុ)

(10ពិន្ទុ)

(10ពិន្ទុ)

(5ពិន្ទុ)

ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 11ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 10



I.សំណួរជ្រើសរ� ើស

II.សំណួរសរសេរ

២.​បំពេញលេខខួបនិងលេខក្រុមនៃធាតុគីមខីាងក្រេាម

៣.ស្រ្តងចូ់មមានលក្ខណៈគីមសី្រដេៀងគ្នា នឹងកាល់ស្យូមពីព្រេាះវាស្ថិតនេៅក្នុងក្រុមជាមយួគ្នា ។

១. ខ.    Na     និង    Li	       ,២. ឃ. លោហៈឆ្លង, ៣. ខ. លក្ខណៈរូប/គីមដូីចគ្នា , ៤. ខ. ចំនួនប្រូតុង, ៥.ឃ. អលោហៈ

៦.គ. ក្រុម១៧, ៧. គ. ក្រុម១៧, ៨. ក. ក្រុម១, ៩. ក. ក្រុម២,              ឃ. ក្រុម១៨

១.ប្រាបឈ់្មេាះន ងនិមតិ្តសញ្ញាសម្ រាបធ់ាតុគីមដីែលមានលេខអាតូម

	 ក.អុកសុីសែនO2	 ខ.សូដ្យូម  Na 	 គ.អាលុយមញ៉ូីម Al		ឃ  .ក្លរ Cl		  ង.កាល់ស្យូមCa

ក.បេរលី្យូម

ខ.ដែក

គ.ទងដ់ែង

ឃ.មាស

ង.សង័្កស

និមតិ្តសញ្ញា

Be

Fe

Cu

Au

Zn

ខួប

2

4

4

6

4

ក្រុម

(10ពិន្ទុ) (1ពិន្ទុx10=10ពិន្ទុ)

(1ពិន្ទុx10=10ពិន្ទុ)

(10ពិន្ទុ)

(1ពិន្ទុx 5= 5ពិន្ទុ)

(40ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 1 ពិន្ទុ	     ​​​​​​​​​​​​​​​​​​ =​សស្សឆ្លេីយត្រូវមយួ

	     1០ ពិន្ទុ    =សិស្សឆ្លេីយត្រូវទាងំដប់

                    ០ ពិន្ទុ     = សិស្សឆ្លេីយមនិត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 1 ពិន្ទុ	     ​​​​​​​​​​​​​​​​​​ =​សស្សឆ្លេីយត្រូវមយួ

	     5 ពិន្ទុ       =សិស្សឆ្លេីយត្រូវទាងំប្រាំ

                   ០ ពិន្ទុ     = សិស្សឆ្លេីយមនិត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 1 ពិន្ទុ	     ​​​​​​​​​​​​​​​​​​ =​សស្សឆ្លេីយត្រូវមយួ

	     1០ ពិន្ទុ     =សិស្សឆ្លេីយត្រូវទាងំដប់

                   ០ ពិន្ទុ      = សិស្សឆ្លេីយមនិត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទ  1០ ពិន្ទុ     = សិស្សឆ្លេីយត្រូវទាងំដប់

                   ០ ពិន្ទុ     = សិស្សឆ្លេីយមនិត្រូវ

2

8

11

11

12

ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 12

ចម្លើយការដាក់ពិន្ទុ និងលក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស



៤.ឈ្មេាះលេាហ ៈអាល់កាឡាងំចំនួនពីរ ដែលស្រាលជាងគេនេៅក្នុងក្រុមគឺលីចូម នងសូដ្យូម។

៥.លេាហៈអាល់កាលីដីដែលនេៅក្នុងខួបទី៣​មានឈ្មេាះមា៉ញេស្យូ  មដែលមាននមតិ្តសញ្ញា (Mg)។

(1ពិន្ទុx10=10ពិន្ទុ)

(5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖  5 ពិន្ទុ     =​ សិស្សឆ្លេីយត្រូវបានធាតុគីមមីយួត្រឹមត្រូវ

	     1០ ពិន្ទុ    = សិស្សឆ្លេីយត្រូវធាតុគីមទីាងំពីរត្រឹមត្រូវ

                   ០ ពិន្ទុ      = សិស្សឆ្លេីយមនិត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖  5 ពិន្ទុ	     ​​​​​​​​​​​​​= ​សស្សឆ្លេីយត្រូវ

 	      ០ ពិន្ទុ     = សិស្សឆ្លេីយមនិត្រូវ

ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 13ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 12



លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

ពិន្ទុ

សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សឡេីងវញិពីចំណេះដឹង​

មូលដ្ឋា ន ទាកទ់ងនឹងធាតុគីមនីិងតារាងខួបនៃគីម។ី

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងការផ្តលយ់េាបលច់ំពេាះគ្រូបង្រេៀន

០ - 13

14 - 25

26-35

36- 50 សិស្សបានយល់ច្បាស់លាសអំពីខ្លឹមសារមេរ�ៀនបានល្អ។ គ្រូបន្តជរុញលេកទឹកចិត្តសស្សឱ្យខិតខំសិក្សាឈ្វេងយល់
បន្ថែមទេៀត។

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់ប៉ុន្តែនៅមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀនស្តីពីតារាងខួបនៃគីមនីេៅ

ឡេយទេ។  គ្រូត្រូវជួយ�បំផុសឱ្យសិស្សសិក្សាឈ្វេងយល់ពីខ្លឹមសារទាកទ់ងនឹងតារាងខួបនៃធាតុគីមបីន្ថែមទេៀត។
 

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនស្តីពីតារាងខួបនៃគីមកីម្រិតមធ្យមប៉ុន្តែពួកគេ

ត្រូវការចាបំាចសិ់ក្សាឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រេីនជាងនេះទេៀត។ គ្រូអាចផ្តល់នូវសំណួរឬលំហាតប់ន្ថែមទ�ៀតឱ្យសិស្សបាន

សិក្សាសុីជម្រេៅបន្ថែមទេៀត។

ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 14



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 15ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 14

ឧបសម្ព័ន្ធ១៖ ព័ត៌មានបន្ថែមសម្រាប់គ្រូ

គំរូអាតូមបង្ហា ញពីរបាយអេឡិចត្រុងតាមស្រទាប់

ស្រទាបអ់េឡិចត្រុង ចំនួនអេឡិចត្រុងអតិបរមា

ស្រទាប ់K 2

ស្រទាប ់L 8

ស្រទាប ់M 18

ស្រទាប ់N 32



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 16

របាយអេឡិចត្រុងនៃធាតុគីមីសំខាន់ៗមួយចំនួន

ធាតុ និមតិ្តសញ្ញា លេខអាតូម

របាយអេឡិចត្រុង

តាមស្រទាប់

K L M N

អ៊ីដ្រូសែន  H  1  1

អេល្យូម  He  2  2

លីចូម  Li  3  2,1

បេរលី្យូម  Be  4  2,2

បរ  B  5  2,3

កាបូន  C  6  2,4

អាសូត  N  7  2,5

អុកស៊ីសែន  O  8  2,6

ភ្លុយអរ  F  9  2,7

ណេអុង  Ne  10  2,8

សូដ្យូម  Na  11  2,8,1

ម៉ាញ៉េស្យូ ម  Mg  12  2,8,2

អាលុយមញូ៉ីម  Al  13  2,8,3

ស៊ីលីស្យូម  Si  14  2,8,4

ផូស្វរ  P  15  2,8,5

ស្ពាន ធ់័រ  S  16  2,8,6

ក្លរ  Cl  17  2,8,7

អាកុង  Ar  19  2,8,8

ប៉ូតាស្យូម  K  19  2,8,8,1

កាល់ស្យូម  Ca  20 2,8,8,2



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 17ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 16

ឧបសម្ព័ន្ធ២៖ ប័ណ្ណ ធាតុគីមី

សម្គា ល់៖ គ្រូត្រូវរ�ៀបចំបណ័្ណ តូចៗទាងំនេះតាមពណ៌ សម្រាបសិ់ស្សធ្វើសកម្មភាពតាមក្រុម (១ក្រុម ១សម្រាប)់។

 ពណ៌បណ័្ណ ៖ ក្រហម (អ៊ីដ្រូសែន), ស្វា យ  (ឧស្ម័នកម្រ), ទឹកក្រូច (លោហៈអាល់កាឡាងំ),

 ល�ឿង (លោហៈអាល់កាលីដី), ខ�ៀវ  (semi-metal), ខ�ៀវចាស់ (អលោហៈ), បៃតង 

(លោហៈខ្សោយ), បៃតងស្រាល (លោហៈឆ្លង)	



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 18



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 19ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 18

Bi Po



ប័ណ្ណពាក្យនៃធាតុគីមីខាងក្រោមសម្រាប់គ្រូធ្វើការបង្ហា ញសិស្ស នៅល�ើក្ដា រខ�ៀន។

ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 20



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 21ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 20



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 22



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 23ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 22



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 24



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 25ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 24



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 26



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 27ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 26



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 28



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 29ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 28



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 30



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 31ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 30



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 32



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 33ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 32



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 34



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 35ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 34



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទ់ី 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 36



ថ្នា កទ់ី 9

ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 37ថ្នា កទី់ 9 តារាងខួបនៃធាតុគីម ី- 36



ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងនៃមេរ�ៀន ទំពរ័

1 1. ធាតុនៃក្រុម 1: លោហៈអាល់កាឡាងំ 108 – 109

1 2. ធាតុនៃក្រុម 17: អាឡូសែន 109 – 110

1

3. ធាតុនៃក្រុម 18 ឬក្រុមឧស្ម័នកម្រ

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ

សំណួរបញ្ចបជ់ំពូកទី1

111 – 112

ថ្នា ក់ទី9

ថ្នា ក់ទី9 លក្ខណៈធាតុតាមក្រុម - 39ថ្នា ក់ទី9 លក្ខណៈធាតុតាមក្រុម - 38

មេរ�ៀនទី2 លក្ខណៈធាតុតាមក្រុម

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគោល បន្ទា បពី់រ�ៀនមេរ�ៀននេះសិស្ស៖

វត្ថុបំណង

ពណ៌នាលក្ខណៈធាតុនៃក្រុមទី 1 (ក្រុមលោហៈអាល់កាឡាងំ)

បង្ហា ញពីលក្ខណៈរបស់ធាតុក្រុមទី 17 (ក្រុមអាឡូសែន)

បង្ហា ញពីលក្ខណៈរបស់ធាតុក្រុមទី 18 (ក្រុមឧស្ម័នកម្រ)

ផែនការបង្រៀន

មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនក្នុង   3 ម ោ៉ ងសិក្សា ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាងខាងក្រោម ទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។ 

ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់ទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន  ច្នៃប្រឌិតការបង្រៀនទៅតាម
 

កម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាព តាមថ្នាក ជ់ាកស់្ដែង ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅនឹងសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដែលបានស្នើ
 នៅក្នុងការណែនានំេះ។

តារាងទី1 ចំណងជ�ើងរង និងបំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀននីមយួៗ។ គ្រូ
 

បង្រៀនរពឹំងថានឹងអនុវត្តសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាម

លក្ខណៈ វនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដ�ើម្បីសិក្សាឈ្វេងយល់ពីលក្ខណៈរបស់ធាតុតាមក្រុម 

មយួចំនួនសំខាន់ៗ ។ 

សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន



ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 ពណ៌នាពីលក្ខណៈ     

របស់ធាតុនៃក្រុម 1ឬក្រុម 

លោហៈ អាល់កាឡាងំ។

សិស្សគូរទម្រងអ់ាតូម (របាយអេឡិចត្រុង​

តាមស្រទាប)់ របស់ធាតុក្នុងក្រុម 1 និង 
ពិភាក្សាពីលក្ខណៈរបស់វា។

- សិស្សពណ៌នាពី លក្ខណៈ    
របស់ធាតុក្រុម 1បាន 
ដោយប្រើទម្រងអ់ាតូមនៃធាតុ 

ទាងំនេាះ បានត្រឹមត្រូវ។

1 ពណ៌នាពីលក្ខណៈ     

របស់ធាតុនៃក្រុម 17   ឬ 

ក្រុមអាឡូសែន។

សិស្សគូរទម្រងអ់ាតូម (របាយអេឡិចត្រុង 
តាមស្រទាប)់ របស់ធាតុក្នុងក្រុម 17 និង 
ពិភាក្សាពីលក្ខណៈរបស់វា។

- សិស្សពណ៌នាពី លក្ខណៈ    

របស់ធាតុក្រុម 17 បាន ដោយប្រើ

ទម្រងអ់ាតូមនៃធាតុទាងំនោះបាន

ត្រឹមត្រូវ។

1 - ពណ៌នាពីលក្ខណៈ     

របស់ធាតុនៃក្រុម 18 ឬ 

ក្រុមឧស្ម័នកម្រ។

- សង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ 
មេរ�ៀន។

- សិស្សគូរទម្រងអ់ាតូម (របាយអេឡិចត្រុង​

តាមស្រទាប)់ របស់ធាតុក្នុងក្រុម 18 និង 
ពិភាក្សាពីលក្ខណៈរបស់វា។

- សិស្សសង្ខេបពីអ្វីដែលគេបានរ�ៀន និង 
ឆ្លើយសំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល 

ជាក្រុម ឬជាបុគ្គល។

- សិស្សពណ៌នាពីលក្ខណៈ     

របស់ធាតុក្រុម 18 បានដោយប្រើ 

ទម្រង ់ អាតូមនៃធាតុទាងំនោះបាន

ត្រឹមត្រូវ។

- សិស្សសង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ 
នៅក្នុងមេរ�ៀននេះបានត្រឹមត្រូវ។  

ថ្នា ក់ទី9
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តារាងទី2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

ខ្លឹមសារមេរ�ៀននេះចងប់ង្ហា ញថា ធាតុក្នុងក្រុមតែមយួមានលក្ខណៈស្រដ�ៀងគ្នា  ដោយសារវាមានទម្រងអ់េឡិចត្រុងដូចគ្នា

ថាធាតុក្នុងក្រុមតែមយួមានទម្រងអ់េឡិចត្រុងនៅស្រទាបវ់៉ា ឡងដូ់ចគ្នា ។ សិស្សត្រូវចេះសរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្មគម ីនិងថ្លឹង​​​​​​សមកីារ​
 ឱ្យបានត្រឹមត្រូវ ដ�ើម្បីពណ៌នាពីលក្ខណៈគីមរីបស់ធាតុតាមក្រុមនីមយួៗផងដែរ។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

ដ�ើម្បីសិក្សាខ្លឹមសារក្នុងមេរ�ៀននេះ សិស្សត្រូវមានចំណេះដឹងអំពីមេរ�ៀនមុន ដូចជាចេះសរសេររូបមន្តគីមនីៃសមាសធាតុពាកព់ន័្ធ
 មយួចំនួន និងសរសេរសមកីារគីម ីដែលបានរ�ៀនពីមេរ�ៀនមុនៗ ឬកាលពីថ្នាក ទី់ 8។ តាមរយៈចំណេះដឹងទាងំនេះ សិស្សនឹងអាចសិក្សា

លក្ខណៈគីមរីបស់ធាតុតាមក្រុមនីមយួៗបានយ៉ា ងងាយស្រួល។ ដ�ើម្បីឱ្យសិស្សកានត់ែមានចំណាបអ់ារម្មណ៍ គ្រូត្រូវបង្ហា ញពីបម្រើ

បម្រាស់របស់ធាតុ ឬសមាសធាតុតាមក្រុមនីមយួៗក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។ ជាមយួគ្នាដែ រ គ្រូបង្រៀនត្រូវធ្វើការរឭំកមេរ�ៀនដែលសិស្ស
 

បានរ�ៀននៅម ោ៉ ងសិក្សាមុនជានិច្ចជាកាល ដ�ើម្បីផ្សារភ្ជា បច់ំណេះដឹងទាងំនោះទៅនឹងមេរ�ៀនថ្មីដែលត្រូវសិក្សាបន្ត។
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លក្ខណៈធាតុតាមក្រុម

 វត្ថុបំណង ៖

ពណ៌នាពីលក្ខណៈរបស់ធាតុនៃក្រុម 1  

ឬក្រុមលោហៈ អាល់កាឡាងំ។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

- ត�ើធាតុក្រុម 1 មានលក្ខណៈរូប និង  

លក្ខណៈគីមយី៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ?

- គ្រូឱ្យសិស្សអានស�ៀវភៅគោល នៅ 

ចំណុច 1. លោហៈនៃក្រុម1 ក្នុងស�ៀវភៅ 
សិក្សាគោល រចួឆ្លើយសំណួរខាងល�ើ។

- គ្រូគូរទម្រងអ់ាតូម (របាយអេឡិចត្រុង) 

របស់ Na រចួឱ្យសិស្សគូរអាតូម Li និង K។ 

គ្រូបង្ហា ញសិស្សឱ្យឃ�ើញថា លោហៈក្រុម1 

មានអេឡិចត្រុង 1 នៅស្រទាបក់្រៅ 

(ស្រទាបវ់៉ា ឡង)់ ដូចគ្នា  ជាហេតុធ្វើឱ្យវា 

មានលក្ខណៈស្រដ�ៀងគ្នាដែ រ។

- ឱ្យសិស្សសរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្ម 

រវាងលោហៈអាល់កាឡាងំជាមយួទឹក និង 
ថ្លឹងសមកីារឱ្យបានត្រឹមត្រូវ។

ហេតុអ្វីបានជាលោហៈក្រុម1 មាន  

លក្ខណៈសកម្មពីល�ើចុះក្រោម?

ពំុមានខ្លឹមសារលោហៈឆ្លង 

  នៅក្នុងមេរ�ៀននេះទេ។

ឧទាហរណ៍នៃរបាយអេឡិចត្រុងរបស់អាតូម លីចូម សូដ្យូម និងប៉ូតាស្យូម

លីចូម (Li) សូដ្យូម (Na)  ប៉ូតាស្យូម (K))

ពីល�ើចុះក្រោម ទំហំអាតូមកានត់ែធំ 

ដូច្នេះ អេឡិចត្រុងស្រទាបក់្រៅនៅ 

កានត់ែឆ្ងា យពីណ្វៃ យ៉ូ ធ្វើឱ្យវាកានត់ែ

ងាយស្រួលដ�ើម្បីផ្ដា ចច់េញពីអាតូម 

ដ�ើម្បីបានអេឡិចត្រុងឆ្អែតនៅស្រទាប ់
បន្ទា ប។់

សំណួរត្រិះរះិ

ចម្លើយ
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 ពណ៌ស� យចស់ភ� ឺ

វត្ថុបំណង

ពណ៌នាពីលក្ខណៈ របស់ធាតុនៃក្រុម  17     

ឬក្រុមអាឡូសែន។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

- ត�ើធាតុក្រុម 17 មានលក្ខណៈរូប និង  

លក្ខណៈគីមយី៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ?

   - គ្រូឱ្យសិស្សអានស�ៀវភៅគោល នៅ 

ចំណុច 2. ធាតុនៃក្រុម 17 : អាឡូសែនក្នុង 
ស�ៀវភៅសិក្សាគោល រចួឆ្លើយសំណួរខាង 
ល�ើ។

- គ្រូគូរទម្រងអ់ាតូម (របាយអេឡិចត្រុង) 

របស់ F រចួឱ្យសិស្សគូរអាតូម Cl។ គ្រូ 

បង្ហា ញសិស្សឱ្យឃ�ើញថា ធាតុក្រុម17 មាន 
អេឡិចត្រុង 7 នៅស្រទាបក់្រៅ (ស្រទាប ់    

វ៉ា ឡង)់ ដូចគ្នា  ជាហេតុធ្វើឱ្យវាមានលក្ខណៈ 

ស្រដ�ៀងគ្នាដែ រ។

ហេតុអ្វីបានជាអលោហៈក្រុមទី17 មាន  

លក្ខណៈសកម្មពីក្រោមទៅល�ើ?

ឧទាហរណ៍នៃរបាយអេឡិចត្រុងរបស់អាតូម ភ្លុយអរ និងក្លរ

ភ្លយអរ (F) ក្លរ (Cl) 

ពីក្រោមទៅល�ើ ទំហំអាតូមកានត់ែតូច ដូច្នេះ 

អេឡិចត្រុងស្រទាបក់្រៅនៅកានត់ែជតណ្វៃ យ៉ូ  
ធ្វើឱ្យវាកានត់ែងាយស្រួលដ�ើម្បីចាបយ់ក      

អេឡិចត្រុងមយួបន្ថែមទ�ៀត ដ�ើម្បីបានអេឡិច 
ត្រុងឆ្អែតនៅស្រទាបក់្រៅ។

ចម្លើយ

សំណួរត្រិះរះិ
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- គ្រូពន្យល់ពីលក្ខណៈគីមរីបស់ក្រុម 

អាឡូសែនបន្ថែមដល់សិស្ស។ ឱ្យសិស្ស 
ចេះសរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្មរបស់ 

ធាតុអាឡូសែនជាមយួលោហៈផ្សេងៗ ដូច 
ជាNa, Ca, Al… ជាដ�ើម។

ឧ. Ca + Cl2     CaCl2

- ឱ្យសិស្សអានចំណុច គ.បម្រើបម្រាស់ធាតុ 

ក្រុមទី17 និងសមាសធាតុរចួឱ្យសិស្សរ�ៀប 

រាបពី់អ្វីដែលគេបានយល់ និងអាចសួរ 
សំណួរអ្វីដែលគេឆ្ងល់។

អី៊យុ៉ងភ្លុយអរ (F_)

ធាតុអាឡូសែនទាងំអស់ជាម៉ូលេគលឌីអាតូម និងមានលក្ខណៈពុល។    F2  ជាភ្នាក ង់ារអុកសី៊តកម្មខ្លា ងំបំផុត និងអាចមាន

ប្រតិកម្មជាមយួឧស្ម័នកម្រ  Xe  ឱ្យផលជា  XeF2 (សេណុងឌីភ្លុយអរ)ួ ឬ   XeF4(សេណុងតេត្រា ភ្លុយអរ)ួ។ វាកត៏្រូវបានគេប្រើ

ជាសារធាតុសំខានន់ៅក្នុងថ្នា ដុំសធ្មេញ ដ�ើម្បីការពារធ្មេញពុកផងដែរ។   Cl2 ត្រូវបានគេបញ្ចូ លទៅក្នុងទឹកម៉ា សី៊ន ឬក្នុង

អាងហែលទឹកនូវកម្រិតកំណតម់យួ ដ�ើម្បីសម្លា បម់េរោគ ចំណែកឯ   I2 ត្រូវបានគេប្រើជាទឹកថ្នា សំម្លា បម់េរោគសម្រាបល់ាងរបសួ 

(ទឹកថ្នា កំ្រហម)។

ចំណេះដឹងបន្ថែម
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វត្ថុបំណង

ពណ៌នាពីលក្ខណៈរបស់ធាតុនៃក្រុម  18    

ឬក្រុមឧស្ម័នកម្រ បានត្រឹមត្រូវ។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

- ត�ើធាតុក្រុម 18 មានលក្ខណៈរូប និង  

លក្ខណៈគីមយី៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ?

- គ្រូឱ្យសិស្សអានស�ៀវភៅគោល នៅ 

ចំណុច 3. ធាតុក្រុម 18 ឬក្រុមឧស្ម័នកម្រ 

រចួឆ្លើយសំណួរខាងល�ើ។

- គ្រូគូរទម្រងអ់ាតូម (របាយអេឡិចត្រុង) 

របស់ Ne រចួឱ្យសិស្សគូរទម្រងអ់ាតូម He និង 

Ar។ គ្រូបង្ហា ញសិស្សឱ្យឃ�ើញថា ធាតុក្នុង 
ក្រុមទី18 មានអេឡិចត្រុង 8 (ឆ្អែត) នៅ 
ស្រទាបក់្រៅ (ស្រទាបវ់៉ា ឡង)់ ដូចគ្នា  ជា 

ហេតុធ្វើឱ្យវាមានលក្ខណៈគីមអីសកម្ម។
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ចម្លើយសំណួរបញ្ចបជ់ំពូក៖

គ្រូឱ្យសិស្សរឭំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែលពួក 
គេបានរ�ៀន។

- ឱ្យសិស្សឆ្លើយសំណួរមេរ�ៀន និងសំណួរ 
បញ្ចបជ់ំពូក នៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល។

1. លោហៈក្រុមទី1  មានឈ ម្ោះថា  លោហៈ  

អាល់កាឡាងំ។ ក្រុមនេះមានធាតុ លីចូម (Li), 

សូដ្យូម(Na), ប៉ូតាស្យូម(K), រុយប៊ដី្យូម (Rb), 

សេស្យូម(Cs), និង ហ្វ្រងចូ់ម(Fr)។

2.    លោហៈអាល់កាឡាងំមានប្រតិកម្ម

ខ្លា ងំក្លា ជាមយួទឹកនិងឱ្យផលជាសូលុយស្យុង​

បាសអាល់កាលី និងឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែន។

3. ធាតុក្រុមទី17 មានឈ ម្ោះថា  ក្រុម  

អាឡូសែន ដែលមានធាតុ ភ្លុយអរ(F), ក្លរ(Cl),  

ប្រូម(Br), អ៊ីយ៉ូដ(I), និងអាស្តា ត(At)។

4. ព្រោះវាជាសារធាតុពុល។

5.  ព្រោះវាមានស្ថេរភាព ដោយវាមានចំនួន      

អេឡិចត្រុងឆ្អែត ( 8 អេឡិចត្រុង) នៅ 
ស្រទាបក់្រៅ។

1. គេកំណតទី់តាងំរបស់ធាតុក្នុងតារាងខួបដោយលេខក្រុម និងលេខខួប។

2. ក្រុម ៖ ជាសំណំុនៃធាតុគីមតីាមជួរឈរក្នុងតារាងខួបគីម។ី ឧ. ក្រុមទី1 មានធាតុ Li, Na, K, Rb, Cs និង Fr។

ខួប ៖ ជាសំណំុនៃធាតុគីមតីាមជួរដេកក្នុងតារាងខួប។ ឧ. ខួបទី2 មានធាតុ Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl និងAr។

ចម្លើយ

សំណួរមេរ�ៀន៖

I.

II.

III.

1. ក. កាល់ស្យូម

 1. ទឹក, អ៊ីដ្រូសែន។

2. គ. ភ្លុយអរ
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ទិន្ននយ័សំខាន់ៗ នៃធាតុក្នុងក្រុមលោហៈអាល់កាឡាងំ និងក្រុមអាឡូសែន

លោហៈក្រុមទី1 មានចំណុចរលាយថយចុះជាលំដាបពី់ល�ើចុះក្រោម តាមកំណ�ើ ននៃលេខអាតូម។ លក្ខណៈបែបនេះ 
គឺ ដោយសារតែលក្ខណៈសកម្មរបស់វាក�ើនឡ�ើងពីល�ើចុះក្រោមតាមក្រុមដែរ ព្រោះប�ើកាលណាទំហំអាតូមកានត់ែធំ នោះអេឡិច

 
ត្រុងស្រទាបក់្រៅរបស់វាកានត់ែមានទំនាញខ្សោយជាមយួណ្វៃ យ៉ូធ្វើឱ្យវាងាយផ្ដា ចច់េញពីអាតូម។ 

ធាតុក្នុងក្រុមទី17 មានចំណុចរលាយក�ើនឡ�ើងពីល�ើចុះក្រោម តាមកំណ�ើ ននៃលេខអាតូម។ លក្ខណៈនេះបញ្ជា កថ់ា 

កម្លា ងំអន្តរម៉ូលេគល (កម្លា ងំវ៉ា នដឺវ៉ា ល់) កក៏�ើនឡ�ើងពីល�ើចុះក្រោមដែរ។

លោហៈអាល់កាឡាងំប្រតិកម្មជាមយួទឹក ៖ 

ធាតុអាឡូសែនប្រតិកម្មជាមយួទឹក ៖

I2 គ្មា នប្រតិកម្មជាមយួទឹកទេ។

2M(s) + 2H2O(l)     2MOH(aq) + H2(g)

2F2(g) + 2H2O(l)       2HF(aq) + O2(g)            ប្រតិកម្មខ្លា ងំក្លា

Cl2(g) + H2O(l)     HCl(aq) + HClO(aq)             ប្រតិកម្មតាមសម្រួល

Br2(l) + H2O(l)     HBr(aq) + HBrO(aq)             ប្រតិកម្មយឺត

លោហៈក្រុមទី1 : លោហៈអាល់កាឡាងំ

អលោហៈក្រុមទី17 : ក្រុមអាឡូសែន

ចំណេះដឹង និងសកម្មភាពបន្ថែម

ឈ ម្ោះ ធាតុ និមតិ្តសញ្ញា ចំណុចរលាយ/oC ចំណុចរពុំះ/oC ដងសី៊់តេ/ g.cm_1

លីចូម Li 180 1330 0.53
សូដ្យូម Na 98 890 0.97
ប៉ូតាស្យូម K 64 774 0.86
រុយប៊ដី្យូម Rb 39 688 1.53
សេស្យូម Cs 29 690 1.90
ហ្វ្រងចូ់ម Fr 27 677 1.87

ឈ ម្ោះ ធាតុ និមតិ្តសញ្ញា ចំណុច 

រលាយ/oC

ចំណុចរពុំះ/oC ភាពរូប នៅសី.

បន្ទប់

ពណ៌

ភ្លុយអរ F -220 -188 ឧស្ម័ន ល�ឿងខ្ចី
ក្លរ Cl -101 -35 ឧស្ម័ន បៃតងខ្ចី

ប្រូម Br -7 59 រាវ ក្រហមត្នោ ត

អ៊ីយ៉ូត I 114 184 រងឹ ស្វា យចាស់ភ្លឺ

អាស្តា ត At 302 337 រងឹ ខ ម្ៅ
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គ្មា នសម្ភា រឧបទេស SEAL / VVOB ក្នុងមេរ�ៀននេះទេ។

ការប្រើប្រាស់សម្ភា រឧបទេសរបស់ SEAL / VVOB



ថ្នា ក់ទី9

ថ្នា ក់ទី9 លក្ខណៈធាតុតាមក្រុម - 47ថ្នា ក់ទី9 លក្ខណៈធាតុតាមក្រុម - 46

គ្រូអាចប្រើប្រាស់សំណួរ  និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួន នៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស
 

ដ�ើម្បីធ្វើការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សល�ើមេរ�ៀន លក្ខណៈធាតុតាមក្រុម។

រយៈពេល៖1 ម ោ៉ ង                         ពិន្ទុសរុប៖ 5០ ពិន្ទុ

សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន លក្ខណៈធាតុតាមក្រុម

១. ត�ើធាតុក្នុងក្រុម 1 មានអេឡិចត្រុងនៅស្រទាបក់្រៅប៉ុន្មា ន? ត�ើក្រុមនេះមានឈ ម្ោះ អ្វី?

២. ត�ើធាតុក្នុងក្រុម 17 មានអេឡិចត្រុងស្រទាបក់្រៅប៉ុន្មា ន? ត�ើក្រុមនេះមានឈ ម្ោះ អ្វី?

៣. ត�ើធាតុក្នុងក្រុម 18 មានអេឡិចត្រុងស្រទាបក់្រៅប៉ុន្មា ន? ត�ើក្រុមនេះមានឈ ម្ោះ អ្វី?

៤. ចូរជ្រើសរ� ើសលំដាបលំ់ដោយឱ្យបានត្រឹមត្រូវ៖

ក. ចំណុចរលាយរបស់លោហៈអាល់កាឡាងំ

ខ. ចំណុចរលាយរបស់ក្រុមអាឡូសែន

(A) Li < Na < K <Rb< Cs,          (B) Cs <Rb< K < Na < Li,         (C) Li = Na = K = Rb = Cs

(A) F < Cl < Br < I,                    (B) I < Br < Cl < F,                   (C) F = Cl = Br = I

(A) Li < Na < K <Rb< Cs,         (B) Cs <Rb< K < Na < Li,          (C) Li = Na = K = Rb = Cs

(A) F < Cl < Br < I,                   (B) I < Br < Cl < F,                    (C) F = Cl = Br = I

គ. លក្ខណៈប្រតិកម្ម (សកម្មភាពគីម)ី របស់លោហៈអាល់កាឡាងំជាមយួទឹក

ឃ. លក្ខណៈប្រតិកម្ម (សកម្មភាពគីម)ី របស់ធាតុអាឡូសែនជាមយួទឹក

៥. ចូរគូរទម្រងអ់ាតូមរបស់ធាតុ៖ ក. អេល្យូម ខ. សូដ្យូម គ. ក្លរ

៦. ចូរសរសេរ និងថ្លឹងសមកីារតាងប្រតិកម្មគមនីៅពេលលោហៈប៉ូតាស្យូមមានប្រតិកម្មជាមយួទឹក។ (12 ពិន្ទុ)

(12 ពិន្ទុ)

(8 ពិន្ទុ)

(6 ពិន្ទុ)

(6 ពិន្ទុ)

(6 ពិន្ទុ)



ថ្នា ក់ទី9

ថ្នា ក់ទី9 លក្ខណៈធាតុតាមក្រុម - 49ថ្នា ក់ទី9 លក្ខណៈធាតុតាមក្រុម - 48

ចម្លេីយ​​​ ការដាក់ពិន្ទុ​ និងលក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    ០3 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបានមយួចំណុច

	        ០6 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបានទាងំពីរចំណុច

	        ០ ពិន្ទុ    = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    ០3 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបានមយួចំណុច

	        ០6 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបានទាងំពីរចំណុច

	        ០ ពិន្ទុ    = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    ០3 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបានមយួចំណុច

	        ០6 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបានទាងំពីរចំណុច

	        ០ ពិន្ទុ    = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    ០2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបានមយួចំណុច

	        ០8 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបានទាងំបនួចំណុច

	        ០ ពិន្ទុ    = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

១. ធាតុក្នុងក្រុម 1 មានអេឡិចត្រុងនៅស្រទាបក់្រៅចំនួន1។ ក្រុមនេះមានឈ ម្ោះថា  លោហៈអាល់កាឡាងំ។

២. ធាតុក្នុងក្រុមទី 17 មានអេឡិចត្រុងស្រទាបក់្រៅចំនួន 5។ ក្រុមនេះមានឈ ម្ោះថា  អាឡូសែន

៣. ធាតុក្នុងក្រុមទី 18 មានអេឡិចត្រុងស្រទាបក់្រៅចំនួន8។ ក្រុមនេះមានឈ ម្ោះថា  ឧស្ម័នកម្រ

(6 ពិន្ទុ)

(6 ពិន្ទុ)

(6 ពិន្ទុ)

(8 ពិន្ទុ)
៤.

​​               ក. (A) Li < Na < K <Rb< Cs  

               ខ. (A) F < Cl < Br < I

               គ. (A) Li < Na < K <Rb< Cs

               ឃ. (B) I < Br < Cl < F



ថ្នា ក់ទី9

ថ្នា ក់ទី9 លក្ខណៈធាតុតាមក្រុម - 49ថ្នា ក់ទី9 លក្ខណៈធាតុតាមក្រុម - 48

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    ០6 ពិន្ទុ = សិស្សសរសេរសមកីារគីម ីនិងរូបមន្តគីមបីានត្រឹមត្រូវ

	        12 ពិន្ទុ = សិស្សសរសេរសមកីារគីម ីរូបមន្តគីម ីនិងថ្លឹងបានត្រឹមត្រូវ

	        ០ ពិន្ទុ    = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    ០4 ពិន្ទុ = សិស្សគូរត្រឹមត្រូវបានមយួ

	        12 ពិន្ទុ = សិស្សគូរត្រឹមត្រូវបានទាងំបីចំណុច

	        ០ ពិន្ទុ    = សិស្សគូរមនិបានត្រឹមត្រូវ

៥. ទម្រងអ់ាតូមរបស់ធាតុ៖

ក. អេល្យូម ខ. សូដ្យូម គ. ក្លរ

៦. ចូរសរសេរ និងថ្លឹងសមកីារតាងប្រតិកម្មគមនីៅពេលលោហៈប៉ូតាស្យូមមានប្រតិកម្មជាមយួទឹក។

2K(s) + 2H2O(l)     2 KOH(aq) + H2(g)

(12 ពិន្ទុ)

(12 ពិន្ទុ)



ពិន្ទុ ការវិនិច្ឆ័យ និងសណូំមពរសម្រាប់ការបង្រៀន

 ០ - 13 សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សពីមូលដ្ឋា នចំណេះដឹង 

ឡ�ើងវញិ ដូចជា ធាតុ អាតូម តារាងខួប ម៉ូលេគល រូបមន្តគីម។ី

 14 - 25 សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់ប៉ុន្តែនៅមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀននៅឡ�ើយទេ។  គ្រូត្រូវជួយ�បំផុស

ឱ្យសិស្សសិក្សាឈ្វេងយល់បន្ថែមទ�ៀតអំពី តារាងខួប អាតូម រូបមន្តគីម។ី

 26 - 35 សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនកម្រិតមធ្យម ដូច្នេះពួកគេត្រូវការចាបំាច់

សិក្សាឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រើនជាងនេះទ�ៀតស្ដីពីប្រតិកម្មគម ីនិងការសរសេរសមកីារគីម។ី គ្រូត្រូវជួយ�ផ្ដល់សំណួរ 

ឬលំហាតប់ន្ថែមទ�ៀតដល់សិស្ស។

 36 - 50 សិស្សបានយល់ច្បាស់លាស់អំពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន។

ថ្នា ក់ទី9

ថ្នា ក់ទី9 លក្ខណៈធាតុតាមក្រុម - PBថ្នា ក់ទី9 លក្ខណៈធាតុតាមក្រុម - 50

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស



ថ្នា កទ់ី​9 កាបូន - 51ថ្នា កទី់​9 កាបូន - PB

ថ្នា កទ់ី​9



 

 

 

 

ថ្នា កទី់​9 កាបូន - 52

ថ្នា កទ់ី​9

មេរ�ៀនទី1 កាបូន

វត្ថុបំណង

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគោល បន្ទា បពី់រ�ៀនមេរ�ៀននេះសិស្ស៖

  	 ពណ៌នាពីលក្ខណៈរូប និងលក្ខណៈគីមរីបស់កាបូន

  	 ឱ្យឈ ម្ ោះសណ្ឋា នវសិមរូបរបស់កាបូន (ក្រាភតី ពេជ្រ)

  	 ពណ៌នាពីប្រតិកម្មទង្វើកំបោររសពីថ្មកំបោរ

  	 អនុវត្តបម្រើបម្រាស់កំបោររស និងកំបោរងាបក់្នុងជីវភាព។

ផែនការបង្រៀន

សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀន 5​ ម៉ោ ងសិក្សា ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាងខាងក្រោម ទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។ ទោះជា​
យ៉ា ងណាកដ៏ោយ   គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាសទេពកោសល្យ  ភាពទនភ់្លន ់  និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន  ច្នៃប្រឌិតការបង្រៀនទៅតាមកម្រិត

​
យល់ដឹងរបស់សិស្ស  និងស្ថា នភាពតាមថ្នា កជ់ាកស់្ដែង  ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅនឹងសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដែលបានស្នើនៅក្នុង

​ការណែនានំេះ។

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងនៃមេរ�ៀន ទំពរ័

1 1. កាបូនក្នុងធម្មជាតិ

2. លក្ខណៈរូប

114-115

1 3. លក្ខណៈគីមី 115-116

1 4. អុកស៊ីតរបស់កាបូន 116-117

1 5. កាបូណាត

6. កាល់ស្យូមកាបូណាត

117-118

1 7. ទង្វើកំបោររស និងកំបោរងាប់

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ

118-119

តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀននីមយួៗ។ គ្រូ
​

បង្រៀនរពឹំងថានឹងអនុវត្តតាមសកម្មភាពបង្រៀន    និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ     និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាម 

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ  ដ�ើម្បីសក្សាឈ្វេងយល់ពីកាបូន។

តារាងទី1 ចំណងជ�ើងរង និងបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន
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ថ្នា កទ់ី​9

តារាងទី 2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 -ពណ៌នាពីលក្ខណៈរូប​

របស់កាបូន

-បំផុសគំនិតសិស្សឱ្យឈ្វេងយល់ពីកាបូន​
ក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។

- សស្សធ្វើការងារជាក្រុមសង្កេតពីលក្ខណៈ​
រូបរបស់កាបូនពេជ្រ និងក្រាភតី។

-សិស្សបង្ហា ញពីកាបូនក្នុង​
ជីវភាពរសនៅបានត្រឹមត្រូវ។

-សិស្សពណ៌នាពីលក្ខណៈរូប 

របស់ពេជ្រ និងក្រាភតីបាន 

ត្រឹមត្រូវ។

1 -ពណ៌នាពីលក្ខណៈគីម​ី
របស់កាបូន

-សិស្សធ្វើពិសោធនជ៍ាក្រុម ដ�ើម្បីពិនិត្យ 

ម�ើលប្រតិកម្មចំហេះកាបូនជាមយួ 

អុកស៊ីសែន និងប្រតិកម្មរវាងកាបូនជាមយួ 

អុកស៊ីតលោហៈ។ 

-សិស្សធ្វើពិសោធននិ៍ងបង្ហា ញ​
លទ្ធផលបានត្រឹមត្រូវ។​

1 -ពណ៌នាពីប្រតិកម្មរបស់​
កាបូនឌីអុកស៊ីត

-សិស្សធ្វើពិសោធនជ៍ាក្រុម ដ�ើម្បីពិនិត្យ
​

ម�ើលពីប្រតិកម្មរបស់ឧស្ម័ន 

កាបូនឌីអុកស៊ីត។ 

-សិស្សធ្វើពិសោធននិ៍ងបង្ហា ញ​
លទ្ធផលបានត្រឹមត្រូវ។​

1 -ពណ៌នាពីលក្ខណៈរបស់​

សមាសធាតុកាបូណាត

-សិស្សធ្វើពិសោធនជ៍ាក្រុមដ�ើម្បីពិនិត្យម�ើល

លក្ខណៈរបស់សមាសធាតុកាបូណាត

-សិស្សធ្វើពិសោធននិ៍ងបង្ហា ញ 

លទ្ធផលបានត្រឹមត្រូវ។​

1

- ពន្យល់ពីលក្ខណៈ និង

ទង្វើកំបោររស និង

កំបោរងាប់

-សង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ ​
មេរ�ៀន

- សស្សពិភាក្សាក្រុម ដ�ើម្បីសក្សាឈ្វេងយល់
​

ពីលក្ខណៈ និងដំណ�ើ រការផលិតកំបោររស 

និងកំបោរងាប។់

-សិស្សសង្ខេបពីអ្វីដែលគេបានរ�ៀន និងឆ្លើយ

សំណួរន ៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល ជាក្រុម 

ឬជាបុគ្គល។

-សិស្សពន្យល់ពីលក្ខណៈ 

និងដំណ�ើ រការផលិតកំបោររស​
និងកំបោរងាបប់ានត្រឹមត្រូវ។

-សិស្សសង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ ​

នៅក្នុងមេរ�ៀននេះបានត្រឹមត្រូវ។

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

ដោយសារកាបូនជាសារធាតុដសំ៏ខាន ់និងត្រូវបានប្រើប្រាសជាប្រចានំៅក្នុងជីវភាពរសនៅប្រចាថំ្ងៃ គ្រូបង្រៀនត្រូវព្យាយាម
​

រលំេចឱ្យសិស្សឃ�ើញអំពីសារៈសំខានទ់ាងំនេះ   ដ�ើម្បីផ្សារភ្ជា បពី់ខ្លឹមសារដែលពួកគេបានរ�ៀននៅក្នុងមេរ�ៀននេះទៅនឹងអ្វីដែលពួកគេ
​បានជួបប្រទះក្នុងជីវភាពរសនៅប្រចាថំ្ងៃរបស់ពួកគេ។    ជាមយួគ្នា នេះ     គ្រូបង្រៀនត្រូវផ្ដល់ឱកាសឱ្យសិស្សបានសង្កេតពិសោធន៍

ជាកស់្ដែងស្ដីពីលក្ខណៈផ្សេងៗនៃកាបូន និងសមាសធាតុរបស់វា ដូចជាប្រតិកម្មចំហេះកាបូន អត្តសញ្ញា ណកម្មឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត
​

ប្រតិកម្មបំបែកដោយកម ដ្ៅ នៃសមាសធាតុកាបូណាត ដូចដែលមានរ�ៀបរាបន់ៅក្នុងស�ៀវភៅណែនានំេះ។
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ថ្នា កទ់ី​9

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

នៅចំណុចផ្ដើមក្នុងម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ    គ្រូបង្រៀនត្រូវពិនិត្យម�ើលចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន     ឬបទពិសោធនប៍្រចាថំ្ងៃរបស់
​សិស្ស  ពាកព់ន័្ធនឹងខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីដែលត្រូវបង្រៀន។  គ្រូបង្រៀនត្រូវរឭំកសិស្សឡ�ើងវញិនូវមេរ�ៀនថ្នា កទី់8  ស្ដីពីទ្រឹស្ដីអាតូម  និង   

​ម៉ូលេគុលដ�ើម្បីជាគ្រឹះក្នុងការសរសេររូបមន្តគីម ី  និងសមកីារគីមកី្នុងមេរ�ៀននេះ។  ចំពោះមេរ�ៀនស្ដីពីខ្យល់ដែលពួកគេបានរ�ៀនកាល

​នៅថ្នា កទី់៧ ពាកព់ន័្ធនឹងឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតកត៏្រូវតែរឭំកក្នុងពេលជាមយួគ្នា នេះដែរ។
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ថ្នា កទ់ី​9

-ពណ៌នាពីលក្ខណៈរូបរបស់កាបូន

-ត�ើកាបូនមានលក្ខណៈរូបយ៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ?

-ត�ើកាបូនមានតួនាទីសំខានអ់្វីខ្លះក្នុង​
ជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ?

       - គ្រូបំផុសគំនិតសិស្សឱ្យគិតពីកាបូន ​
និងបម្រើបម្រាស់របស់វានៅក្នុងជីវភាព

​
ប្រចាថំ្ងៃ។

កាបូនក្នុងធម្មជាតិ៖ ជាធាតុបង្កសមាស

ធាតុសររីាង្គសំខានក់្នុងរាងកាយមនុស្ស 

សត្វ រុក្ខជាតិ អាហារ សម្លៀកបំពាកប់្លាស្ទិ ច 

ក្រដាស ធ្យូង ក្រាភតី ពេជ្រ កាបូនឌីអុកស៊ីត 

ថ្មកំបោរ។ល។

- គ្រូឱ្យសិស្សប្រៀបធ�ៀបពីលក្ខណៈខុសគ្នា ​
រវាងពេជ្រ និងក្រាភតី ដោយប្រើប្រាសរូប​
គំរូអាតូមកាបូនពេជ្រ និងកាបូនក្រាភតី រួម​
ជាមយួនឹងការសង្កេតធ្យូង និងពេជ្រ។ 

កាបូន

 វត្ថុបំណង៖

សណួំរ

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

លក្ខណៈរូបខុសគ្នា រវាងពេជ្រ និងក្រាភតី

ពេជ្រ ក្រាភតី

ពណ៌ គ្មា នពណ៌ ប្រផេះក្រម៉ៅ

របឹង រងឹ ផុយ

ចម្លងចរន្ត មនិចម្លងចរន្តអគ្គិសនី ចម្លងចរន្តអគ្គិសនីបានល្អ

ការតម្រៀបអាតូម កាបូនចតុមុខតជាបគ់្នា  

(ប្រើសម្ព័ន្ធ៤)

ប្រើសម្ព័ន្ធ៣ ជារង្វង៦់ជ្រុង

និងតម្រៀបជាស្រទាប់ៗ

សម្គា ល់៖ ការតេស្តលទ្ធភាពចម្លងចរន្តអគ្គិសនី ត្រូវមានថ្មពិល ខ្សែចម្លង និងអំពូល ដែលគ្រូត្រូវរ�ៀបចំជាស្រេច។

- ករណីគ្មា នពេជ្រឱ្យសិស្សសង្កេត  គ្រូឱ្យសិស្សសង្កេតត្រឹមតែក្រាភតី (ធ្យូង  ឬបណ្ដូ លថ្មពិល) បានហ�ើយ។  ចំណែក

​ពេជ្រវញិ គ្រូគ្រានត់ែប្រាបឱ់្យសិស្សស្រមៃគិតតាមរូបារម្មណ៍ពីលក្ខណៈដែលគេធ្លា បឃ់�ើញកប៏ានដែរ។
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-ពណ៌នាពីលក្ខណៈគីមរីបស់កាបូន

-ត�ើកាបូនមានលក្ខណៈគីមយី៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ?

        -សិស្សពិសោធតាមក្រុមដ�ើម្បី​
សង្កេតម�ើលប្រតិកម្មចំហេះកាបូនក្នុង

អុកស៊ីសែន។   (សូមម�ើលដំណ�ើ រការពិសោធ​
ខាងក្រោម)

- សស្សបង្ហា ញលទ្ធផលរបស់ពួកគេ ​

ដោយមានសរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្ម​
បញ្ជា កផ់ង។

- គ្រូសំយោគលទ្ធផលរបស់សិស្ស និង​
ពន្យល់បន្ថែមនៅចំណុចខ្វះខាត។

សម្គា ល់៖ ប�ើមានម្សៅទងដ់ែង(II)អុកស៊ីត 

(CuO) គ្រូអាចឱ្យសិស្សសង្កេតពិសោធន​៍
រេដុកម្មរបស់កាបូនល�ើអុកស៊ីតលោហៈ 

ផងដែរ ដោយលាយ CuO 4.0g ជាមយួ 

ម្សៅ C 0.3g និងដុតកម ដ្ៅ ដូចមានបង្ហា ញ​

ក្នុងរូបទី4 នៃស�ៀវភៅសិក្សាគោល។

 វត្ថុបំណង

សណួំរ

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

អុកស៊ីតកម្មកាបូន៖ ឧស្ម័នអុកស៊ីសែនត្រូវផលិតពីទឹកអុកស៊ីសែន និងថ្លើមជ្រូក និងផ្ទេរបញ្ចូ លទៅក្នុងកែវចំហេះ

​មយួគ្របជិត។ ប្រើដង្កៀបចាបធ់្យូង១ដំុតូចដុតឱ្យឆេះនឹងអណ្ដា តភ្លើង រួចទម្លា កចូ់លទៅក្នុងកែវចំហេះដែលមាន
​

ផ្ទុកឧស្ម័នអុកស៊ីសែនខាងល�ើ។ សង្កេត!     កាបូនឆេះបញ្ចេញពន្លឺកានត់ែច្រាលឡ�ើង។

ពេលប្រតិកម្មចប ់ចាកទ់ឹកកំបោរថ្លា ចូល គ្រលុកឱ្យសព្វ។ សង្កេត!     ទឹកកំបោរថ្លា ប្រែជាល្អក ់បញ្ជា កពី់វត្តមាន

ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតក�ើតឡ�ើងក្នុងប្រតិកម្មចំហេះកាបូន។

- សមកីារប្រតិកម្មតាងឱ្យទឹកកំបោរប្រែល្អក៖់ CO2(g) + Ca(OH)2(aq)      CaCO3(s) + H2O(l)

ពិសោធន៖៍






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-ពណ៌នាពីប្រតិកម្មរបស់កាបូនឌីអុកស៊ីត

-ត�ើអុកស៊ីតនៃកាបូនមានប៉ុន្មា ន? អ្វីខ្លះ?

-ត�ើកាបូនឌីអុកស៊ីតមានលក្ខណៈយ៉ា ង​
ដូចម្ដេច? មានគុណសម្បត្តិ និងគុណវបិត្តិ​
អ្វីខ្លះក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ?

            សស្សធ្វើការជាក្រុមដ�ើម្បីពិភាក្សា 

និងឆ្លើយសំណួរ ខាងល�ើ។ សស្សអាចប្រើ​
ប្រាសស�ៀវភៅសិក្សាគោលដ�ើម្បីរកចម្លើយ​
នៃសណួរទា ងំនេះ។

- សស្សបង្ហា ញចម្លើយរបស់គេ ដោយមាន​
សរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្មបញ្ជា កផ់ង។

- គ្រូសំយោគលទ្ធផលរបស់សិស្ស និង​
ពន្យល់បន្ថែមនៅចំណុចខ្វះខាត។

- គ្រូអាចឱ្យសិស្សធ្វើអត្តសញ្ញា ណកម្មCO2 

ដោយប្រើទុយោ ផ្លុំ ខ្យល់របស់គេចូលក្នុង​
ទឹកកំបោរថ្លា និងសង្កេតការឡ�ើងល្អករ់បស់​
វា ឬគ្រូអាចបង្ហា ញពិសោធនដូ៍ចក្នុង

ស�ៀវភៅសិក្សាគេាលដោយប្រើសំបកល�ៀស​
(CaCO3) ប្រតិកម្មជាមយួអាស៊ីត(ទឹកលាង​
បង្គន ់HCl)។

វត្ថុបំណង

សណួំរ

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

-ចំហេះមនិសព្វ គឺជាចំហេះដែលមានអុកស៊ីសែនមនិគ្របគ់្រាន ់និងផ្ដល់ CO ភាគច្រើន។

-ចំហេះសព្វ គឺជាចំហេះដែលមានអុកស៊ីសែនគ្របគ់្រាន ់និងផ្តល់CO2 ស្ទើរ100%។

ជាទូទៅ រាល់ចំហេះកាបូនតែងតែបង្កើតបានជាឧស្ម័ន CO និង CO2 ទាងំពីរ។ ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ គេពិបាកក្នុងការកំណត​់
អត្តសញ្ញា ណ និងកំណតប់រមិាណជាកល់ាករ់បស់វានីមយួៗបានណាស ព្រោះឧស្ម័នទាងំពីរមានលក្ខណៈគ្មា នពណ៌ គ្មា នក្លិនដូចគ្នា ។ 

អ្វីដែលខុសគ្នា នោះគឺ CO មានលក្ខណៈពុលខ្លា ងំ ចំណែកឯ CO2 មនិពុលទេ តែកម៏និបានជួយ�អ្វីដល់សុខភាពមនុស្ស សត្វដែរ ។ ប៉ុន្តែ 

CO2 សំខានណ់ាសសម្រាបរ់ុក្ខជាតិធ្វើរស្មីសយោគ។

កំណត់សម្គា លស់ម្រាប់គ្រូបង្រៀន៖
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កាបូនឌីអុកស៊ីតត្រូវបានគេប្រើប្រាសជាភ្នា កង់ារពន្លតអ់គ្គីភយ័ (បំពងព់ន្លតអ់គ្គីភយ័) ដោយសារលក្ខណៈ
​

មនិទ្រទ្រងច់ំហេះ វាបានជួយ�ការពារ រុញច្រានឧស្ម័នអុកស៊ីសែនចេញពីធាតុឆេះ។ ទឹកកកស្ងួត (Dry Ice)

គឺជាកាបូនឌីអុកស៊ីតរងឹ ត្រូវបានគេប្រើយ៉ា ងពេញនិយមជាភ្នា កង់ារត្រជាកក់្នុងឧស្សាហកម្មផ្សេងៗ 

ពិសេសឧស្សាហកម្មអាហារ។ បច្ចុប្បន្ន ក្នុងបច្ចេកវទិ្យាថ្មីគេប្រើកាបូនឌីអុកស៊ីតរាវជាភ្នា កង់ារត្រជាកក់្នុងទូរទឹកកក 

និងម៉ាស៊ ីនត្រជាក។់

	ល� ើសពីនេះ កាបូនឌីអុកស៊ីតក្នុងបរយិាកាសមានសារសខានស់ម្រាបរ់ុក្ខជាតិក្នុងដំណ�ើ រការផលិតអាហារតាម

រយៈរស្មីសយោគ។ ជាមយួគ្នា នេះដែរ វាបានជួយ�រក្សាកម ដ្ៅ បរយិាកាសតាមផលផ្ទះកញ្ចក ់ធ្វើឱ្យមានសីតុណ្ហ ភាព

សមស្របមយួសម្រាបស់ត្វ និងរុក្ខជាតិលូតលាស។

ជាមយួគ្នា នឹងគុណសម្បត្តិ វត្តមានរបស់ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតក្នុងបរយិាកាសកផ៏្ដល់គុណវបិត្តិជាច្រើន
​ផងដែរដល់បរសិ្ថា ន និងជីវតិនៅល�ើផែនដី។ កំណ�ើ នឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតក្នុងបរយិាកាសពីលទ្ចផលចំហេះ   

​ឥន្ធនៈផ្សេងៗដោយសារសកម្មភាពមនុស្ស ដូចជាដំណ�ើ រការរោងចក្រ ឧស្សាហកម្ម យានយន្តជាដ�ើម បានធ្វើឱ្យ​
មានការក�ើនឡ�ើងនូវផលផ្ទះកញ្ចក ់ជាលទ្ធផលកម ដ្ៅន ៅល�ើផែនដីកប៏ានក�ើនឡ�ើងជាលំដាបពី់មយួឆ្នា ទំៅមយួឆ្នា ។ំ

​
ការក�ើនកម ដ្ៅផែ នដីដែលបាននាមំកនូវបញ្ហា ជាច្រើនដូចជា រលាយទឹកកកនៅតំបនប់៉ូល កំណ�ើ នទឹកសមុទ្រ ទឹក

​
ជំនន ់ភ្លៀងធ្លា កខ់្លា ងំ រាងំស្ងួត រលកកម ដ្ៅ មនិទ�ៀងទាត ់អគ្គីភយ័។ល។ ដោយសារមូលហេតុនេះហ�ើយ ទ�ើប

​
ប្រទេសជាច្រើនបានដាកផ់ែនការកាតប់ន្ថយឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក ់ដោយកាតប់ន្ថយការបញ្ចេញឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត

ទៅក្នុងបរយិាកាស។ ខាងក្រោមនេះ ជាខ្សែកោងបង្ហា ញពីកំណ�ើ នបរមិាណឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតក្នុងបរយិាកាស

​ពីឆ្នា ១ំ៩៦០ ដល់ឆ្នា ២ំ០១០។

ចំណេះដឹងបន្ថែមស្ដីពីកាបូនឌីអុកស៊ីត ( CO2)

គុណសម្បត្តិ

គុណវបិត្តិ
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--ពណ៌នាពីលក្ខណៈរបស់សមាសធាតុ

កាបូណាត

-ត�ើសមាសធាតុកាបូណាតជាអ្វី?

-ត�ើសមាសធាតុកាបូណាតមានលក្ខណៈ

យ៉ា ងដូចម្ដេច?

-ត�ើសមាសធាតុកាបូណាតមាននៅកន្លែង

ណាខ្លះក្នុងធម្មជាតិ?

         - សស្សធ្វើពិសោធនត៍ាមក្រុម៖

(១). ប្រតិកម្មបំបែក CaCO3 ដោយកម ដ្ៅ

(២). ប្រតិកម្មរវាង CaCO3 និងអាស៊ីត

- សស្សបង្ហា ញលទ្ធផលរបស់គេនិងសរសេរ

សមកីារតាងប្រតិកម្មគីម។ី

- សស្សអានស�ៀវភៅសិក្សាគោលនៅ​
ចំណុចទី6 ទំពរ័117 រួចពិភាក្សា និងប្រាប​់
ពីប្រភពសមាសធាតុកាបូណាតនៅក្នុងធម្មជាតិ។

-គ្រូបូកសរុប និងពន្យល់បន្ថែមនូវចំណុច​

ខ្វះខាត។

 វត្ថុបំណង

សណួំរ

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

(១). ប្រតិកម្មបំបែក CaCO3 ដោយកម ដ្ៅ ៖ ដាកក់ម្ទេចសំបកល�ៀសប្រហែលមយួកូនស្លា បព្រាចូលក្នុងបំពងស់ាក​
 បិទឆ្នុកដែលមានភ្ជា បទុ់យោបង្ហុយឧស្ម័នចូលក្នុងបំពងស់ាកមយួទ�ៀតដែលមានផ្ទុកទឹកកំបោរថ្លា ។    ដុតកម ដ្ៅ បំពង់

​សាកដែលមានផ្ទុកសំបកល�ៀស និងសង្កេតម�ើលបំពងស់ាកដែលផ្ទុកទឹកកំបោរថ្លា ។ ទឹកកំបោរថ្លា នឹងប្រែជាល្អក។់

- សមកីារតាងប្រតិកម្មបំបែក CaCO3(s) ៖ CaCO3(s)      CaO(s) + CO2(g)

- សមកីារតាងប្រតិកម្មទឹកកំបោរថ្លា ប្រែជាល្អក៖់ Ca(OH)2(aq) + CO2 (g)     CaCO3(s) + H2O(l)

(២).  ប្រតិកម្មរវាង CaCO3(s) ជាមយួអាស៊ីត៖ ដាកក់ម្ទេចសំបកល�ៀសប្រហែលមយួកូនស្លា បព្រាចូលក្នុងបំពង​់
សាក ចាកសូ់លុយស្យុងអាស៊ីតក្លរឌី្រិច (ទឹកសាប៊ូលាងបង្គន)់ បិទឆ្នុកដែលមានភ្ជា បទុ់យោបង្ហុយឧស្ម័នចូលក្នុងបំពង់

​សាកមយួទ�ៀតដែលមានផ្ទុកទឹកកំបោរថ្លា រួ ចសង្កេត។ ប្រតិកម្មបង្កើតពពុះឧស្ម័ន និងទឹកកំបោរថ្លា នឹងប្រែជាល្អក។់

- សមកីារតាងប្រតិកម្ម៖ CaCO3(s) + 2HCl(aq)      CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l) 

ពិសោធន៍






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ថ្នា កទ់ី​9

       សស្សធ្វើការជាក្រុមដ�ើម្បីពិភាក្សា 

និងឆ្លើយសំណួរ ខាងល�ើ។ សស្សអាចប្រើ​
ប្រាសស�ៀវភៅសិក្សាគោលដ�ើម្បីរក​
ចម្លើយនៃសណួរទា ងំនេះ។

- សស្សបង្ហា ញចម្លើយរបស់គេ ដោយមាន

សរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្មបញ្ជា កផ់ង។

- គ្រូសំយោគលទ្ធផលរបស់សិស្ស និង​
ពន្យល់បន្ថែមនៅចំណុចខ្វះខាត។

-ត�ើអ្វីជាកំបោររស? អ្វីជាកំបោរងាប?់

-ត�ើគេផលិតកំបោររស និងកំបោរងាប់

យ៉ា ងដូចម្ដេច? គេប្រើសម្រាបធ់្វើអ្វីខ្លះ?

- ពន្យល់ពីលក្ខណៈ និងទង្វើកំបោររស 

និងកំបោរងាប ់សង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ 

មេរ�ៀន។

វត្ថុបំណង

សណួំរ

ចំណេះដឹងបន្ថែម៖

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

កាល់ស្យូមអុកស៊ីត( CaO),  ឬហៅថា កំបោររស ក�ើតពីប្រតិកម្មបំបែកថ្មកំបោរ,  (CaCO3) នៅសីតុណ្ហ ភាពល�ើសពី 

825oC។  លំនានំេះគេហៅថា ការដុតកំបោរ។  កំបោររសជាសារធាតុសំខានស់ម្រាបផ់លិតស៊ីមង៉ត។៍ កំបោរងាប(់Ca(OH)2)

ដែលក�ើតពីកំបោររសប្រតិកម្មជាមយួទឹក  ត្រូវបានគេប្រើជាភ្នា កង់ារសម្អា តទឹកកខ្វក ់ឬក្នុងលំនាផំលិតទឹកស្អា ត
​និងប្រើសម្រាបប់ន្សាបដីកសិកម្មដែលមានជាតិអាស៊ីត។
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ថ្នា កទ់ី​9

  គ្រូឱ្យសិស្សរឭំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែល​
ពួកគេបានរ�ៀន និងឱ្យសិស្សឆ្លើយសំណួរ ​
មេរ�ៀន។

ពង្រឹងចំណេះដឹងសិស្សល�ើខ្លឹមសារដែល

សិស្សបានរ�ៀន តាមរយៈការសង្ខេប

មេរ�ៀន   និងឆ្លើយសំណួរន ៅក្នុងស�ៀវភៅ

សិក្សាគាល។

វត្ថុបំណង

ចម្លើយ

សំណួរ និងលំហាត៖់

1. កាបូនស្ថិតនៅក្នុងទម្រងពី់រយ៉ា ងគឺ ពេជ្រ 

និងក្រាភតី។

2. អុកស៊ីតរបស់កាបូនមានពីរប្រភេទគឺ 

កាបូនម៉ូណូអុកស៊ីត និងកាបូនឌីអុកស៊ីត។

3. ខ. សណ្ឋា នវសិមរូប

4. ក. ដោយដុតកម ដ្ៅ យ៉ា ងខ្លា ងំ

5. សមកីារទង្វើកំបោររសពីថ្មកំបោរ

CaCO3(s)      CaO(s) + CO2(g)

6. កាបូនម៉ូណូអុកស៊ីតក�ើតពីចំហេះមនិ​
សព្វនៃកាបូន (ខ្វះអុកស៊ីសែន)។

7. គេអាចធ្វើអត្តសញ្ញា ណកម្មកាបូនឌីអុកស៊ីតដោយឱ្យវាឆ្លងកាតទឹ់កកំបោរថ្លា ។ វាធ្វើឱ្យទឹកកំបោរថ្លា ប្រែជាល្អក។់

8. គេប្រើក្រាភតីធ្វើជាបណ្ដូ លខ ម្ៅដៃ ព្រោះ វាផុយ ហ�ើយនៅពេលគេសរសេរល�ើក្រដាស  វាអាចដាចប់ង្កើតជាស្នា មគំនូសនៅល�ើ
​

ក្រដាសបាន។


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ថ្នា កទ់ី​9

ចំណេះដឹង និងសកម្មភាពបន្ថែម

សណ្ឋា នវសិមរូប (Allotrope) មាននយ័ថាធាតុគីមតីែមយួប្រភេទអាចបង្កើតបានជាទម្រងរ់ូបរាងខុសៗគ្នា ។ នៅក្នុង​
មេរ�ៀននេះ គេល�ើកយកសណ្ឋា នវសិមរូបតែពីររបស់កាបូនមកសិក្សា ព្រោះវាងាយ និងជួបប្រទះញឹកញាបក់្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។

​តាមពិត  កាបូនមានសណ្ឋា នវសិមរូបផ្សេងៗទ�ៀត  ដូចជា  ពុល័ររែន  (Fullerenes)  បំពងណ់ាណូ។ល។  ខាងក្រោមជាទម្រងវ់សិមរូប   

ផ្សេងៗទាងំនោះ៖

កាបូនមានតួនាទីយ៉ា ងសំខានន់ៅក្នុងធម្មជាតិ។       កាបូននៅក្នុងឥន្ធនៈផូស៊ីលត្រូវបានរងអុកស៊ីតកម្មទៅជាឧស្ម័ន
​ កាបូនឌីអុកស៊ីត     ហ�ើយដែលត្រូវបានប្រើប្រាសបន្តក្នុងដំណ�ើ ររស្មីសយោគរបស់រុក្ខជាតិបៃតងបង្កជាសមាសធាតុសររីាង្គវញិ។
​ តាម រយៈលំនាដំំណកដង្ហើម សមាសធាតុសររីាង្គរងអុកស៊ីតកម្មបង្កើតបានជាឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតវញិដែរ។ ក្នុងជីវភាព

​ ប្រចាថំ្ងៃ យ�ើងប្រើប្រាសកាបូនជាញឹកញាបដូ់ចជាធ្យូង បណ្ដូ លខ ម្ៅដៃ បណ្ដូ លថ្មពិល។ល។ ធ្យូងថ្មជាឥន្ធនៈផូស៊ីសដែលស្ទើរតែ

​ បង្កឡ�ើងដោយកាបូនសុទ្ធ      ហ�ើយដែលគេប្រើប្រាសវានៅក្នុងឧស្សាហកម្មស្លដែក។      ពេជ្រធម្មជាតិត្រូវបានគេប្រើជាគ្រឿង
​

 អលង្ការ  ចំណែកឯពេជ្រសំយោគត្រូវបានគេប្រើវាជាសម្ភា រសម្រាបខ់ាតស់ម្អា ត រលីំង ឬកាត ់(ឧ.កញ្ចក)់។

កាបូនឌីអុកស៊ីតកម៏ានសារៈសំខានផ់ងដែរសម្រាបប់រសិ្ថា នយ�ើងតាមរយៈផលផ្ទះកញ្ចក ់ដែលរក្សាឱ្យមានកម ដ្ៅ ល្មម​
 នៅល�ើផែនដី សមស្របសម្រាបស់ត្វ និងរុក្ខជាតិ។ ល�ើសពីនេះ វាគឺជាសារធាតុចម្បងដែលគេប្រើសម្រាបព់ន្លតអ់គ្គីភយ័។

 នៅក្នុងវស័ិយកសិកម្ម    ទាងំកំបោររស    និងកំបោរងាបត់្រូវបានគេប្រើដ�ើម្បីបន្សាបជាតិអាស៊ីតក្នុងដី។

​ ចំណែកឯថ្មកំបោរ (កាល់ស្យូមកាបូណាត) គឺជាសារធាតុបង្កយ៉ា ងសំខានន់ៃស៊ីមង៉ត ៍(បេតុង)។

	   ថ្មម៉ា ប    និងថ្មកំបោរដែលគេប្រើសម្រាបក់ារសាងសងប់ង្កពីកាល់ស្យូមកាបូណាត។    វាគឺជាវត្ថុធាតុដ�ើមសម្រាបធ់្វើ
​ ស៊ីមង៉តដ៍ោយគេយកវាទៅដុតជាមយួនឹងដីឥដ្ឋនៅក្នុងឡបង្កើតជាល្បាយកាល់ស្យូមស៊ីលីកាត    (CaSiO2)    និងកាល់ស្យូម

អាលុយមណីាត (Ca(AlO2)2។ ផលិតផលដែលទទួលបានត្រូវបានគេយកទៅកិនជាម្សៅមត៉ប់ានជាស៊ីមង៉ត។៍

a.    ពេជ្រ (Diamond)

b.    ក្រាភតី(Graphite)

c.    ឡងស្ដាឡេ អ៊ីត (Lonsdaleite)

d-f. ពុល័ររែន (Fullerenes)

g. អាម៉ូផស (Amorphous)

h. បំពងណ់ាណូ (Nano tube)
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ថ្នា កទ់ី​9

ការប្រើប្រាសសម្ភា រឧបទេសរបស់ SEAL / VVOB

គ្មា នសម្ភា រឧបទេស SEAL / VVOB ក្នុងមេរ�ៀននេះទេ។
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ថ្នា កទ់ី​9

សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន កាបូន

គ្រូអាចប្រើប្រាសសំណួរ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់   ឬមយួចំនួន  នៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ   ឬប្រឡងឆមាស 
​

ដ�ើម្បីធ្វើការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សល�ើមេរ�ៀន កាបូន។

១. ត�ើពេជ្រ និងក្រាភតីមានលក្ខណៈរូបខុសគ្នា យ៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ? ចូរប្រៀបធ�ៀបដោយបំពេញតារាងខាងក្រោម៖

២. ចូរពណ៌នាលំនាផំលិត និងបម្រើបម្រាស់កំបោររស និងកំបោរងាប។់

៣. ចូរសរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្មគីមខីាងក្រោម៖					   

ក. ដុតកម ដ្ៅម្ សៅពណ៌បៃតងនៃទងដ់ែងកាបូណាត (CuCO3) បង្កើតបានជាអង្គធាតុរងឹពណ៌ខ ម្ៅ និងឧស្ម័នភាយ

ខ.  គេបន្ថែមម្សៅកាបូនចូលទៅក្នុងលទ្ធផលអង្គធាតុរងឹខ ម្ៅ ខាងល�ើ  (សំណួរ  ក.)  រួចបន្តដុតកម ដ្ៅ គេ ទទួលបានលោហៈ​
       ពណ៌ក្រហម និងមានបំភាយឧស្ម័ន។

គ. គេឱ្យឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតឆ្លងកាតទឹ់កកំបោរថ្លា គេសង្ កេតឃ�ើញទឹកកំបោរថ្លា ប្រែជាល្អក់

ឃ. ប�ើគេបន្តឱ្យឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតបំភាយឆ្លងកាតទឹ់កកំបោរដែលល្អកខ់ាងល�ើ (ក្នុងសំណួរ  គ.) គេសង្កេតឃ�ើញទឹក
​       កំបោរដែលល្អកន់ោះប្រែជាថ្លា វញិ។

(12 ពិន្ទុ)

(18 ពិន្ទុ)

(20​ ពិន្ទុ)

ពណ៌

របឹង
ការចម្លងចរន្តអគ្គិសនី

លក្ខណៈរូប ពេជ្រ ក្រាភតី

រយៈពេល៖1ម៉ោ ង		        ពិន្ទុសរុប៖ 5០ ពិន្ទុ
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ថ្នា កទ់ី​9

ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងលក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រចបានរបសស់សិ្ស

១. ប្រៀបធ�ៀបលក្ខណៈរូបរបស់ពេជ្រ និងក្រាភតី៖

២. លំនាផំលិត និងបម្រើបម្រាស់កំបោររស និងកំបោរងាប់

�-	កំបោររស៖  ត្រូវបានគេផលិតដោយដុតបំបែកថ្មកំបោរ។ កំបោររសត្រូវបានគេប្រើជាសារធាតុបង្កសខានក់្នុងស៊ីមង៉ត ៍ និង
​

ជាសារធាតុដ�ើមសម្រាបផ់លិតកំបោរងាប។់

�-	កំបោរងាប៖់ ត្រូវបានគេផលិតដោយបន្ថែមទឹកទៅល�ើកំបោររស។ កំបោរងាបត់្រូវបានគេប្រើក្នុងមុខងារជាច្រើនដូចជា ជា
​

ភ្នា កង់ារអត្តសញ្ញា ណកម្មឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត ភ្នា កង់ារបង្កើតកករនៅក្នុងលំនាផំលិតទឹកស្អា ត និងជាភ្នា កង់ារបន្សាបជាតិ
​អាស៊ីតក្នុងដីសម្រាបក់សិកម្ម។

៣. សមកីារតាងប្រតិកម្មគីម៖ី

ក. CuCO3(s)     CuO(s) + CO2(g)
ខ. 2CuO(s) + C(s)     2Cu(s) + CO2(g)
គ. Ca(OH)2(aq) + CO2(g)     CaCO3 (s) + H2O(l)
ឃ. CO2(g) + CaCO3(s) + H2O(l)     Ca(HCO3)2(aq)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    2 ពិន្ទុ = សស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវមយួ

	       12 ពិន្ទុ = សស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវទាងំ៦ចំណុច 

                      ០ ពិន្ទុ  = សស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖	 9 ពិន្ទុ = សស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបាន១ចំណុច

	       18 ពិន្ទុ = សស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបានទាងំ២ចំណុច 

	       ០ ពិន្ទុ  = សស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖	 5 ពិន្ទុ = សស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបាន១សមកីារគីមី

	 2០ ពិន្ទុ = សស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបានទាងំ៤សមកីារគីមី

	  ០ ពិន្ទុ  = សស្សឆ្លើយមនិត្រឹមត្រូវទាងំអស់

(12 ពិន្ទុ)

(18 ពិន្ទុ)

(2០ ពិន្ទុ)

(2 ពិន្ទុ x 6 = 12ពិន្ទុ)

(9ពិន្ទុ x 2 = 18ពិន្ទុ)

( 5ពិន្ទុ x 4 = 2០ពិន្ទុ)

ពណ៌ គ្មា នពណ៌ ប្រផេះក្រម៉ៅ

របឹង រងឹ ផុយ

ការចម្លងចរន្តអគ្គិសនី មនិចម្លង ចម្លងបានល្អ

លក្ខណៈរូប ពេជ្រ ក្រាភតី








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ថ្នា កទ់ី​9

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

ពិន្ទុ លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងការផ្តលយ់េាបលច់ំពេាះគ្រូបង្រេៀន

សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សពីមូលដ្ឋា នគ្រឹះនៃមេរ�ៀន 

នេះឡ�ើងវញិ។ 

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់ប៉ុន្តែនៅមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀននៅឡ�ើយទេ។  គ្រូត្រូវជួយ�បំផុស

ឱ្យសិស្សសិក្សាឈ្វេងយល់បន្ថែមទ�ៀតអំពីកាបូន និងលក្ខណៈរបស់វា។

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនកម្រិតមធ្យម ដូច្នេះពួកគេត្រូវការចាបំាចសិ់ក្សា

ឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រើនជាងនេះទ�ៀត។ 

សិស្សបានយល់ច្បាស់លាសអំពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន។
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                                                                                                                 ថ្នា កទ់ី9

  ថ្នា កទ់ី9 អុកសី៊សែន - PB

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគោល បន្ទា បពី់រ�ៀនមេរ�ៀននេះសិស្ស៖

       ពណ៌នាពីលក្ខណៈរូប និងលក្ខណៈគីមរីបស់អុកសី៊សែន

       បង្ហា ញពីលំនាអំុកសី៊តកម្ម និងរេដុកម្មក្នុងសមកីារប្រតិកម្មអុកសី៊ដូ-រេដុកម្ម

       ពណ៌នាពីទង្វើ និងបម្រើបម្រាស់អុកសី៊សែន។

តារាងទី1 ចំណងជ�ើងរង និងបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន

 

 

 

វត្ថុបំណង

ផែនការបង្រៀន

មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀន 6 ម៉ោ ងសិក្សា  ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាងខាងក្រោម ទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។ ទោះជា

យ៉ា ងណាកដ៏ោយ   គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់ទេពកោសល្យ  ភាពទនភ់្លន ់  និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន  ច្នៃប្រឌិតការបង្រៀនទៅតាមកម្រិត

យល់ដឹងរបស់សិស្ស  និងស្ថា នភាពតាមថ្នា កជ់ាកស់្ដែង  ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅនឹងសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដែលបានស្នើនៅក្នុង

ការណែនានំេះ។

 

 

 

មេរ�ៀនទី 2 អុកស៊សីែន

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងនៃមេរ�ៀន ទំពរ័

1 1. អុកសី៊សែនក្នុងធម្មជាតិ

2. លក្ខណៈរូប

120

1 3. លក្ខណៈគីមរីបស់អុកសី៊សែន

3.1. អំព�ើល�ើអលោហៈ

3.2. អំព�ើល�ើលោហៈ

120-121

1 4. ទង្វើអុកសី៊សែន

4.1. នៅទីពិសោធន៍

4.2. ក្នុងឧស្សាហកម្ម

4.3. រស្មីសំយោគ

122-123

1 5. ចំហេះ និងបម្រើបម្រាស់

5.1. ចំហេះសព្វ និងចំហេះមនិសព្វ

5.2. ចំហេះក្នុងម៉ា សី៊ន

5.3. ដង្ហើម

123-125

1 5.4. អុកសី៊តកម្ម និងរេដុកម្ម 125-126

1 6. បម្រើបម្រាស់អុកសី៊សែន

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ

126-127
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  ថ្នា កទ់ី9 អុកសី៊សែន - 68

សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀននីមយួៗ។ គ្រូ
 

 បង្រៀនរពឹំងថានឹងអនុវត្តតាមសកម្មភាពបង្រៀន    និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ     និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាម
  លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដ�ើម្បីសិក្សាឈ្វេងយល់ពីអុកសី៊សែន។

តារាងទី2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 -ពណ៌នាពីលក្ខណៈរូបរបស់អុកសី៊សែន - សិស្សពិភាក្សាក្រុម ឈ្វេងយល់

ពីលក្ខណៈរូបរបស់អុកសី៊សែន។

-សិស្សពណ៌នាពីលក្ខណៈ

រូបរបស់អុកសី៊សែនបានត្រឹមត្រូវ។

1 -ពណ៌នាពីប្រតិកម្មគីមរីបស់អុកសី៊សែន

ជាមយួលោហៈ និងអលោហៈ

-សិស្សធ្វើពិសោធនជ៍ាក្រុម ដ�ើម្បី 
ពិនិត្យម�ើលប្រតិកម្មរបស់ឧស្ម័ន

អុកសី៊សែនជាមយួអលោហៈ និង

លោហៈ។ 

-សិស្សធ្វើពិសោធន ៍

និងបង្ហា ញលទ្ធផលបាន 

ត្រឹមត្រូវ។

1 -ពណ៌នាពីប្រតិកម្មបង្កើតអុកសី៊សែន 
ក្នុងទីពិសោធ ក្នុងឧស្សាហកម្ម និង

 
តាមរយៈរស្មីសំយោគ

-សិស្សសង្កេតពិសោធន ៍និង 
ពិភាក្សាស្ដីពីប្រតិកម្មបង្កើតឧស្ម័ន

 
អុកសី៊សែនក្នុងទីពិសោធ ក្នុង

 
ឧស្សាហកម្ម និងតាមរយៈរស្មី

សំយោគ។ 

-សិស្សធ្វើពិសោធន ៍និងបង្ហា ញ

លទ្ធផល និងរ�ៀបរាបពី់វធិីទង្វើ 
អុកសី៊សែនបានត្រឹមត្រូវ។

1 - រ�ៀបរាបពី់ប្រតិកម្មចំហេះផ្សេងៗបង្ក 
ដោយឧស្ម័នអុកសី៊សែន

-សិស្សពិភាក្សាតាមក្រុម ដ�ើម្បីសិក្សា
 

ពីប្រតិកម្មចំហេះផ្សេងៗដែលបង្កដោយ 
ឧស្ម័នអុកសី៊សែន។ 

-សិស្សពន្យល់ពីលំនាបំ្រតិកម្ម 
ចំហេះផ្សេងៗបានត្រឹមត្រូវ។ 

1 - ពន្យល់ពីប្រតិកម្មអុកសី៊ដូ-រេដុកម្ម - សិស្សពិភាក្សាជាក្រុម ដ�ើម្បីសិក្សាពី
 

ប្រតិកម្មអុកសី៊ដូ-រេដុកម្ម តាមរយៈ 
សំណួរ  ឬលំហាតដ់ែលគ្រូឱ្យ។ 

-សិស្សពន្យល់ប្រតិកម្មអុកសី៊ដូ-

រេដុកម្ម បានត្រឹមត្រូវ។ 

1

- រ�ៀបរាបពី់បម្រើបម្រាស់ឧស្ម័ន

អុកសី៊សែន

-សង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរមេរ �ៀន

- សិស្សពិភាក្សាក្រុម ដ�ើម្បីសិក្សា
 

ឈ្វេងយល់ពីបម្រើបម្រាស់ឧស្ម័ន

អុកសី៊សែន។

-សិស្សសង្ខេបពីអ្វីដែលគេបានរ�ៀន 
និងឆ្លើយសំណួរន ៅក្នុងស�ៀវភៅ 
សិក្សាគោល ជាក្រុម ឬជាបុគ្គល។

-សិស្សពន្យល់ពីបម្រើបម្រាស់

ឧស្ម័នអុកសី៊សែនបានត្រឹមត្រូវ។

-សិស្សសង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរន ៅ

ក្នុងមេរ�ៀននេះបានត្រឹមត្រូវ។
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ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

គ្រូបង្ហា ញឱ្យសិស្សដឹងថា ឧស្ម័នអុកសី៊សែនគឺជាធាតុមយួក្នុងចំណោមធាតុសំខាន់ៗ ជាច្រើន។  ឧស្ម័នអុកសី៊សែនជាធាតុ
 

 ដែលសម ប្ូរជាងគេនៅល�ើផែនដី និងមាន 21% នៅក្នុងខ្យល់។ មនុស្ស សត្វត្រូវការឧស្ម័នអុកសី៊សែនជាចាបំាចស់ម្រាបរ់ស់រានមានជីវតិ។

 វាត្រូវបានប្រើនៅក្នុងលំនាដំំណកដង្ហើម ចំហេះ និងប្រតិកម្មអុកសី៊តកម្មជាច្រើនទ�ៀត។ 

នៅចំណុចផ្ដើមក្នុងម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ    គ្រូបង្រៀនត្រូវពិនិត្យម�ើលចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន     ឬបទពិសោធនប៍្រចាថំ្ងៃរបស់
  សិស្ស    ពាកព់ន័្ធនឹងខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីដែលត្រូវបង្រៀន។   គ្រូបង្រៀនត្រូវរឭំកសិស្សឡ�ើងវញិនូវមេរ�ៀនស្ដីពី   កាបូន   ដែលបាន

  ពិភាក្សារួចមកហ�ើយនូវបញ្ញត្តិពាកព់ន័្ធនឹងរស្មីសំយោគ   ដំណកដង្ហើម។  សិស្សកប៏ានរ�ៀនបញ្ញ តិ្តទាងំនេះរួចហ�ើយដែរនៅក្នុងផ្នែកមុខ
  វជិ្ជា ជីវវទិ្យា ជំពូកទី1 និងទី2។
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-ពណ៌នាពីលក្ខណៈរូបរបស់អុកសី៊សែន

-ត�ើអុកសី៊សែនមាននៅកន្លែងណាខ្លះក្នុង

ធម្មជាតិ? 

-ត�ើអុកសី៊សែនមានលក្ខណៈរូបយ៉ា ងដូចម្ដេច?

- គ្រូបំផុសគំនិតសិស្សឱ្យគិតពីវត្តមាន 
អុកសី៊សែនក្នុងធម្មជាតិ ដោយសួរសំណួរ  
បំផុសជាបុគ្គល ឬឱ្យសិស្សពិភាក្សាក្រុម។ 

សិស្សអាចអានស�ៀវភៅសិក្សាគោល រួម 
ជាមយួបទពិសោធនរ៍បស់គេដ�ើម្បីឆ្លើយ 
សំណួរ ខាងល�ើ។

- សិស្សបង្ហា ញចម្លើយរបស់គេតាមក្រុម។ 

- គ្រូកែតម្រូវ និងពន្យល់បន្ថែមចំណុច

ខ្វះខាត។

អុកស៊សីែន

 វត្ថុបំណង

សណួំរ

ចំណេះដឹងបន្ថែម

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

- ឧស្ម័នអុកសី៊សែន (O2) គ្មា នពណ៌ គ្មា នក្លិន និងឆកដ់ោយមេដែក និងមាន 21% ក្នុងខ្យល់។ នៅក្នុងសំបកផែនដី 

អុកសី៊សែនស្ថិននៅជាទម្រងអ់ុកសី៊តជាមយួធាតុផ្សេងៗ ដូចជា ដែក(III)អុកសី៊ត(Fe2O3), សី៊លីកាត (SiO2-Al2O3) 

កាល់ស្យូមកាបូណាត (CaCO3)។ល។ តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញកម្រិតរលាយរបស់ឧស្ម័នអុកសី៊សែនក្នុងទឹកនៅ
 

សីតុណ្ហ ភាពខុសៗគ្នា ។ (សម្ពា ធអុកសី៊សែនក្នុងខ្យល់មានតែ 0.209 atm)

- អូសូន O3 គឺជាសណ្ឋា នវសិមរូបមយួទ�ៀតនៃធាតុអុកសី៊សែន។ វាជាឧស្ម័នពុលខ្លា ងំ មានក្លិនឈួល។

កម្រិត O2 រលាយក្នុងទឹក 0 oC 10 oC 20 oC 30 oC

ក្នុងមជ្ឈដ្ឋា នខ្យល់(mg/L) 14.2 10.9 8.8 7.5

ក្នុងមជ្ឈដ្ឋា នខ្យល់ (mL/L) 9.9 7.9 6.6 5.8

ក្នុងមជ្ឈដ្ឋា នO2 សុទ្ធ (mL/L) 47.4 37.8 31.6 27.8
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-ពណ៌នាពីប្រតិកម្មគីមរីបស់អុកសី៊សែន 

ជាមយួអលោហៈ និងជាមយួលោហៈ។

-ត�ើអុកសី៊សែនមានប្រតិកម្មយ៉ា ង

ដូចម្ដេចជាមយួអលោហៈ និងលោហៈ?

-ប្រតិកម្មរវាងអុកសី៊សែន ជាមយួម្សៅស្ពា នធ់រ័៖ ឧស្ម័នអុកសី៊សែនត្រូវផលិតពីទឹកអុកសី៊សែន និងថ្លើមជ្រូក និងផ្ទេរ
 បញ្ចូ លទៅក្នុងកែវចំហេះមយួគ្របជិត។ ដាកម់្សៅស្ពា នធ់រ័បន្តិចក្នុងកូនពែងចក ដុតដោយអណ្ដា តភ្លើងបន្តិច រួច

 ដាកចូ់លទៅក្នុងកែវចំហេះដែលមានផ្ទុកឧស្ម័នអុកសី៊សែនខាងល�ើ (ម�ើលរូប)។ សង្កេត!     ស្ពា នធ់រ័ឆេះឱ្យអណ្ដា ត 

ភ្លើងពណ៌ខ�ៀវ។

S(s) + O2(g)     SO2(g)

3Fe(s) + 2O2(g)     Fe3O4(s)

-ប្រតិកម្មរវាងអុកសី៊សែន ជាមយួសំឡីដែក៖ ផលិតអុកសី៊សែនដាកក់្នុងដបចំហេះរួចជាស្រេចដូចករណីពិសោធនជ៍ាមយួ

ចំហេះម្សៅស្ពា នធ់រ័ដែរ។ ប្រើដង្កៀបចាបសំ់ឡីដែក1ដំុតូចដុតនឹងអណ្ដា តភ្លើងឱ្យឆេះបន្តិច រួចទម្លា កចូ់លទៅក្នុងកែវដែល

ផ្ទុកឧស្ម័នអុកសី៊សែន។ សង្កេត!  ចំហេះក�ើតឡ�ើងដោយបញ្ចេញពន្លឺច្រាលខ្លា ងំ។

-សិស្សពិសោធតាមក្រុមដ�ើម្បី 
សង្កេតម�ើលប្រតិកម្មអុកសី៊សែនជាមយួ 
ស្ពា នធ់រ័     និងសំឡីដែក។     (សូមម�ើល 
ដំណ�ើ រការពិសោធនខ៍ាងក្រោម)

- សិស្សបង្ហា ញលទ្ធផលរបស់ពួកគេ 

ដោយមានសរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្ម 
បញ្ជា កផ់ង។

- គ្រូសំយោគលទ្ធផលរបស់សិស្ស និង 
ពន្យល់បន្ថែមនៅចំណុចខ្វះខាត។

វត្ថុបំណង

សណួំរ

ពិសោធន៖៍

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន








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-ពណ៌នាពីទង្វើអុកសី៊សែនក្នុងទីពិសោធ 

និងក្នុងឧស្សាហកម្ម។

-ត�ើឧស្ម័នអុកសី៊សែនអាចត្រូវបានផលិត

តាមវធិីណាខ្លះ?

- ទង្វើអុកសី៊សែនក្នុងទីពិសោធន៖៍ដាកទ់ឹកអុកសី៊សែនប្រហែល 3mLចូលក្នុងបំពងស់ាក  រួចបន្ថែមម្សៅមង៉ក់ាណែស

ឌីអុកសី៊តចូល  និងសង្កេត។  សិស្សអាចធ្វើតេស្តវត្តមានឧស្ម័នអុកសី៊សែនដែលកក�ើត  ដោយគ្រានត់ែយករង�ើកភ្លើង

ធូបដាកចូ់លទៅក្នុងបំពងស់ាកកំពុងប្រតិកម្ម  (កំុដាកឱ់្យដល់ទឹក)  ពួកគេនឹងឃ�ើញរង�ើកភ្លើងធូបឆេះច្រាលជាអណ្ដា ត

ភ្លើង។ (ម្សៅមង៉ក់ាណែស អាចយកចេញពីថ្មពិល។ គ្រូអាចប្រើថ្លើមជ្រូកជំនួសម្សៅមង៉ក់ាណែសកប៏ាន។)
-  ទង្វើអុកសី៊សែនដោយរស្មីសំយោគ៖ ដាកច់កកន្ទុយឆ្កែមយួដ�ើមតូចក្នុងបំពងស់ាកមយួ    បន្ទា បម់កចាកទឹ់កចូលឱ្យពេញផ្កា បចូ់ល

 
ទៅក្នុងផ�ើងទឹក ធ្វើយ៉ា ងណាកំុឱ្យមានខ្យល់នេៅក្នុងបំពងស់ាក។  ដាកប់ំពងស់ាកឱ្យត្រូវពន្លឺថ្ងៃ រួចសង្កេត។ លទ្ធផលរពឹំងទុក៖ 

មានបំភាយពពុះឧស្ម័នចេញពីស្លឹកចកកន្ទុយឆ្កែនៅក្នុងបំពងស់ាក។  នៅពេលឧស្ម័នក�ើតបានបរមិាណសមល្មមនឹងធ្វើតេស្តហ�ើយ 

(ឧទាហរណ៍  បានពាកក់ណ្ដា លបំពងស់ាក)  យកមេដៃខ្ទបម់ាតប់ំពងស់ាក រួចផ្ងារមា តប់ំពងស់ាកឡ�ើង  ដាករ់ងេកភ្លើងធូបចូល 

និងសង្កេត។ លទ្ធផលរពឹំងទុក៖ ភ្លើងធូបឆេះច្រាលឡ�ើង បញ្ជា កថ់ា ឧស្ម័ននោះជាអុកសី៊សែន។

-សិស្សពិសោធតាមក្រុមដ�ើម្បីទង្វើ 
អុកសី៊សែនពីប្រតិកម្មបំបែកទឹកអុកសី៊សែន 

និងធ្វើតេស្តដោយរង�ើកភ្លើងធូប។

-   សិស្សអានស�ៀវភៅសិក្សាគោល  ដ�ើម្បី 
ឈ្វេងយល់ពីដំណ�ើ រការទង្វើអុកសី៊សែន 
ក្នុងឧស្សាហកម្ម។

- គ្រូបង្ហា ញពិសោធនពី៍ការផលិតឧស្ម័ន

អុកសី៊សែនរបស់ស្លឹករុក្ខជាតិដោយ

រស្មីសំយោគ។

- សិស្សបង្ហា ញលទ្ធផលរបស់ពួកគេ ដោយ

មានសរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្មបញ្ជា ក។់

-    គ្រូសំយោគលទ្ធផលរបស់សិស្ស  និង 
ពន្យល់បន្ថែមនូវចំណុចខ្វះខាត។

វត្ថុបំណង

សណួំរ

ពិសោធន៍

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន
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- រ�ៀបរាបពី់ប្រតិកម្មចំហេះផ្សេងៗបង្ក 
ដោយឧស្ម័នអុកសី៊សែន

-ត�ើអុកសី៊សែនបង្កឱ្យមានប្រតិកម្មចំហេះ 

យ៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ?

ប្រតិកម្មមយួចំនួនសិស្សបានសង្កេត

នៅមេរ�ៀនមុនរួចមកហ�ើយ ដូច្នេះនៅពេល

នេះគ្រូគ្រានត់ែបង្ហា ញប្រតិកម្មចំហេះទាងំ

នោះឡ�ើងវញិដ�ើម្បីឱ្យសិស្សសង្កេតជាថ្មី 
ម្ដងទ�ៀត ឬគ្រានត់ែរឮំកឡ�ើងវញិកប៏ាន៖

(១). ការដុតលោហៈម៉ាញ៉េ ស្យូមក្នុងខ្យល់

(២). ចំហេះឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែនក្នុង

អុកសី៊សែនក្នុងបំពងអឺ់ដ្យូម៉ែត្រ ដែលបាន
 

មកពីអគ្គិសនីវភិាគទឹក ដូចបង្ហា ញនៅក្នុង
 

មេរ�ៀនថ្នា កទី់8 ជំពូកទី3 មេរ�ៀនទី2 ស្ដី 
ពីសមាសភាពទឹក។

(៣). ចំហេះធ្យូងក្នុងកែវអុកសី៊សែន

(៤). ចំហេះស្ពា នធ់រ័ក្នុងកែវអុកសី៊សែន

(៥). ចំហេះសំឡីដែកក្នុងកែវអុកសី៊សែន

- សិស្សអានស�ៀវភៅសិក្សាគោលបន្ថែមនៅចំណុចទី5      5.3 (ទំពរ័123-125) រួចពន្យល់ពីប្រតិកម្មចំហេះទាងំឡាយដែលបង្ក

ដោយឧស្ម័នអុកសី៊សែន ព្រមទាងំសរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្មបញ្ជា កផ់ង។

-គ្រូបូកសរុប និងពន្យល់បន្ថែមនូវចំណុចខ្វះខាត។

បម្រុងប្រយត័្ន៖ ចំហេះលោហៈម៉ាញ៉េ ស្យូម និងសំឡីដែកបញ្ចេ ញពន្លឺខ្លា ងំ។ ដូច្នេះ ត្រូវឱ្យសិស្សពាកវ់៉ែ នតា ឬកំុឱ្យសិស្សម�ើលចំ
 

អណ្ដា តភ្លើងទាងំនោះ។

វត្ថុបំណង

សណួំរ

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន


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ពិសោធនច៍ំហេះទ�ៀនក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោលក្នុងទំពរ័ 124  នេះពំុអាចអនុវត្តបានលទ្ធផលដូចបង្ហា ញក្នុងរូបទេ។ 

វធិីដែលមានប្រសិទ្ធភាពគឺ ដុតទ�ៀននៅក្នុងកែវវែងមយួ រួចគ្របឱ្យជិត។ ពេលទ�ៀនរលត ់ចាកទឹ់កកំបោរថ្លា ចូល រួច
 

គ្រលុក    ពេលនោះទឹកកំបោរថ្លា នឹងប្រែជាល្អក ់   ដែលអាចបញ្ជា កពី់វត្តមានឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊តកក�ើតពីចំហេះ
 

ទ�ៀនបាន។

សម្គា ល់៖
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- ពន្យល់ពីប្រតិកម្មអុកសី៊ដូ -រេដុកម្ម

-ដូចម្ដេចដែលហៅថាប្រតិកម្មអុកសី៊តកម្ម- 
រេដុកម្ម?

គ្រូពន្យល់សិស្សអំពីលំនាបំ្រតិកម្ម 
អុកសី៊ដូ-រេដុកម្ម អុកសី៊តកម្ម រេដុកម្ម អុក 
សី៊តករ និងរេដុករ ដោយល�ើកយក 
ឧទាហរណ៍ ប្រតិកម្មរវាង CuO និង H2 

ដូចក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល។

- គ្រូដាកសំ់ណួរ បន្ថែមឱ្យសិស្សគិត 

ឈ្វេងយល់បន្ថែមជាបុគ្គល ឬជាក្រុម 

(សូមម�ើលឧទាហរណ៍ខាងក្រោម)។ 

- ឱ្យសិស្សឡ�ើងពន្យល់ល�ើក្ដារខ� ៀន គ្រូកែ 
តម្រូវ និងពន្យល់បន្ថែម។

ឧទាហរណ៍៖

ត�ើប្រតិកម្មខាងក្រោមជាប្រតិម្មអុកសី៊តកម្ម-រេដុកម្មដែរ ឬទេ? ប�ើដូច្នោះ  ត�ើសារធាតុគីមណីាជាអុកសី៊តករ? ណាជារេដុករ? 

ណាជាលំនាអំុកសី៊តកម្ម? ណាជាលំនារំេដុកម្ម?

1. 2H2(g)+Ag2O(s)     2H2O(l) + 2Ag(s)

2. CO2(g) + 2Mg(s)    C(s)+2MgO(s)

3. 2CuO(s) + C(s)     CO2(g) + 2Cu(s)

4. CaO(s) + H2O(l)     Ca(OH)2(s)

5. CaCO3(s)     CaO(s) + CO2(g)

6. NaOH(aq) + HCl(aq)     NaCl(aq) + H2O(l)

7. 2Al(s) + 3FeO(s)     Al2O3(s) + 3Fe(s)

8. Ca(OH)2(aq) + CO2(g)     CaCO3(s) + H2O(l)

9. CaCO3(s) + 2HCl(aq)     CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l)

10. 2Na(s) + 2H2O(l)     2NaOH(aq) + H2(g)

វត្ថុបំណង

សណួំរ

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន


















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- រ�ៀបរាបប់ម្រើបម្រាស់ឧស្ម័នអុកសី៊សែន

-សង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរមេរ �ៀន

-ត�ើឧស្ម័នអុកសី៊សែនត្រូវបានគេប្រើប្រាស់

ធ្វើអ្វីខ្លះ?

វត្ថុបំណង

សណួំរ

- ឱ្យសិស្សរ�ៀបរាបពី់បម្រើបម្រាស់ 
អុកសី៊សែនតាមដែលពួកគេធ្លា បដឹ់ង និង 
បន្ថែមពីអ្វីដែលពួកគេបានយល់តាមរយៈការ

អានស�ៀវភៅសិក្សាគោល។

- គ្រូឱ្យសិស្សសង្ខេប និងរឮំកឡ�ើងវញិនូវ 
អ្វីដែលពួកគេបានរ�ៀននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។

- ឱ្យសិស្សឆ្លើយសំណួរមេរ �ៀនជាបុគ្គល ឬ 
ជាក្រុម។
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                                                                                                                 ថ្នា កទ់ី9

  ថ្នា កទ់ី9 អុកសី៊សែន - 76

1. អុកសី៊សែនជាឧស្ម័នគ្មា នពណ៌ គ្មា នក្លិន 
ធ្ងនជ់ាងខ្យល់ ចំណុចរលាយ -218 oC 

និងចំណុចរពុំះ -183 oC។

2. លក្ខណៈគីមរីបស់អុកសី៊តសែនគឺវាបង្កឱ្យ 
មានប្រតិកម្មជាមយួសារធាតុគីមផី្សេងៗ 
បង្កើតបានជាសមាសធាតុអុកសី៊ត។

3. អុកសី៊សែនជាធាតុចាបំាចស់ម្រាបស់ត្វ 

និងរុក្ខជាតិព្រោះវាត្រូវបានប្រើប្រាស់ 
សម្រាបក់ារដកដង្ហើម។

4. 2H2O2(aq)      2H2O(l) + O2(g)

5. នៅក្នុងខ្យល់មានអុកសី៊សែន 21% ។

6. - ក្នុងទីពិសោធ គេទង្វើអុកសី៊សែន
 

តាមប្រតិកម្មបំបែកទឹកអុកសី៊សែន ដោយ 
ប្រើកាតាលីករមង៉ក់ាណែសឌីអុកសី៊ត៖

2H2O2(aq)     2H2O(l) + O2(g)

- ក្នុងឧស្សាហកម្មគេទង្វើអុកសី៊សែន 
ដោយញែកចេញពីខ្យល់។

7. គណនាម៉ា សបារតអុកសី៊ត

ចម្លើយ

សំណួរ  និងលំហាត៖់









g

g

g

8. សមកីារតាងប្រតិកម្ម៖ 4P(s) + 5O2(g)      2P2O5(s)

- គណនាម៉ា សអុកសី៊សេន

9. ម៉ា សអុកសី៊សែន

- គណនាម៉ា សស្ពា នធ់រ័ចូលប្រតិកម្ម

-គណនាម៉ា សស្ពា នធ់រ័នៅសល់

8 -6.4  =1.6  g

សមកីារតាងប្រតិកម្ម៖ S(s) + O2(g)      SO2(g)

- គណនាម៉ា សអានីឌ្រីតផូស្វរចិ
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10. ក. គណនាមាឌអុកសី៊សែនចាបំាចស់ម្រាបច់ំហេះប្រេងសំាង 1 L

ខ. គណនាមាឌអុកសី៊សែនចាបំាចស់ម្រាបច់ំហេះប្រេងសំាង 50 L

3000 x 50 = 150000 L
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                                                                                                                 ថ្នា កទ់ី9

  ថ្នា កទ់ី9 អុកសី៊សែន - 78

ចំណេះដឹង និងសកម្មភាពបន្ថែម

អុកសី៊សែនត្រូវបានរកឃ�ើញដោយ J.  Priestley នៅឆ្នា  ំ 1774។ វាជាឧស្ម័នគ្មា នពណ៌ គ្មា នក្លិន  ស្ថិតនៅក្រុមទី16 

នៃតារាងខួប មានម៉ា សអាតូម16  ម៉ា សម៉ូលេគុល32 និងដងសី៊់តេ 1.43 g/dm3។  អុកសី៊សែនរលាយនៅសីតុណ្ហ ភាព-218 oC 

និងពុះនៅ- 183oC។ វាជាធាតុដែលសម ប្ូរជាងគេនៅក្នុងសំបកផែនដី (49.2% ជាម៉ា ស) និងមាននៅក្នុងបរយិាកាស 21%។

ម៉ូលេគុលអុកសី៊សែនជាធាតុប៉ារ៉ាម៉ាញ៉េ   ទិច   ដែលស្ថិតនៅជាភាពរាវវាឆកដ់ោយមេដែក។ អុកសី៊សែនៅក្នុងខ្យល់មាន

សារៈសំខានស់ម្រាបម់នុស្ស សត្វសម្រាបដំ់ណកដង្ហើម។ នៅក្នុងឧស្សាហកម្ម គេផលិតវាបានដោយវធិីបំណិតប្រភាគខ្យល់រាវ។  

ទាងំឋតិនៅក្នុងភាពរាវ  និងភាពរងឹ  វាមានពណ៌ខ�ៀវស្រាល។  ឧស្ម័នអុកសី៊សែន  ត្រូវបានប្រើជាច្រើនក្នុងប្រតិកម្មចំហេះ 

ដ�ើម្បីផ្ដល់កម្តេៅខ្លា  ងំដូចជាសម្រាបផ់្សារ ឬកាតល់ោហៈ និងប្រើសម្រាបជ់ួយ�សម្រួលដង្ហើមដល់អ្នកជំងឺនៅក្នុងមន្ទីរពេទ្យ។ អូសូន O3 

គឺជាសណ្ឋា នវសិមរូបរបស់អុកសី៊សែន។

អុកសី៊សែនមានតួនាទីជីវៈសំខានន់ៅក្នុង  រស្មីសំយោគ  និងដំណកដង្ហើម។  តាមការសន្និដ្ឋា នជាច្រើន ពពួកសារ៉ា យ
 បៃតង និងស្យ៉ាណូបាកត់េរនីៅក្នុងសមុទ្រធ្វើរស្មីសំយោគ  និងផ្ដល់ឧស្ម័នអុកសី៊សែនប្រហែល 70% ដល់ផែនដី និង  ប្រមាណ 30%  

ទ�ៀតផលិតដោយរុក្ខជាតិផ្សេងទ�ៀត។  ឧស្ម័នអុកសី៊សែនកម៏ានសារៈសំខានច់ំពោះមកី្រូសររីាង្គអ៊ែរ៉ ូប៊ចិ។ អុកសី៊សែនត្រូវបានប្រើប្រាស់

ដោយអ្នកអាវកាស  ឬអ្នកមុជទឹកផងដែរសម្រាបជ់ំនួយក្នុងការដកដង្ហើមបានស្រួល។   អ្នកឡ�ើងភ្នំខ្ពស់ៗកត៏្រូវការបំពងអ់ុកសី៊សែនផង

ដែរ។

ក្នុងដំណ�ើ រការបំលែងដែកឱ្យទៅជាដែកថែប  គេប្រើអុកសី៊សែនប្រមាណ  55%  នៃអុកសី៊សែនដែលបានផលិតក្នុង

ឧស្សាហកម្ម ដ�ើម្បីដកយកធាតុមនិសុទ្ធដូចជាស្ពា នធ់រ័  កាបូនដែលល�ើសចេញក្នុងទម្រងជ់ា SO2 និងCO2។ អុកសី៊សែនដែល 

ផលិតក្នុងឧស្សាហកម្ម   25%    ទ�ៀតត្រូវបានប្រើប្រាស់ក្នុងឧស្សាហកម្មគីមដូីចជាក្នុងលំនាសំំយោគប្លា ស្ទិច   និងសាចក់ំណាត់

 សម្លៀកបំពាក។់  ចំណែកឯប្រមាណ 20%  ទ�ៀត ត្រូវបានគេប្រើប្រាស់ដូចជាក្នុងមន្ទីរពេទ្យ  សម្រាបផ់្សារលោហៈ សម្រាបក់ាត ់
លោហៈ និងក្នុងលំនាសំម្អា តទឹកជាដ�ើម។

អណ្ដា តភ្លើងខាងក្រៅ (ប្រហែល1400oC)

(ចំហេះសព្វ)។

អណ្ដា តភ្លើងខាងក្នុង (ប្រហែល 500oC)

(ចំហេះមនិសព្វ)។   មានផងក់ាបូនដែលក�ើតពីចំហេះមនិសព្វ ។

អណ្ដា តភ្លើងខាងក្នុងបង្អស់   (ប្រហែល    300oC) 

ចំហេះមនិសព្វនៃចំហាយទ�ៀន។      ភាគច្រើនជា 
ចំហាយទ�ៀន។

ទ�ៀនគឺជាល្បាយអាល់កានដែលមានរូបមន្ត CnH2n+2 (n>20)	ហៅថាក្រមនួប៉ារ៉ា  ភនី។     ពេលទ�ៀនឆេះ    ប៉ារ៉ា  ភនី 
រលាយដោយកម្ដៅ    ហ�ើយប៉ារ៉ា  ហ្វីនរាវនោះត្រូវបានស្រូបឡ�ើងតាមប្រឆេះទ�ៀន   រួចហួតទៅជាចំហាយឧស្ម័នប៉ារ៉ា  ហ្វីន។   បន្ទា បម់ក 
ចំហាយនេះត្រូវបានឆេះ (ចំហេះមនិសព្វ) និងបំបែកជាអុកសី៊តកាបូន អាតូមកាបូន និងអ៊ីដ្រូសែន ដែលត្រូវឆេះបន្តជាមយួឧស្ម័ន

អុកសី៊សែនក្នុងបរយិាកាស។

ចំហេះទ�ៀន៖
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                                                                                                                 ថ្នា កទ់ី9

  ថ្នា កទ់ី9 អុកសី៊សែន - 80

ការប្រើប្រាស់សម្ភា រឧបទេសរបស់ SEAL / VVOB

គ្មា នសម្ភា រឧបទេស SEAL / VVOB ក្នុងមេរ�ៀននេះទេ។
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                                                                                                                 ថ្នា កទ់ី9

  ថ្នា កទ់ី9 អុកសី៊សែន - 80

គ្រូអាចប្រើប្រាស់សំណួរ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់   ឬមយួចំនួន  នៅក្នុងវញិ្ញាសា ប្រឡងប្រចាខំែ   ឬប្រឡងឆមាស 
 

ដ�ើម្បីធ្វើការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សល�ើមេរ�ៀន អុកសី៊សែន។

១. ចូរជ្រើសរ� ើសចម្លើយត្រឹមត្រូវ៖

(១). ត�ើនៅក្នុងខ្យល់មានបរមិាណឧស្ម័នអុកសី៊សែនចំនួនប៉ុន្មា ន?

ក. 80%    ខ. 50%     គ. 21%     ឃ. 9%

(២). សណ្ឋា នវសិមរូបមយួទ�ៀតរបស់អុកសី៊សែនគឺ៖

ក. NO      ខ. SiO2     គ. Fe2O3  ឃ. O3

២. ចូរសរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្មគីមចីំហេះផូស្វរក្រហមក្នុងឧស្ម័នអុកសី៊សែនសុទ្ធ។

៣. ចូរពន្យល់ពីភាពផ្ទុយគ្នា របស់រស្មីសំយោគ និងដំណកដង្ហើម។

៤. ចូរគូររូបអណ្ដា តភ្លើងទ�ៀន ព្រមទាងំបង្ហា ញពីតំបនច់ំហេះសព្វ និងចំហេះមនិសព្វផង។

៥. បំពេញពាក្យក្នុងចន្លោះ នៃកថាខណ្ឌ ខាងក្រោមដោយជ្រើសរ� ើសពាក្យមយួសមស្របបំផុតពីក្រុមពាក្យខាងក្រោម៖

អណ្ដា តភ្លើងទ�ៀនមានបីផ្នែកគឺ ផ្នែកខាងក្នុងបង្អស់ជាបនឹ់ងប្រឆេះគឺជាចំហេះ     (ក)  ដែលភាគច្រើនជាឧស្ម័ន  (ខ)   ។    ផ្នែក
 កណ្ដា លនៃអណ្ដា តភ្លើងគឺជាចំហេះ         (គ)         ហ�ើយ            (ឃ)          នៅសល់ឆេះបន្តធ្វើឱ្យពន្លឺទ�ៀនភ្លឺច្រាលឡ�ើង។
 

ចំណែកឯផ្នែកទីបីគឺជាផ្នែកទីខាងក្រៅបង្អស់នៃអណ្ដា តភ្លើង ដែលជាផ្នែកចំហេះ   (ង)     និងមានអណ្ដា តភ្លើងស្ទើរគ្មា នពណ៌។

ក. មនិសព្វ សព្វ អុកសី៊សែន កាបូន កាបូនម៉ូណូអុកសី៊ត

ខ. ប៉ារ៉ា  ហ្វីន កាបូនឌីអុកសី៊ត អុកសី៊សែន អ៊ីដ្រូសែន

គ. មនិសព្វ សព្វ ប៉ារ៉ា  ហ្វីន កាបូនឌីអុកសី៊ត

ឃ. កាបូន ប៉ារ៉ា  ហ្វីន កាបូនឌីអុកសី៊ត អុកសី៊សែន

ង . សព្វ មនិសព្វ កាបូនឌីអុកសី៊ត កាបូនម៉ូណូអុកសី៊ត

៦.   �ចូររ�ៀបរាបពី់បាតុភូតដែលក�ើតមានឡ�ើងចំពោះប្រតិកម្មចំហេះនៃសារធាតុខាងក្រោមក្នុងឧស្ម័នអុកសី៊សែនសុទ្ធ   ព្រមទាងំ
 

សរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្មគីមបីញ្ជា កផ់ង៖

ក. សរសៃរម៉ាញ៉េ ស្យូម	 ខ. ធ្យូង	   គ. ម្សៅស្ពា នធ់រ័

រយៈពេល៖1 ម៉ោ ង		         ពិន្ទុសរុប៖ 5០ ពិន្ទុ

សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន អុកស៊សីែន

(4ពិន្ទុ)

(6 ពិន្ទុ)

(8 ពិន្ទុ)

(10 ពិន្ទុ)

(10 ពិន្ទុ)

(12 ពិន្ទុ)
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១. ចូរជ្រើសរ� ើសចម្លើយត្រឹមត្រូវ៖

២. សរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្មគីមចីំហេះផូស្វរក្រហមក្នុងឧស្ម័នអុកសី៊សែនសុទ្ធ។

4P(s) + 5O2(g)      2P2O5(s)

6CO2(g) + 6H2O(l)      C6H12O6(aq) + 6O2(g)

C6H12O6(aq) + 6O2(g)    6CO2(g) + 6H2O(l)

៣. ភាពផ្ទុយគ្នា រវាងរស្មីសំយោគ និងក្នុងដំណកដង្ហើម

រស្មីសំយោគ៖  ក្រោមថាមពលពន្លឺ រុក្ខជាតិប្រើប្រាស់ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊តពីបរយិាកាស  និងទឹកពីដីដ�ើម្បីសំយោគអាហារ

 (គ្លុយកូស) និងបំភាយឧស្ម័នអុកសី៊សែន។ សមកីារតាងប្រតិកម្ម៖

ដំណកដង្ហើម៖ ក្នុងលំនាដំំណកដង្ហើម ទាងំសត្វ ទាងំរុក្ខជាតិបានស្រូបយកអុកសី៊សែនពីបរយិាកាសដ�ើម្បីបំបែកអាហារ ឱ្យ
 ផលជាថាមពល ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊ត និងទឹកវញិ។

(១). គ. 21%

(២). ឃ. O3

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    2 ពិន្ទុ =  សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវ១

	        4 ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវទាងំ២ 

                  ​  ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    3 ពិន្ទុ = សិស្សសរសេរសមកីារបានត្រឹមត្រូវ

                    6 ពិន្ទុ  = សិស្សសរសេរសមកីារ និងថ្លឹងបានត្រឹមត្រូវ 

	        ០ ពិន្ទុ = សិស្សសរសេរមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    4 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបាន១ចំណុច

	         8 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបានទាងំ២ចំណុច

                     ០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រឹមត្រូវទាងំអស់

ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងលក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រចបានរបសស់សិ្ស

(2ពិន្ទុ x 2 = 4ពិន្ទុ)

(4 ពិន្ទុ)

(4 ពិន្ទុ)

(4 ពិន្ទុ)

(4 ពិន្ទុ x 2 = 8 ពិន្ទុ)

(6 ពិន្ទុ)






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2Mg(s) + O2(g)     2MgO(s)

C(s) + O2(g)     CO2(g)

S(s) + O2(g)      SO2(g)

៤. រូបអណ្ដា តភ្លើងទ�ៀន

៥. បំពេញពាក្យ៖

ក. មនិសព្វ

ខ. ប៉ារ៉ា  ហ្វីន

គ. មនិសព្វ

ឃ. កាបូន

ង. សព្វ

៦.   �ក. ចំហេះសរសៃរម៉ាញ៉េ ស្យូម៖ អណ្ដា តភ្លើងពណ៌ស បញ្ចេ ញច្រាលខ្លា ងំ និងមានផ្សែងពណ៌ស និងផេះពណ៌ស ដែលជា
 

ម៉ាញ៉េ ស្យូមអុកសី៊ត (MgO) ក�ើតឡ�ើង។ សមកីារតាងប្រតិកម្ម៖

ខ. ចំហេះធ្យូង៖ បញ្ចេ ញអណ្ដា តភ្លើងពណ៌ក្រហមទឹកក្រូច  និងបង្កើតបានជាឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊តដែលធ្វើឱ្យទឹកកំបោរថ្លា
 ប្រែជាល្អក។់ សមកីារតាងប្រតិកម្ម៖

គ. ចំហេះម្សៅស្ពា នធ់រ័៖ បញ្ចេញអណ្ដា តភ្លើងពណ៌ខ�ៀវ និបង្កើតបានជាឧស្ម័នស្ពា នធ់រ័ឌីអុកសី៊ត។ សមកីារតាងប្រតិកម្ម៖

អណ្ដា តភ្លើងខាងក្រៅ (ចំហេះសព្វ)

អណ្ដា តភ្លើងខាងក្នុង (ចំហេះមនិសព្វ)

អណ្ដា តភ្លើងខាងក្នុងបង្អស់ (ចំហេះមនិសព្វ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    5 ពិន្ទុ = សិស្សគូររូបអណ្ដា តភ្លើងទ�ៀនបានត្រឹមត្រូវ

	        1០ ពិន្ទុ = សិស្សគូររូប និងប្រាបពី់តំបនច់ំហេះសព្វ និងមនិសព្វបានត្រឹមត្រូវ

                       ០ ពិន្ទុ  = សិស្សធ្វើមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវ១

	        1០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវទាងំ៥

                       ០ ពិន្ទុ  = សិស្សធ្វើមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    2 ពិន្ទុ = សិស្សរ�ៀបរាបប់ាតុភូតបានត្រឹមត្រូវបាន១សំណួរ

	        3 ពិន្ទុ = សិស្សសរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្មបានត្រឹមត្រូវបាន១សំណួរ

	        15 ពិន្ទុ = សិស្សរ�ៀបរាបប់ាតុភូត និងសរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្មបានត្រឹមត្រូវទាងំ៣សំណួរ

                       ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិត្រឹមត្រូវទាងំអស់

(2ពិន្ទុ x 5= 1០ពិន្ទុ)

(5 ពិន្ទុ x 3 = 15 ពិន្ទុ)

(1០ ពិន្ទុ)

(5 ពិន្ទុ)

(5 ពិន្ទុ)

(5 ពិន្ទុ)






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លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

ពិន្ទុ លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងការផ្តលយ់េាបលច់ំពេាះគ្រូបង្រេៀន

០ - 13 សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សពីមូលដ្ឋា នគ្រឹះនៃមេរ�ៀន 

នេះឡ�ើងវញិ។

14 - 25 សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់ប៉ុន្តែនៅមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀននៅឡ�ើយទេ។  គ្រូត្រូវជួយ�បំផុស

ឱ្យសិស្សសិក្សាឈ្វេងយល់បន្ថែមទ�ៀតអំពីអុកសី៊សែន និងលក្ខណៈរបស់វា។

26​ -35 សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនកម្រិតមធ្យម ដូច្នេះពួកគេត្រូវការចាបំាចសិ់ក្សា

ឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រើនជាងនេះទ�ៀត។ 

36- ០5 សិស្សបានយល់ច្បាស់លាស់អំពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន។
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ថ្នា កទ់ី9

ថ្នា កទ់ី9 អុកសី៊ត - 86

មេរ�ៀនទី 1 អុកស៊តី

វត្ថុបំណង

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគោល បន្ទា បពី់រ�ៀនមេរ�ៀននេះ សិស្ស៖

ពណ៌នានិយមនយ័អុកសី៊ត

ធ្វើចំណែកថ្នា កអ់ុកសី៊តអាសី៊ត អុកសី៊តបាស អុកសី៊តអំផូទែ

ពណ៌នាពីលក្ខណៈនៃអុកសី៊ត ទង្វើ និងបម្រើបម្រាស់អុកសី៊ត។

ផែនការបង្រៀន

មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនក្នុង 3 ម៉ោ ងសិក្សា ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាង ខាងក្រោម ទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។

ទោះជាយ៉ាង ណាកដ៏ោយ គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់ទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន ច្នៃប្រឌិតការបង្រៀនទៅតាម

កម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាពតាមថ្នា កជ់ាកស់្ដែង ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅនឹងសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដែលបានស្នើ
នៅក្នុងការណែនានំេះ។

តារាងទី1 បំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន

សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀននីមយួៗ។ គ្រូ

បង្រៀនរពឹំងថានឹងអនុវត្តសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាម

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដ�ើម្បីសិក្សាឈ្វេងយល់ពីអុកសី៊ត។

 

 

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងនៃមេរ�ៀន ទំពរ័

1

1. និយមនយ័

2. ប្រភេទផ្សេងៗនៃអុកសី៊ត

2.1. អុកសី៊តអាសី៊ត

2.2. អុកសី៊តបាស

2.3. អុកសី៊តអំផូទែ

134-135

1

3. លក្ខណៈនៃអុកសី៊ត

4. អុកសី៊តក្នុងធម្មជាតិ

5. ទង្វើ និងបម្រើបម្រាស់អុកសី៊ត

136

1
មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ  និងលំហាត់
137



ថ្នា កទ់ី9

ថ្នា កទ់ី9 អុកសី៊ត - 86 ថ្នា កទ់ី9 អុកសី៊ត -  87

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផល

1 - ពណ៌នានិយមនយ័

អុកសី៊ត 

- ធ្វើចំណាតថ់្នា កអ់ុកសី៊ត

អាសី៊ត អុកសី៊តបាស 

និងអុកសី៊តអំផូទែ

- សិស្សពិភាក្សាឱ្យនិយមនយ័អុកសី៊ត។

- សិស្សញែកសម្គា ល់ អុកសី៊តអាសី៊ត    

អុកសី៊តបាស និងអុកសី៊តអំផូទែ 

តាមរយៈការសង្កេតពិសោធន។៍

- សិស្សពន្យល់បានពីនិយមនយ័​
អុកសី៊តបានត្រឹមត្រូវ។

- សិស្សពន្យល់បាន​អុកសី៊តអាសី៊ត​
 អុកសី៊តបាស និង​អុកសី៊តអំផូទែ
បានត្រឹមត្រូវ។ 

1 ពណ៌នាពីលក្ខណៈរបស់

អុកសី៊ត ដំណ�ើ រការ

សំយោគអុកសី៊ត និង

បម្រើបម្រាស់អុកសី៊ត។

- សិស្សពិភក្សាពីលក្ខណៈរបស់អុកសី៊ត

ដំណ�ើ រការសំយោគអុកសី៊ត និង

បម្រើបម្រាស់អុកសី៊ត។

1 - ពង្រឹងចំណេះល�ើខ្លឹម

សារមេរ�ៀន តាមរយៈ

ការសង្ខេបមេរ�ៀន និង

ឆ្លើយសំណួរ ក្នុង

ស�ៀវភៅសិក្សា

- សិស្សធ្វើសេចក្ដីសង្ខេបពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន

និងឆ្លើយសំណួរ ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សា។

- សិស្សសង្ខេបមេរ�ៀននិងឆ្លើយ

សំណួរមេរ �ៀន បានត្រឹមត្រូវ។

តារាងទី2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

បញ្ញត្តិគន្លឹះត្រូវឱ្យសិស្សសិក្សាឈ្វេងយល់នៅក្នុងមេរ�ៀននេះគឺការញែកសម្គា ល់ប្រភេទទាងំបីនៃអុកសី៊តគឺអុកសី៊តអាសី៊ត

អុកសី៊តបាស និងអុកសី៊តអំផូទែ ហ�ើយដែលលក្ខណៈអុកសី៊តទាងំបីនេះមានការទាកទ់ងទៅនឹងលក្ខណៈអលោហៈ លោហៈ និង 

លោហៈខ្សោយរ�ៀងគ្នា ។ អុកសី៊តអាសី៊តមានលក្ខណៈដូចអាសី៊ត អុកសី៊តបាសមានលក្ខណៈដូចបាស រឯីអុកសី៊តអំផូទែមាន       

លក្ខណៈដូចអាសី៊តផង និងដូចបាសផង។ សិស្សធ្វើការញែកសម្គា ល់លក្ខណៈខុសគ្នា រវាងអុកសី៊តទាងំបីនេះបានតាមរយៈ

ពិសោធន ៍និងការពិភាក្សាគ្នា ល�ើខ្លឹមសារដែលមាននៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សា។ ល�ើសពីនេះទៅទ�ៀត សិស្សអាចផ្សារភ្ជា បខ់្លឹមសារមេរ�ៀន

នេះទៅនឹងការសំយោគ និងការប្រើប្រាស់អុកសី៊តនៅក្នុងជវភាពប្រចាថំ្ងៃផងដែរ។

សិស្សពន្យល់ពីលក្ខណៈរបស់
អុកសី៊តដំណ�ើ រការសំយោគ
អុកសី៊តនិងបម្រើបម្រាស់អុកសី៊ត
បានត្រឹមត្រូវ។



ថ្នា កទ់ី9

ថ្នា កទ់ី9 អុកសី៊ត - 88

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

ដ�ើម្បីយល់ខ្លឹមសារមេរ�ៀនស្ដីពីអុកសី៊តនេះ សិស្សត្រូវមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នមយួចំនួនដែលពួកគេបានរ�ៀនកាលពីថ្នា ក់

ទី៨ ស្ដីពីលក្ខណៈនៃធាតុសំខាន់ៗ នៅក្នុងតារាងខួបគីម ីដូចជាលោហៈ លោហៈខ្សោយលេាហៈអំផូទែនិងអលោហៈ។ ជាមយួគ្នា នេះដែរ 

សិស្សត្រូវមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នស្ដីពី អាសី៊ត និងបាសផងដែរ ដ�ើម្បីងាយស្រួលក្នុងការញែកសម្គា ល់ អុកសី៊តអាសី៊ត អុកសី៊តបាស 

និងអុកសី៊តអំផូទែ។ ទោះបីជាយ៉ាង ណាកដ៏ោយ មេរ�ៀនអាសី៊ត-បាស សិស្ស​​​ពំុ​ដែលបានសិក្សាទេនៅមេរេៀនមុនៗ​ បុ៉ន្តែសិស្សនឹងត្រូវសិក្សា

នៅមេរ�ៀនបន្ទា បពី់មេរ�ៀននេះ។ ដូច្នេះ ដោយសារលំដាបលំ់ដោយមេរ�ៀនក្នុងជពូកនេះ ហាកម់និសូវសមស្រប គ្រូបង្រៀន ត្រូវចេះបតប់ែន 

ច្នៃប្រឌិតតាមទេពកោសល្យ។



ថ្នា កទ់ី9

ថ្នា កទ់ី9 អុកសី៊ត - 88 ថ្នា កទ់ី9 អុកសី៊ត -  89

	     វត្ថុបំណង

ឱ្យនិយមនយ័អុកសី៊តនិងធ្វើចំណែកថ្នា ក់

អុកសី៊តបាន។

- សិស្សសរសេរសមកីារគមបីង្ហា ញពីអុកសី៊ត SO2 និង CaO ជាមយួទឹក និងឱ្យសិស្សសរសេរសមកីារគីមសីម្រាបអ់ុកសី៊តផ្សេងទ�ៀត    

ព្រមទាងំឱ្យពួកគេបង្ហា ញពីលក្ខណៈខុសគ្នា នៃអុកសី៊តទាងំពីរនេះ។

- គ្រូបង្ហា ញថាអុកសី៊តអាសី៊តមានប្រតិកម្មជាមយួបាស (NaOH) ហ�ើយអុកសី៊តបាសមានប្រតិកម្មជាមយួអាសី៊ត (HCl)។

គ្រូបង្ហា ញឧទាហរណ៍នៃអុកសី៊ត
មយួចំនួន ដោយសរសេររូបមន្តនៅល�ើ
ក្តារខ� ៀន ដូចជា CO2, NO2, SO2, SO3, 
Na2O, K2O, CaO, Al2O3, ZnO, PbO.
- គ្រូសួរសិស្សឱ្យនិយមនយ័អុកសី៊ត
តាមរយៈ ​​​​​ការសង្កេត និងប្រៀបធ�ៀប
រូបមន្តអុកសី៊តដែលគ្រូសរសេរល�ើ​
ក្ដារខ� ៀន។
- គ្រូពិសោធបង្ហា ញពីលក្ខណៈខុសគ្នា រវាង
អុកសី៊តអាសី៊ត SO2 (ផ្សែងឈ�ើគូស) និង
អុកសី៊តបាស CaO ដោយជ្រលកក់្រដាស 
pH ចូលក្នុងសូលុយស្យុងទឹកនៃអុកសី៊ត​
ទាងំពីរនេះ។

        សណួំរ

ដូចម្ដេចដែលហៅថា អុកសី៊ត? 

ត�ើអុកសី៊តមានប៉ុន្មា នប្រភេទ? អ្វីខ្លះ?

ត�ើត្រូវធ្វើយ៉ាង ដូចម្ដេច ដ�ើម្បីញែកសម្គា ល់

អុកសី៊តទាងំនោះបាន?

ចំណេះដឹងបន្ថែម

* SO2 អាចទទួលបានពីផ្សែងឈ�ើគូស។ ចំណែកឯ CaO បានពីកំបោររស់។ ប្រយត័្ន៖ CaO បញ្ចេញកម ដ្ៅខ្លា  ងំនៅ
ពេលយ�ើងរលំាយវាទៅក្នុងទឹក!

អុកសី៊តអាសី៊ត					     អុកសី៊តបាស	

CO2(g) + H2O(l)      H2CO3(aq) (ឬCO2aq) 	                    Na2O(s) + H2O (l)      2NaOH (aq)
SO3 (g) + H2O (l)       H2SO4 (aq) 			          K2O (s) + H2O (l)        2KOH (aq)
2NO2 (g) + H2O (l)      HNO3 (aq) + HNO2 (aq)		         CaO (s) + H2O (l)        Ca(OH)2 (aq)

CO2 (g) + 2NaOH (aq)      Na2CO3 (aq) + H2O (l)	        CaO (s) + 2HCl (aq)    CaCl2 (aq) + H2O(l)

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

អុកស៊តី

P2SO5(s) + 3H2O (l)      2H3PO4 (aq)
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        ប្រតិកម្មជាមយួអាសី៊ត				    ប្រតិកម្មជាមយួបាស

Al2O3(l) + 6HCl(aq)     2AlCl3(aq) + 3H2O (l)	 Al2O3 (s) + 2NaOH (aq)      2NaAlO2 (aq) + H2O (l)
								        សូដ្យូមអាលុយមណីាត

PbO(s) + 2HCl (aq)     PbCl2 (s) + H2O (l)	 PbO (s) + 2NaOH (aq)     Na2PbO2 (aq) + H2O (l)
								        សូដ្យូមផ្លុមបាត

ZnO (s) + 2HCl (aq)     ZnCl2 (aq) + H2O (l)	 ZnO (s) + 2NaOH (aq)     Na2ZnO2 (aq) + H2O (l)
								        សូដ្យូមហ្សាងំកាត

 គ្រូបង្ហា ញថាអុកសី៊តលោហៈមយួ

ចំនួនដូចជា Al2O3, ZnO, PbO អាចមាន

លក្ខណៈអាសី៊តផង និងបាសផង និងប្រាប់

ថាប្រភេទអុកសី៊តនេះ ហៅថា អុកសី៊ត   អំផូទែ 

តាមរយៈសមកីារគីម។ី

- គ្រូសរសេរសមកីារគីមបីញ្ជា កពី់លក្ខណៈអុកសី៊ត

អំផូទែ ដោយល�ើកយកឧទាហរណ៍ ករណី Al2O3 

ប្រតិកម្មជាមយួអាសី៊ត HClផងនិង NaOH ផង។ 

បន្ទា បម់កឱ្យសិស្សសរសេរសមកីារគីមសីម្រាប់

អុកសី៊តអំផូទែផ្សេងទ�ៀត។

- គ្រូឱ្យសិស្សរ�ៀនហៅឈ ម្ោះ អុកសី៊តអំផូទែ 

និងអំបិលដែលពាកព់ន័្ធ។

សម្គា ល់៖ ក្នុងករណីសាលាមានសារធាតុគីម ី

ZnO គ្រូអាចធ្វើពិសោធនប៍ង្ហា ញសិស្សថា 

ZnO អាចមានប្រតិកម្មជាមយួអាសី៊ត 

(HCl) ផង និងជាមយួបាស (NaOH) ផង។ 

លក្ខណៈនៃប្រតិកម្មគឺអង្គធាតុរងឹ ZnO 

រលាយជាសូលុយស្យុងថ្លា  ក្នុងបរមិាណអាសី៊ត 

ឬបាសល�ើស។ប៉ុន្តែ ចំពោះ Al2O3 ពិបាកនឹង

ពិបាកធ្វើពិសោធន៍បង្ហា ញសិស្សណាស់ ព្រោះ 

វាមានប្រតិកម្មយឺតខ្លា ងំពេក។

ចំណេះដឹងបន្ថែម
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-ពណ៌នាពីលក្ខណៈរបស់អុកសី៊ត ដំណ�ើ រ

ការសំយោគអុកសី៊តនិងបម្រើបម្រាស់

អុកសី៊ត។

  

    សណួំរ

- ត�ើអុកសី៊តមានលក្ខណៈយ៉ាង ដូចម្ដេច?

- ត�ើគេអាចធ្វើអុកសី៊តដោយវធិីណា?

    

សមកីារតាងប្រតិកម្មគីមមីយួចំនួន		              ​​​                       សាចជូ់រខ�ៀវ : CuSO4. 5H2O
(1) CuSO4 (aq) + 2NaOH (aq)      Cu(OH)2 (s)   + Na2SO4 (aq)		សា  ចជូ់រស  : KAl(SO4)2. 12H2O
(2) FeCl3 (aq) + 3NaOH (aq)     Fe(OH)3(s)   + 3NaCl (aq) 
     2Fe(OH)3 (s)      Fe2O3 (s) + 3H2O (l) (ដុតកម ដ្ៅ )
(3) 2Mg (s) + O2     2MgO (s) 
(4) CaCO3 (s)      CaO (s) + CO2 (g) (ដុតកម ដ្ៅ )

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

ប្រតិកម្មទង្វើ CaO ពីការដុត CaCO3 ទង្វើ MgO ពីការដុតសរសៃរ Mg និងទង្វើ CuO ពីការដុតសរសៃរ Cu (បណ្ដូ លខ្សែភ្លើង) ជាដេម

ករណីគ្មា នសារធាតុគីម ីគ្រូអាចពន្យល់ និងល�ើកឧទាហរណ៍ពីការធ្វើកំបោរ (CaO) ពីការដុត សំបកល�ៀស (CaCO3) ក្នុង

ជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ ឬថាអុកសី៊តអាចក�ើតមានគ្របព់េល កាលណាចំហេះផ្សេងៗក�ើតឡ�ើង។

     គ្រូឱ្យសិស្សពិភាក្សាគ្នា អំពីលក្ខណៈ 
របស់អុកសី៊ត ដែលពួកគេបានសិក្សារួច
មកហ�ើយនៅមេរ�ៀនមុន។ រួចឱ្យពួកគេ
ឡ�ើងបង្ហា ញដល់ក្រុមដទៃទ�ៀតក្នុងថ្នា ក។់

- គ្រូពិសោធនប៍ង្ហា ញសិស្សនូវប្រតិម្មបង្កើត
កករអ៊ីដ្រុកសី៊តងាយៗដូចជា ប្រតិកម្មរវាង 
CuSO4(aq) (សាចជូ់រខ�ៀវ) ជាមយួ 
NaOH(aq) (មេសាប៊ូ) ជាដ�ើម។

- ក្នុងករណីមានសារធាតុគីម ីគ្រូអាច
ពិសោធបង្ហា ញសិស្សផងដែរនូវប្រតិកម្ម
ទង្វើអុកសី៊តងាយៗមយួចំនួន ដូចជា

ចំណេះដឹងបន្ថែម
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 ​   វត្ថុបំណង

ពង រ្ឹងចំណេះដឹងសិស្សល�ើខ្លឹមសារដែលសិស្ស

បានរ�ៀន តាមរយៈការសង្ខេបមេរ�ៀន និងឆ្លើយ

សំណួរន ៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សា។

1. អុកសី៊តជាសមាសធាតុដែលផ្សំឡ�ើង

ដោយពីរធាតុ ហ�ើយក្នុងនោះមានមយួជា

អុកសី៊សែន។ ឧ. CO2 និងNa2O

2. អុកសី៊តអាសី៊ត៖ ក និង ឃ

អុកសី៊តបាស៖ គ និង ច

អុកសី៊តអំផូទែ៖ ខ និង ង

3. S (s) + O2 (g)      SO2 (g)
C (s) + O2 (g)     CO2 (g)
4P4 (s) + 5O2 (g)       2P2O5 (s)
Cu (s) + O2 (g)       2CuO(s) 

4. ក. P2O5 (s) + 3H2O (l)      2H3PO4 (aq)
ខ. CaO + 2HCl (aq)      CaCl2 (aq) + H2O (l)

5. ម៉ា សថ្មកំបោរ CaCO3 =              = 8.93 តោន

6. ក. សមកីារតាងប្រតិកម្ម៖ CaCO3      CaO + CO2

ខ. ម៉ា សកាបូនឌីអុកសី៊ត CO2 = 44g

គ. ម៉ា សថ្មកំបោរ CaCO3 =                  = 1.79 តោន

ចម្លើយ

សំណួរមេរ �ៀន៖

5x100

1x100

56

56

គ្រូឱ្យសិស្សរឭំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែល

ពួកគេបានរ�ៀន ដូចជាអ្វីទៅជាអុកសី៊ត? 

អុកសី៊តមានប៉ុន្មា នប្រភេទ? អ្វីខ្លះ? គេអាច

ញែកសំគាល់វាបានយ៉ាង ដូចម្ដេច?...
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ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព

១. ពិសោធនអ៍ំពីចំហេះស្ពា នធ់រ័ក្នុងអុកសី៊សែនដែលទទួលបានពីប្រតិកម្មបំបែកទឹកអុកសី៊សែនដោយថ្លើមជ្រូក។

  (១). ដាកស់្ពា នធ់រ័ 1 g ក្នុងកូនស្លា បព្រាមយួ ដុតនៅល�ើអណ្ដា តភ្លើងបន្តិច រួចដាកចូ់លទៅក្នុងកែវដែលមានផ្ទុកឧស្ម័នអុកសែន            

         នោះប្រតិកម្មនឹងក�ើតឡ�ើង។ 

S (s) + O2 (g)   SO2 (g)

(២). ចាកទឹ់ក 20 mL ចូលក្នុងកែវចំហេះ ក្រលុកឱ្យសព្វ រួចធ្វើតេស្តលក្ខណៈអាសុីតនៃសូលុយស្យុងនេះដោយក្រដាស pH។

​​       សួរសិស្ស៖​តេសូលុយស្យុងទទួលបានមានមជ្ឈដ្ឋា នអ្វី? អាសុិីត ឬបាស?

២. ពិសោធនច៍ំហេះម៉ាញ៉េ ស្យូម ដោយឧស្ម័នអុកសី៊សែនក្នុងខ្យល់

(១). ប្រើដង្កៀបដុតម៉ាញ៉េ ស្យូមប្រហែល 3 cm ដោយអណ្ដា តភ្លើងដែកកេះ ឬឈ�ើគូស (ប្រើពេលយូរបន្តិច)។ 

 សម្គា ល់ : ពន្លឺភ្លើងចំហេះនេះអាចធ្វើឱ្យបះ៉ពាល់ដល់ភ្នែក​ ដូច្នេះមនិត្រូវមេលីអណ្តា តភេី្លងចំេទឬត្រូវពាកវ់ែន​តា​​​​​ខ្មេៅការ ពារ​​។

       2Mg (s) + O2 (g)      2MgO (s)

(២). ដាកផ់េះពណ៌ស(MgO)ចូលក្នុងកែវមយួ រួចចាកទឹ់ក 20 mL និងកូរឱ្យសព្វ។ ធ្វើតេស្តលក្ខណៈសូលុយស្យុងនេះដោយ

              ក្រដាស pH។

សួរសិស្ស៖តេសូលុយស្យុងទទួលបានមានមជ្ឈដ្ឋា នអ្វី? អាសុីត ឬបាស?
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ការប្រើសម្ភា រឧបទេសបង្រៀនរបស់ SEAL/VVOB

ស�ៀវភៅណែនាពិំសោធន ៍: ពិសោធនទី៍ 2.1,2.3,2.7,2.8, 2.9,2.14,2.17

Poster : C3,C18

តុក្កតាគំនិត : 77, 78
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គ្រូអាចប្រើប្រាស់សំណួរ  និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួន នៅក្នុងវញិ្ញាសាប្រឡងប្រ ចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស ដ�ើម្បីធ្វើ
ការវាយតម្លៃការយល់ដឹងសិស្សល�ើមេរ�ៀនអុកសី៊ត។ 

រយៈពេល៖ 1 ម៉ោ ង		   ពិន្ទុសរុប៖ 5០ ពិន្ទុ

១. ចូរធ្វើចំណែកថ្នា កអ់ុកសី៊តខាងក្រោមតាមក្រុម អុកសី៊តអាសី៊ត អុកសី៊តបាស និងអុកសី៊តអំផូទែ។	       (8 ពិន្ទុ)

ក. NO2, ខ. PbO, គ. K2O, ឃ. Al2O3 ង. CuO, ច. SO2, ឆ. Fe2O3, ជ. ZnO

២. ចូរបំពេញ និងថ្លឹងសមកីារគមខីាងក្រោម។ ប្រសិនប�ើប្រតិកម្មមនិអាចក�ើតមាន សូមសរសេរថា គ្មា នប្រតិកម្ម ។ (24 ពិន្ទុ)

ក. Fe2O3(s) + HCl (aq) 

ខ. Na2O (s) + HCl (aq) 

គ. CO2 (g) + NaOH (aq) 

ឃ. SO3 (g) + H2O (l) 

ង. Al2O3 (s) + NaOH (aq) + H2O (l) 

ច. CaO (s) + NaOH (aq) 

ឆ. CO2 (s) + HCl (aq) 

ជ. MgO (s) + H2O (l) 

៣.   ករណីប្អូនមានសមាសធាតុអុកសី៊តមយួចំនួន និងចងញ់ែកសម្គា ល់ពីប្រភេទអុកសី៊តទាងំនោះជាក្រុមអុកសី៊តអាសី៊ត អុកសី៊ត 

បាស និងអុកសី៊តអំផូទែ ត�ើប្អូនត្រូវធ្វើយ៉ាង ដូចម្ដេច? (18 ពិន្ទុ)

សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន អុកស៊តី
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ថ្នា កទ់ី9 អុកសី៊ត - 96

ចម្លេីយ​​​ ការដាក់ពិន្ទុ​ និងលក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

១. អុកសី៊តអាសី៊ត ៖ ក. និង ច. អុកសី៊តបាស៖ គ. ង និង ឆ. 	 អុកសី៊តអំផូទែ៖ ខ. ឃ. និង ជ. (1 ពិន្ទុ x 8 = 8 ពិន្ទុ)

៣. យ�ើងអាចធ្វើការញែកសម្គា ល់អុកសី៊តតាមវធិីដូចតទៅ៖			                                   (6 ពិន្ទុ x 3 = 18 ពិន្ទុ)

- អុកសី៊តអាសី៊ត៖ រលំាយអុកសី៊តចូលទៅក្នុងទឹក និងធ្វើតេស្តដោយក្រដាស pH ។ ប�ើក្រដាស pH ប្រែពណ៌ជាក្រហម អុកសី៊ត

នោះជាអុកសី៊តអាសី៊ត។ វធិីម្យ៉ាងទ�ៀត ប�ើអុកសី៊តនោះមានប្រតិកម្មជាមយួបាស នោះវាជាអុកសី៊តអាសី៊ត។

- អុកសី៊តបាស៖ រលំាយអុកសី៊តចូលទៅក្នុងទឹក និងធ្វើតេស្តដោយក្រដាស pH ។ ប�ើក្រដាស pH ប្រែពណ៌ជាខ�ៀវ អុកសី៊តនោះ

ជាអុកសី៊តបាស។ វធិីម្យ៉ាងទ�ៀត ប�ើអុកសី៊តនោះមានប្រតិកម្មជាមយួអាសី៊ត នោះវាជាអុកសី៊តបាស។

- អុកសី៊តអំផូទែ៖ រលំាយអុកសី៊តទាងំពីនេះចូលក្នុងសូលុយស្យុងអាសី៊តក្លរឌី្រិច និងក្នុងសូលុយស្យុងបាស សូដ្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត។ 

ប�ើអុកសី៊តនោះជាអុកសី៊តអំផូទែ វានឹងមានប្រតិកម្មជាមយួអាសី៊តផង និងជាមយួបាសផង។

ការដាកពិ់ន្ទុ៖     1 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវ១

8 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវទាងំអស់

០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រូវទាងំអស់

ការដាកពិ់ន្ទុ៖     1 ពិន្ទុ  = សិស្សបំពេញសមកីារ១ត្រូវ តែថ្លឹងសមកីារខុស

3 ពិន្ទុ  = សិស្សបំពេញសមកីារ១ត្រូវ និងថ្លឹងសមកីារបានត្រឹមត្រូវ

24ពិន្ទុ = សិស្សបំពេញ និងថ្លឹងសមកីារទាងំអស់បានត្រឹមត្រូវ

០ ពិន្ទុ = សិស្សមនិអាចបំពេញ និងថ្លឹងសមកីារបានត្រឹមត្រូវទាងំអស់

ការដាកពិ់ន្ទុ៖     6  ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយត្រូវមយួចំណុច ក្នុងចំណោមអុកសី៊តអាសី៊ត អុកសី៊តបាស និងអុកសី៊តអំផូទែ

18 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវគ្របទ់ាងំបីចំណុច (អុកសី៊តអាសី៊ត អុកសី៊តបាស និងអុកសី៊តអំផូទែ)

០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រឹមត្រូវទាងំអស់

២. ក. Fe2O3 (s) + 6HCl (aq)     2FeCl3 (aq) + 3H2O (l)				                        (3 ពិន្ទុ x 8 =24 ពិន្ទុ)

ខ. Na2O (s) + 2HCl (aq)     2NaCl (aq) + H2O (l)

គ. CO2 (g) + 2NaOH (aq)     Na2CO3 (aq) + H2O (l)

ឃ. SO3 (g) + H2O (g)     H2SO4 (aq)

ង. Al2O3 (s) + 2NaOH (aq)      2NaAlO2 (aq) + H2O (l)

ច. CaO (s) + NaOH (aq)     គ្មា នប្រតិកម្ម

ឆ. CO2 + HCl (aq)    គ្មា នប្រតិកម្ម

ជ. MgO (s) + H2O (l)    Mg(OH)2 (s) 
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លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

ពិន្ទុ លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងការផ្តលយ់េាបលច់ំេពាះគ្រូបង្រៀន

០ - 13 សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ។ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សឡ�ើងវញិអំពីមូលដ្ឋា ន

ស្ដីពីអុកសី៊ត និងលក្ខណៈរបស់វា។

14 - 25 សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នខ្លះអំពីអុកសី៊ត ប៉ុន្តែមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀនទាងំស្រុងទេ។ គ្រូត្រូវជួយ�

ពន្យល់សិស្សបន្ថែមទ�ៀត។

26 - 35 សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនស្ដីពីអុកសី៊តកម្រិតមធ្យម ប៉ុន្តែពួកគេត្រូវ

ការចាបំាចសិ់ក្សាឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រើនជាងនេះទ�ៀត ដូចជាអានស�ៀវភៅឡ�ើងវញិ និងឆ្លើយសំណួរ ជាដ�ើម។

36 - 50 សិស្សបានយល់ច្បាស់លាស់អំពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន។
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មេរ�ៀនទី2 អាស៊តី

វត្ថុបំណង

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគោល បន្ទា បពី់រ�ៀនមេរ�ៀននេះសិស្ស៖

ពណ៌នានិយមនយ័អាសី៊ត

ពណ៌នាពីលក្ខណៈរបស់អាសី៊ត (ប្រតិកម្មជាមយួបាស លោហៈ)

ពណ៌នាពីអាសី៊តសំខាន់ៗ មយួចំនួន និងបម្រើបម្រាស់។

ផែនការបង្រៀន

មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនរយៈពេល 4 ម៉ោ ងសិក្សា ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាងខាងក្រោមទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។ 

ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់ទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់ និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន ច្នៃ ប្រឌិតការបង្រៀនទៅតាម

កម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាពតាមថ្នា កជ់ាកស់្ដែង ដ� ើម្បីសម្របសម្រួលទៅនឹងសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដែលបានស្នើ
នៅក្នុងការណែនានំេះ។

តារាងទី1 ​ចំណងជេីងរង​ បំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន

 

 

 

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងនៃមេរ�ៀន ទំពរ័

1
1. និយមនយ័

2. លក្ខណៈរបស់អាសី៊ត
138-139

1

3. លក្ខណៈគីមរីបស់អាសី៊ត

3.1. អំព�ើជាមយួលោហៈ

3.2. អំព�ើជាមយួកាបូណាត

3.3. អំព�ើជាមយួអុកសី៊តលោហៈ 

         និងអ៊ីដ្រុកសី៊ត

3.4. អត្តសញ្ញា ណអាសី៊ត

139-140

1

4. អាសី៊តសំខាន់ៗ  និងបម្រើបម្រាស់

4.1. អាសី៊តក្លរឌី្រិច(HCl)

4.2. អាសី៊តសុ៊លផួរចិ(H2SO4)

5. បម្រើបម្រាស់អាសី៊ត

140-142

1
មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ និងលំហាត់
143
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ថ្នា កទ់ី​9 

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

ខ្លឹមសារនៃមេរ�ៀននេះមានលក្ខណៈស្រដ�ៀងគ្នា ទៅនឹងមេរ�ៀនអុកសី៊តដែរ  (មេរ�ៀនមុន)។ តាមរយៈមេរ�ៀននេះ គ្រូត្រូវ

ផ្ដល់ឱកាសឱ្យសិស្សសង្កេត ឬអនុវត្តពិសោធនស៍្ដីពីលក្ខណៈរបស់អាសី៊តដោយផ្ទា ល់ ទេៅតាមដោយស្ថា នភាពសម្ភា រ និងពេលវេលា

ជាកស់្ដែង។ 

ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ ទា ងំគ្រូ ទា ងំសិស្សត្រូវមានការប្រុងប្រយត័្នខ្ពស់នៅពេលប្រតិបត្តិពិសោធន ៍ព្ រោះអាសី៊តអាច

បង្កគ្រោះថ្នា កជ់ាច្រើន ដូចជាអាសី៊ត HCl(aq) មានក្លិនឈួលខ្លា ងំ ងាយហ�ើរជាចំហាយ និងស្រូបចូលតាមដំណកដង្ហើម, អាសី៊ត

H2SO4(aq) អាចកាតស់្បែក សម្លៀកបពំាក ់និងកានត់ែគ្រោះថ្នា កប់�ើវាខាប ់ហ�ើយក ដ្ៅ , អាសី៊ត HNO3(aq) មានលក្ខណៈគ្រោះថ្នា ក ់

ដូចអាសី៊ត H2SO4(aq) ដែរ។ ចំណែកឯសូលុយស្យុងបាសដូចជា NaOH កអ៏ាចបង្កឱ្យមានគ្រោះថ្នា កដូ់ចអាសី៊តដែរ។ ដូច្នេះ អ្នក

ប្រតិបត្តិត្រូវពាកវ់ែនតាការពារ ពាកម់៉ា ស និងពាកអ់ាវពិសោធឱ្យបានត្រឹមត្រូវ។ 

គ្រូអាចរ�ៀបចំពិសោធនប៍ង្ហា ញក្នុងទ្រងទ់្រាយតូច សម្រាបឱ់្យសិស្សសង្កេត ដោយប�ើកទ្វា បង្អួចឱ្យមានខ្យល់ចេញចូលគ្រប់

គ្រាន ់ឬធ្វើនៅក្នុងទូរសម្រូប ពិសេសសម្រាបប់្រតិកម្មរវាងលោហៈទងដ់ែងជាមយួនឹងអាសី៊តសុ៊លផួរចិខាបដុ់តកម ដ្ៅ ដែ លអាចបំភាយ

ចំហាយអាសី៊តខ្លា ងំ និងមានបំភាយឧស្ម័នពុល SO2 ។ ប្រសិនប�ើសាលារ�ៀនគ្មា នទូរសម្រូបទេ គ្រូមនិគួរបង្ហា ញពិសោធនន៍េះទេ។

សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀននីមយួៗ។គ្រូ

បង្រៀនរពឹំងថានឹងអនុវត្តសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាម

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដ�ើម្បីសិក្សាឈ្វេងយល់ពីលក្ខណៈរបស់អាសី៊ត។

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 - ពណ៌នានិយមនយ័ និង

លក្ខណៈរបស់អាសី៊ត។

- សិស្សរឭំកឡ�ើងវញិអំពីអាសី៊ត និង

លក្ខណៈរបស់វា តាមអ្វីដែលពួកគេបាន

ដឹង តាមរយៈមេរ�ៀនមុនៗ និងជីវភាព

ប្រចាថំ្ងៃ។

- សិស្សពន្យល់ពីនិយមនយ័

អាសី៊ត និងលក្ខណៈរបស់វា

បានត្រឹមត្រូវ។

1 - ពន្យល់ពីលក្ខណៈគីមី

របស់អាសី៊ត និងសរសេរ

សមកីារតាងប្រតិម្មគីម។ី

- សិស្សសង្កេតពិសោធន ៍និងពិភាក្សាពី

ប្រតិកម្មគីម ីព្រមទាងំសរសេរសមកីារគីមី

មយួចំនួនទាកទ់ងនឹងលក្ខណៈរបស់

អាសី៊ត។

សិស្សពន្យល់ពីលក្ខណៈគីមរីបស់

អាសី៊តនិងសរសេរសមកីារគីមី

បានត្រឹមត្រូវ។

1 - ពណ៌នាពីសារៈសំខាន់

របស់អាសី៊ត និងបម្រើ

បម្រាស់របស់វាក្នុង 

ជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។

- សិស្សរឭំកឡ�ើងវញិពីប្រតិកម្មគីមរីបស់

អាសី៊តក្លរឌី្រិច និងអាសី៊តសុ៊លផួរចិ ដ�ើម្បី 

សិក្សាពីបម្រើបម្រាស់របស់វាក្នុងជីវភាព

ប្រចាថំ្ងៃ។

- សិស្សរ�ៀបរាបពី់សារៈសំខាន ់

និងបម្រើបម្រាស់អាសី៊តក្នុងជីវភាព

ប្រចាថំ្ងៃបានត្រឹមត្រូវ។

1 - ពង្រឹងចំណេះដឹងល�ើខ្លឹម

សារមេរ�ៀន តាមរយៈ

ការសង្ខេបមេរ�ៀន និង

ឆ្លើយសំណួរក្នុង

ស�ៀវភៅសិក្សាេគាល។

- សិស្សធ្វើសេចក្ដីសង្ខេបពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន

និងឆ្លើយសំណួរក្នុងស�ៀវភៅសិក្សា។

- សិស្សសង្ខេបមេរ�ៀននិងឆ្លើយ

សំណួរមេរ�ៀនបានត្រឹមត្រូវ។

តារាងទី2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ
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ក្រដាសទួណឺសុល  ក្រដាសpH   សូលុយស្យុងទឹកស្ពៃក្ដោ បពណ៌ស្វា យ  សូលុយស្យុងទឹកផ្ការ យំោល  (ឬផ្កា ពណ៌ស្វា យ

ក្រហម) មានសារធាតុ anthocyanin, ម្សៅការ ីមានសារធាតុ Turmeric,ឬទឹកតែអាចត្រូវបានប្រើសម្រាបធ់្វើអត្តសញ្ញា ណកម្មអាសី៊ត

បាសបាន ដោយសូលុយស្យុងទាងំនេះ អាចបង្ហា ញពណ៌ផ្សេងគ្នា ក្នុងមជ្ឈដ្ឋា នអាសី៊ត និងមជ្ឈដ្ឋា នបាស។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

ដ�ើម្បីសម្រេចបាននូវវត្ថុបំណងរបស់មេរ�ៀននេះ គ្រូត្រូវប្រាកដថា សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នមយួចំនួនដូចជា ស្គា ល់

វត្ថុផ្សេងៗក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃដែលមានលក្ខណៈជាអាសី៊ត ឬបាស។ នៅកម្រិតនេះ សិស្សនឹងបានសិក្សាលម្អិតពីលក្ខណៈរបស់

អាសុីតតាមរយៈការសង្កេតពីប្រតិកម្មគីម ីនិងការសរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្មគីមរីបស់វាជាមយួសារធាតុបាស អំផូទែ និងកាបូណាត 

ព្រមទាងំផ្សារភ្ជា បច់ំណេះដឹងទាងំនេះទៅនឹងបម្រើបម្រាស់ប្រចាថំ្ងៃរបស់ពួកគេ។
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ថ្នា កទ់ី​9 

អាស៊តី

         វត្ថុបំណង

​​​​​​

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

​​​​​​​​​​​​​​​​       សណួំរ
ដូចម្តេចដែលហេៅថាអាសុីត?

តេអាសុីតមានលក្ខណៈយា៉ ងដូចម្តេចខ្លះ?

 គ្រូបំផុសសំណួរសិស្ស ឱ្យរកម�ើល

 អ្វីខ្លះដែលមានជាតិអាសី៊តក្នុងជីវភាពប្រចាំ

ថ្ងៃនិងមាន លក្ខណៈដូចម្ដេចខ្លះ?

- គ្រូអាចបង្ហា ញសិស្សនូវម្ហូបផ្លែឈ�ើមយួ 

ចំនួនដែលមានផ្ទុកអាសី៊ត ដូចជាទឹកខ្មេះ 

ផ្លែក្រូចឆ្មារ ... និងឱ្យសិស្សពិភាក្សាគ្នា ថា 

ត�ើវាមាន លក្ខណៈអ្វីដូចគ្នា ?(លក្ខណៈជូរ)

- សិស្សអាចបង្ហា ញរូបមន្តគីម ីនិងឈ ម្ោះ នៃ

អាសី៊តមយួចំនួនដែលគេបានស្គា ល់ផងដែរ 

ដូចជា HCl, H2SO4 ជាដ�ើម។

​​​​​​​​​​ឱ្យនិយមនយ័អាសី៊ត​​​ និងរ�ៀបរាបពី់លក្ខណៈ

របស់វា។

ចំណេះដឹងបន្ថែម

អាសី៊តក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃមាន៖

o សាប៊ូលាងបង្គន ់(អាសី៊តក្លរឌី្រិច HCl 17%-21%) 

o ​ រសក្រពះ (អាសុីតក្លរឌី្រិច​ HCl)

o ទឹកខ្មេះ (អាសី៊តអាសេទិច CH3COOH 5%) 

o ទឹកសូដា (H2CO3 ឬ CO2(aq)) 

o ទឹកក្រូចឆ្មា (អាសី៊តសី៊ទ្រិច CH2(COOH)C(OH)(COOH)CH2COOH)

o ទឹកផ្លែទំពាងំបាយជូរ (អាសី៊តតាកទ្រិច CH(COOH)(OH)CH(OH)(COOH)

o ទឹកផ្លែប៉ោ ម (អាសី៊តម៉ាឡ និច CH2(COOH)2
o អាសី៊តអាគុយ (អាសី៊តសុ៊លផួរចិ H2SO4)

o អង្គធាតុរាវក្នុងគូទស្រមោចភ្លើង (អាសី៊តផរមចិ HCOOH)

o ទឹករ៉េកា ល់សម្រាបរ់លំាយមាស (ល្បាយអាសី៊តក្លរឌី្រិច HCl 75% និងអាសី៊តនីទ្រិច HNO3 25%)
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ចំណេះដឹងបន្ថែម

អាសី៊តខ្លា ងំ៖ ជាអាសី៊តដែលបំបែកជាអ៊ីយ៉ុងសព្វ (បំបែកអុីយ៉ុងទាងំស្រុង) ក្នុងទឹក។ 

អាសី៊តខ្លា ងំភាគច្រើនជាអាសី៊តរ៉ែ មា នដូចជា HCl H2SO4 HNO3.....

អាសី៊តខ្សោយ៖ ជាអាសី៊តដែលបំបែកជាអ៊ីយ៉ុងមនិសព្វ (បំបែកតិច) ក្នុងទឹក។

អាសី៊តខ្សោយភាគច្រើនជាអាសី៊តសររីាង្គ និងអាសី៊តរ៉ែ មយួចំនួនដូចជា HCOOH, CH3COOH, H2CO3 H3PO4 ...។

សម្គា ល់ៈ​  កំុច្រឡំថាអាសុីតខ្លា ងំសុទ្ធតែមានតម្លៃ pH តូច​ រឯីអាសុីតខ្សេាយសុទ្ធតែមានតម្លៃ pH​ ធំ។ តម្លៃ pH ប្រាបពី់

បរមិាណ H+ ក្នុងសូលុយស្យុង ប៉ុន្តែវាមនិបង្ហា ញពីកម្រិតបំបែកអុីយ៉ុងសព្វឬមនិសព្វ ក្នុងសូលុយស្យុងទេ។​​

        គ្រូរ�ៀបចំឱ្យសិស្សពិសោធ

អត្តសញ្ញា ណកម្មអាសី៊តមយួចំនួនតាមក្រុម

 ដោយប្រើក្រដាស pH ឬទឹកផ្កា ពណ៌ក្រហម។ 

អាសី៊តធ្វើឱ្យក្រដាស pH ប្រែជាពណ៌ ក្រហម។     

ចំពោះទឹកពណ៌ផ្កាក្រ ហម ប្រែជាពណ៌ផ្កា ឈូក 

ក្នុងមជ្ឈដ្ឋា នអាសុីត។

- សម្គា ល់៖ជាទូទៅការភ្លកស់ារធាតុគីម ី

ត្រូវបានហាមដាចខ់ាត។

- ឱ្យសិស្សបង្ហា ញលទ្ធផលតាមក្រុម​​​បន្ទា ប ់

មកគ្រូសង្ខេបពីអ្វីដែលសិស្សបានរកឃ�ើញ 

 និងធ្វើការពន្យល់បន្ថែម ដូចជាអាសី៊តណាខ្លះ 

ជាអាសី៊តខ្លា ងំ ណាខ្លះជាអាសី៊តខ្សោយ 

និងប្រាបសិ់ស្សពីរូបមន្តនៃអាសី៊ត មយួចំនួន។
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      ចំណេះដឹងបន្ថែម

    CaCO3 សំបកល�ៀស ថ្មកំបោរ	   HCl ទឹកលាងបង្គន់

    CaO កំបោររស់			    H2SO4 អាសី៊តអាគុយ

    Ca(OH)2 កំបោរងាប ់		             NaOH មេសាប៊ូ អាចទិញបាននៅផ្សារអឬូស្សី (ភ្នំពេញ)

Al សំបកកំប៉ុងទឹកក្រូច ស្រាប�ៀរ ឬសន្លឹកអាលុយមញូ៉ីមសម្រាបខ់្ចបដុ់តត្រី
Fe ដែកគោល ឬលោហៈដែលស្រោបពីក្រៅថ្មពិល

Zn លោហៈខាងក្នុងថ្មពិល

Cu បណ្ដូ លខ្សែភ្លើង

 សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

 វត្ថុបំណង

-ពន្យល់ពីលក្ខណៈគីម ីរបស់អាសី៊ត និង

សរសេរសមកីារតាងប្រតិម្មគីម ីតាមរយៈ

ការសង្កេតពិសោធន។៍

 
អាសី៊ត

ថ្មកំបោរ ទឹកកំបោរថ្លា ប្រែល្អក់

សណួំរ

ត�ើអាសី៊តមានលក្ខណៈគីមដូីចម្តេចខ្លះ?

គ្រូបង្រៀនរ�ៀបចំឱ្យសិស្សធ្វើពិសោធ

ខ្លួនឯង ឬគ្រូធ្វើពិសោធនប៍ង្ហា ញសិស្សនូវ

ប្រតិកម្មរវាងអាសី៊ត ក្លរឌី្រិច និងអាសី៊ត

សុ៊លផួរចិ ជាមយួសមាសធាតុកាបូណាត 

អុកសី៊ត បាស និងលោហៈមយួចំនួនដូចជា 

CaCO3, CaO, NaOH, Al, Zn, Fe, 

Cu ….។ 

គ្រូបង្រៀនអាចជ្រើសរ� ើសយកពិសោធន ៍ណា

ដែលអាចរកសម្ភា របាននៅតាមសាលារ�ៀន 

ដ�ើម្បីឱ្យសិស្សមានឱកាសក្នុងការសង្កេត

បាតុភូតដោយផ្ទា ល់ និងឱ្យពួកគេសរសេរ

សមកីារតាងប្រតិកម្មគីមនីីមយួៗបាន។

ឧស្ម័នត្រូវបានដាកឱ់្យ

ឆ្លងកាតទឹ់កកំបេារថ្លា
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      គ្រូបង្រៀនរ�ៀបចំឱ្យសិស្សពិភាក្សាគ្នា

            តាមក្រុមល�ើសំណួរដូចខាងក្រោម៖

១. ត�ើអាសី៊តក្លរឌី្រិច (HCl) និងអាសី៊ត

សុ៊លផួរចិ (H2SO4) មានលក្ខណៈ និង

បម្រើបម្រាស់ខុសគ្នា យ៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ?

២. ត�ើអាសី៊ត មានសារៈសំខានយ់៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ

ចំពោះឧស្សាហកម្ម?

- គ្រូបង្រៀនរ�ៀបចំឱ្យសិស្សឡ�ើងបង្ហា ញ 

ក្នុងថ្នា កដ់ល់ក្រុមដទៃ។ គ្រូសម្របសម្រួល 

ពន្យល់បន្ថែមរាល់ខ្លឹមសារដែលសិស្ស​

បានបង្ហា ញ។ ប�ើចាបំាចត់្រូវធ្វើពិសោធន​៍

បង្ហា ញសិស្សបន្ថែមទ�ៀត។

សម្គា ល់៖ សិស្សអាចប្រើប្រាស់ស�ៀវភៅសិក្សា

គេាលនៅពេលពិភាក្សាតាមក្រុម។

 សណួំរ

ត�ើគេប្រើប្រាស់អាសី៊តសម្រាបធ់្វើអ្វីខ្លះ?

 សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

 វត្ថុបំណង

- ពណ៌នាពីសារៈសំខាន ់របស់អាសី៊តសំខាន់ៗ

មយួចំនួន និងបម្រើបម្រាស់របស់វាក្នុងជីវភាព

ប្រចាថំ្ងៃ។

ចំណេះដឹងន្ថែម

អាសី៊តH2SO4 រាវមានលក្ខណៈដូចជាអាសី៊ត HCl ដែរ វាអាចមានប្រតិកម្មជាមយួលោហៈសកម្មដូចជា Mg, Zn, Fe, 

Al, ... ដោយបំភាយឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែន។ អាសី៊តH2SO4 រាវមនិមានប្រតិកម្មជាមយួលោហៈទងដ់ែងទេ។ប៉ុន្តែអាសី៊ត H2SO4 ខាប់

ក ដ្ៅ អាចមានប្រតិកម្មជាមយួលោហៈទងដ់ែង ដោយ H2SO4 ដ�ើរតួជាភ្នា កង់ារអុកសី៊តកម្ម តាមសមកីារគីមខីាងក្រេាម៖

Cu(s) + 2H2SO4 (aq)(ខាបក់ ដ្ៅ )     CuSO4 (aq)+ 2H2O (l)+ SO2(g) 

សម្គា ល់៖ គ្រូមនិត្រូវធ្វើពិសោធនប៍្រតិកម្មនេះបង្ហា ញសិស្សទេ។ ការដុតកម ដ្ៅ អាសី៊តនាឱំ្យមានបំភាយចំហាយអាសី៊តច្រើន

និងបំភាយឧស្ម័ន SO3 ដែលអាចបង្កឱ្យមានគ្រោះថ្នា កដ់ល់សិស្សក្នុងថ្នា ក។់ ប�ើចងប់ង្ហា ញពិសោធនខ៍ាងល�ើនេះ ត្រូវធ្វើនៅក្នុង

ទូរ​​​​​​​​សម្រូប។
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(៣) ស្ពា នធ់រ័ទ្រីអុកសី៊តប្រតិកម្មជាមយួចំហាយទឹកបង្កើតជាចំហាយអាសី៊តសុ៊លផួរចិ (H2SO4) :

SO3 ្(G)+ H2O (l)      H2SO4(g) (−101 kJ/mol)

(៤) ជហានចុងក្រោយ ឧស្ម័នអាសី៊តសុ៊លផួរចិត្រូវបានកំណញ�ើសជាអង្គធាតុរាវកំហាប ់97–98% :

H2SO4(g)        H2SO4(l) (−69 kJ/mol)

បម្រើបម្រាស់អាសី៊តសុ៊លផួរចិ H2SO4

អាសី៊តសុ៊លផួរចិត្រូវបានគេប្រើប្រាស់

យ៉ា ងទូលំទូលាយក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ

ដូចជាគេប្រើក្នុងអាគុយសំណ និងជា

ភ្នា កង់ារសម្អា ត មយួចំនួន។ វាកជ៏ាសារ

ធាតុសំខានក់្នុងឧស្សាហកម្មផងដែរ ដូច

ជាក្នុងដំណ�ើ រការចម្រាញ់រ៉ែ  ផលិតកម្មជី 

ចម្រាញ់ប្រេង  ដំណ�ើ រការសម្អា តទឹក

កខ្វក ់ និងការសំយោគសារធាតុគីមី

ផ្សេងៗ។ វាត្រូវបានគេសំយោគតាមវធិី

ជាច្រើន។ខាងក្រោមជាលំនាសំំយោគ

H2SO4ទូទៅមយួ៖

(១) ដំបូងគេដុតម្សៅស្ពា នធ់រ័ ។

   S(s) + O2(g)     SO2(g)

(២) ស្ពា នធ់រ័ឌីអុសី៊ត (SO2) ចំហេះបន្ត 

ជាស្ពា នធ់រ័ទ្រីអុកសី៊ត SO3 ដោយប្រើ 

វ៉ាណាដ្យូម (V) អុកសី៊ត (V2O5) ជា 

កាតាលីករ។ 

2 SO2 + O2    2SO3(−99 kJ/mol)

ចំណេះដឹងបន្ថែម
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វត្ថុបំណង

ពង្រឹងចំណេះដឹងសិស្សល�ើខ្លឹមសារដែលសិស្ស

បានរ�ៀន តាមរយៈការសង្ខេបមេរ�ៀន និងឆ្លើយ

សំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សា។

គ្រូឱ្យសិស្សរឭំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែល

ពួកគេបានរ�ៀន ដូចជាអ្វីទៅជាអុកសី៊ត? 

អាសី៊តមានប៉ុន្មា នប្រភេទ? អ្វីខ្លះ? គេប្រើ

ប្រាស់អាសី៊តធ្វើអ្វីខ្លះ?

1. អាសី៊តជាសារធាតុគីមដីែលបំបែកជាអ៊យី៉ុង

អ៊ីដ្រូសែនក្នុងទឹក និងមានប្រតិកម្ម

ជាមយួបាស ឱ្យផលជាអំបិល និងទឹក។          

ឧ. HCl និង H2SO4 ។

2. ក្រដាសទួណឺសុលខ�ៀវប្រែជាពណ៌

ក្រហម ពេលគេជ្រលកក់្នុងទឹកខ្មេះ។

3. ផ្លែឈ�ើដែលមានជាតិអាសី៊តមាន ផ្លែ

ក្រូចឆ្មា ផ្លែម្ នា ស់ ផ្លែទំពាងំបាយជូរ។

4.  ក. Zn(g)  + H2SO4 (aq)       ZnSO4(aq) + H2(g)

ខ. Cu(OH)2 (S) + 2HNO3 (aq)       Cu(NO3)2 (aq) + 2H2O (l)

គ.2 HCl (aq) + CuO (S)       CuCl2 (aq) + H2O (l)

ចម្លើយ

សំណួរមេរ�ៀន៖
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ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព

អាសី៊តជាសារធាតុគីមដីែលផ្ដល់(បោះបង)់ប្រូតុង រឯីបាសជាសារធាតុគីមដីែលទទួលយក(ចាបយ់ក)ប្រូតុង។ 

អាសី៊តខ្លា ងំដូចជា HCl, H2SO4, HNO3 បំបែកអ៊ីយ៉ុងសព្វ (ទាងំស្រុង) ក្នុងទឹក។ អាសី៊ត H2SO4 និង HNO3 អាចដ�ើរ

តួរជាភ្នា កង់ារអុកសី៊តកម្ម។ 

អាសី៊ត HNO3 រាវមានប្រតិកម្មជាមយួលោហៈទងដ់ែងឱ្យផលជាឧស្ម័ន NO។

3Cu(S) + 8HNO3 (aq)          3Cu(NO3)2 (aq)+ 2NO(g) + 4H2O(l)

អាសី៊ត HNO3 ខាបម់ានប្រតិកម្មជាមយួលោហៈទងដ់ែងឱ្យផលជាឧស្ម័ន NO2។

Cu (S) + 4HNO3 (g)      Cu(NO3)2 (aq) + 2NO2 (g) +2H2O (l)

អាសី៊ត H2SO4 ខាបក់ ដ្ៅមា នប្រតិកម្មជាមយួលោហៈទងដ់ែងឱ្យផលជាឧស្ម័ន SO2។

Cu (S) + 2H2SO4 (aq)         CuSO4 (aq) + SO2 (l) + 2H2O (l)

អាសី៊ត H2SO  រាវ មនិមានប្រតិកម្មជាមយួលោហៈទងដ់ែងទេ។
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ការប្រើសម្ភា រឧបទេសបង្រៀនរបស់ STEPSAM2 & SEAL/VVOB

STEPSAM2

ឯកសារជនួយ៖ ពិសោធនគ៍ីមវីទិ្យាស្ដីពី «អំព�ើនៃអាសី៊តល�ើលោហៈ»

SEAL/VVOB

ស�ៀវភៅណែនាពិំសោធនគ៍ីម:ី ពិសោធនទី៍ 2.5, 2.6, 2.7, 2.8, 2.9, 2.11, 2.14

Poster: C5

តុក្កតាគំនិត: 76



ថ្នា កទី់​9 អាសុីត - 109ថ្នា កទ់ី​9 អាសុីត - 108

ថ្នា កទ់ី​9 

គ រ្ូអាចប្រើប្រាស់សំណួរ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួន នៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស ដ�ើម្បីធ្វើ
ការវាយតម្លៃការយល់ដឹងសិស្សល�ើមេរ�ៀនអាសី៊ត។
រយៈពេល៖ 1 ម៉ោ ង	  ពិន្ទុសរុប៖ 5០ ពិន្ទុ

១. គេដាកល់ោហៈស័ង្កសី 1 g ចូលក្នុងអាសី៊តក្លរឌី្រិចកំហាប ់1 mol/L ចំនួន 10 mL ក្នុងកែវថ្លា មយួ។ ចូររ�ៀបរាបប់ាតុភូតដែលនឹង
ក�ើតមានឡ�ើង និងសរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្មគីមបីញ្ជា ក។់			    (1០ ពិន្ទុ)

២. ទឹកក្រូចឆ្មារមា នរសជាតិជូរ។ រសជាតិជូរនេះគឺបណ្ដា លមកពីវត្តមានរបស់អាសី៊តសី៊ទ្រិច។ គេដាកស់រសៃលោហៈម៉ាញ៉េ ស្យូម
ចូលក្នុងទឹកក្រូចឆ្មារ គេឃ �ើញមានពពុះឧស្ម័នភាយចេញយឺតៗ។ ត�ើអាសី៊តសី៊ទ្រិចជាអាសី៊តខ្លា ងំ ឬខ្សោយ? ចូរល�ើកភស្ដុតាង 
ដែលក�ើតមាននៅក្នុងពិសោធនខ៍ាងល�ើមកបញ្ជា ក?់
					                                                         (6 ពិន្ទុ)
៣. ត�ើមានភស្តុតាងអ្វីបញ្ជា កថ់ាប្រតិកម្មបានក�ើតឡ�ើង កាលណាគេដាកថ់្មកំបោរចូលក្នុងសូលុយស្យុងអាសី៊តក្លរឌី្រិច? ចូរសរសេរ
សមកីារតាងប្រតិកម្មគីមបីញ្ជា ក។់						       (1០ ពិន្ទុ)

៤. ក្នុងចំណោមប្រយោគខាងក្រោម ណាខ្លះជាប្រយោគត្រឹមត្រូវ ណាខ្លះជាប្រយោគខុស? ប�ើខុស សូមកែប្រយោគឱ្យបានត្រឹមត្រូវ។

ក. សូលុយស្យុងអាសី៊តនីទ្រិចរាវជាអាសី៊តខ្លា ងំ
ខ. សូលុយស្យុងអាសី៊តអាសេទិចខាបជ់ាអាសី៊តខ្លា ងំ
គ. នៅពេលគេជ្រលកក់្រដាសទួណឺសុលខ�ៀវចូលក្នុងសូលុយស្យុងអាសី៊ត ក្រដាសទួណឺសុលប្រែជាក្រហម
ឃ. សរសៃរទងដ់ែងមានប្រតិកម្មជាមយួអាសី៊តសុ៊លផួរចិខាបក់ ដ្ៅ និងបំភាយឧស្ម័ន SO3

ង. ភ្លៀងអាសី៊តមានផ្ទុកអាសី៊តសុ៊លផួរចិ និងអាសី៊តនីទ្រិច ដូច្នេះយ�ើងត្រូវកាតប់ន្ថយអាសី៊តក្នុងបរយិាកាស
ច. ម្សៅសូដា (NaHCO3) ប្រតិកម្មជាមយួអាសី៊តអាសេទិច បំភាយឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊ត
ឆ. ទងដ់ែង (II) អុកសី៊ត (CuO) មនិរលាយក្នុងសូលុយស្យុងអាសី៊តក្លរឌី្រិចទេ
ជ. ច្រែះដែក (Fe2O3) អាចត្រូវបានសម្អា តដោយសូលុយស្យុងអាសី៊តក្លរឌី្រិច

									          (24 ពិន្ទុ)

សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន អាស៊តី
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១. យ�ើងនឹងសង្កេតឃ�ើញមានពពុះឧស្ម័នភាយ។ យ�ើងអាចតេស្តឧស្ម័ននោះថាជាអ៊ីដ្រូសែនដោយប្រើអណ្ដា តភ្លើងឈ�ើគូស ដាកល់�ើ
មាតប់ំពងស់ាក ដែលវានឹងបន្លឺសំឡេង «ប៉ុប»។ សមកីារតាងប្រតិកម្មគីម៖ី

Zn(s) + 2HCl(aq)   ZnCl2 (aq) + H2(g)						       (1០ ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖  5 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបាតុភូតបានត្រឹមត្រូវ តែមនិសរសេរ ឬសរសេរសមកីារគីមខុីស 

1០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបាតុភូត និងសរសេរសមកីារគីមបីានត្រឹមត្រូវ

០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រូវទាងំអស់

ការដាកពិ់ន្ទុ៖  6 ពិន្ទុ = សិស្សពន្យល់បាតុភូតបានត្រឹមត្រូវ

                   ០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រូវទាងំអស់

ការដាកពិ់ន្ទុ៖      5  ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបាតុភូតបានត្រឹមត្រូវ តែមនិសរសេរ ឬសរសេរសមកីារគីមខុីស 

1០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបាតុភូត និងសរសេរសមកីារគីមបីានត្រឹមត្រូវ

០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រូវទាងំអស់

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   3 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវ១

24 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវទាងំអស់

០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រូវទាងំអស់

២. អាសី៊តសី៊ទ្រិចជាអាសី៊តខ្សោយ ព្រោះវាបង្កឱ្យមានបំភាយឧស្ម័ន (អ៊ីដ្រូសែន) យឺតៗក្នុងប្រតិកម្មជាមយួសរសៃម៉ាញ៉េ ស្យូម។

               						           			           (6 ពិន្ទុ)

៣. យ�ើងនឹងសង្កេតឃ�ើញថ្មកំបោររលាយ និងបំភាយឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊ត ដែលអាចធ្វើអត្តសញ្ញា ណកម្មដោយទឹកកំបោរថ្លា ។​​​​ ​​​​​

សមកីារតាងប្រតិកម្មគីម៖ី

CaCO3 (s) + 2HCl (aq)   CaCl2 (aq) + CO2 (g) + H2O (l)	 			       (1០ ពិន្ទុ)

៤. ក. ត្រឹមត្រូវ							        (3 ពិន្ទុ x 8  = 24 ពិន្ទុ)

ខ. ខុស, អាសី៊តអាសេទិចជាអាសី៊តខ្សោយ

គ. ត្រឹមត្រូវ 

ឃ. ខុស, សរសៃទងដ់ែងមានប្រតិកម្មជាមយួអាសី៊តសុ៊លផួរចិខាបក់ ដ្ៅ និងបំភាយឧស្ម័ន SO2 ។

ង. ត្រឹមត្រូវ 

ច. ត្រឹមត្រូវ 

ឆ. ខុស, ទងដ់ែង (II) អុកសី៊ត (CuO) រលាយក្នុងសូលុយស្យុងអាសី៊តក្លរឌី្រិច។

ជ. ត្រឹមត្រូវ

ចម្លេីយ​​​ ការដាក់ពិន្ទុ​ និងលក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស



ថ្នា កទី់​9 អាសុីត - 111ថ្នា កទី់​9 អាសុីត - 110

ថ្នា កទ់ី​9 

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

ពិន្ទុ លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងការផ្តលយ់េាបលច់ំេពាះគ្រូបង្រៀន

០ - 13 សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សឡ�ើងវញិអំពីមូលដ្ឋា នស្ដី
ពីអាសី៊ត និងលក្ខណៈរបស់វា។

14 - 25 សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នខ្លះអំពីអាសី៊ត ប៉ុន្តែមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀនទាងំស្រុងទេ។ គ្រូត្រូវជួយ�

ពន្យល់សិស្សបន្ថែមទ�ៀត។

26 - 35 សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនស្ដីពីអាសី៊តកម្រិតមធ្យម ប៉ុន្តែពួ​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​កគេត្រូវ

ការចាបំាចសិ់ក្សាឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រើនជាងនេះទ�ៀត ដូចជាអានស�ៀវភៅឡ�ើងវញិ និងឆ្លើយសំណួរជាដ�ើម។

36 - 50 សិស្សបានយល់ច្បាស់លាស់អំពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន។
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មេរ�ៀនទី​ 3 បាស

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគោល បន្ទា បពី់រ�ៀនមេរ�ៀននេះសិស្ស៖

វត្ថុបំណង

 ពណ៌នានិយមនយ័បាស

 ពណ៌នាពីលក្ខណៈរបស់បាស (ប្រតិកម្មជាមយួអាសី៊ត អំបិលអាម៉ូញូ៉ម)

 ពណ៌នាពីបាសសំខាន់ៗ មយួចំនួន និង ការប្រេីប្រាស់

 ពណ៌នាពីកម្រិតអាសី៊ត និងបាសតាមរយៈតម្លៃ pH

ផែនការបង្រៀន

                មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀន 4 ម ោ៉ ងសិក្សា ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាងខាងក្រោម ទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។ ទោះជា 
យ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់ទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់ និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន   ច្នៃប្រឌិតការបង្រៀនទៅតាមកម្រិត

យល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាព តាមថ្នា កជ់ាកស់្ដែង ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅនឹងសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដែលបានស្នើនៅក្នុង

ការណែនានំេះ។

តារាងទី1 ចំណងជ�ើងរង និងបំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងនៃមេរ�ៀន ទំពរ័

1

1

1

1

1. និយមនយ័

2. លក្ខណៈរបស់បាស

3. លក្ខណៈគីមរីបស់បាស

3.1. អំព�ើជាមយួអាសី៊ត

3.2. អំព�ើជាមយួអុកសី៊តអាសី៊ត

4. អត្តសញ្ញា ណបាស

5. បម្រើបម្រាស់

6. មាត្រដ្ឋា ន pH

6.1. តេស្តដោយអង្គធាតុចង្អុលពណ៌

6.2. pH ម៉ែត្រ

6.3. pH និងកសិកម្ម

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ

144

144-145

145-146

146-149



ថ្នា កទ់ី9

ថ្នា កទ់ី9 បាស - 113ថ្នា កទ់ី9 បាស - 112

សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

                តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀននីមយួៗ។ គ្រូ
 

បង្រៀនរពឹំងថានឹងអនុវត្តសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាម 

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដ�ើម្បីសិក្សាឈ្វេងយល់ពីបាស។

តារាងទី2  ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1

1

1

1

ពណ៌នានិយមនយ័បាស 

និងរ�ៀបរាបពី់លក្ខណៈរូប 
របស់បាស។

ពណ៌នាពីលក្ខណៈគីម ី
របស់បាស (អំព�ើជាមយួ 

អាសី៊ត និងជាមយួអុក- 
សី៊តអាសី៊ត)។

ពណ៌នាពីសារសំខាន ់

របស់បាស និងបម្រើ

បម្រាស់របស់វាក្នុងជីវភាព 
ប្រចាថំ្ងៃ។

ពណ៌នាពីកម្រិតអាសី៊ត 
បាសតាមរយៈការ

ពិសោធវាស់តម្លៃpH

-សង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ 
មេរ�ៀនបាន។

សិស្សគិតពីសារធាតុដែលមានលក្ខណៈ 
បាសនៅក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ និងពិភាក្សា

ដ�ើម្បីកំណតនិ់យមនយ័បាស។

សិស្សកំណតល់ក្ខណៈគីមរីបស់បាស់ 
តាមរយៈការសង្កេតពិសោធន ៍និងសរសេរ 
សមកីារតាងប្រតិកម្មគីម។ី

សិស្សពិភាក្សាពីសារសំខានរ់បស់បាស ផ្សារ 
ភ្ជា បជ់ាមយួនឹងបម្រើបម្រាស់ក្នុងជីវភាព

 
ប្រចាថំ្ងៃ។

សិស្សធ្វើការជាក្រុមដ�ើម្បីកំណតរ់ក

កម្រិតអាសី៊ត បាស តាមរយៈការ

សង្កេតពិសោធន។៍

-សិស្សសង្ខេបពីអ្វីដែលគេបានរ�ៀន និងឆ្លើយ 
សំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល ជាក្រុម 

ឬជាបុគ្គល។

សិស្សកំណតនិ់យមនយ័ 
បាស និងប្រាបពី់លក្ខណៈ 
រូបរបស់បាសបានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សពន្យល់ពីលក្ខណៈ 
បាសបាន តាមរយៈ

ពិសោធនប៍ានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សពណ៌នាពីសារសំខាន ់
របស់បាស ដោយផ្សារភ្ជា ប ់

ទៅនឹងបម្រើបម្រាស់ក្នុង 
ជីវភាពប្រចាថំ្ងៃបាន

ត្រឹមត្រូវ។

សិស្សបកស្រាយពីកម្រិត 
អាសី៊តបាស ដោយផ្អែកល�ើ 
តម្លៃស pH បានត្រឹមត្រូវ។

-សិស្សសង្ខេប និងឆ្លើយ 
សំណួរនៅក្នុងមេរ�ៀន 
នេះបានត្រឹមត្រូវ។

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

                សិស្សបានរ�ៀនរចួមកហ�ើយ ក្នុងមេរ�ៀនមុនស្ដីពីអាសី៊ត ដែលមានទំនាកទ់ំនងគ្នា យ៉ា ងជិតស្និតជាមយួនឹងមេរ�ៀននេះ។
 គ្រូត្រូវបង្រៀនដោយមានការផ្សារភ្ជា បទ់ៅនឹងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ ដូចជាថានៅ ក្នុងធម្មជាតិបាសត្រូវបានបង្កើតឡ�ើងតាមរយៈការដុត

 
(ចំហេះ) រុក្ខជាតិ ដែលលំនានំេះបានបំលែងសារធាតុអសររីាង្គនៅក្នុងរុក្ខជាតិឱ្យទៅជាអុកសី៊ត ដូចជាអុកសី៊តនៃលោហៈអាល់កាឡាងំ 

និងលោហៈអាល់កាលីដី (អាល់កាលីណូទែរ)ឺ ជាដ�ើម។ បាតុភូតនេះមានសារសំខានច់ំពោះវស័ិយកសិកម្ម ដ�ើម្បីកែលម្អដីដែលមាន
 ជាតិអាសី៊ត។ ល�ើសពីនេះទៅទ�ៀត គ្រូត្រូវផ្ដល់ឱកាសដល់សិស្សបានសង្កេតពិសោធនង៍ាយៗដូចជា ការធ្វើអត្តសញ្ញា ណកម្មបាស
 

ក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃដោយប្រើក្រដាស pH ឬទឹកស្ពៃក្ដោ បក្រហម និងប្រតិកម្មមយួចំនួនរបស់បាសដូចជាអំព�ើរវាងបាសល�ើអាសី៊ត និង
 បាសល�ើអុកសី៊តអាសី៊តជាដ�ើម។
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ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

 នៅចំណុចផ្ដើមក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ គ្រូបង្រៀនត្រូវពិនិត្យម�ើលចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន ឬបទពិសោធនប៍្រចាថំ្ងៃរបស់សិស្ស
 ពាកព់ន័្ធនឹងខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីដែលត្រូវបង្រៀនហ�ើយ ឬនៅ។ គ្រូត្រូវរលឹំកឡ�ើងវញិអំពីនិយមនយ័អាសី៊ត លក្ខណៈរបស់អាសី៊ត 

និងរូបមន្តអាសី៊តមយួចំនួនដូចជា HCl, HNO3, H2SO4 និង CH3COOH ជាដ�ើម ដែលបានសិក្សារចួមកហ�ើយនៅក្នុងមេរ�ៀនមុន។

រប�ៀបហៅឈ ម្ោះ

១. អាសី៊ត

២. បាស

៣. អំបិល

រូបមន្តអំបិល ឈ ម្ោះ អំបិល

រូបមន្តបាស ឈ ម្ោះ បាស

រូបមន្តអាសី៊ត ឈ ម្ោះ អាសី៊ត ឈ ម្ោះរ៉ា  ឌីកាល់ឧទាហរណ៍៖ 

ឧទាហរណ៍៖ 

ឧទាហរណ៍៖ 

HCl                          អាសី៊តក្លរឌី្រិច                       ក្លរ ួ(Cl)

H2SO4                      អាសី៊តសុ៊លផួរចិ         សុ៊លផាត (SO4)

HNO3                                   អាសី៊តនីទ្រិច                 នីត្រាត (NO3)

NaOH                      សូដ្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត

KOH                        ប៉ូតាស្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត 
Ca(OH)2                   កាល់ស្យូមអី៊ដ្រុកសី៊ត

NaCl                         សូដ្យូមក្លរួ

ZnSO4                       ស័ង្កសីសុ៊លផាត

KNO3                        ប៉ូតាស្យូមនីត្រាត

            ឈ ម្ោះរ៉ា  ឌីកាល់សំខាន់ៗ មយួចំនួន 

រូបមន្តរ៉ា ឌីកាល់                ឈ ម្ោះរ៉ា  ឌីកាល់ក្នុងអំបិល            ឈ ម្ោះរ៉ា  ឌីកាល់ក្នុងអាសី៊ត

អាសី៊ត + ឈ ម្ោះរ៉ា  ឌីកាល់ + អ៊ិច

ឈ ម្ោះល ោហៈ + អ៊ីដ្រុកសី៊ត

ឈ ម្ោះល ោហៈ + រ៉ា ឌីកាល់

F(I)

CI(I)

Br (I)

I(I)

NO3(I)

CO3(II)

SO4(II)

PO4(III)

ភ្លុយអរួ

ក្លរួ

ប្រូមួ

អីុយូដួ៉

នីត្រាត

កាបូណាត

សុ៊លផាត

ផូស្វា ត

ភ្លុយអរឌី្រិច

ក្លរឌី្រិច

ប្រូមឌី្រិច

អីុយ៉ូឌីឌ្រិច

នីទ្រិច

កាបូនិច

ស៊ុលផួរចិ

ផូស្វរចិ
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បាស

វត្ថុបំណង៖

រ�ៀបរាបពី់លក្ខណៈរូបរបស់បាស។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

ដូចម្ដេចដែលហៅថាបាស? ត�ើបាសមាន 

លក្ខណៈដូចម្ដេចខ្លះ?

ពណ៌នានិយមនយ័បាស និង

       - គ្រូឱ្យសិស្សរឭំកឡ�ើងវញិនូវមេរ�ៀន 

ស្ដីពីអាសី៊ត និងអុកសី៊ត ដែលបានសិក្សា
 

រចួមកហ�ើយ ដូចជា៖ (១)អុកសី៊តបាស 
មានប្រតិកម្មជាមយួទឹក និងអាសី៊ត។ (២) 
អាសី៊តមានប្រតិកម្មជាមយួបាស បង្កើត 
បានអំបិល និងទឹក។ (៣)អាសី៊តប្ដូរពណ៍

 
ក្រដាសតួណឺសុលឱ្យក្រហម។ (៤)អាសី៊ត 
មានជាតិជូរ។ (៥)លោហៈប្រតិកម្មជាមយួ

អាសី៊តបញ ច្េញឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែនជាដ�ើម។

-សិស្សពិភាក្សាពីនិយមនយ័បាស និងប្រាប់
 

ពីសារធាតុបាសក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ ព្រម 
ទាងំប្រាបព់ីលក្ខណៈរបស់វា ដូចជាវាមាន 

ជាតិល្វីង រអិល ប្ដូរពណ៌ក្រដាសតួណឺសុល
 

ជាខ�ៀវ និងអាចមានប្រតិកម្មជាមយួអាសី៊ត 
ជាដ�ើម។

- គ្រូសង្ខេបចម្លើយសិស្ស និងពន្យល់ជារមួ ដោយបង្ហា ញពិសោធនអ៍ត្តសញ្ញា ណកម្មបាសដោយសង្កេតការប្រែពណ៌ក្រដាសតួណឺសុល 

ឬក្រដាស pH ឬទឹកស្ពៃក្ដោ បក្រហម។

   - បាសជាសារធាតុដែលផ្ដល់អ៊ីយ៉ុងអ៊ីដ្រុកសី៊ត (OH) ក្នុងទឹក។ វាមានប្រតិកម្មជាមយួអាសី៊ត ឬអុកសី៊តអាសី៊ត ឱ្យ

     ផលជាអំបិល និងទឹក។

     ឧ. NaOH(aq) + HCl(aq)  NaCl(aq) + H2O(l)       2NaOH(ag) + CO2(g)  Na2CO3(ag) + H2O(l)

     - សារធាតុបាសក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃមានដូចជា សាប៊ូ ផេះ(ផេះបន្លែមានផ្ទុក Na2O, K2O, CaO ដែលជាអុក

     សី៊តបាស។ ផេះសំបកផ្លែគ និងផេះផ្ទីបន្លា សម ប្ូរបាស។) ម្សៅសូដា(សូដ្យូមអ៊ីដ្រូសែនកាបូណាត NaHCO3) ទឹក

     អាម៉ូញ៉ា ក(់NH3(aq)) ទឹកកំបោរ(Ca(OH)2(aq)) ទឹកសាវ៉ែ ល(ល្បាយសូលុយស្យុង Cl2 និង NaOH)។

ចំណេះដឹងបន្ថែម
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វត្ថុបំណង៖

ពណ៌នាពីលក្ខណៈគីមរីបស់បាស

(អំព�ើជាមយួអាសី៊ត និងជាមយួអុកសី៊ត 
អាសី៊ត)។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

ត�ើបាសមានលក្ខណៈគីមយី៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ?

        - គ្រូឱ្យសិស្សរឭំឡ�ើងវញិនូវអុកសី៊ត

បាស (អុកសី៊តលោហៈ) និងអំព�ើ 
របស់វាជាមយួអាសី៊ត។  រចួណែនាសិំស្ស 
ថា បាសមានលក្ខណៈគីមដូីចអុកសី៊ត 
បាសដែរ។

-ឱ្យសិស្សធ្វើការជាបុគ្គល ឬជាក្រុមដ�ើម្បី 
សរសេរសមកីារប្រតិកម្មគីមដូីចខាងក្រោម

១). ប្រតិកម្មរវាងអុកសី៊តបាស Na2O, CaO, 

Al2O3, ZnO ជាមយួសូលុយស្យុង

អាសី៊តក្លរឌី្រិច(HCl)។

២). ប្រតិកម្មរវាងបាស NaOH, 

Ca(OH)2, Al(OH)3, … ជាមយួសូលុយ 

ស្យុងអាសី៊តក្លរឌី្រិច (HCl) និង

សូលុយស្យុងអាសី៊តសុ៊លផួរចិ(H2SO4)។

៣). ប្រតិកម្មរវាងបាស KOH, Ca(OH)2 … ជាមយួអុកសី៊តអាសី៊ត CO2, SO2 …។ គ្រូអាចបង្ហា ញពិសោធនពី៍ប្រតិកម្មរវាង 
សូលុយស្យុងអាសី៊តក្លរឌី្រិច (HCl) ជាមយួសុលុយស្យុងសូដ្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត (NaOH) ដោយប្រើទឹកស្ពៃក្ដោ បក្រហម ឬទឹកផ្ការ យំោល

 ជាសម្គា ល់។ បន្ទា បម់កបង្ហា ញពិសោធនប៍្រតិកម្មបាសជាមយួអុកសី៊តអាសី៊ត តាមរយៈការផ្លុំ ខ្យល់ចូលក្នុងទឹកកំបោរថ្លា ឬការផ្លុំ ខ្យល់
 ចូលក្នុងសូលុយស្យុង NaOH រាវខ្លា ងំក្នុងទឹកស្ពៃក្ដោ បក្រហម។

សមកីារប្រតិកម្មគីមមីយួចំនួន
អុកសី៊តបាស + អាសី៊ត                                                       បាស + អាសី៊ត 
Na2O(s) + 2HCl(aq)  " 2NaCl(aq) + H2O(l )                  2NaOH (aq) + H2SO4 (aq)  "  Na2SO4 (aq) + 2H2O (l ) 

CaO (s) + 2HCl (aq)  " CaCl2 (aq) + H2O (l )                  Ca(OH)2 (aq) + H2SO4 (aq)  "  CaSO4 (aq) + 2H2O (l ) 

Al2O3 (s) + 6HCl (aq)  " 2AlCl3 (aq) + 3H2O (l )               2Al(OH)3 (s) + 3H2SO4 (aq)  "  Al2(SO4)3 (aq) + 6H2O (l ) 

បាស + អុកសី៊តអាសី៊ត

2KOH(aq) + CO
2
  "  K2CO

3 (aq) + H
2
O (l ) 

Ca(OH)
2
(aq) + CO

2(g)  "  CaCO
3 (s) + H2O    

2NaOH (aq) + SO
2 (g)  "  Na

2
SO

3 
(aq) + H

2
O (l )
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ពណ៌នាពីសារសំខានរ់បស់បាស និងបម្រើ

បម្រាស់របស់វាក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។

វត្ថុបំណង

ត�ើបាសមានសារសំខានដូ់ចម្ដេចខ្លះក្នុង 
ជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ? ត�ើគេត្រូវធ្វើអត្ត-

សញ្ញា ណកម្មបាសបានយ៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ?

        - សិស្សគិតជាបុគ្គល ឬជាក្រុមអំពី 

សារសំខាន ់និងបម្រើបម្រាស់បាសក្នុង 
ជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។

- សិស្សធ្វើពិសោធនក៍ំណតរ់កសារធាតុ 
ដែលមានលក្ខណៈបាសក្នុងជីវភាពប្រចា ំ
ថ្ងៃដូចជាសាប៊ូ ថ្នា ដុំសធ្មេញជាដ�ើម ដោយ 

ប្រើអង្គធាតុចង្អុលពណ៌ ដូចជាទឹកស្ពៃក្ដោ ប 
ក្រហម ផ្ការ យំោល ផេណុលផ្ដាលេ អ៊ីន ឬ 

ប្រូម៉ូទីម៉ុលខ�ៀវ តាមលទ្ធភាពដែលមាន។ 

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

សម្គា ល់ គ្រូអាចឱ្យសិស្សយកសូលុយស្យុង 
ឬចំណីអាហារផ្សេងៗពីផ្ទះ ដ�ើម្បីធ្វើតេស្ត

 
រកលក្ខណៈបាស។

- គ្រូពន្យល់បន្ថែមនូវប្រភេទបាសមយួចំនួន 

និងបម្រើបម្រាស់របស់វាក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ 

ដោយប្រើប្រាស់តារាងខាងក្រោម៖

ឈ ម្ោះ

សូដ្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត

រូបមន្ត បម្រើបម្រាស់

កាល់ស្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត

អាម៉ូញ៉ា ក់

ប៉ូតាស្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត

NaOH

Ca(OH)2

NH3

KOH

មាននៅក្នុងទឹកលាងសម្អា តដូចជាទឹកសាវ៉ែ ល។ គេប្រើវាសម្រាបធ់្វើសាប៊ូ។ នៅ
 

ក្នុងទីផ្សាគេហៅថាមេសាប៊។ូ

ជាកំបោរងាប។់ គេប្រើវាដ�ើម្បីរកវត្ថមានឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊ត។ ក្នុងកសិកម្ម 

គេប្រើសម្រាបប់ាចល�ើដី ដ�ើម្បីបំបាតជ់ាតិអាសី៊តរបស់ដី។

មានក្នុងទឹកលាងសម្អា តក្នុងផ្ទះ ថ្នា សំត្វល្អិតទិចឬខា ំប្រើជាធាតុត្រជាកក់្នុងទូ

ទឹកកក និងប្រើធ្វើជីដូចជា ជីអាម៉ូញូ៉មផូស្វា ត ឬអាម៉ូញូ៉មនីត្រាតជាដ�ើម។

មាននៅក្នុងទឹកក ប្ុង និងប្រើសម្រាបធ់្វើសាប៊ូ។
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ពណ៌នាពីកម្រិតអាសី៊តបាសតាមរយៈការ

ពិសោធនវ៍ាស់តម្លៃpH ។

វត្ថុបំណង

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

-ត�ើយ�ើងអាចដឹងពីកម្រិតអាសី៊ត បាសក្នុង
 

សូលុយស្យុងមយួ ដោយរប�ៀបណា?

សណួំរ

        - គ្រូពន្យល់សិស្សពីមាត្រដ្ឋា ន pH 
និងអត្ថនយ័របស់វាទាកទ់ងនឹងកម្រិតអាសី៊ត

បាសរបស់សូលុយស្យុង។

- ឱ្យសិស្សធ្វើការជាក្រុមដ�ើម្បីកំណតក់ម្រិត 
អាសី៊តបាសរបស់សូលុយស្យុងមយួចំនួន 

ដោយប្រើក្រដាស pH។ គ្រូត្រូវរ�ៀបចំឱ្យ 

មានសូលុយស្យុងមយួចំនួនដូចជាសូលុយស្

យុង NaOH, HCl, H2SO4, ទឹកកំបោរ,ទឹកខ្មេះ, 

ទឹកស្ករ, ទឹកអំបិល, ទឹកផ្លែឈ�ើស្រស់ផ្សេងៗ។ 

សម្រាបឱ់្យសិស្សអនុវត្តនិងពន្យល់ពីដំណ�ើ រការ

វាស់តម្លៃ pHសូលុយស្យុងទាងំនោះ។

-គ្រូសង្ខេបលទ្ធផលសិស្ស និងពន្យល់ 
បន្ថែមពីមាត្រដ្ឋា ន pH និងសារៈប្រយោជន ៍
របស់វាក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ ។

- pH ជាមាត្រដ្ឋា នប្រាបពី់កម្រិតអាសី៊ត ឬបាសរបស់សារធាតុ។ pH មានតម្លៃពី0 ទៅ 14 ដែលក្នុងនោះ អាសី៊តមាន
 

   pH <7, ណឺតមាន pH=7, បាសមាន pH>7។

- ផ្លែឈ�ើមយួចំនួនមានលក្ខណៈអាសី៊ត ដែលមាន  pH ប្រហែល  4 ឬ 5។ សាប៊ូមាន  pH  ប្រហែល 9  ទៅ 10។

  

ចំណេះដឹងបន្ថែម

ភ្លៀងអាសី៊តមាន pH<5.6។ ទឹកធម្មជាតិអាចមាន pH=5.6 ដោយសារវត្តមាន CO2 រលាយពីបរយិាកាស។
 - ក្រដាសតួណឺសុល ប្រែពណ៌ជាក្រហមក្នុងអាសី៊ត និងប្រែពណ៌ជាខ�ៀវក្នុងបាស។

 - រុក្ខជាតិអាចរស់បានក្នុងចន្លោះ  pH ពី 5.5 ទៅ 7.0។

  -ដីមានជាតិអាសី៊តអាចបណ្ដា លមកពីភ្លៀងអាសី៊ត។
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-សង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរមេរ�ៀន។

វត្ថុបំណង

      គ្រូឱ្យសិស្សរឭំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែល 
ពួកគេបានរ�ៀន និងឱ្យសិស្សឆ្លើយសំណួរ 
មេរ�ៀន។ គ្រូអាចដាកសំ់ណួរសម្រាបសិ់ស្ស 

ធ្វើនៅផ្ទះ។

ចម្លើយ
សំណួរមេរ�ៀន៖

1. បាសជាសមាសធាតុដែលបង្កដោយ 

អាតូមលោហៈផ្សំជាមយួបង្គុំ អ៊ីដ្រុកសី៊ល 

(OH) មយួ ឬច្រើន ហ�ើយប្រតិកម្មជាមយួ 
អាសី៊តឱ្យផលជាអំបិល និងទឹក។ 

ឧទាហរណ៍ NaOH Ca(OH)2 Al(OH)3… 

2. គ. កំបោរងាប់
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3. ល្បះដែលបង្ហា ញពីលក្ខណៈបាស៖

តាមសមកីារ n(Na2CO3) = 1/2 x nNaOH 

                                   =1/2 x 0.08 = 0.04mol 

                => m(Na2CO3) = 0.04x(23x2+12+16x3) = 4.24 g 

                ដូច្នេះម៉ា សអំបិល Na2CO3 កក�ើតគឺ 4.24 g។ 
ខ. គណនាមាឌឧស្ម័នចូលរមួប្រតិកម្ម 

 តាមសមកីារ     n(CO2)ប្រតិកម្ម = 0.04 mol  

                => V(CO2) ប្រតិកម្ម = 0.04 x 22.4 = 0.896 L 

                ដូច្នេះ មាឌឧស្ម័នចូលប្រតិកម្មគឺ 0.896 L ។

- ធ្វើប្រតិកម្មជាមយួអំបិលអាម៉ូញូ៉មឱ្យ
 

ផលជាឧស្ម័នអាម៉ូញ៉ា ក។់ 

- រអិលដូចសាប៊ ូ

- មានរសល្វីង

តាមសមកីារ 2mol NaOH ត្រូវការ 1mol 

CO2 ដូច្នេះ ប�ើ NaOH 0.08mol ត្រូវការ 

CO2 0.04mol។ 

=> CO2 ត្រូវនៅសល់។ 

ដូច្នេះ ផលិតផលកំណតដ់ោយ NaOH។

 

លំហតេ់នះេលើសពកី្រមតិយល់ដឹងរបស់សិស្ស។ 

លំហតេ់នះសម្រសបស្រមាបក់្រមតិថា� កទ់១ី១។ 

      លំហាតន់េះលេសពីកម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្សថ្នា កទី់9

      តែវាសមស្របសម្រាបក់ម្រិតថ្នា កទី់ 11

4. សមាសធាតុដែលកសិករនិយមប្រើល�ើដី 

ដ�ើម្បីប្ដូរ pH របស់ដីគឺ កាល់ស្យូមអុកសី៊ត 

(CaO) ឬហៅថាកំបោរស់។ 

5. គេប្រើក្រដាស pH ឬ pH ម៉ែត្រសម្រាប ់

វាស់តម្លៃ pH របស់សូលុយស្យុង។ 
6. ជាសូលុយស្យុងបាស។ 
7. CaO + H2O " Ca(OH)2 

Ca(OH)2 + Na2CO3 " CaCO3 + 

                                            

8. ក. រកបរមិាណអំបិលដែលទទួលបាន 
2NaOH + CO2 " Na2CO3 + 2H2O

2NaOH
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ចំណេះដឹង និងសកម្មភាពបន្ថែម

                អង្គធាតុចង្អុលពណសាកលជាបន្សំល្បាយអង្គធាតុចង្អុលពណ៌សំខាន់ៗ ដូចជា មេទីលក្រហម ប្រូម៉ូទីម៉ុលខ�ៀវ និង

ទីម៉ុលខ�ៀវ លាយបញ្ចូ លគ្នា ។ អង្គធាតុចង្អុលពណ៌សាកល ឱ្យពណ៌ខុសៗគ្នា ទៅតាមតម្លៃ pH ដូចបង្ហា ញខាងក្រោម៖

                ដូច្នេះ អង្គធាតុចង្អុលពណ៌សាកលងាយស្រួលក្នុងការកំណតរ់កកម្រិតរបស់អាសី៊តបាសក�ើន ឬថយចុះ។ ក្នុងករណី 

គ្មា នអង្គធាតុចង្អុលពណ៌សាកល គេអាចប្រើទឹកស្ពៃក្តោ បក្រហមជំនួស។ ទឹកស្ពៃក្ដោ បក្រហមមានសារធាតុ អេនតូត្យានីន
 

(anthocyanine) ដែលមានពណ៌ស្វា យ ប៉ុន្តែវាគ្មា នស្ថេរភាពក្នុងខ្យល់ទេ ដូច្នេះយ�ើងគួរប្រើទឹកស្ពៃក្ដោ បក្រហមស្រស់សម្រាបជ់ា

អង្គធាតុចង្អុលពណ៌។ ខាងក្រោមជាពណ៌របស់ទឹកស្ពៃក្ដោ បក្រហមតាមតម្លៃ pH ខុសៗគ្នា ។

អង្គធាតុចង្អុលពណ៌សាកលតម្លៃ pH

អង្គធាតុចង្អុលពណ៌ស្ពៃក្ដោ បក្រហមតម្លៃ pH

តម្លៃ pH អាស្រ័យនឹងបរមិាណអ៊ីយ៉ុងអ៊ីដ្រូសែន (H+) នៅក្នុងសូលុយស្យុង។ 
កំហាប ់     [H+] (mol/L)                                                    pH= –log[H+]

1 = 100

0.001 = 10 3
0.01 = 10 2

10 14

…

0

1

2

3

14

…

0.1 = 10 1

< 3       អាសី៊តខ្លា ងំ     ក្រហម

3-6       អាសី៊តខ្សោយ ស្វា យ

7          ណឺត             ខ�ៀវ

8-11     បាសខ្សោយ    ប៉ៃតង

> 11     បាសខ្លា ងំ       ល�ឿង

< 3       អាសី៊តខ្លា ងំ     ក្រហម

3-6       អាសី៊តខ្សោយ ទឹកក្រូច/ល�ឿង

7          ណឺត             បៃតង

8-11     បាសខ្សោយ    ខ�ៀវ

> 11     បាសខ្លា ងំ       ស្វា យ
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គ្មា នសម្ភា រឧបទេស SEAL / VVOB ក្នុងមេរ�ៀននេះទេ។

ការប្រើប្រាស់សម្ភា រឧបទេសរបស់ SEAL / VVOB
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សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន បាស

           គ្រូអាចប្រើប្រាស់សំណួរនិងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួន នៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស 

ដ�ើម្បីធ្វើការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សល�ើមេរ�ៀន បាស។

រយៈពេល៖1ម ោ៉ ង ពិន្ទុសរុប៖ 5០ ពិន្ទុ

១. ចូរតម្រៀបសូលុយស្យុងខាងក្រោមទៅតាមលំដាបពី់អាសី៊តខ្លា ងំ អាសី៊តខ្សោយ ណឺត បាសខ្សោយ និងបាសខ្លា ងំ (7 ពិន្ទុ) 
         សូលុយស្យុងស្ករ, ទឹកកំបោរ, ទឹកខ្មេះ, ទឹកអាម៉ូញ៉ា ក,់ ទឹកអំបិលសម្ល, ទឹកលាងបង្គន(់សូលុយស្យុងអាសី៊តក្លរឌី្រិច)

២. ត�ើមានឧស្ម័នអ្វីភាយចេញពីប្រតិកម្មខាងក្រោម? ចូរសរសេរសមកីារប្រតិកម្មគីមបីញ្ជា ក។់                 	 (1០ ពិន្ទុ)

        ក. ការដុតល្បាយអាម៉ូញូ៉មក្លរ ួ(រងឹ) និងកាល់ស្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត(រងឹ)

        ខ. សូលុយស្យុងប៉ូតាស្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊តត្រូវបានបន្ថែមចូលក្នុងសូលុយស្យុងអាម៉ូញូ៉មនីត្រាត

 ៣. ចូសរសេរសមកីារប្រតិកម្មគីមរីវាងសមាសធាតុខាងក្រោម៖                                                       	 (15 ពិន្ទុ)

ក. ប៉ូតាស្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត និងកាបូនឌីអុកសី៊ត
 

ខ. កាល់ស្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត និងកាបូនឌីអុកសី៊ត
 

គ. សូដ្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត និងស្ពា នធ់រ័ឌីអុកសី៊ត

៤. ចូរសរសេរសមកីារប្រតិកម្មគីមរីវាងអាសី៊តក្លរឌី្រិចជាមយួសមាសធាតុខាងក្រោម៖                         		 (18 ពិន្ទុ)

ក. សូដ្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត

ខ. សូដ្យូមអុកសី៊ត 
គ. កាល់ស្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត 
ឃ. កាល់ស្យូមអុកសី៊ត 
ង. អាលុយមញូ៉ីមអ៊ីដ្រុកសី៊ត

 
ច. អាលុយមញូ៉ីមអុកសី៊ត
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ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងលក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

១. តម្រៀបសូលុយស្យុងខាងក្រោមទៅតាមលំដាបពី់អាសី៊តខ្លា ងំ អាសី៊តខ្សោយ ណឺត បាសខ្សោយ និងបាសខ្លា ងំ។
 

         ទឹកលាងបង្គន(់សូ.HCl ) < ទឹកខ្មេះ < សូលុយស្យុងស្ករ និងទឹកអំបិលសម្ល < ទឹកអាម៉ូញ៉ា ក ់< ទឹកកំបោរ
          អាសី៊តក�ើន <…………………………………...ណឺត……………………………………………>បាសក�ើន

(7 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    4 ពិន្ទុ = សិស្សតម្រៀបត្រូវលំដាបអ់ាសី៊ត បាស និងណឺត
 

                     7 ពិន្ទុ = សិស្សតម្រៀបត្រូវលំដាបអ់ាសី៊តខ្លា ងំ អាសី៊តខ្សោយ ណឺត បាសខ្សោយ និងបាសខ្លា ងំ
                      ០ ពិន្ទុ  = សិស្សតម្រៀបពំុបានត្រឹមត្រូវ

២. 

        ក. ការដុតល្បាយអាម៉ូញូ៉មក្លរ ួ(រងឹ) និងកាល់ស្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត(រងឹ) បង្កើតបានឧស្ម័នអាម៉ូញ៉ា ក និងចំហាយទឹក

                          2NH4Cl(s) + Ca(OH)2(s) " CaCl2(s) + 2H2O(g) + 2NH3(g)                         (5 ពិន្ទុ)

              ខ. សូលុយស្យុងប៉ូតាស្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊តត្រូវបានបន្ថែមចូលក្នុងសូលុយស្យុងអាម៉ូញូ៉មនីត្រាត បង្កើតបានជាឧស្ម័នអាម៉ូញាក             

                                2NH4NO3(aq) + KOH(aq) " KCl(aq) + H2O(l) + NH3(g)                             (5 ពិន្ទុ)

(5ពិន្ទុ x2 =1០ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    5 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយ និងសរសេរសមកីារបានត្រឹមត្រូវមយួសំណួរ
                      1០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយ និងសរសេរសមកីារបានត្រឹមត្រូវទាងំពីរសំណួរ

                      ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយពំុបានត្រឹមត្រូវ

៣. សរសេរសមកីារប្រតិកម្មគីមរីវាងសមាសធាតុខាងក្រោម៖

ក. ប៉ូតាស្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត និងកាបូនឌីអុកសី៊ត
 

                 2KOH + CO2 " K2CO3 + H2O                                                                   (5ពិន្ទុ)

     ខ. កាល់ស្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត និងកាបូនឌីអុកសី៊ត
 

                       Ca(OH)2 + CO2 " CaCO3 + H2O                                                              (5 ពិន្ទុ)

      គ. សូដ្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត និងស្ពា នធ់រ័ឌីអុកសី៊ត
 

                       2NaOH + SO2 " Na2SO3 + H2O                                                               (5 ពិន្ទុ)

(5 ពិន្ទុ x3  = 15ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    5 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយ និងសរសេរសមកីារបានត្រឹមត្រូវមយួសំណួរ
                      15 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយ និងសរសេរសមកីារបានត្រឹមត្រូវទាងំបីសំណួរ

                      ០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយពំុបានត្រឹមត្រូវ
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៤. ចូរសរសេរសមកីារប្រតិកម្មគីមរីវាងអាសី៊តក្លរឌី្រិចជាមយួសមាសធាតុខាងក្រោម៖

ក. សូដ្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត 
                NaOH+ HCl " NaCl + H2O                                                                      (3 ពិន្ទុ)

ខ. សូដ្យូមអុកសី៊ត 
                Na2O + 2HCl " 2NaCl + H2O                                                                  (3 ពិន្ទុ)

 	   គ. កាល់ស្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត 
                               Ca(OH)2 + 2HCl " CaCl2 + 2H2O                                                             (3 ពិន្ទុ) 
	   ឃ. កាល់ស្យូមអុកសី៊ត 
                               CaO + 2HCl " CaCl2 + H2O                                                                    (3 ពិន្ទុ) 
	    ង. អាលុយមញូ៉ីមអ៊ីដ្រុកសី៊ត

 
                               Al(OH)3 + 3HCl " AlCl3 +3H2O                                                                (3 ពិន្ទុ)

	    ច. អាលុយមញូ៉ីមអុកសី៊ត 
                               Al2O3 + 6HCl " 2AlCl3 + 3H2O                                                                 (3 ពិន្ទុ)

(3 ពិន្ទុ x 6 =18ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    3   ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយ និងសរសេរសមកីារបានត្រឹមត្រូវមយួសំណួរ
                      18 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយ និងសរសេរសមកីារបានត្រឹមត្រូវទាងំ៦សំណួរ

                      ០  ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយពំុបានត្រឹមត្រូវ
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លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

ពិន្ទុ លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យនិងការផ្តលយ់េាបលច់ំេពាះគ្រូបង្រេៀន

០ - 13

14 - 25

26 - 35

36 - 50

សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សពីមូលដ្ឋា នគ រ្ឹះនៃមេរ�ៀន 

នេះឡ�ើងវញិ។

សិស្សបានយល់ច្បាស់លាស់អំពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន។

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់ប៉ុន្តែនៅមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀននៅឡ�ើយទេ។  គ្រូត្រូវជួយ�
 

បំផុសឱ្យសិស្សសិក្សាឈ្វេងយល់បន្ថែមទ�ៀតអំពីអំបិល។

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនកម្រិតមធ្យម ដូច្នេះពួកគេត្រូវការចាបំាច់

សិក្សាឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រើនជាងនេះទ�ៀត។ គ្រូអាចផ្ដល់លំហាតស់ម្រាបឱ់្យសិស្សអនុវត្តបន្ថែមទ�ៀត។
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មេរ�ៀនទី 4 អំបិល

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគោល បន្ទា បពី់រ�ៀនមេរ�ៀននេះសិស្ស៖

វត្ថុបំណង

ពណ៌នានិយមនយ័អំបិល 
ពណ៌នាពីលក្ខណៈគីមរីបស់អំបិល 
ពណ៌នាទង្វើ និងបម្រើបម្រាស់អំបិលសំខាន់ៗ មយួចំនួន

ផែនការបង្រៀន

              មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀន 5 ម៉ោ ងសក្សា ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាងខាងក្រោម ទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។ ទោះជា 
យ៉ាង ណាកដ៏ោយ គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់ទេពកោសល្យ   ភាពទនភ់្លន ់  និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន ច្នៃប្រឌិតការបង្រៀនទៅតាមកម្រិត
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សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

                តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀននីមយួៗ។ គ្រូ
 

បង្រៀនរពឹំងថានឹងអនុវត្តសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាម
 លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដ�ើម្បីសក្សាឈ្វេងយល់ពីអំបិល។

តារាងទី2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

1 ពណ៌នានិយមនយ័ រូបមន្ត 

និងឈ ម្ោះ អំបិល ។

1

1

1

1

ពណ៌នាពីលក្ខណៈគីម ី
របស់អំបិល (អំព�ើជាមយួ 
លោហៈ អាស៊ីត និង បាស)។

-ពណ៌នាពីលក្ខណៈគីម ី
របស់អំបិល (អំព�ើរវាង អំបិល 

និងអំបិល)។ 
-ពណ៌នាអំបិលក្នុង ធម្មជាតិ។ 

ពណ៌នាពីទង្វើ និងបម្រើ 
បម្រាស់អំបិល។

-គណនាកំហាបជ់ាម៉ូល 

របស់ ក្នុងសលុយស្យុង។

 

-សង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ 
មេរ�ៀន។

សិស្សរឭំកឡ�ើងវញិនូវអុកស៊ីត អាស៊ីត និង
 

បាស រចួពិភាក្សាពីនិយមនយ័ រូបមន្ត និង 
ឈ ម្ោះ អំបិល។

សិស្សសង្កេតពិសោធនផ៍លិតអំបិល និង 
សរសេរសមកីារតាងប្រតកម្មគីម។ី

-សិស្សសង្កេតពិសោធនផ៍លិតអំបិល និង    

សរសេរសមកីារតាងប្រតកម្មគីម។ី

 

-សិស្សពិភាក្សាពីអំបិលដែលមានក្នុង ធម្មជាតិ។
 

សិស្សពិភាក្សាគ្នា ស្ដីពីការផលិតអំបិលក្នុង
 មន្ទីរពិសោធន ៍និងក្នុងឧស្សាហកម្ម ព្រមទាងំ

 
បម្រើបម្រាស់អំបិលក្នុងជវភាពប្រចាថំ្ងៃ។

-សិស្សពិភាក្សា និងដោះស្រាយលំហាតស់្ដីព ី
កំហាបជ់ាម៉ូលរបស់សូលុយស្យុង។ 
 

-សិស្សសង្ខេបពីអ្វីដែលគេបានរ�ៀន និងឆ្លើយ 
សំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល ជាក្រុម 
ឬជាបុគ្គល។

សិស្សកំណតនិ់យមនយ័ 
សរសេររូបមន្ត និងឈ ម្ោះ  

អំបិលបានត រ្ឹមត្រូវ។

សិស្សធ្វើពិសោធន ៍និង

សរសេរសមកីារគីមបីាន 
ត រ្ឹមត្រូវ។

-សិស្សធ្វើពិសោធន ៍និង 

សរសេរសមកីារគីមបីាន 
ត រ្ឹមត្រូវ។ 

-សិស្សប្រាបពី់អំបិលក្នុង 
ធម្មជាតិបានត រ្ឹមត្រូវ។

សិស្សពន្យល់ពីទង្វើ និង 
បម្រើបម្រាស់អំបិលបាន 
ត រ្ឹមត្រូវ។

- សិស្សដោះស្រាយលំហាត ់

ស្ដីពីកំហាបជ់ាម៉ូលរបស់ 
សូលុយស្យុងបានត រ្ឹមត្រូវ។ 
-សិស្សសង្ខេប និងឆ្លើយ 
សំណួរនៅក្នុងមេរ�ៀន 
នេះបានត រ្ឹមត្រូវ។

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

                សិស្សបានរ�ៀនរចួមកហ�ើយ ក្នុងមេរ�ៀនមុនស្ដីពីអុកស៊ីត អាស៊ីត និងបាស ដែលក្នុងនោះសិស្សបានជួបប្រទះប្រតកម្មមយួ

 ចំនួនដែលបង្កើតអំបិល។ នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ សិស្សនឹងសក្សាស្ដីពីអំបិល និងលក្ខណៈគីមរីបស់វា។ ដូច្នេះគ្រូត្រូវឱ្យសិស្សរឭំកឡ�ើង

 វញិនូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនដែលបានរ�ៀនពីមុនមក និងផ្ដល់ឱកាសឱ្យសិស្សបានសង្កេតពីប្រតកម្មបង្កើតអំបិល និងលក្ខណៈគីមរីបស់

 អំបិលងាយៗមយួចំនួន ដូចជា(១).ប្រតកម្មបង្កើតអំបិលសូដ្យូមក្លរពីួអំព�ើនៃសលុយស្យុងអាស៊ីតក្លរឌី្រិចល�ើសូលុយស្យុងសដ្យូមក្លរួ

 
(២). អំព�ើរវាងអំបិលល�ើលោហៈ (៣). អំព�ើរវាងអំបិល និងអាស៊ីត (៤). អំព�ើរវាងអំបិល និងបាស (៥). អំព�ើរវាងអំបិល និងអំបិល

(៦). ប្រតកម្មបំបែកអំបិលដោយកម ដ្ៅ ជាដ�ើម ដូចមានបង្ហា ញនៅក្នុងស�ៀវភៅណែនានំេះ។

ចំនួនម៉ោ ងសក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ
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ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាប់គ្រូបង្រៀន

 នៅចំណុចផ្ដើមក្នុងម៉ោ ងសក្សានីមយួៗ គ្រូបង្រៀនត្រូវពិនិត្យម�ើលចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន ឬបទពិសោធនប៍្រចាថំ្ងៃរបស់សិស្ស 

ពាកព់ន័្ធនឹងខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីដែលត្រូវបង្រៀន ដូចជាលក្ខណៈអាស៊ីត និងបាសជាដ�ើម។

ប្រតកម្មបន្សាបអាស៊ីតបាសជាលំនាបំ្រតកម្មមយួក្នុងការបង្កើតអំបិលក្នុងមន្ទីរពិសោធន។៍
                ឧទាហរណ៍                 NaOH(aq) + HCl(aq) " NaCl(aq) + H2O(l)

​​​ ក្នុងប្រតកម្មខាងល�ើ ប�ើគេប្រើចំនួនម៉ូលបាស ( NaOH ) ស្មើចំនួនម៉ូលអាស៊ីត (HCl) នោះគេនឹងទទួលបានល្បាយមយួ
 ដែលគ្មា នអាស៊ីត គ្មា នបាស គឺមានតែអំបិល និងទឹកដែលជាសូលុយស្យុងណឺត។ លក្ខណៈបែបនេះគេហៅថា ប្រតកម្មបន្សាបអាស៊ីត

 បាស។ 

 ​​​​       ក្នុងគីមវីទិ្យា អំបិលមានច្រើនប្រភេទណាស់។ អំបិលសម្ល ឬសូដ្យូមក្លរ ួ(NaCl) គ្រានត់ែជាអំបិលមយួប្រភេទប៉ុណ្ណ ោះ 

ក្នុងចំណោមអំបិលជាច្រើន។ សូដ្យូមក្លរ ួ(NaCl) ត្រូវបានប្រើយ៉ាង ទូលំទូលាយនៅក្នុងជវភាពរសនៅ និងក្នុងឧស្សាហកម្មអាហារ 

សម្រាបជ់ាសារធាតុបង្កើនរសជាតិ និងជាសារធាតុរក្សាគុណភាពអាហារ។ នៅក្នុងឧស្សាហកម្មគីមគីេប្រើ NaCl 

សម្រាបទ់ង្វើលោហៈសូដ្យូម(Na), ឧស្ម័នក្លរ (Cl2) សូដ្យូមអ៊ីដ្រុកស៊ីត (NaOH) និងសម្រាបទ់ង្វើផលិតផលផ្សេងៗទ�ៀត។ អំបិលផ្សេង

ទ�ៀតដែលសម ប្ូរក្នុងធម្មជាតិ មានដូចជា កាល់ស្យូមកាបូណាត ឬថ្មកំបោរ (CaCO3) និងកាល់ស្យូមសុ៊លផាត ឬម្នា ងសលា 

(CaSO4  •2H2O)។ 

         គេអាចធ្វើពិសោធនង៍ាយមយួ ដោយបន្តកសូ់លុយស្យុងសដ្យូមអ៊ីដ្រុកស៊ីត1 ឬ 2តំណកល់�ើចានតូចមយួ រចួបន្តកសូ់លុយស្យុង

អាស៊ីតក្លរឌី្រិច1 ឬ2ដំណកពី់ល�ើ បន្ទា បម់កយកប្រដាបផ់្លុំស ក ់ផ្លុំរ ហំួតទឹកចេញគេនឹងឃ�ើញក្រាមអំបិលនៅសល់នឹងបាតចាន

 ដែលជាផលិតផលនៃប្រតកម្មនេះ។

ក្រាមអំបិល នៅសល់

រហំួតដោយប្រដាបផ់្លុំស ក ់
ឬដុតកម ដ្ៅ

អាស៊ីត បាស
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អំបិល

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

ដូចម្ដេចដែលហៅថាអំបិល? ត�ើអំបិល 
មានឈ ម្ោះ  និងរូបមន្តយ៉ាង ដូចម្ដេច?

       - គ្រូឱ្យសិស្សរឭំកឡ�ើងវញិនូវប្រតកម្ម 
បង្កើតអំបិលពីមេរ�ៀនអាស៊ីតបាស ដែល 
បានរ�ៀននៅមេរ�ៀនមុន។ 

-សិស្សគិតជាបុគ្គល ឬជាក្រុមដ�ើម្បី ឆ្លើយ 
សំណួរដូចជា៖ 

១). ត�ើអំបិលខាងក្រោមមានឈ ម្ោះ អ្វីខ្លះ? 
                KCl, CaSO4, NaNO3... 

២). ចូរប្រាបពី់អាស៊ីត និងបាសដែលបង្កើត 
អំបិលនីមយួៗខាងល�ើ។ 
៣). ត�ើអំបិលត្រូវបានបង្កើតឡ�ើងតាមរយៈ 
ប្រតកម្មអ្វីខ្លះ? 
-បន្ទា បម់កគ្រូពន្យល់ពីរប�ៀបសរសេររូបមន្ត 

និងហៅឈ ម្ោះ អំបិលមយួចំនួន។ 
-ឱ្យសិស្សល�ើកឡ�ើងនូវនិយមនយ័ 
អំបិលតាមការយល់ឃ�ើញរបស់គេ ដោយ 
គ្រូធ្វើការសយោគចុងក្រោយ។

ចម្លើយព្រាងទុក

   ៣. អំបិលត្រូវបានបង្កើតឡ�ើងតាមរយៈប្រតកម្មបន្សាបអាស៊ីតបាស, អាស៊ីតជាមយួលោហៈ, អុកស៊ីតលោហៈជាមយួ
 

        អាស៊ីត, ...

១. KCl ប៉ូតាស្យូមក្លរ,ួ CaSO4 កាល់ស្យូមសុ៊លផាត, NaNO3 សូដ្យូមនីត្រាត ... 
២.អាសីុត​ និង បាសដែលត្រូវប្រេីដេម្បីសយេាគអំបិលខាងក្រេាម គឺ៖

អំបិល                        អាស៊ីត                          បាស

KCl 

CaSO4 

NaNO3

KOH 

Ca(OH)2 

NaOH

HCl 

H2SO4 

HNO3

ពណ៌នានិយមនយ័រូបមន្ត និងឈ ម្ោះ

អំបិលបានត្រឹមត្រូវ។

វត្ថុបំណង
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សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

វត្ថុបំណង

ពណ៌នាពីលក្ខណៈគីមរីបស់អំបិល (អំព�ើ 
ជាមយួលោហៈ អាស៊ីត និងបាស)។

សណួំរ

ត�ើអំបិលមានអំព�ើជាមយួលោហៈ អាស៊ីត 
និងបាសយ៉ាង ដូចម្ដេចខ្លះ?

        - គ្រូឱ្យសិស្សពិចារណានូវសំណួរ 
ខាងក្រោម៖ ត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើងនៅពេល 
គេលាយ  សារធាតុខាងក្រោមបញ្ចូ លគ្នា ? 
     ១. CuSO4(aq) + Fe(s) 

     ២. CaCO3(s) + HCl(aq) 

     ៣. CuSO4(aq) + NaOH(aq) 

- គ្រូរ�ៀបចំពិសោធបង្ហា ញសិស្ស ឬឱ្យ 
សិស្សពិសោធខ្លួនឯងតាមក្រុម រចួឱ្យ 
សិស្សបង្ហា ញលទ្ធផលរបស់ខ្លួន ដោយ 
សរសេរសមកីារគីមបីញ្ជា កផ់ង។ 
- គ្រូបូកសរុប និងកែតម្រូវលទ្ធផលរបស់ 

សិស្ស។

១. កំណលោហៈទងដ់ែងនឹងកកល�ើផ្ទៃដែកគោល៖  CuSO4(aq) + Fe(s) " FeSO4(aq) + Cu(s) 

២. ពពុះឧស្ម័ន (CO2) ភាយចេញ និងធ្វើឱ្យទឹកកំបោរថ្លា ប្រែជាល្អក៖់ CaCO3(s) + 2HCl(aq) " CaCl2 + H2O(l) + CO2(g) 

៣. កករពណ៌ខ�ៀវស្រលែត (Cu(OH)2) កក�ើតមាន ៖ CuSO4(aq) + 2NaOH(aq) " Na2SO4(aq) + Cu(OH)2(s)

ដំណ�ើ រការពិសោធ

១. ដាកដ់ែកគោល (Fe) ចូលក្នុងសលុយស្យុងទងដ់ែងសលផាត ឬសាចជូ់រខ�ៀវ (CuSO4(aq)) រចួសង្កេត។ 

២. ចាកសូ់លុយស្យុងអាស៊ីតក្លរឌី្រិច (HCl(aq)) ចូលក្នុងបំពងស់ាក ដែលមានដាកក់ម្ទេចសំបកល�ៀស (CaCO3) 

     និងភ្ជា បទ់ុយោឧស្ម័នឱ្យឆ្លងកាតទឹ់កកំបោរថ្លារ ចួសង្កេត។

   ៣. ចាកសូ់លុយស្យុងទងដ់ែងសលផាត ឬសាចជូ់រខ�ៀវ (CuSO4(aq)) ចូលក្នុងសលុយស្យុងសដ្យូមអ៊ីដ្រុកស៊ីត
    (NaOH(aq)) រចួសង្កេត។ គ្រូអាចប្រើទឹកកំបោរថ្លា  (Ca(OH)2(aq)) ជំនួសសលុយស្យុង NaOH(aq)បាន។

លទ្ធផលព្រាងទុក

សម្គា ល់៖ អំបិលអាចមានប្រតកម្មជាមយួតែលោហៈណាដែលមានលក្ខណៈសកម្មគីមខី្លា ងំជាងលោហៈក្នុងសមាសធាតុអំបិល។
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វត្ថុបំណង

-ពណ៌នាពីលក្ខណៈគីមរីបស់អំបិល (អំព�ើ 
រវាងអំបិល និងអំបិល)បានត រ្ឹមត្រូវ។ 
-ពណ៌នាអំបិលក្នុងធម្មជាតិ។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

ត�ើអំបិលមានប្រតកម្មជាមយួអំបិលផ្សេង 
ទ�ៀតដែរ ឬទេ? បំបែកដោយកម ដ្ៅ ឬទេ? 

ត�ើក្នុងធម្មជាតិមានអំបិលអ្វីខ្លះ?

        - គ្រូឱ្យសិស្សពិចារណានូវសំណួរ៖ 
ត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើងនៅពេលគេ 
១. លាយសូលុយស្យុង CaCl2 (aq) 

ជាមយួសូលុយស្យុង Na2CO3(aq) 

២. ដុតម្សៅ NaHCO3(s)? 

៣. ដុតម្សៅ CaCO3(s)? 

- គ្រូរ�ៀបចំពិសោធបង្ហា ញសិស្ស ឬឱ្យ 
សិស្សពិសោធខ្លួនឯងតាមក្រុម។ 

សិស្សបង្ហា ញលទ្ធផលរបស់ខ្លួន ដោយ 
- សរសេរសមកីារគីមបីញ្ជា កផ់ង។ 
- គ្រូបូកសរុប និងកែតម្រូវលទ្ធផលរបស់ 

សិស្ស និងពន្យល់ត្រួសៗបន្ថែមអំពីអំបិល 
នៅក្នុងធម្មជាតិ និងសារសខានរ់បស់វា ដូច 
មានរ�ៀបរាបន់ៅក្នុងខ្លឹមសារមេរ�ៀន។

ដំណ�ើ រការពិសោធ

១. កករពណ៌ស (CaCO3) ក�ើតឡ�ើង៖  CaCl2(aq) + Na2CO3(aq) " CaCO3(s) + 2NaCl(aq) 

២. ភាយឧស្ម័ន (CO2) ធ្វើឱ្យទឹកកំបោរថ្លា ប្រែជាល្អក៖់ 2NaHCO3(s) " Na2CO3(s) + H2O(l) + CO2(g) 

៣. ភាយឧស្ម័ន (CO2) ធ្វើឱ្យទឹកកំបោរថ្លា ល្អក៖់ CaCO3(s) " CaO(s) + CO2(g)

១. លាយសូលុយស្យុង CaCl2 (aq) ជាមយួសូលុយស្យុង Na2CO3(aq) រចួសង្កេត។ 

២. ដុតម្សៅ NaHCO3(s) ក្នុងបំពងស់ាកដោយមានឆ្នុកភ្ជា បទ់ុយោចូលទៅក្នុងទឹកកំបោរថ្លា  និងសង្កេត។
 ៣. ដុតម្សៅសំបកល�ៀស (CaCO3) ក្នុងបំពងស់ាកដោយមានឆ្នុកភ្ជា បទ់ុយោចូលទៅក្នុងទឹកកំបោរថ្លា  និងសង្កេត។

លទ្ធផលព្រាងទុក
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វត្ថុបំណង

ពណ៌នាពីទង្វើ និងបម្រើបម្រាស់អំបិល។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

-ត�ើគេអាចផលិតអំបិលបានយ៉ាង ដូចម្ដេចខ្លះ? 
-ត�ើគេប្រើអំបិលសម្រាបធ់្វើអ្វីខ្លះ?

        - សិស្សពិភាក្សាក្រុមល�ើសំណួរខាង 
ល�ើ ដោយប្រើប្រាស់ចំណេះដឹងដែលគេ 
បានរ�ៀនរចួ រមួផ្សំជាមយួបទពិសោធន ៍

ប្រចាថំ្ងៃ និងអានខ្លឹមសារក្នុងស�ៀវភៅ 
សិក្សាគេាល។ 

- សិស្សបង្ហា ញពីគំនិតរបស់គេតាមក្រុម 
និងគ្រូពន្យល់បន្ថែម។

ចំណេះដឹងបន្ថែម

 ដំណ�ើ រការផលិតអំបិលពីទឹកសមុទ្រ៖ (១) ទឹកសមុទ្រត្រូវរហំួតដោយកម ដ្ៅព្រះ អាទិត្យ។ (២)អង្គធាតុរងឹមនិសុទ្ធដូច
  ជាខ្សាច ់ដីឥដ្ឋ កាល់ស្យូមកាបូណាត និងកាល់ស្យូមសុ៊លផាតរងកករទៅបាតក្រោម ចំណែកអំបិលសុទ្ធត្រូវបង្ហូរចូល
  ក្នុងអាងមូយផ្សេងទ�ៀត។ (៣) NaCl  មានកម្រិតរលាយទាបជាង MgCl2, MgSO4,  KCl, MgBr2 … ដូច្នេះ  NaCl 

 ឆាបក់ំណក្រាមជាងក្រុមអំបិលទាងំនេះ។ (៤) ក្រាមអំបិល    ត្រូវបានប្រមូល និងធ្វើកំណក្រាមឡ�ើងវញិ ដ�ើម្បីទទួល
 

 បានអំបិលសុទ្ធ។
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វត្ថុបំណង

-គណនាកំហាបជ់ាម៉ូល ក្នុងសលុយស្យុង។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

ដូចម្ដេចដែលហៅថា កំហាបជ់ាម៉ូល? ត�ើ 

គេអាចគណនាកំហាបជ់ាម៉ូលបានយ៉ាង  

ដូចម្ដេច?

        - គ្រូពន្យល់និយមនយ័ និងរូបមន្ត 
សម្រាបគ់ណនាកំហាបជ់ាម៉ូល ដោយល�ើក 

យកឧទាហរណ៍បញ្ជា ក។់ 

- គ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សបន្ថែមពីវធិីគណនា 
ចំនួនម៉ូលរបស់សារធាតុដូចបង្ហា ញនេៅទំពរ័

ទី 13 ។
ឬ ដោយ

vm=22.4L/mol នៅលក្ខខណ្ឌ ស្តងដ់ា 

(0oC, 1 atm) សម្រាបក់រណីឧស្ម័ន។ 

- គ្រូដាកលំ់ហាតគ់ណនាកំហាបជ់ាម៉ូល 

របស់សូលុយស្យុងផ្សេងៗទ�ៀតដ�ើម្បីឱ្យ 
សិស្សគណនាជាបុគ្គល ឬជាក្រុម។ 

- គ្រូបូកសរុប និងកែតម្រូវចម្លើយសិស្ស។

ចម្លើយ
សំណួរមេរ�ៀន៖

1. អំបិលជាសមាសធាតុដែលផ្សំដោយអាតូមលោហៈ និងរ៉ា ឌីកាល់អាស៊ីត។ 
2. ឈ ម្ោះសា មញ្ញ របស់អំបិលសូដ្យូមក្លរគឺួ អំបិលសម្ល។

 
3. ក. HCl(aq) + NaOH(aq) " NaCl(aq) + H2O(l) 

    ខ. H2SO4(aq) + Ca(OH)2(aq) " CaSO4(aq) + 2H2O(l) 

     គ. CaCl2(aq) + Na2SO4(aq) " CaSO4(s) + 2NaCl(aq) 

4. ក. គណនាចំនួនម៉ូល NaOH 

                n(NaOH) = 250 x 10  3x 2.0 = 0.5 mol 

   ខ. រកម៉ាស  NaOH ដែលមាននៅក្នុងកែវបេស៊ែរ

                m(NaOH) = 0.5 x (23+16+1) = 20 g 
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ចម្លើយ

I. 

1. គ.សូដ្យូម , 2. ក.ទឹកខ្មេះ 
3. ឃ.Ca(OH)2, 4. ក.ZnCl2, 

5. ខ.CO2

II. 

- អាតូមអុកស៊ីសែន, 

- អាតូមអ៊ីដ្រូសែន, បាស ឬអុកស៊ីតបាស 
- លោហៈ, អ៊ីដ្រុកស៊ីល 
- រ៉ា ឌីកាល់អាស៊ីត

សំណួរបញ្ចបជ់ំពូកទី៣៖
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III. 

1. អាស៊ីត៖ កូកាកូឡា, ស្រា, ទឹកប៉េងប៉ោ ះ 
   ណឺត៖ ទឹក, 
   បាស៖ ទឹកសាប៊ូ, ស៊ុត 

2. សមកីារបំលែង៖ 

(1) CaCO3 " CaO + CO2 

(2) CaO + H2O " Ca(OH)2 

(3) Ca(OH)2 + CO2 " CaCO3 + H2O 

(4) CaO + 2HCl " CaCl2 + H2O 

(5) Ca(OH)2 + 2HNO3 " Ca(NO3)2 + 

                                       2H2O 

3. CaO ឬ Ca(OH)2

4.   ព្រោះដំណាំភាគច្រើនមនិដុះលូតលាស 
ល្អនៅល�ើដីដែលមានជាតិអាស៊ីតទេ ដូច្នេះ 
ការស្គា ល់តម្លៃ    pH   អាចឱ្យកសិករដឹងពី 
លក្ខណៈរបស់ដី ដ�ើម្បីធ្វើការកែប្រែគុណ 
ភាពដីបាន។ 

5.     យ�ើងអាចធ្វើតេស្តដោយប្រើក្រដាសត ួ
ណឺសុល ឬអង្គធាតុចង្អុលពណ៌អាស៊ីត - 
បាស។ 

6.

X

X

X X

X0

0

0

IV. 

1. ក. គណនាម៉ាសស ដ្យូមអ៊ីដ្រុកស៊ីតដែលត្រូវប្រើ 
NaOH +   HCl " NaCl + H2O 

40 g         36.5 g 

m?           25 g         => m = (40x25)/36.5 = 27.39 g 

   ខ. រកម៉ាស អំបិលដែលកក�ើត 
NaOH +   HCl   " NaCl + H2O 

                36.5 g       58.5 g  

                25 g         m? => m = (25x58.5)/36.5 

                                             = 40.0 g

2. 

ក. សមកីារតាងប្រតកម្ម

Na2SO4(aq) + BaCl2(aq) " BaSO4(s) + 2NaCl(aq) 

1 mol               1 mol           1 mol 

ខ. រកចំនួនម៉ូលបារ្យូមក្លរដួែលចូលរមួប្រតកម្ម 
បម្រាប៖់ n(Na2SO4) = 0.1x0.250=0.025 mol 

តាមសមកីារ n(BaCl2) = n(Na2SO4) = 0.025 mol
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គ. រកម៉ាស កករដែលទទួលបាន 

តាមសមកីារគេបាន 

n(Ba SO4) = n(Na2SO4) = 0.02.5 mol 

=> m(Ba SO4) = 0.025 x (137+32+64) 

                      = 5.82 g 

3. ក. សមកីារតាងប្រតកម្មបន្សាប 
NaOH + HCl " NaCl + H2O  

1 mol     1 mol 

ខ. រកចំនួនម៉ូល HCl 

n(HCl) = 2.0 x 0.2 = 0.4 mol 

គ. រកម៉ាស  NaOH 

តាមសមកីារ 

   n(NaOH) = n(HCl) = 0.4 mol 

=> m(NaOH) = 0.4 x 40 = 16 g



ឬ
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ចំណេះដឹង និងសកម្មភាពបន្ថែម

  ១. អំបិល
អំបិលត្រូវបានគេបែងចែកទៅតាមប្រភេទផ្សេងៗអាស្រ័យល�ើបន្សំរបស់វា។

អំបិលណឺត

            អំបិលណឺតជាអំបិលដែលមនិមានលក្ខណៈអាស៊ីត ឬបាស ដែលជាទូទៅវាជាផលិតផលនៃប្រតកម្មបន្សាបរវាងអាស៊ីតខ្លា ងំ

ជាមយួបាសខ្លា ងំ។

ឧទាហរណ៍៖ NaOH(aq) + HCl (aq) " NaCl (aq) + H2O(l ) 

                  NaCl ជាអំបិលណឺត ដែលបានមកពីប្រតកម្មបន្សាបរវាងបាសខ្លា ងំ (NaOH) និងអាស៊ីតខ្លា ងំ (HCl)។

អំបិលអាស៊ីត

            អំបិលអាស៊ីត ជាអំបិលដែលមានលក្ខណៈជាអាស៊ីតដែលជាទូទៅវាជាផលិតផលនៃប្រតកម្មបន្សាបរវាងអាស៊ីតខ្លា ងំជាមយួ

បាសខ្សោយ។

ឧទាហរណ៍៖ HCl (aq) + NH3 (aq) " NH4Cl (aq) 

                  NH4Cl ជាអំបិលអាស៊ីត ព្រោះអ៊ីយ៉ុង NH4
+ មានលក្ខណៈជាអាស៊ីត តាមសមកីារខាងក្រោមក្នុងទឹក៖

 
                               NH4

+ (aq) + H2O (l ) " NH3 (aq) + H3O+ (aq)

អំបិលបាស

           អំបិលបាស ជាអំបិលដែលមានលក្ខណៈជាបាស ដែលជាទូទៅវាជាផលិតផលនៃប្រតកម្មបន្សាបរវាងអាស៊ីតខ្សោយជាមយួ 

បាសខ្លា ងំ។

ឧទាហរណ៍៖ CH3COOH (aq) + NaOH (aq) " CH3COONa (aq) + H2O (l ) 

                  CH3COONa ជាអំបិលបាស ព្រោះអ៊ីយ៉ុង CH3COO  មានលក្ខណៈជាបាស តាមសមកីារខាងក្រោមក្នុងទឹក៖ 
                               CH3COO  (aq) + H2O (l ) " CH3COOH (aq) + OH (aq)

២. ម៉ូល

ម៉ូល (mol) ជាខ្នា តស្តងដ់ារសម្រាបប់ង្ហា ញពីចំនួនភាគល្អិត។ 1 mol អាតូម ឬម៉ូលេគុល ជាចំនួនអាវ ៉ូកាដ្រូដែលស្មើ 
នឹង 6.02 x 1023 អាតូម ឬម៉ូលេគុល។ បញ្ញតិនេះគឺដូចគ្នា ទៅនឹងខ្នា តគិតជា ឡូ ឬផ្លូនដែរ។

1 ឡូផ្លែក្រូច = 12 ផ្លែ                 1 mol អាតូម = 6.02x1023 អាតូម (ឧ. 1 mol H = 6.02x1023 H) 

1 ផ្លូនផ្លែក្រូច = 40 ផ្លែ                1 mol ម៉ូលេគុល = 6.02x1023 ម៉ូលេគុល (ឧ. 1 mol H2O = 6.02x1023 H2O) 

សម្គា ល់ ៖ ចំនួនmol ខុសពីចំនួនម៉ូលេគុល។

៣. កំហាបជ់ាម៉ូល

កំហាបជ់ាម៉ូល ជាបរមិាណអង្គធាតុរលាយគិតជាម៉ូល ក្នុងសលុយស្យុង 1 L។

ដែលVm=22.4L/mol នៅលក្ខខណ្ឌ ស្តងដ់ា (0oC, 1 atm)។ 

V
V

សម្រាបក់រណីឧស្ម័ន
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គ្មា នសម្ភា រឧបទេស SEAL / VVOB ក្នុងមេរ�ៀននេះទេ។

ការប្រើប្រាស់សម្ភា រឧបទេសរបស់ SEAL / VVOB
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សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន អំបិល

           គ្រូអាចប្រើប្រាស់សំណួរនិងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួន នៅក្នុងវញិ្ញាសាប្រឡងប្រ ចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស
 

ដ�ើម្បីធ្វើការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សល�ើមេរ�ៀន អំបិល។

រយៈពេល៖1 ម៉ោ ង ពិន្ទុសរុប៖ 5០ ពិន្ទុ

១. ចូរផ្គូផ្គងប្រតកម្មគីមខីាងក្រោម ជាមយួនឹងប្រភេទប្រតកម្មរបស់វា៖    (8 ពិន្ទុ)

ប្រតកម្មគីមី ប្រភេទប្រតកម្ម

ក. CaO(s) + 2HCl(aq)     "   CaCl2(aq) + H2O(l) 

ខ. Ca(OH)2(aq) + H2SO4(aq) "CaSO4(s) + 2H2O(l) 

គ. FeCl3(aq) + 3KOH(aq)" Fe(OH)3(s) + 3KCl(aq) 

ឃ. 2AgNO3(aq) + Cu(s) "  2Ag(s) + Cu(NO3)2(aq)

1. អុកស៊ីតលោហៈ + អាស៊ីត " អំបិល + ទឹក 
2. បាស + អាស៊ីត " អំបិល + ទឹក 
3. លោហៈ + អាស៊ីត " អំបិល + ឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែន 
4. អំបិល + អាស៊ីត " អំបិលថ្មី + អាស៊ីតថ្មី 
5. អំបិល + បាស " អំបិលថ្មី + បាសថ្មី 
6. បាស + អុកស៊ីតអាស៊ីត " អំបិល + ទឹក 
7. អំបិល + អំបិល " អំបិលថ្មី + អំបិលថ្មី 
8. លោហៈ + អំបិល " លោហៈថ្មី + អំបិលថ្មី

២. ចូរប្រាបឈ់ ម្ោះ អំបិលខាងក្រោម៖      (1០ ពិន្ទុ)

ក.      CaCl2,     ខ. Na2CO3,       គ. FeSO4,        ឃ. AgNO3,       ង. K3PO4

៣. ចូរបំពេញ និងថ្លឹងសមកីារគីមខីាងក្រោម៖     (12 ពិន្ទុ)

ក. Zn(s) + CuSO4(aq) "

ខ. BaCl2(aq) + H2SO4(aq) "

គ. CuSO4(aq) + NaOH(aq) "

៤. គេរលំាយក្រាមអំបិលសម្ល (NaCl) ចំនួន 5.85 g ចូលក្នុងទឹក គេទទួលបានសូលុយស្យុងអំបិលចំនួន 200 mL។
 

     ត�ើសូលុយស្យុងនេះមានកំហាបអ់ំបិលជាម៉ូលស្មើប៉ុន្មា ន?     (1០ ពិន្ទុ)
 ៥. គេមានសូលុយស្យុងសដ្យូមអ៊ីដ្រុកស៊ីត  (NaOH) កំហាប ់ 0.15 mol/L  ចំនួន 500 mL។  ត�ើនៅក្នុងសលុយស្យុងនេះ មាន

        NaOH រលាយក្នុងនោះប៉ុន្មា នក្រាម?      (1០ ពិន្ទុ)
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ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងលក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

១. ក = 1,           ខ = 3        គ. 5,         ឃ. 8

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវបានមយួ
 

                     8 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវបានទាងំបនួ
 

                     ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិត រ្ឹមត្រូវ

(2 ពិន្ទុ x 4  = 8 ពិន្ទុ)

២.    ក.  CaCl2 : កាល់ស្យូមក្លរ ួ,     ខ.              Na2CO3 : សូដ្យូមនីត្រាត       គ. FeSO4 : ដែកសុ៊លផាត 

       ឃ. AgNO3: ប្រាកនី់ត្រាត        ង.              K3PO4: ប៉ូតាស្យូមផូស្វាត

(2 ពិន្ទុ x 5 = 1០ ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវបានមយួ
 

                     1០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវបានទាងំប្រាំ
 

                     ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិត រ្ឹមត្រូវ

៣.   ក.   Zn(s) + CuSO4(aq) " ZnSO4(aq) + Cu(s)

(4 ពិន្ទុ x 3 = 12 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវបានមយួ
 

                     1០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវបានទាងំប្រាំ
 

                     ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិត រ្ឹមត្រូវ

ខ. BaCl2(aq) + H2SO4(aq) " BaSO4(s) + 2HCl(aq) 

គ. CuSO4(aq) + 2NaOH(aq) " Cu(OH)2(s) + Na2SO4(aq)

៤. គណនាកំហាបអ់ំបិលជាម៉ូលក្នុងសលុយស្យុង

n(NaCl) = 5.85/58.5 = 0.1 mol 

C(NaCl) = 0.1/0.2 = 0.5 M

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    5 ពិន្ទុ = សិស្សរកចំនួនម៉ូល NaCl ត្រូវ 
                     1០ ពិន្ទុ = សិស្សរកកំហាបជ់ាម៉ូលត្រូវ 
                     ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិត រ្ឹមត្រូវ

(10 ពិន្ទុ)
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៥. រកម៉ាស  NaOH រលាយក្នុងសលុយស្យុង

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    5 ពិន្ទុ = សិស្សរកចំនួនម៉ូល NaOH ត្រូវ 
                     1០ ពិន្ទុ = សិស្សរកម៉ាស  NaOH ត្រូវ 
                     ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិត រ្ឹមត្រូវ

(10 ពិន្ទុ)

n(NaOH) = 0.15 x 0.5 = 0.075 mol 

m(NaOH) = 0.075 x 40 = 3 g



ថ្នា កទ់ី9

ថ្នា កទ់ី9  អំបិល - 143ថ្នា កទ់ី9  អំបិល - 142

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

ពិន្ទុ
សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សពីមូលដ្ឋា នគ្រឹះនៃមេរ�ៀន 

នេះឡ�ើងវញិ។

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យនិងការផ្តលយ់េាបលច់ំេពាះគ្រូបង្រេៀន

០ - 13

14 - 25

26 - 35

36 - 50 សិស្សបានយល់ច្បាស់លាសអំពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន។

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់ប៉ុន្តែនៅមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀននៅឡ�ើយទេ។  គ្រូត្រូវជួយ�
 

បំផុសឱ្យសិស្សសិក្សាឈ្វេងយល់បន្ថែមទ�ៀតអំពីអំបិល។

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនកម្រិតមធ្យម ដូច្នេះពួកគេត្រូវការចាបំាច់

សិក្សាឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រើនជាងនេះទ�ៀត។ គ្រូអាចផ្ដល់លំហាតស់ម្រាបឱ់្យសិស្សអនុវត្តបន្ថែមទ�ៀត។



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

គាំទ្រដោយ  

 


