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ឯកឧត្តមបណ្ឌិ ត ណាត ប៊ុនរ�ឿន	 	 	 រដ្ឋលេខាធិការ ក្រសងអបរ់ ំយុវជន និងកីឡា 

ឯកឧត្តម ពុត សាមតិ្ត 	 	 	 	 អគ្គនាយកនៃអគ្គនាយកដ្ឋា នអបរ់ ំ

ឯកឧត្តម លម សធា	 	 	 	 អគ្គនាយកនៃអគ្គនាយកដ្ឋា នគោលនយោបាយ និងផែនការ

ឯកឧត្តមបណ្ឌិ ត ស�ៀង សវណ្ណា 	 	 	 នាយកវទិ្យាស្ថា នជាតិអបរ់ ំ

ឯកឧត្តម លាង សេងហាក	់ 	 	 	 ទីប្រឹក្សាក្រសងអបរ់ ំយុវជន និងកីឡា

លោក លី សទ្ធិ	 	 	 	 	 អគ្គនាយករងនៃអគ្គនាយកដ្ឋា នរដ្ឋបាល និងហិរញ្ញ វត្ថុ

លោក ង ោ៉ ប៉េ ងឡុង	 	 	 	 ប្រធាននាយកដ្ឋា នបណ្ត ុះបណ្តាល  និងវកិ្រឹតការ

លោក អ៊ឹង ង ោ៉ ហុក	 	 	 	 ប្រធាននាយកដ្ឋា នមធ្យមសិក្សាចំណេះទូទៅ

លោក អោ ស�ៀម	 	 	 	 	 ប្រធាននាយកដ្ឋា នអភវិឌ្ឍកម្មវធិីសក្សា

គណៈកម្មការនិពន្ធ និងត្រួតពិនិត្យ

គណៈកម្មការសម្របសម្រួល

លោកបណ្ឌិ ត សត សេង	 	 	 	 ប្រធានដេប៉ា តឺមង៉គ់្របគ់្រងនិងផែនការនៃវទិ្យាស្ថា នជាតិអបរ់ ំ

លោកស្រី ប៊ុន ជានស៊ីផល	 	 	 	 អធិការមធ្យមនៃនាយកដ្ឋា នមធ្យមសិក្សាចំណេះទូទៅ

លោក តុង រ ៉ូហ្សែត		 	 	 	 អនុប្រធានការយិាលយនៃនាយកដ្ឋា នបណ្ត ុះបណ្តាល  និងវកិ្រឹតការ

លោក អ៊ុង សខា	 	 	 	 	 មន្ត្រីជំនាញនាយកដ្ឋា នអភវិឌ្ឍកម្មវធិីសក្សា

សាស្រ្តា ចារ្យ ឃីតា ម៉ា សាកាហ្ស៊ុ	 	 	 អ្នកជំនាញការជប៉ុននៃគម្រោង STEPSAM3



ថ្នា កទ់ី 8

ថ្នា កទ់ី 8 អាតូម និងម៉ូលេគុល  - 1ថ្នា កទី់ 8 អាតូម និងម៉ូលេគុល - PB



ថ្នា កទ់ី 8

ថ្នា កទ់ី 8 អាតូម និងម៉ូលេគុល - 2

វត្ថុបំណង

ម ោ៉ ងបង្រៀន

មេរ�ៀនទី1 អាតូម និងម៉ូលេគុល

តាមក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគេាល បន្ទា បពី់រេៀននេះសិស្ស៖

	        កំណតនិ់យមនយ័អាតូម និងម៉ូលេគុល

	        ពណ៌នាពីទ រ្ឹស្ដីម៉ូលេគុល-អាតូម

	        ពណ៌នាវមិាត្រ គំរូ និងទំហំអាតូម

	        ពណ៌នាពីប្រភេទម៉ូលេគុល។

ផ្អែកតាមកម្មវធិីសិក្សាមេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀន 5 ម៉ោ ងសិក្សា ទៅតាមបំណែងចែកខ្លឹមសារដូចមានបង្ហា ញក្នុងតារាងខាង
 

ក្រោម។ ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់ទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន កែច្នៃការបង្រៀនរបស់

ខ្លួនទៅតាមកម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស  និងស្ថា នភាពជាកស់្តែងនៃថ្នា ករ់�ៀន ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលជាមយួនឹងសកម្មភាពបង្រៀន និង

រ�ៀនដែលបានស្នើនៅក្នុងការណែនានំេះ។

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងនៃមេរ�ៀន ទំពរ័

1 សេចក្ដីផ្ដើម និងប្រវត្តិអាតូម 104

1 1. អាតូម 104-106

1 2. ម៉ូលេគុល 106

1 2. ម៉ូលេគុល (ត) 106

1

-មេរេៀនសង្ខេប

-សំណួរ  និងលំហាត់
107

តារាងទី1 ចំណងជ�ើងរង និងបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន           

សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

	 តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀននីមយួៗ។

គ្រូបង្រៀនរពឹំងថានឹងអនុវត្តសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសក្សារបស់សិស្សតាម 

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដ�ើម្បីសក្សាឈ្វេងយល់ពីអាតូម និងម៉ូលេគុល។

តារាងទី2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ចំនួនមេាងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1

- ពណ៌នាពីប្រវត្តិនៃការរក

ឃេីញអាតូមដំបូង។​​​
-សិស្សស្តា បក់ារនិទាន​ ការពន្យល់

របស់គ្រូ និងពិភាក្សាឆ្លេីយសំណួរ

របស់គ្រូ។

-សិស្សពណ៌នាអំពីប្រវតិ្តនៃការរក

  ឃេីញអាតូមបាន



ថ្នា កទ់ី 8

ថ្នា កទ់ី 8 អាតូម និងម៉ូលេគុល  - 3ថ្នា កទ់ី 8 អាតូម និងម៉ូលេគុល - 2

               

​   

1

1

1

1

-ពន្យល់ពីវមិាត្រ និងទំហំរបស់

អាតូម

-ពណ៌នានិយមនយ័ម៉ូលេគុល

និងការបង្កេីតបានជាម៉ូលេគុល

ពីអាតូម

-សរសេររូបមន្តម៉ូលេគុលងាយៗ

មយួចំនួន និងធេ្វបំណែងចែក

ប្រភេទម៉ូលេគុល

-សង្ខេបមេរេៀន និង ឆ្លេីយសំណួរ

ក្នុងសេៀវភេៅសក្សា

-សិស្សពិភាក្សាអំពីវមិា្រត និង

ទំហំអាតូមតាមការណែនា ំនិង​

ពន្យល់បង្ហា ញរបស់គ្រូ។

-សិស្សពិភាក្សាអំពីការបង្កេីតជា

ម៉ូលេគុលពីតូម េដាយប្រេី ម៉ូលេគុល

ក្រដាស។

-សិស្សពិភាក្សាអំពីការបង្កេីតជា

ម៉ូលេគុល​ និងសរសេររូបមន្ត

ម៉ូេលគុល េដាយប្រេីនិមតិ្តសញ្ញា

អាតូម និងធេ្វបំណែងចែកម៉ូលេគុល។

-សិស្សសង្ខេបពីអ្វីដែលគេបានរេៀននិង

េឆ្លីយសំណួរនេៅ ក្នុងសេៀវភេៅសក្សា

-សិស្សសង្ខេបនិងឆ្លេីយសំណួរនេៅ

ក្នុងមេរេៀននេះបានត្រឺមត្រូវ។

-សិស្សពន្យល់ពីប្រភេទម៉ូលេគុលនិង

សរសេររូបមន្តម៉ូលេគុលងាយៗមយួ

ចំនួននិងធ្វេីបំណែងចែកម៉ូលេគុលបាន

ត្រឺមត្រូវ។

-សិស្សពន្យល់ពីនិយមនយ័ម៉ូលេគុល​

បានត្រឹមត្រូវ។

-សិស្សពន្យល់ពីភាគលិ្អតបង្ករូបធាតុ

វមិាត្រនិងទំហំអាតូមបានត្រឹមត្រូវ។

	 អាតូមត្រូវបានគេឱ្យនិយមនយ័ថាជាភាគល្អិតដតូ៏ចបំផុតរបស់ធាតុដែលនេៅតែរក្សាលក្ខណៈរបស់ធាតុនេាះដដែល។ 

ប្រវតិ្តស្តីពីទ រ្ឹស្តីអាតូមអាចធេ្វឱ្យសិស្សមានការចាបអ់ារម្មណ៍ ដេាយនិទានដំណេររេឿងចាបពី់ការបង្កេីតទស្សនៈស្តីពី អាតូមរបស់

លេាកដេម៉ូគ្រីត (406-307 មុនគ.ស)​​​ រហូតមកដល់លេាកបរ(1885-1962)។

	គ្ រូត្រូវលេីកឧទាហរណ៍ពីប្រតិកម្មបំបែករបស់សមាសធាតុខ្លះៗដេម្បីបង្កេីតបានជាធាតុទេាលដូចជាបំបែកដេាយអគ្គិសនី
វភិាគ (ឧទាហរណ៍អគ្គិសនីវភិាគទឹក) និងបំបែកដេាយកម្តេៅ  (ឧទាហរណ៍ ការបំបែកដេាយកម្តេៅរ បស់ប្រាកអ់ុកសុីត)។តាមរយៈ

ពិសេាធនទ៍ាងំនេះ វានឹងបង្ហា ញដល់សិស្សថាសមាសធាតុពិតជាបង្កឡេីងដេាយធាតុគីមដីែលធាតុគីមទីាងំនេះបង្កឡេីងដេាយអាតូម។

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

	ការធេ្វ ីចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុនេៅថ្នា កទី់​7 បានពិភាក្សាអំពីលេាហៈ និងអលេាហៈ។ ធាតុគីមនីិមយួៗមាននិមតិ្តសញ្ញា របស់វា និង

មានក្រុមតាមលក្ខណៈស្រដេៀងគ្នា របស់វា។ដូច្នេះគ្រូត្រូវបង្ហា ញតារាងខួបនេៅលេីផ្ទា ងំក្រដាសធំមយួនេៅក្នុងថ្នា កដ់ល់សិស្ស។ដេីម្បីងាយ

ស្រួលពន្យល់ពីលក្ខណៈទាងំនេះ។

រូបមន្តគីម ីនិងប្រតិកម្មគីមមីានសារៈសំខានណ់ាស់។​ សស្សអាចផ្សារភ្ជា បច់ំណេះដឹងនេះទេៅនឹងការអនុវត្តផ្ទា ល់ជាមយួនឹង

គំរូអាតូមក្រដាស​។

	 លេីសពីនេះទេៀតសិស្សអាចធ្វេីការសង្កេតពីការប្រែប្រួលគីមដីេាយផ្ទា ល់តាមដែលអាចធេ្វីបាន។ ឧទាហរណ៍ 

ប្រតិកម្មសំយេាគដែកសុ៊លផួពីម្សេៅស្ពា នធ់រ័ និងម្សេៅដែកឬប្រតិកម្មបំបែកសូដ្យូមអុីដ្រូសែនកាបូណាតដេម្បីបានជាសូដ្យូមកាបូណាត

ទឹក និងកាបូនឌីអុកសុីត ជាដេម។បន្ទា បម់កសិស្សអាចសាកល្បងបង្ហា ញគំនូសតាងប្រតិកម្មគីមដីេាយប្រេីសមកីារគីមដីេម្បីពណ៌នា

ពីប្រតិកម្មគីម។ី
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វ៉ាឡ ង់

គន្លឹះក្នុងការបង្រៀន

ការវិវត្តទ្រឹស្ដីអាតូម និងម៉ូលេគុល

អាតូម

ដោយលោក ដាលតុន

(Dalton)

ម៉ូលេគុល

ដោយលោក អាវ ៉ូកាដ្រូ

(Avogadro)

ធាតុ សមាសធាតុ

និមតិ្តសញ្ញា ធាតុគីមី

តារាងខួប

សមីការលនំឹងតាងប្រតិកម្មគីមី

គំរូអាតូម

ដោយលោក បរ 

(Borh)

 

 

រូបមន្តគីមី

នៅទីនេះ សមកីារពាក្យរបស់សារធាតុត្រូវបង្ហា ញ បន្ទា បម់កជំនួសដោយ និមតិ្តសញ្ញា គីម ី(រូបមន្តគីម)ី តាមរយៈគំរូអាតូម 

ជាមយួនឹងវ៉ាឡ ងរ់បស់វា។   គំរូម៉ូលេគុល   ដែលបង្កើតដោយអាតូមក្រដាស    អាចត្រូវបានប្រេីដេម្បីបង្ហា ញប្រតិកម្មសំយោគទឹក 

ពីធាតុអុកស៊ីសែន និងអ៊ីដ្រូសែន៖

 ឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែន   +         ឧស្ម័នអុកស៊ីសែន 	   ទឹក

 

2H2      	  +    	 O2		              H2O

2

2

2
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ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

ដ�ើម្បីសម្រេចបាននូវវត្ថុបំណងនេៅក្នុងមេរ�ៀននេះ    គ្រូបង្រៀនត្រូវត្រួតពិនិត្យចំណេះដឹង និងជំនាញមូលដ្ឋា នរបស់សិស្ស 	

ដែលពាកព់ន័្ធមយួចំនួនដូចជា៖

(១) រូបធាតុ និងលក្ខណៈរបស់រូបធាតុ

(២) រូបធាតុបង្កឡ�ើងពីភាគល្អិត

(៣) បំលែងរូប និងបំលែងគីមងីាយៗមយួចំនួនរបស់រូបធាតុ

ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាប់គ្រូ

ទំនាកទ់ំនងរវាងចំនួនអាតូម ម៉ូលេគុល និងសមាសធាតុមានដូចខាងក្រោម៖

«ទស្សនៈការចងសម្ព័ន្ធរបស់អាតូម»

ការចងសម្ព័ន្ធរវាង 
អាតូម និងអាតូម

សារធាតុ

សម្ព័ន្ធកូវ៉ាឡ ង.់..............បង្កើតម៉ូលេគុល

សម្ព័ន្ធអី៊យ៉ុង..................បង្កើតអំបិល

សម្ព័ន្ធលោហៈ...............បង្កើតលោហៈ

សារធាតុងាយ ឬធាតុ (ផ្សំពីអាតូមតែមយួប្រភេទ)

សមាសធាតុ (ផ្សំពីអាតូមពីរ ឬច្រើនប្រភេទ)

ល្បាយ (សារធាតុពីរ ឬច្រើននៅលាយឡំគ្នា )

	

«ទស្សនៈបន្សំ»
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   អង្គធាតុ៖ ជាធាតុ ឬជាសមាសធាតុសុទ្ធ។

	    ឧទាហរណ៍៖ ទឹកជាអង្គធាតុ ឧស្ម័នអ៊ីដ្រសែនជាអង្គធាតុ មាសជាអង្គធាតុ...។

   ម៉ូលេគុល៖  ជាប្រភេទគីម ីបង្កឡ�ើងចាបពី់ 1 អាតូមឡ�ើងទៅ។    ជាទូទៅ ម៉ូលេគុលជាអង្គធាតុកូវ៉ាឡ ង ់ (អាតូម

                នីមយួៗភ្ជា បគ់្នា ដោយសម្ព័ន្ធកូវ៉ាឡ ង)់  ដែលតាងំនៅដោយឡែកៗពីគ្នា  ល�ើកលែងកាបូន (ក្រាហ្វីតឬ 

                ពេជ្រ) ដែលអាតូមនីមយួៗភ្ជា បគ់្នា ជាបណ្ដា ញដោយសម្ព័ន្ធកូវ៉ាឡ ង។់     ប្រភេទគីមជីាម៉ូលេគុលអាច

               មានភាពរូបទាងំឧស្ម័ន រាវ និងរឹ ង។ ប្រភេទម៉ូលេគុលងាយៗមាន   ម៉ូលេគុលម៉ូណូអាតូម  

               (ឧ. ឧស្ម័នកម្រ)  ម៉ូលេគុលឌីអាតូម  (ឧ. អ៊ីដ្រូសែន អុកស៊ីសែន)  ម៉ូលេគុលទ្រីអាតូម   (ឧ. កាបូនឌី

               អុកស៊ីត)។

              ឧទាហរណ៍៖  ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត (CO2) ជាម៉ូលេគុល ព្រោះអាតូមកាបូន និងអុកស៊ីសែនភ្ជា ប់

              គ្នា ដោយសម្ព័ន្ធកូវ៉ាឡ ង ់ហ�ើយម៉ូលេគុលនី មយួៗនៅដាច់ៗ ពីគ្នា  និងមានចលនាដោយសេរ។ី 

              ម៉ូលេគុលផ្សេងទ�ៀតដូចជា H2O(រាវ) C2H5OH(រាវ) H2(ឧស្ម័ន), O2(ឧស្ម័ន) I2 (រឹ ង) ..។

  បណ្ដា ញក្រាម៖ ជាប្រភេទគីមបីង្កឡ�ើងពីអាតូមយ៉ា ងច្រើនភ្ជា បគ់្នា ជាបណ្ដា ញ។ ជាទូទៅ បណ្ដា ញក្រាមជា

             សមាសធាតុអ៊ីយ៉ុង លោហៈ និងកាបូនកូវ៉ាឡងផ់ងដែរ (ក្រាហ្វីត ឬ ពេជ្រ)។

               ឧទាហរណ៍៖  NaCl, CaO,  Na2CO3 Cu,  Al, Fe, ...  អង្គធាតុរឹ ងទាងំនេះ បង្កដោយ អាតូមយ៉ា ង

               ច្រេីនតភ្ជា បគ់្នា ពីមយួទៅ មយួជាបណ្ដា ញ   ក្នុងភាពជាអង្គធាតុរឹ ង វាមនិមែនជាប្រភេទម៉ូលេគុលទេ។

  អាតូម៖  ជាភាគល្អិតតូចបំផុតរបស់រូបធាតុ ដែលមនិអាចបំបែកជាសារធាតុងាយតទៅទ�ៀតបាន។ អាតូមនៃធាតុគីមមីយួ គឺជា

             ភាគល្អិតតូចបំផុតនៃធាតុគីមនីោះ ហ�ើយដែលនៅរក្សាលក្ខណៈដូចធាតុគីមនីោះដដែល។ 

	   ឧទាហរណ៍៖ អាតូមដែក មានលក្ខណៈដូចដែក អាតូមទងដ់ែង មានលក្ខណៈដូចទងដ់ែង...។  

  ម៉ូល៖   ជាខ្នា តចំនួនរបស់ភាគល្អិត (អាតូម ម៉ូលេគុល អេឡិចត្រុង ប្រូតុង ណឺត្ រុង...)ដែលភាគល្អិតចំនួន                      	​	

 ​​​ 6.022x1023 ស្មើនឹង 1 ម៉ូល ហ�ើយចំនួននេះគេហៅថា  ចំនួនអាវ ៉ូកាដ្រូ (   = 6.02 x 1023)          

	 ឧទាហរណ៍៖  1 ម៉ូលនៃអាតូម         មាន 6.022x1023  អាតូម

		        1 ម៉ូលនៃម៉ូលេគុល   មាន  6.022x1023 ម៉ូលេគុល	

 ម៉ាសអាតូម៖  ជាម៉ាស មយួអាតូម គិតជា ខ្នា តម៉ាស អាតូម   (ខ.អ) ឬ  atomic mass unit (amu)។ 

	  	  1 ខ.អ = 1 amu = 1.67x10-24g

	   ឧទាហរណ៍៖    ម៉ាស អាតូម Na = 23 ខ.អ ឬ 23 amu  = 23 x1.67x10-24g= 38.41x10-24g 

 ម៉ាស ម៉ូល៖ជាម៉ាស ក្នុង 1 ម៉ូលនៃភាគល្អិត ដែលមានចំនួន6.022x1023 ភាគល្អិត។

              ឧទាហរណ៍៖ ម៉ាស ម៉ូលអាតូម  Na = 38. 41x10-24gx6.022x1023 = 23g/mol 

	 ពន្យលព់ាក្យគន្លឹះ ៖

 រូបធាតុ៖ 	ជាភាវៈទាងំឡាយ ដែលមានម៉ាស  និងមាឌតាងំក្នុងលំហ។

 ធាតុ៖ 	 គឺជាប្រភេទគីមដីែលបង្កឡ�ើងដោយអាតូមតែមយួប្រភេទ។ គេអាចហៅម្យ៉ាងទ�ៀតថាជា អង្គធាតុទោល។

	 ឧទាហរណ៍៖ H2 O2, N2 Fe, Cu, ...

 សមាសធាតុ  គឺជាប្រភេទគីមដីែលបង្កឡ�ើងដោយអាតូមចាបពី់ 2 ឬច្រើនប្រភេទ។ គេអាចហៅម្យ៉ាងទ�ៀតថាជា 

                    អង្គធាតុសមាស។

	        ឧទាហរណ៍៖ H2O CO2 NaCl, CaO, CaCO3, ...
សារធាតុ៖  គឺជាអង្គធាតុ ដែលបង្កឡ�ើងពីអាតូមតាមសមាមាត្រជាកល់ាក ់មានលក្ខណៈរូប និងលក្ខណៈគីមី
               ច្បាស់លាស។ សារធាតុអាចជាអង្គធាតុរឹ ង រាវ និងឧស្ម័ន។

               ឧទាហរណ៍៖ សារធាតុទឹកមានបីប្រភេទគឺ ចំហាយទឹក ទឹករាវ និងទឹកកក។ ទោះក្នុងលក្ខខណ្ឌ ណា ឬប្រភព
                ណាកដ៏ោយ មយួមូល៉េគុលទឹកនៅតែផ្សំឡ�ើងតាមសមាមាត្រ 2 អាតូមអ៊ីដ្រូសែន និង 1 អាតូមអុកស៊ីសែន ។
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អាតូម និងម៉ូលេគុល

 សណួំរ៖ 

ត�ើរូបធាតុបង្កឡ�ើងពីអ្វី?

           សិស្សអាចគិតជាបុគ្គល  ឬជាក្រុម 
អំពីអ្វីដែលជាធាតុបង្ករបស់រូបធាតុ   ដោយ 
មនិម�ើលស�ៀវភៅ។ 

គ្រូអាចផ្ដើមពីសំណួរទា កទ់ងជីវភាពប្រចាំ

ថ្ងៃដូចជា    ត�ើនៅក្នុងបាយមានសារធាតុអ្វី
ខ្លះ? ត�ើទឹក  ឬអាមដុីងផ្សំឡ�ើងពីធាតុគីមអី្វី
ខ្លះ? គ្រូអាចសួរអ្វីផ្សេងកប៏ាន ទាកទ់ងនឹង 
បន្សំរបស់ធាតុនៅក្នុងរូបធាតុប្រចាថំ្ងៃ។ 

បន្ទា បម់កគ្រូត្រូវបង្ហា ញថា    បន្សំដែលតូច

បំផុតរបស់រូបធាតុទាងំអស់គឺ  «អាតូម»។

សណួំរ៖

ត�ើអាតូមទាងំអស់ដូចគ្នា ដែរ ឬទេ?

សិស្សអាចគិតជាបុគ្គល      ឬជាក្រុមអំពីអ្វី
ដែលជាធាតុបង្ករបស់រូបធាតុ។  បន្ទា បម់ក 

គ្រូសរុបចម្លើយសិស្ស។

ចំណេះដឹងបន្ថែមសម្រាបគ់្រូ (ប្រវត្តិនៃការរកឃ�ើញអាតូម)

អ្នកទស្សនៈវជិ្ជា ជនជាតិក្រិច លោក ដេម៉ូគ្រីត (460-370 BC) ជាអ្នកទីមយួដែលបានធ្វើការពិពណ៌នាអំពីភាគល្អិតម�ើលមនិ

ឃ�ើញ  ហៅថា  «អាតូម»  ថាជាបន្សំមូលដ្ឋា នសម្រាបគ់្របរ់ូបធាតុទាងំអស់។  នៅសតវត្សទី១៩  មានការរកឃ�ើញជាច្រើនដែល 
បង្ហា ញថាពិតជាមានវត្តមានអាតូម   និងម៉ូលេគុលប្រាកដមែន។   បន្ទា បម់ក  លោកដាលតុន   (1766-1844) គីមវីទូិ ជនជាតិ

 
អងគ់្លេស បានបង្កើតទ រ្ឹស្ដីអាតូម  ហ�ើយនៅក្រោយនោះបន្តិច លោកអាវ ៉ូកាដ្រូ (1776-1856)  ដែលជារូបវទូិជនជាតិអ៊ីតាលី បាន

បង្ហា ញពីវត្តមានរបស់«ម៉ូលេគុល»នៅក្នុងឧស្ម័ន។  នៅសតវត្សទី២០  យ�ើងបានដឹងអំពីទំហំពិតប្រាកដរបស់អាតូម (ទំហំណ្វៃ យ៉ូ 

និងទំហំអេឡចត្រុង) ព្រមទាងំម៉ាសរ បស់វាតាមរយៈគំរូអាតូមរបស់លោក បរ  (ញែលស បរ (1885-1962) ជារូបវទូិ ជនជាតិ

ដាណឺម៉ា  ក)។

អង្កតផ់្ចិតអាតូមគឺប្រហែល 10-10 m និងណ្វៃ យ៉ូរបស់វាប្រហែល 10-14 m ។

1 m = 102 cm = 103 mm = 106µm = 109 nm = 1012 pm  ឬ  1 pm = 10-12 m, 1 nm = 10-9 m, 1µm = 10-6 m…
1cm = 107nm;1mm = 106nm;1nm = 103pm        

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន៖

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន៖

	 វត្ថុបំណង

ពណ៌នាពីប្រវតិ្តនៃការរកឃេីញអាតូមដំបូង

	 វត្ថុបំណង

ពន្យល់វមិាត្រ និងទំហំរបស់អាតូម។

ចំណាំៈ
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គ្រូអាចសាកល្បងឱ្យសិស្សគូររូបអាតូម  
តាមដែលគេគិតថាអាតូមមានរូបរាងយ៉ា ងដូច

ម្ដេច។ 

ដ�ើម្បីឱ្យសិស្សអាចបង្កើតរូបភាពនៃទំហំ
អាតូមបាន    គ្រូអាចល�ើកឧទាហរណ៍មយួ 
ចំនួន៖ 

(១)  ទំហំអាតូមរបស់   Ag  គឺ  0.32 nm  
មាននយ័ថា  ទំហំនេះ  200,000,000 ដង 

ទ�ើបស្មើប្រហែល 6 cm ប៉ុនប៉ាល

តេនីស។ 

(២) អាតូមមយួមានទំហំប្រហែល 10-10 m  

និងណ្វៃ យ៉ូប្រហែល 10-14  m។  តាមផល 

ធ�ៀបនេះ  ត�ើអាតូមនឹងមានទំហំប៉ុន្មា ន ប�ើ 
ណ្វៃ យ៉ូមានទំហំប៉ុនបាលទាត ់ដែលមាន 

អង្កតផ់្ចិត 0.2m?

ឬ    ប្រសនប�ើណ្វៃ យ៉ូទំហំប៉ុនបាលតេនីស

(6 cm) ត�ើអាតូមគួរមានទំហំប៉ុន្មា ន?

      សណួំរ៖ ត�ើអាតូម មានរូបរាង និងទំហំ

 យ៉ា ងដូចម្ដេច?

(១) �យ�ើងមនិអាចម�ើលអាតូមឃ�ើញច្បាស់នឹងភ្នែកទេ ហ�ើយកពំុ៏មានអ្វីអាចឱ្យយ�ើងម�ើលអាតូមឃ�ើញដែរ ប�ើទោះជា

 ប្រើមកី្រូទស្សនអ៍ុបទិចប្រភេទណាកដ៏ោយ។ មកី្រូទស្សនអ៍េឡិចត្រុងពិសេសអាចត្រឹមតែឃ�ើញអាតូមធំៗក្នុង
 លក្ខណៈប្រហាកប់្រហែលប៉ុណ្ណ ោះ។ ប៉ុន្តែ គេអាចដឹងពីវត្តមានអាតូមតាមរយៈភស្តុតាងជាច្រើនពីពិសោធន។៍

(២) �គ្រូអាចប្រើប្រាស់សន្លឹកកិច្ចការ និងកិច្ចតែងការបង្រៀន ដែលផលតដោយ STEPSAM2 ស្ដីពីអាតូម និង
 ម៉ូលេគុល ដែលមាននៅក្នុងឯកសារជនួយការបង្រៀន និងរ�ៀនគីមវីទិ្យា របស់ STEPSAM2  ដែលនៅក្នុង

 ពិសោធនន៍េះ គ្រូអាចឱ្យសិស្សបានសង្កេតពីវត្តមានរបស់ភាគល្អិតបាន ដូចជានៅក្នុងសូលុយស្យុង និងនៅក្នុង
 ខ្យល់ជាដ�ើម។

កំណត់សគំាលស់ម្រាប់គ្រូ
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               សណួំរ៖ ដូចម្ដេចដែលហៅថា 

ម៉ូលេគុល ? ត�ើម៉ូលេគុលត្រូវបានបង្កើតឡេីង

យ៉ា ងដូចម្ដេច?

រ�ៀបចំឱ្យសិស្សបង្កើតគំរូម៉ូលេគុលក្រដាស ដ�ើ
ម្បីឱ្យសិស្សឈ្វេងយល់ពីការបង្កើត ទម្រង ់

និងឈ ម្ោះរ បស់មូលេគុលងាយៗមយួ 
ចំនួនបាន។

ឧទាហរណ៍៖ H2, O2, N2, H2O, NH3, ...
ល�ើកទឹកចិត្តសស្សឱ្យគូរគំនូសតាងម៉ូល 
លេគុលនីមយួៗល�ើក្ដារខ� ៀន បន្ទា បម់កឱ្យពួ
កគេរ�ៀនប្រើនិមតិ្តសញ្ញា គីមជីំនួសគំនូសតាង 
សម្រាបម់៉ូលេគុលរបស់គេ។

សកម្មភាពនេះ សិស្សអាចអនុវត្តតាមក្រុម 
និងបង្ហា ញដល់ក្រុមដទៃ ព្រមទាងំ 
មានការបូកសរុបដោយគ្រូ។

គ្រូត្រូវពិនិត្យថា សិស្សយល់ពី អ្វីទៅជា​ម៉ូលេគុល
រប�ៀបដែលវាបង្កើតឡ�ើង និងប្រភេទម៉ូលេគុល 
ជាដ�ើម។ នៅចំណុចនេះសិស្សអាចព្យាយាមចង
ចាឈំ ម្ោះ ម៉ូលេគុលងាយៗមយួចំនួន។ 

(១) �សមថតចម្លង និងកាតគ់ំរូអាតូមក្រដាស នៅក្នុងទំពរ័បន្ទា បដ់េម្បីធ្វេីជាសម្ភា របង្រេៀន ។ ត្រូវចងចាថំា គំរូម៉ូលេគុលក្រ

ដាសគឺជាគំរូវមិាត្រពីរ (two dimensions), ប៉ុន្ដែទម្រងម់៉ូលេគុលពិតប្រាកដគឺមាន វមិាត្របី (three dimensions)។ 

ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ តាមរយៈគំរូម៉ូលេគុលក្រដាស សិស្សអាចឈ្វេងយល់រប�ៀបនៃការបង្កើតម៉ូលេគុលបាន។ នៅ

ល�ើគំរូអាតូមក្រដាសមានបង្ហា ញអំពីចំនួនវ៉ាឡ ងរ់បស់វានីមយួៗផងដែរ។ដូច្នេះ ចូរកាតត់ាមរង្វងទ់ាងំនេះ ព្រមទាងំកាត់

      ចំនួនវ៉ាឡ ងរ់បស់វាផង។ បន្ទា បម់ក សិស្សអាចប្រើប្រាស់គំរូអាតូមទាងំនេះដ�ើម្បីសងម់៉ូលេគុល តាមដែលអាចធ្វើបាន។

(២) �វ៉ាឡ ងរ់បស់អាតូមគឺពិបាកពន្យល់តាមទ រ្ឹស្ដីបន្តិច ដូច្នេះនៅកម្រិតនេះគ្រូគ្រានត់ែអាចបង្ហា ញពីវ៉ាឡ ងរ់បស់ធាតុ
 

តំណាងងាយៗមយួចំនួនដូចជា អ៊ីដ្រូសែន(1), អុកស៊ីសែន(2), អាសូត(3), កាបូន(4), ស្ពា នធ់រ័ (2, 4, 6), ។ល។

(៣) �ខ្លឹមសារស្ដីពីម៉ូលេគុលនេះ គ្រូត្រូវបង្រៀន 2 ម៉ោ ងសិក្សា ដ�ើម្បីផ្ដលឱកាសគ្របគ់្រានដ់ល់សិស្ស (1) អនុវត្តក្នុងការ
 បង្កើតម៉ូលេគុលផ្សេងៗពីគំរូម៉ូលេគុលក្រដាស (2) សិក្សាស្វែងយល់ពីរប�ៀបបង្កើតម៉ូលេគុលដែលទាកទ់ងទៅនឹង
 

វ៉ាឡ ងរ់បស់អាតូមនីមយួៗ (3) ឈ្វេងយល់ពីប្រភេទម៉ូលេគុល (ម៉ូលេគុលម៉ូណូអាតូម ម៉ូលេគុលឌីអាតូម ម៉ូលេគុល 
ទ្រីអាតូម) និង (4) ការហៅឈ ម្ោះ ម៉ូលេគុលងាយៗមយួចំនួន។

កំណត់សគំាលស់ម្រាប់គ្រូ

 

  	 វត្ថុបំណង
ពណ៌នានិយមនយ័ម៉ូលេគុល និងសរសេររូប
មន្តមូលេគុលងាយៗ

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន៖
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ថ្នា កទ់ី 8 អាតូម និងម៉ូលេគុល - 10



ថ្នា កទ់ី 8

ថ្នា កទី់ 8 អាតូម និងម៉ូលេគុល  - 11ថ្នា កទ់ី 8 អាតូម និងម៉ូលេគុល - 10

ចម្លើយសំណួរ  និងលំហាត៖់

ប្រតិបត្តិ៖

2. ម៉ូលេគុលម៉ូណូអាតូមមាន Fe និង Na។ 
ម៉ូលេគុលឌីអាតូមមាន O2 និងHCl។ 

ម៉ូលេគុលទ្រីអាតូមមាន H2O និង SO2

សំណួរ  និងលំហាត់

2.ម៉ូលេគុលដែលផ្សំដោយអាតូមពីរ ហៅ 
ថាម៉ូលេគុលឌីអាតូម។ ម៉ូលេគុលដែលផ្សំ 
ដោយអាតូមបី ហៅថាម៉ូលេគុលទ្រីអាតូម។ 

3. ក. មានអាតូមពីរប្រភេទ

    ខ. មានអាតូមមយួប្រភេទ

    គ. មានអាតូមបីប្រភេទ

4. ក. H2SO4 មាន 2H, 1S និង 4O 	 ខ. 2CO2 មាន 2C និង 4O      គ. 3CH4 មាន 3C និង 12H

5. គ

1. នៅក្នុងម៉លូេគុលកាបនូឌីអកុស៊ីតមាន​
អាតូមពីរប្រភេទគឺកាបនូ និងអកុស៊ីសែន។នេៅក្នុង 
ម៉លូេគុលទកឹមានអាតូមពីរប្រភេទគឺអ៊ដី្រូសែន 
នងិអកុស៊ីសែន។ 

1.អាតូមជាភាគល្អិតតូចបំផុតនៃរូបធាតុែដល
មនិអាចបំបែកជាសារធាតុងាយតទេៅទេៀត
បាន។ ម៉ូលេគុល ជាប្រភេទគីមដីែលផ្សំឡ�ើង
ពីអាតូមមយួ ឬច្រើនប្រភេទ។
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ថ្នា កទ់ី 8 អាតូម និងម៉ូលេគុល - 12

សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរេៀន អាតូម និងម៉ូលេគុល

គ្រូអាចប្រេីប្រាស់សំណួរ  និងលំហាតទ់ាងំអស់ ឬមយួចំនួនទៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស ដេម្បីធេ្វីការវាយ

តម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សលេីមេរេៀនទ រ្ឹស្តីម៉ូគុល-អាតូម។

1. �ប្រយោគខាងក្រោមពណ៌នាអំពីលក្ខណៈរបស់អាតូម។ ត�ើប្រយោគខាងក្រោមត្រឹមត្រូវ ឬទេ? ប�ើមនិត្រឹមត្រូវ ចូរធ្វើការកែ
     តម្រូវ។

ក. អាតូមមានលក្ខណៈដូចៗគ្នា ។

ខ. អាតូមជាច្រើនប្រភេទអាចត្រូវបានបង្កើតឡ�ើងដោយប្រតិកម្មគីម។ី

គ. អាតូមមានម៉ាសប្រែប្ រួល អាស្រ័យទៅនឹងប្រភេទរបស់វា។

2. ចូរបំពេញពាក្យ «អាតូម» ឬ «ម៉ូលេគុល» ចូលទៅក្នុងចន្លោះ ខាងក្រោម ឱ្យបានត្រឹមត្រូវ៖

(ក).........................ទឹកមយួផ្សំដោយ (ខ)..........................អ៊ីដ្រូសែនពីរ និង (គ)...........................អុកស៊ីសែនមយួ។

3. ត�ើ CO2 ជាប្រភេទម៉ូលេគុលអ្វី? មានឈ ម្ោះ អ្វី? ផ្សំឡ�ើងអាតូមប៉ុន្មា នប្រភេទ? អ្វីខ្លះ?

4. ចូរឆ្លើយសំណួរ អំពីសារធាតុខាងក្រោម៖

ក. ត�ើសារធាតុណាខ្លះជាម៉ូលេគុល?

ខ. ត�ើសារធាតុទាងំអស់នេះមានឈ ម្ោះ អ្វី? មានរូបមន្តគីមដូីចម្ដេច?

5. សារធាតុផ្សេងៗត្រូវបានបែងចែកតាមក្រុម ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងរូបខាងក្រោម។ ចូរឆ្លើយសំណួរ ដូចខាងក្រោម៖

ក. ត�ើក្រុមនីមយួៗបង្ហា ញអំពីអ្វី? 	

ខ. ត�ើសារធាតុនីមយួៗមានរូបមន្តគីមយី៉ា ងដូចម្ដេច? 

(6 ពិន្ទុ)

(6 ពិន្ទុ)

(8 ពិន្ទុ)

(10 ពិន្ទុ)

(20 ពិន្ទុ)
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ថ្នា កទ់ី 8 អាតូម និងម៉ូលេគុល  - 13ថ្នា កទ់ី 8 អាតូម និងម៉ូលេគុល - 12

ចម្លើយការដាក់ពិន្ទុ និងលក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

1. ក. ខុស...... អាតូមផ្សេងគ្នា  មានលក្ខណៈខុសគ្នា ។	 ខ. ខុស...... អាតូមមនិអាចត្រូវបានបង្កើតដោយប្រតិកម្មគីមទីេ។

    គ. ត្រូវ 

2. ក. ម៉ូលេគុល	 ខ. អាតូម		 គ. អាតូម

3. �CO2 ជាប្រភេទម៉ូលេគុលទ្រីអាតូម មានឈ ម្ោះថា  កាបូនឌីអុកស៊ីត និងផ្សំឡ�ើងដោយអាតូមពីរប្រភេទគឺ អាតូមកាបូនមយួ និង
អាតូមអុកសុីសែនពីរ។

4.   ក. សារធាតុដែលជាម៉ូលេគុលគឺ ក. និង ខ.

     ខ. ក. អុកស៊ីសែន O2 	 ខ. ទឹក H2O	 គ. ទងដ់ែង Cu		ឃ  . អំបិលសម្ល (សូដ្យូមក្លរួ) NaCl

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវមយួសំណួរ  

                  ​​   6 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវទាងំ៥សំណួរ

                   ​​  0 ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវមយួសំណួរ

                  ​​   8 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវទាងំ៤សំណួរ

                   ​​  0 ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   1 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវមយួសំណួរ  

                  ​​   2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវទាងំ២សំណួរ

                   ​​ 0 ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវមយួសំណួរ  

                  ​​   6 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវទាងំ៥សំណួរ

                   ​​  0 ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

(2  ពិន្ទុ X 3 = 6ពិន្ទុ)

(2 ពិន្ទុ X 3 = 6ពិន្ទុ)

(2 ពិន្ទុ X 4= 8 ពិន្ទុ)

(1 ពិន្ទុ X 2= 2 ពិន្ទុ)
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ថ្នា កទ់ី 8 អាតូម និងម៉ូលេគុល - 14

5.  

　　ក. ក្រុម(ក)៖ ធាតុ	                     ​​​      ក្ រុម(ខ)៖ សមាសធាតុ	    ក្ រុម(គ)៖ ឧស្ម័ន	  	ក្  រុម(ឃ)៖ អង្គធាតុរឹ ង

​           ក្រុម(ក)∩(គ)៖ ម៉ូលេគុលឌីអាតូម	ក្ រុម(ក)∩(ឃ)៖ លោហៈ	

           ក្រុម(ខ)∩(គ)៖ ម៉ូលេគុលទ្រីអាតូម​​           ក្រុម(ខ)∩(ឃ)៖ បណ្តា ញក្រាម

　　　ខ.　	 អ៊ីដ្រូសែន៖ H2 		  ទងដ់ែង៖ Cu 		  អុកស៊ីសែន៖ O2		ដែ  ក៖ Fe

　　　　　　　　អាសូត៖ N2 		ស្  ពា នធ់រ័ឌីអុកស៊ីត៖ SO2 	ច ំហាយទឹក៖ H2O 

　　　　　　　　កាបូនឌីអុកស៊ីត៖ CO2 	ស ដ្យូមក្លរួ ៖ NaCl		កាល  ស្យូមអុកស៊ីត៖ CaO

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   2  ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវមយួចំណុច 

                  ​​  8  ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវទាងំ៤ចំណុច

                   ​​  0 ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវមយួចំណុច 

                  ​​  8 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវទាងំ៤ចំណុច

                   ​​ 0ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវមយួចំណុច 

                  ​​  8 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវទាងំ៤ចំណុច

                   ​​ 0 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

(2 ពិន្ទុ X 4= 8 ពិន្ទុ)

(10 ពិន្ទុ)

(10 ពិន្ទុ)



ថ្នា កទ់ី 8

ថ្នា កទ់ី 8 អាតូម និងម៉ូលេគុល  - 15ថ្នា កទ់ី 8 អាតូម និងម៉ូលេគុល - 14

ពិន្ទុ

សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សពីមូលដ្ឋា ន ស្តីពីអាតូម

និងម៉ូលេគុល ។

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងការផ្តលយ់េាបលច់ំពេាះគ្រូបង្រេៀន

០ - 13

14 - 25

26 - 35

36 - 50

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់ខ្លឹមសារមេរេៀនស្តីពីអាតូម និងម៉ូលេគុលកម្រិតមធ្យមប៉ុនែ្តពួក

គេត្រូវការចាបំាចសិ់ក្សាឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រេីនជាងនេះទេៀត។ គ្រូត្រូវផ្តលនូវសំណួរល ហាតដ់ល់សិស្សដេីម្បីបាន

សិក្សាសុីជម្រៅបន្ថែមទេៀត។​​​

់

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់ប៉ុន្តែនៅមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀនស្តីពីអាតូមនៅឡ�ើយទេ។  
គ្រូត្រូវជួយ�បំផុសឱ្យសិស្សសិក្សាឈ្វេងយល់ពីខ្លឹមសារទាកទ់ងនឹងអាតូមនិងម៉ូលេគុលបន្ថែមទេៀត។

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនកម្រិតមធ្យម ដូច្នេះពូកគេត្រូវការចាបំាច់

សិក្សាឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រើនជាងនេះទ�ៀត។ 

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស



ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងនៃមេរ�ៀន ទំពរ័

1 1. និមតិ្តសញ្ញា គីមី 108 - 110

1

2. រូបមន្តគីមី

3. វ៉ា ឡងគី់មី

3.1. សង្កេត

3.2. និយមនយ័

3.3. វ៉ា ឡងន់ៃរ៉ា ឌីកាល់

3.4. ការតាកត់ែងរូបមន្ត

110 - 112

1 3.5. ម៉ា សម៉ូលេគុល 112

1

4. ប្រតិកម្មគីមី

4.1. បាតុភូតរូប ឬបំលែងរូប

4.2. បាតុភូតគីម ីឬបំលែងគីមី

113 

1 5. ច្បាបរ់ក្សាម៉ា ស 114 

1 មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ
114 - 115

ថ្នា ក់ទី8

ថ្នា ក់ទី8 និមិត្តសញ្ញា  របូមន្តគីមី និងប្រតិកម្មគីមី - 16

មេរ�ៀនទី 2 និមិត្តសញ្ញា  របូមន្តគីមី និងប្រតិកម្មគីមី

                មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀន 6 ម ោ៉ ងសិក្សា ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាងខាងក្រោម ទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។ ទោះជា 
យ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់ទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន ច្នៃប្រឌិតការបង្រៀនទៅតាមកម្រិត

 
យល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាពតាមថ្នាក ជ់ាកស់្ដែង ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅនឹងសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដែលបានស្នើនៅក្នុង

 ការណែនានំេះ។

ផែនការបង្រៀន

ពណ៌នាពីនិមតិ្តសញ្ញា  និងរូបមន្តគីមី

សរសេរនិមតិ្តសញ្ញា នៃធាតុគីម ីនិងរូបមន្តគីមនីៃអង្គធាតុដែលបានសិក្សា

ពណ៌នាពីបំប្លែងគីម ីឬប្រតិកម្មគីម​ី​

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគោល បន្ទា បពី់រ�ៀនមេរ�ៀននេះសិស្ស៖

វត្ថុបំណង

តារាងទី1 ចំណងជ�ើងរង និងបំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន



ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1

ពណ៌នា និងសរសេរនិមតិ្ត 
សញ្ញា គីម។ី

សិស្សឈ្វេងយល់ពីអត្ថនយ័នៃនិមតិ្តសញ្ញា  
គីម ីតាមរយៈការអានស�ៀវភៅសិក្សាគោល 
និងការពិភាក្សាក្រុម។

សិស្សពណ៌នា និង សរសេរនិមតិ្ត  

សញ្ញា គីម ីនៃធាតុគីមសំីខាន់ៗ  
មយួចំនួនបានត្រឹមត្រូវ។ 

1

ពណ៌នា និងសរសេររូប 

មន្តគីម។ី

សិស្សស្វែងយល់ពីអត្ថនយ័នៃរូបមន្តគីម ី

តាមរយៈការអានស�ៀវភៅសិក្សាគោល និង 
ការពិភាក្សាក្រុម។

សិស្សពណ៌នា និងសរសេររូបមន្តគីម ី
នៃសមាសធាតុគីមសំីខាន់ៗ មយួចំនួន 
បានត្រឹមត្រូវ។

1

គណនាម៉ា សម៉ូលេគុល 

នៃសមាសធាតុគីម។ី

សិស្សគណនាម៉ា សម៉ូលលេគុលនៃសមាស 

ធាតុគីម ីសំខាន់ៗ មយួចំនួនជាបុគ្គល។

សិស្សគណនាម៉ា សម៉ូលេគុល 

នៃសមាសធាតុគីមបីានត្រឹមត្រូវ។ 

1

ពន្យល់ពីលំនាបំ្រតិកម្មគីម ី
និងសរសេរសមកីារតាង 
ប្រតិកម្មគីម។ី

សិស្សធ្វើការជាក្រុម ឬជាបុគ្គល ដ�ើម្បីឈ្វេង 
យល់ពីលំនាបំ្រតិកម្មគីម ីនិងសរសេរសមកីារ

 
តាងប្រតិកម្មគីមងីាយៗមយួចំនួន។

សិស្សពន្យល់ពីលំនាបំ្រតិកម្មគីម
 ី

និងសរសេរ សមកីារតាងប្រតិកម្មគីមី

បានត្រឹមត្រូវ។ 

1

ពន្យល់ និងអនុវត្តច្បាប ់

រក្សាម៉ា សសម្រាបប់្រតិកម្ម 

គីម។ី

សិស្សធ្វើការជាក្រុម ឬជាបុគ្គល ដ�ើម្បីឈ្វេង 
យល់ពីច្បាបរ់ក្សាម៉ា ស និងអនុវត្តច្បាបរ់ក្សា 
ម៉ា សចំពោះប្រតិកម្មគីមងីាយៗមយួចំនួន។

សិស្សពន្យល់ និង អនុវត្តច្បាបរ់ក្សា 
ម៉ា សសម្រាបប់្រតិកម្មគីមបីាន 
ត្រឹមត្រូវ។

1

សង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ 
មេរ�ៀន។

សិស្សសង្ខេបពីអ្វីដែលគេបានរ�ៀន និងឆ្លើយ

សំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល ជាក្រុម 

ឬជាបុគ្គល។

សិស្សសង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ 
នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ បានត្រឹមត្រូវ​។ 

ថ្នា ក់ទី8

ថ្នា ក់ទី8 និមិត្តសញ្ញា  របូមន្តគីមី និងប្រតិកម្មគីមី- 17ថ្នា ក់ទី8 និមិត្តសញ្ញា  របូមន្តគីមី និងប្រតិកម្មគីមី - 16

                តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀននីមយួៗ។ គ្រូ

បង្រៀនរពំឹងថានឹងអនុវត្តសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាម
 លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដ�ើម្បីសិក្សាឈ្វេងយល់ពីនិមតិ្តសញ្ញា គីម ីរូបមន្តគីម ីនិង

 សមកីារគីម ី។

សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

តារាងទី2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

                មេរ�ៀននេះផ ដ្ោ តសំខានទ់ៅល�ើ និមតិ្តសញ្ញា គីម ីរូបមន្តគីម ីនិងសមកីារគីម។ី រូបមន្តគីមទីា​​​​​​​​កទ់ងជាសំខានទ់ៅនឹង

វ៉ា ឡងគ់ីម។ី ដូច្នេះគ្រូបង្រៀនត្រូវដឹកនាសិំស្សឱ្យយល់ពីទំនាកទ់ំនង និងសារសំខានន់ៃវ៉ា ឡងគី់ម ីទៅនឹងការសរសេររូបមន្តគីម។ី 

ជាមយួគ្នានេ ះដែរ សិស្សត្រូវចេះប្រើប្រាស់រូបមន្តគីមកី្នុងការសរសេរ និងថ្លឹងសមកីារ ព្រមទាងំអនុវត្តច្បាបរ់ក្សាម៉ា សសម្រាបប់្រតិកម្មគីម ី

ដែលជាខ្លឹមសារសំខានក់្នុងការសិក្សាគីមវីទិ្យា។



ថ្នា ក់ទី8

ថ្នា ក់ទី8 និមិត្តសញ្ញា  របូមន្តគីមី និងប្រតិកម្មគីមី - 18

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

ដ�ើម្បីសិក្សាខ្លឹមសារក្នុងមេរ�ៀននេះ សិស្សត្រូវមានចំណេះដឹងអំពីរូបធាតុ ជាពិសេសស្គា ល់រូបធាតុដែលមានធាតុបង្ក
 ច្បាស់លាស់ដូចជា ទឹក អុកសី៊សែន មេតាន កាបូនឌីអុកសី៊ត អ៊ីដ្រូសែន អាសូត សូដ្យូមក្លរ(ួអំបិលសម្ល) ។ល។ សិស្សត្រូវចេះប្រើ
 ប្រាស់ពត័ម៌ានមូលដ្ឋា នរបស់ធាតុគីមនីៅក្នុងតារាងខួបផងដែរ ដូចជា និមតិ្តសញ្ញា ធាតុគីម ីម៉ា សអាតូម និងវ៉ា ឡងជ់ាដ�ើម។ ជាមយួគ្នា

 ដែរ គ្រូបង្រៀនត្រូវធ្វើការរឭំកមេរ�ៀនដែលសិស្សបានរ�ៀននៅម ោ៉ ងសិក្សាមុនជានិច្ចជាកាល ដ�ើម្បីផ្សារភ្ជា បច់ំណេះដឹងទាងំនោះទៅ
 

នឹងមេរ�ៀនថ្មីដែលត្រូវសិក្សាបន្ត។



ថ្នា ក់ទី8
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និមិត្តសញ្ញា  របូមន្តគីមី 

និងប្រតិកម្មគីមី

 វត្ថុបំណង៖

ពណ៌នា និងសរសេរនិមតិ្តសញ្ញា គីម។ី

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

ត�ើគេតាងនិមតិ្តសញ្ញា ធាតុគីមយី៉ា ងដូចម្ដេច?

       - គ្រូឱ្យសិស្សម�ើលស្លាក សញ្ញា មយួ 
ចំនួនដែលគេប្រើញឹកញាបក់្នុងជីវភាពប្រចាំ

 
ថ្ងៃ និងប្រាបពី់អត្ថនយ័ និងទីកន្លែងដែលគេ 
ប្រើប្រាស់ស្លាក សញ្ញា ទាងំនោះ។

- គ្រូពន្យល់សិស្សពីស្លាក សញ្ញា មយួចំនួន 
ដែលគេធ្លា បប់្រើជានិមតិ្តសញ្ញា គីមពីីមុន។



ថ្នា ក់ទី8
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សម្គា ល់៖

- គ្រូឱ្យសិស្សអានស�ៀវភៅសិក្សា 
គោល ទំពរ័ 109 - 110 ស្ដីពីនិមតិ្តសញ្ញា   

គីម ីនិងឱ្យសិស្សព្យាយាមឆ្លើយសំណួរ 

ខាងក្រោមជាបុគ្គល ឬជាក្រុម៖

- ទុកពេលឱ្យសិស្សឈ្វេងយល់ពីនិមតិ្ត 
សញ្ញា ធាតុគីម ី20 ដំបូង (ក្នុងតារាងខួប) 
និងធាតុមយួចំនួនទ�ៀតនៅក្នុងតារាងទី 1 
ទំពរ័ទី109 នៃស�ៀវភៅសិក្សាគោល។

- គ្រូសាកល្បងឱ្យសិស្សសរសេរនិមតិ្តសញ្ញា  
ទាងំនោះ ដោយមនិម�ើលស�ៀវភៅ 

ត�ើពួកគេចាបំានប៉ុន្មា ន?

- គ្រូអាចប្រើប្រាស់បណ័្ណ ពាក្យ ដែលម្ខា ង 

សរសេរឈ ម្ោះ ធាតុគីម ីនិងម្ខា ងទ�ៀត 
សរសេរនិមតិ្តសញ្ញា គីម ីដ�ើម្បីជួយ�សម្រួល

 
ការបង្រៀន-រ�ៀន និងបង្កើនការចងចារំបស់ 
សិស្សឱ្យកានត់ែមានប្រសិទ្ធភាព។

- សូមពិនិត្យម�ើលតារាងខួបនៃធាតុគីមនីិង
 

បំពេញម៉ា សអាតូមនៃធាតុគីមដីែលបង្ហា ញ 
ក្នុងតារាងទី1 ទំពរ័ 109 នៃស�ៀវភៅ

សិក្សាគោល។

១. អ្វីទៅជានមិតិ្តសញ្ញា គីម?ី 

២. ត�ើគេកំណតនិ់មតិ្តសញ្ញា ធាតុគមីយី៉ា ង
 

     ដូចម្ដេច? 

៣. ហេតុអ្វីចាបំាចត់្រូវមាននិមតិ្តសញ្ញា គីម?ី



ថ្នា ក់ទី8
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 វត្ថុបំណង៖

ពណ៌នា និងសរសេររូបមន្តគីម។ី

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

ត�ើអ្វីទៅជារូបមន្តគីម?ី ត�ើគេសរសេរ     

រូបមន្តគីមយី៉ា ងដូចម្ដេច?

- គ្រូឱ្យសិស្សអានស�ៀវភៅសិក្សា 
គោលទំពរ័ 110 និងឆ្លើយសំណួរជាបុគ្គល 

''អ្វីទៅជារូបមន្តគីម?ី''។ គ្រូពន្យល់បន្ថែម 

ស្ដីពីអត្ថនយ័នៃរូបមន្តគីម ីព្រមទាងំល�ើក 
យកឧទាហរណ៍រូបមន្តគីម ីមយួចំនួនមក 
បញ្ជា ក ់ដូចជា H2O, NH3, CO2, NaCl 

។ល។
រូបមន្តគីម ីគឺជាការសរសេរតាងឱ្យសារធាតុ 

គីមមីយួ ដោយប្រើនិមតិ្តសញ្ញា គីម។ី រូបមន្ត
 

គីមបី្រាបឱ់្យដឹងពីចំនួនអាតូមនៃធាតុគីមី
 

នីមយួៗដែលចូលផ្សំ។

- គ្រូសួរបំផុសសិស្ស ''ត�ើលេខសន្ទស្សនរ៍ប

ស់រូបមន្តគីមបីានមកពីណា?'' រចួនាសិំស្ស

ឱ្យអានខ្លឹមសារមេរ�ៀនបន្តទំពរ័ 111 

នៃស�ៀវភៅសិក្សាគោល និងជួយ�សិស្សឱ្យ 
អាចឆ្លើយសំណួរនេះបាន ដោយពន្យល់ព ី
ទំនាកទ់ំនងរវាងវ៉ា ឡងរ់បស់ធាតុគីមជីាមយួ 
នឹងសន្ទស្សនរ៍បស់រូបមន្តគីម។ី



ថ្នា ក់ទី8
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- គ្រូឱ្យសិស្សពិភាក្សាគ្នា  ដ�ើម្បីសិក្សា
 

ពីអត្ថនយ័ និងការប្រើប្រាស់វ៉ា ឡងរ់បស់ 
ធាតុ ក្នុងការសរសេររូបមន្តគីម។ី
- ឱ្យសិស្សប្រើតារាងវ៉ា ឡងន់ៃធាតុគីម ីនិង 
រ៉ា ឌីកាល់ ទំពរ័ 111 រមួជាមយួតារាងខួប 
ដ�ើម្បីសរសេរូបមន្តគីម ីដែលពាកព់ន័្ធ នឹង

 
រ�ៀនហៅឈ ម្ោះ រូបមន្តគីមទីាងំនោះ។ គំរ ូ
តារាងខាងក្រោម គឺជាឧទាហរណ៍មយួ 
ដ�ើម្បីដឹកនាសិំស្សឱ្យរ�ៀនសរសេររូបមន្ត 
គីម។ី 

គ្រូត្រូវគូរតារាងខាងល�ើនេះ នៅល�ើ 
ក្ដា រខ�ៀន ដោយបញ្ចូ លធាតុគីម ីនិង 
រ៉ា ឌីកាល់ឱ្យបានច្រើន សម្រាបសិ់ស្ស 
អនុវត្ត។

១. ចូរប្រាបពី់វ៉ា ឡងរ់បស់ធាតុគីមកី្នុងរូបមន្តគីមខីាងក្រោម៖

២. ចូរសរសេររូបមន្តគីមនីៃឈ ម្ោះ ខាងក្រោម៖សំណួរអនុវត្តបន្ថែមសម្រាបសិ់ស្ស

(1)   N ក្នុង NH3, NO, NO2	 (ចម្លើយ៖ 3, 2, 4)

(2)   S ក្នុង H2S, SO3	 (ចម្លើយ៖ 2, 6)

(3)   C ក្នុង CH4, CO2, CO	 (ចម្លើយ៖ 4, 4, 2)

(4)   Cl ក្នុង HCl, MgCl2	 (ចម្លើយ៖ 1, 1)

(5)   Na ក្នុង NaCl, Na2O	 (ចម្លើយ៖ 1, 1)

(6)   Ca ក្នុង CaCl2, CaO	 (ចម្លើយ៖ 2, 2)

(7)   Al ក្នុង AlCl3, Al2O3	 (ចម្លើយ៖ 3, 3)

(8)   Fe ក្នុង FeCl2, Fe2O3      (ចម្លើយ៖ 2, 3)

(1)   ប៉ូតាស្យូមប្រូមរួ              (ចម្លើយ៖ KBr)

(2)   លីចូមអុកសី៊ត               (ចម្លើយ៖ Li2O)

(3)   ម៉ាញ៉េ ស្យូមក្លរ ួ              (ចម្លើយ៖ MgCl2)

(4)   អាលុយមញូ៉ីមសុ៊លផាត  (ចម្លើយ៖ Al2(SO4)3

(5)   អាម៉ូញូ៉មផូស្វា ត             (ចម្លើយ៖ (NH4)3PO4

Cl O NO3 …

H ឧ. 

HCl

Na

Ca

Al

…



H2, O2, Cl2, NaCl, Na2O, MaCl2, NaOH, AgNO3, H2SO4 …

ថ្នា ក់ទី8
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 ការប្រើប្រាស់វ៉ា ឡងដ់�ើម្បីបកស្រាយ 

គណនាម៉ា សម៉ូលេគុលនៃសមាសធាតុគីមី

បានត្រឹមត្រូវ។

 វត្ថុបំណង៖

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

ត�ើម៉ា សម៉ូលេគុលជាអ្វី? ត�ើត្រូវគណនា  

ម៉ា សម៉ូលេគុលយ៉ា ងដូចម្ដេច?

ចំណេះដឹងបន្ថែម

សណួំរ

- គ្រូពន្យល់សិស្សអំពីម៉ា សម៉ូលេគុល និងផ្ដល់ឧទាហរណ៍ពីការគណនាម៉ា សម៉ូលេគុលរបស់ធាតុ ឬសមាសធាតុមយួចំនួន។

ឧទាហរណ៍

ចូរគណនាម៉ា សម៉ូលេគុលនៃធាតុ និងសមាសធាតុគីមខីាងក្រោម៖

-   គ្រូឱ្យសិស្សគណនាម៉ា សម៉ូលេគុលឱ្យបានច្រើនកានត់ែប្រស�ើរ តាមរយៈការគិតជាបុគ្គល ឬជាក្រុម។ គ្រូត្រូវដ�ើរពិនិត្យម�ើល
     និងជួយ�សិស្សខ្សោយតាមតុ។

                  ពីការសរសេររូបមន្តគីមមីនិត្រូវបាន

អនុវត្តទេក្នុងការសិក្សាគីមវីទិ្យានៅកម្រិតខ្ពស់ 

ប៉ុន្តែ គេប្រើប្រាស់បន្ទុកអ៊ីយ៉ុង ឬចំនួនអុកសី៊តកម្ម 

ជំនួសវញិ។ ការពន្យល់តាមបន្ទុកអ៊ីយ៉ុង ឬតាម

ចំនួនអុកសី៊តកម្មរបស់ធាតុគីមមីានលក្ខណៈ

សមស្របបំផុត ព្រេាះវាអាចបកស្រាយទ្រឹស្ដីណឺត

តាមនយ័អគ្គិសនី

របស់សមាសធាតុបាន។

   ឧទាហរណ៍

   NaCl ផ្សំពី Na+ + Cl-

   MgCl2 ផ្សំពី Mg2+ + 2Cl- …
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 វត្ថុបំណង៖

ពន្យល់ពីបំលែងគីមនីិងសរសេរសមកីារ

តាងប្រតិកម្ម។

ត�ើអ្វីទៅជាប្រតិកម្មគីម ីនិងសមកីារគីម?ី 

ត�ើគេសរសេរសមកីារគីមយី៉ា ងដូចម្ដេច? 

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

-   ឱ្យសិស្សអានស�ៀវភៅសិក្សាគោល 
ត្រងច់ំណុច  4. ប្រតិកម្មគីម ីជាបុគ្គល 

និងពិភាក្សាក្រុម ដ�ើម្បីឆ្លើយសំណួរខាងល�ើ

-   គ្រូពន្យល់បន្ថែមអំពី អ្វីជាសមកីារគីម?ី
 

សមកីារពាក្យ? សមកីារនិមតិ្តសញ្ញា ?  ភ្ជា ប ់
ជាមយួនឹងឧទាហរណ៍សមកីារតាងប្រតិកម្ម 
មយួចំនួនមកបង្ហា ញ។

 - គ្រូដាកក់ិច្ចការឱ្យសិស្សធ្វើជាបុគ្គល ឬជា 
ក្រុម ដូចជាឱ្យសរសេរសមកីារនិមតិ្តសញ្ញា  

ពីសមកីារពាក្យ និងថ្លឹងសមកីារជាដ�ើម 

(បានច្រើនសមកីារកានត់ែប្រស�ើរ) ដោយ 
គ្រូ ដ�ើរជួយ�សិស្សតាមតុ។

ចំណេះដឹងបន្ថែម

បំលែងរូបមនិមានការផ្លា ស់ប្ដូរបន្សំគីមទីេ ប៉ុន្ដែបំលែងគីមមីានការផ្លា ស់ប្ដូរបន្សំគីមតីាមរយៈការផ្លា ស់ប្ដូរសម្ព័ន្ធគីម។ី 

ឧទាហរណ៍ ៖ 

H2O(l) " H2O(g)                            ជាបំលែងរូប

2H2(g) + O2(g)  " 2H2O(l)          ​    ជាបំលែង​​​គីមី

2 H – H    + O = O " 2 H – O – H
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 វត្ថុបំណង ៖

ពន្យល់ និងអនុវត្តច្បាបរ់ក្សាម៉ា សសម្រាប់

ប្រតិកម្មគីម។ី

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

ត�ើមុននឹងក្រោយប្រតិកម្មគីម ីម៉ា ស
 

ប្រែប្រួលយ៉ា ងដូចម្ដេច?

-    ឱ្យសិស្សអានស�ៀវភៅសិក្សាគោល 
ត្រងច់ំណុច   5.  ច្បាបរ់ក្សាម៉ា ស   ជាបុគ្គល 

និងពិភាក្សាក្រុមដ�ើម្បីឆ្លើយ

សំណួរខាងល�ើ។

- គ្រូពន្យល់បន្ថែម ដោយល�ើកឧទាហរណ៍ 

មកបញ្ជា ក។់

- គ្រូដាកក់ិច្ចការឱ្យសិស្សធ្វើជាបុគ្គល ឬជា 
ក្រុម ដ�ើម្បីអនុវត្តច្បាបរ់ក្សាម៉ា ស ដូចជាឱ្យ 
សិស្សគណនា និងប្រៀបធ�ៀបម៉ា សមុន 

និងក្រោយប្រតិកម្មគីមមីយួចំនួន។ 

ឧទាហរណ៍ខាងក្រោម៖

លំហាតអ់នុវត្តល�ើសមកីារគីម ីនិងច្បាបរ់ក្សាម៉ា ស

 ១. ចូរសរសេរសមកីារនិមតិ្តសញ្ញា  ថ្លឹង និងគណនាប្រៀបធ�ៀបម៉ា សមុន និងក្រោយប្រតិកម្ម នៃលំនាគីំមខីាងក្រោម៖

ក. ធ្យូង (កាបូន, C) ឆេះជាមយួឧស្ម័នអុកសី៊សែន (O2) បង្កើតជាឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊ត (CO2)។

ខ. ឧស្ម័នមេតាន (CH4)  ឆេះជាមយួឧស្ម័នអុកសី៊សែន (O2) បង្កើតជាឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊ត(CO2) និងចំហាយទឹក(H2O)។

គ. ឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែនឆេះជាមយួឧស្ម័នអុកសី៊សែន (O2) បង្កើតជាចំហាយទឹក (H2O)។

ឃ. ម៉ាញ៉េ ស្យូម (Mg) មានប្រតិកម្មជាមយួឧស្ម័នក្លរ (Cl2) ឱ្យជាម៉ាញ៉េ ស្យូមក្លរ(ួMgCl2)។

ង. អេតាណុល (C2H5OH) ឆេះជាមយួឧស្ម័នអុកសី៊សែន (O2) បង្កើតជាឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊ត (CO2) និងចំហាយទឹក(H2O)។

២.   ក. កាបូន (C) 2.4 g ឆេះសព្វជាមយួអុកសី៊សែន (O2) 6.4 g ត�ើឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊តទទួលបានមានម៉ា សប៉ុន្មា ន?

ខ. គេឱ្យលោហៈសូដ្យូម (Na) 1.15 g មានប្រតិកម្មសព្វជាមយួឧស្ម័នក្លរល�ើស។ គណនាម៉ា សអំបិលសូដ្យូមក្លរ ួ(NaCl) ដែល
 

​           ទទួលបានក្រោយប្រតិកម្ម។

គ. លោហៈអាលុយមញូ៉ីម (Al) ដែលដាកហ់ាលខ្យល់មានប្រតិកម្មជាមយួឧស្ម័នអុកសី៊សែន (O2) ក្លា យជាអាលុយមញូ៉ីមអុកសី៊ត 
            (Al2O3) 2.22 g។ ត�ើឧស្ម័នអកុសី៊សែនប៉ុន្មា នក្រាមបានចូលរមួក្នុងប្រតិកម្មនេះ?
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វត្ថុបំណង

ពង្រឹងចំណេះដឹងសិស្សល�ើខ្លឹមសារដែល 
សិស្សបានរ�ៀន តាមរយៈការសង្ខេប

មេរ�ៀន និងកំណែសំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅ

សិក្សាគោល។

គ្រូឱ្យសិស្សរឭំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែលពួក 
គេបានរ�ៀន។

- ឱ្យសិស្សឆ្លើយសំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅ 
សិក្សាគោលជាបុគ្គល។

ចម្លើយ

 សំណួរមេរ�ៀន៖

1. និមតិ្តសញ្ញា  ជារូបភាព ឬជាសញ្ញា តាងឱ្យ 
អ្វីមយួ។

2. អ៊ីដ្រូសែន : H, អុកសី៊សែន : O, 

កាបូន : C, អាសូត : N, អាលុយមញូ៉ីម : Al, 
ទងដ់ែង : Cu, ប្រាក ់: Ag, មាស : Au

3. K : ប៉ូតាស្យូម, Zn :ស័ង្កសី, Pb : សំណ, 
Cl : ក្លរ, Ca : កាល់ស្យូម, Mg : ម៉ាញ៉េ ស្យូម 
He : អេល្យូម

4. CO2

5. រូបមន្តគីមបី្រាបយ់�ើងពីចំនួនធាតុ និង
 

ចំនួនអាតូមចូលផ្សំក្នុងម៉ូលេគុលនៃ 
សារធាតុនីមយួៗ។

6.សារធាតុរងឹដែលបង្កឡ�ើងដោយអាតូមខុសគ្នា គឺ ទឹកកក។

7. បំលែងដែលមានកក�ើតជាសារធាតុថ្មីមយួ ឬច្រើនហៅថា បំលែងគីម ី(ប្រតិកម្មគីម)ី។

8. ក. C + O2      CO2

     ខ. O2 + 2H2       2 H2O

9. ក. Zn + 2HCl      ZnCl2 + H2

   ខ. Mg + H2O      MgO + H2

    គ. K2O + H2O     2KOH
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 លេខ 

អាតូម

និមតិ្ត 
សញ្ញា

ឈ ម្ោះដ� ើម

1      H        Hydrogen    the Greek ‘hydro’ and ‘genes’ meaning water-forming

2       He      Helium        the Greek ‘helios’ meaning sun

3       Li        Lithium       the Greek ‘lithos’ meaning stone

4       Be       Beryllium   the Greek name for beryl, ‘beryllo’ 

5       B        Boron          the Arabic ‘buraq’ ,which was  the name for borax

6       C        Carbon        the Latin ‘carbo’, meaning charcoal

7       N        Nitrogen     the Greek ‘nitron’ and ‘genes’ meaning nitre-forming

8       O        Oxygen       the Greek ‘oxy’ and ‘genes’ meaning acid-forming

9       F        Fluorine      the Latin  ‘fluere’, meaning to flow

10     Ne     Neon           the Greek ‘neos’, meaning new

11      Na       Sodium       the English word soda (natrium in Latin) 

12    Mg     Magnesium Magnesia , a district of Eastern Thessaly in Greece

13      Al      Aluminium the Latin name for alum, ‘alumen’ meaning bitter salt

14      Si        Silicon        the Latin ‘silex’ or ‘silicis’, meaning flint

15    P        Phosphorus  the Greek ‘phosphoros’, meaning bringer of light

17     Cl       Chlorine     the Greek ‘chloros’, meaning greenish yellow

18     Ar       Argon         the Greek, ‘argos’, meaning idle

19     K       Potassium   the English word potash (kalium in Latin) 

20     Ca      Calcium      the Latin ‘calx’ meaning lime

16     S        Sulfur
Either from the Sanskrit ‘sulvere’, or the Latin ‘sulfurium’, 
both names for sulfur

ឈ ម្ោះ

ចំណេះដឹង និងសកម្មភាពបន្ថែម



ថ្នា ក់ទី8

ថ្នា ក់ទី8 និមិត្តសញ្ញា  របូមន្តគីមី និងប្រតិកម្មគីមី - 28

គ្មា នសម្ភា រឧបទេស SEAL / VVOB ក្នុងមេរ�ៀននេះទេ។

ការប្រើប្រាស់សម្ភា រឧបទេសរបស់ SEAL / VVOB



និមតិ្តសញ្ញា ម៉ា សអាតូម

H 1.0

កាបូន 12.0

អុកសី៊សែន 16.0           

 N 14.0

សូដ្យូម 23.0

K 39.1 

ណេអុង 20.2

Al 27.0

កាល់ស្យូម 40.0

ដែក 56.0

ថ្នា ក់ទី8

ថ្នា ក់ទី8 និមិត្តសញ្ញា  របូមន្តគីមី និងប្រតិកម្មគីមី- 29ថ្នា ក់ទី8 និមិត្តសញ្ញា  របូមន្តគីមី និងប្រតិកម្មគីមី - 28

គ្រូអាចប្រើប្រាស់សំណួរនិងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួន នៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស
 

ដ�ើម្បីធ្វើការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សល�ើមេរ�ៀន និមតិ្តសញ្ញា  រូបមន្តគីម ីនិងប្រតិកម្មគីម។ី 

១. ចូរបំពេញតារាងខាងក្រោម

២. ត�ើធាតុគីមខីាងក្រោមមានវ៉ា ឡងប់៉ុន្មា ន? 

ក. C ក្នុង CH4

ខ. C ក្នុង CO2

គ. C ក្នុង CO
ឃ. Al ក្នុង Al2O3

ង. N ក្នុង NH3

ច. N ក្នុង NO2

ឆ. Cl ក្នុង HCl
ជ. S ក្នុង H2S
ឈ. Fe ក្នុង FeS
ញ. Cu ក្នុង Cu2O

៣. ចូរសរសេរសមកីារពាក្យ សមកីារនិមតិ្តសញ្ញា  និងថ្លឹងសមកីារតាមបំលែងគីមខីាងក្រោម៖

ក. លោហៈសូដ្យូម ឆេះក្នុងឧស្ម័នក្លរ ឱ្យជាអំបិលសូដ្យូមក្លរ។ួ

ខ. លោហៈប៉ូតាស្យូមមានប្រតិកម្មជាមយួទឹកឱ្យផលជាប៉ូតាស្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត និងឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែន។

គ. ឧស្ម័នមេតានឆេះក្នុងខ្យល់ឱ្យជាឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊ត និងទឹក។

ឃ. លោហៈអាលុយមញូ៉ីមប្រតិកម្មជាមយួអុកសី៊សែនក្នុងខ្យល់ឱ្យជាអាលុយមញូ៉ីមអុកសី៊ត។

រយៈពេល៖1 ម ោ៉ ង                        ពិន្ទុសរុប៖ 5០ ពិន្ទុ

សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន និមិត្តសញ្ញា  របូមន្តគីមី និងប្រតិកម្មគិមី

(1០ ពិន្ទុ)

(2០ ពិន្ទុ)

(2០ ពិន្ទុ)



ឈ ម្ោះ ធាតុ និមតិ្តសញ្ញា ម៉ា សអាតូម

អ៊ីដ្រូសែន H 1.0

កាបូន C 12.0

អុកសី៊សែន O 16.0

អាសូត N 14.0

សូដ្យូម Na 23.0

ប៉ូតាស្យូម K 39.1

ណេអុង Ne 20.2

អាលុយមញូ៉ីម Al 27.0

កាល់ស្យូម Ca 40.0

ដែក Fe 56.0

ថ្នា ក់ទី8

ថ្នា ក់ទី8 និមិត្តសញ្ញា  របូមន្តគីមី និងប្រតិកម្មគីមី - 30

ចម្លេីយ​​​ ការដាក់ពិន្ទុ​ និងលក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

(1ពិន្ទុ x 1០ = 1០ ពិន្ទុ)

(2 ពិន្ទុ x 1០ = 2០ ពិន្ទុ)

(០5 ពិន្ទុ)

១. ចូរបំពេញតារាងខាងក្រោម

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    ០1 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបាន១

                     1០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបានទាងំ១០

                     ០ ពិន្ទុ    = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    ០2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបាន១

                     2០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបានទាងំ១០

                     ០ ពិន្ទុ    = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    ០2 ពិន្ទុ = សិស្សសរសេរសមកីារពាក្យបានត្រឹមត្រូវ

                     ០2 ពិន្ទុ = សិស្សសរសេរសមកីារនិមតិ្តសញ្ញា បានត្រឹមត្រូវ

                     ០1 ពិន្ទុ  = សិស្សថ្លឹងសមកីារបានត្រឹមត្រូវ

២. ត�ើធាតុគីមខីាងក្រោមមានវ៉ា ឡងប់៉ុន្មា ន? 

ក. 4, ខ. 4, គ. 2, ឃ. 3, ង. 3, ច. 4, ឆ. 1, ជ. 2, ឈ. 2, ញ. 1

៣. ចូរសរសេរសមកីារពាក្យ សមកីារនិមតិ្តសញ្ញា  និងថ្លឹងសមកីារតាមបំលែងគីមខីាងក្រោម៖

ក. លោហៈសូដ្យូម ឆេះក្នុងឧស្ម័នក្លរ ឱ្យជាអំបិលសូដ្យូមក្លរ។ួ

សូដ្យូម       + ក្លរ                  សូដ្យូមក្លរួ

 2Na(s)       +   Cl2(g)
            2 NaCl (s)



ថ្នា ក់ទី8

ថ្នា ក់ទី8 និមិត្តសញ្ញា  របូមន្តគីមី និងប្រតិកម្មគីមី- 31ថ្នា ក់ទី8 និមិត្តសញ្ញា  របូមន្តគីមី និងប្រតិកម្មគីមី - 30

(០5ពិន្ទុ)

(០5 ពិន្ទុ)

(០5 ពិន្ទុ)

ខ. លោហៈប៉ូតាស្យូមមានប្រតិកម្មជាមយួទឹកឱ្យផលជាប៉ូតាស្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត និងឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែន។

គ. ឧស្ម័នមេតានឆេះក្នុងខ្យល់ឱ្យជាឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊ត និងទឹក។

ឃ. លោហៈអាលុយមញូ៉ីមប្រតិកម្មជាមយួអុកសី៊សែនក្នុងខ្យល់ឱ្យជាអាលុយមញូ៉ីមអុកសី៊ត។

ប៉ូតាស្យូម + ទឹក             ប៉ូតាស្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត + អ៊ីដ្រូសែន

មេតាន + អុកសី៊សែន      កាបូនឌីអុកសី៊ត + ទឹក

អាលុយមញូ៉ីម  + អុកសី៊សែន          អាលុយមញូ៉ីមអុកសី៊ត

CH4 (g)    +   2O2 (g)            CO2 (g)                + 2H2O (l)

4Al (s)    +  3O2(g)                 2 Al2O3 (s)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    ០2 ពិន្ទុ = សិស្សសរសេរសមកីារពាក្យបានត្រឹមត្រូវ

                     ០2 ពិន្ទុ = សិស្សសរសេរសមកីារនិមតិ្តសញ្ញា បានត្រឹមត្រូវ

                     ០1 ពិន្ទុ  = សិស្សថ្លឹងសមកីារបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    ០2 ពិន្ទុ = សិស្សសរសេរសមកីារពាក្យបានត្រឹមត្រូវ

                     ០2 ពិន្ទុ = សិស្សសរសេរសមកីារនិមតិ្តសញ្ញា បានត្រឹមត្រូវ

                     ០1 ពិន្ទុ  = សិស្សថ្លឹងសមកីារបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    ០2 ពិន្ទុ = សិស្សសរសេរសមកីារពាក្យបានត្រឹមត្រូវ

                     ០2 ពិន្ទុ = សិស្សសរសេរសមកីារនិមតិ្តសញ្ញា បានត្រឹមត្រូវ

                     ០1 ពិន្ទុ  = សិស្សថ្លឹងសមកីារបានត្រឹមត្រូវ

2K (s)       +   2H2O (l)           2 KOH (aq)     + H2 (g)



ពិន្ទុ លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងការផ្តលយ់េាបលច់ំេពាះគ្រូបង្រៀន

 ០ - 13 សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សពីមូលដ្ឋា នចំណេះដឹង 

ឡ�ើងវញិ ដូចជា ធាតុ អាតូម និងម៉ូលេគុល។

 14 - 25 សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់ប៉ុន្តែនៅមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀននៅឡ�ើយទេ។  គ្រូត្រូវជួយ�

បំផុសឱ្យសិស្សសិក្សាឈ្វេងយល់បន្ថែមទ�ៀតអំពីនិមតិ្តសញ្ញា គីម ីនិងរូបមន្តគីម។ី

 26 - 35 សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនកម្រិតមធ្យម ដូច្នេះពួកគេត្រូវការចាបំាច់

សិក្សាឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រើនជាងនេះទ�ៀតស្ដីពីប្រតិកម្មគីម ីនិងការសរសេរសមកីារគីម។ី គ្រូត្រូវជួយ�ផ្ដល់សំណួរ 

ឬលំហាតប់ន្ថែមទ�ៀតដល់សិស្ស។

 36 - 50 សិស្សបានយល់ច្បាស់លាស់អំពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន។

ថ្នា ក់ទី8

ថ្នា ក់ទី8 និមិត្តសញ្ញា  របូមន្តគីមី និងប្រតិកម្មគីមី - 32

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស



ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងនៃមេរ�ៀន ទំពរ័

1
1. ធាតុ

1.1. ធាតុគីមី

116 -    117

1 1.2. លោហៈ និងអលោហៈ 118

1

1.3. បម្រើបម្រាស់លោហៈ និងអលោហៈមយួចំនួន 118 - 119

1 2. អង្គធាតុសុទ្ធ 119 - 120

1
មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ

120

1 សំណួរបញ្ចបជ់ំពូកទី១ 121 -122

ថ្នា ក់ទី8

ថ្នា ក់ទី8 ធាតុ អង្គធាតុសុទ្ធ និងសមាសធាតុ - 33

មេរ�ៀនទី3 ធាតុ អង្គធាតុសទុ្ធ និងសមាសធាតុ

កំណតនិ់យមនយ័ធាតុ

រ�ៀបរាបពី់លក្ខណៈរូបរបស់លោហៈ និងអលោហៈ

រ�ៀបរាបពី់លក្ខណៈរបស់អង្គធាតុសុទ្ធ

ញែកសម្គា ល់អង្គធាតុទោល និងសមាសធាតុ

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគោល បន្ទា បពី់រ�ៀនមេរ�ៀននេះសិស្ស៖

វត្ថុបំណង

មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនក្នុង 6​ ម ោ៉ ងសិក្សា    ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាងខាងក្រោម ទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។ 

ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់ទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់ការបតប់ែនរបស់ខ្លួន និងច្នៃប្រឌិតការបង្រៀនទៅតាម
 

កម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាព តាមថ្នាក ជ់ាកស់្ដែង ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅនឹងសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដែលបានស្នើ
 នៅក្នុងការណែនានំេះ។

ផែនការបង្រៀន

តារាងទី1 ចំណងជ�ើងរង និងបំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀននីមយួៗ។ គ្រូ
 

បង្រៀនរពឹំងថានឹងអនុវត្តសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាម
 លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដ�ើម្បីសិក្សាឈ្វេងយល់ពីធាតុ អង្គធាតុសុទ្ធនិងសមាសធាតុ។

សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន



ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 ឱ្យនិយមនយ័ធាតុគីម ីនិង 
ពន្យល់ពីសារៈសំខានន់ៃ 

ធាតុគីមនីៅក្នុងជីវភាព
 

ប្រចាថំ្ងៃ។

សិស្សធ្វើការជាក្រុម ឬជាបុគ្គល ដ�ើម្បីឈ្វេង 
យល់និយមនយ័នៃធាតុគីម ីនិងសារៈសំខាន ់
នៃធាតុគីមកី្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។

សិស្សឱ្យនិយមនយ័ធាតុគីម ី

និងពន្យល់ពីសារៈសំខានន់ៃ 
ធាតុគីមកី្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ

 
បានត្រឹមត្រូវ។

1 ពណ៌នាពីលក្ខណៈ របស់

លោហៈ និងអលោហៈ។

សិស្សធ្វើការជាក្រុម ឬជាបុគ្គល ដ�ើម្បីឈ្វេង​

យល់លក្ខណៈខុសគ្នា រវាងលោហៈ និង 

អលោហៈ។

សិស្សពណ៌នាពីលក្ខណៈលោហៈ 
និងអលោហៈបានត្រឹមត្រូវ។

1 - ពណ៌នាពីបម្រើបម្រាស់ 
លោហៈ និងអលោហៈ 

មយួចំនួនក្នុងជីវភាពប្រចា ំ
ថ្ងៃ។

សិស្សធ្វើការជាក្រុម ឬជាបុគ្គល ដ�ើម្បីឈ្វេង 
យល់ពីបម្រើបម្រាស់លោហៈ និង អលោហៈ 
មយួចំនួនក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។

- សិស្សពណ៌នាពីបម្រើបម្រាស់ 
លោហៈ និង អលោហៈមយួចំនួនក្នុង 
ជីវភាពប្រចាថំ្ងៃបានត្រឹមត្រូវ។

1 - ពណ៌នាពីលក្ខណៈរបស់​

អង្គធាតុសុទ្ធ។

សិស្សធ្វើការជាក្រុម ឬជាបុគ្គល ដ�ើម្បីឈ្វេង

យល់លក្ខណៈអង្គធាតុសុទ្ធមយួចំនួនក្នុង 
ជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។

- សិស្សពណ៌នាពីលក្ខណៈរបស់​ 
អង្គធាតុសុទ្ធត្រឹមត្រូវ។

1 សង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ 
មេរ�ៀន។

សិស្សសង្ខេបពីអ្វីដែលគេបានរ�ៀន និងឆ្លើយ

សំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល ជាក្រុម 

ឬជាបុគ្គល។

សិស្សសង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ 
នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ បានត្រឹមត្រូវ។

1 រង្វា យតម្លៃជពូក សិស្សឆ្លើយសំណួរបញ្ចបជ់ំពូកទី1 ជាបុគ្គល 

ឬជាក្រុម។

សិស្សអាចឆ្លើយសំណួរបញ្ចប ់
ជំពូកទី1 បានត្រឹមត្រូវ។

ថ្នា ក់ទី8

ថ្នា ក់ទី8 ធាតុ អង្គធាតុសុទ្ធ និងសមាសធាតុ - 34

តារាងទី2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

មេរ�ៀននេះផ ដ្ោ តសំខានទ់ៅល�ើ លក្ខណៈខុសគ្នា រវាងធាតុ  និងសមាសធាតុ ដែលក្នុងនោះលក្ខណៈរបស់លោហៈ និង 
អលោហៈ ព្រមទាងំបម្រើបម្រាស់របស់វាកត៏្រូវល�ើកមកសិក្សាផងដែរ។ ដូច្នេះ គ្រូបង្រៀនត្រូវជួយ�សិស្សយ៉ា ងណាឱ្យយល់ច្បាស់ពី

 
ពាក្យបច្ចេកទេសទាងំនេះ។ នៅក្នុងអត្ថបទសិក្សាផ្សេងៗទ�ៀតបានឱ្យនិយមនយ័នៃ ធាតុគីមថីា «ជាប្រភេទគីមដីែលបង្កពីអាតូមតែ

 មយួប្រភេទ» ដែលនិយមនយ័នេះហាកង់ាយយល់ជាងនិយមនយ័ដែលល�ើកឡ�ើងនៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល។ ទោះជាយ៉ា ងណាក៏
 

ដោយ គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់និយមនយ័ណាមយួដែលខ្លួនយល់ច្បាស់លាស់ដ�ើម្បីពន្យល់សិស្ស។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

ដ�ើម្បីសិក្សាខ្លឹមសារក្នុងមេរ�ៀននេះ សិស្សត្រូវមានចំណេះដឹងអំពីមេរ�ៀនមុន ដូចជារូបធាតុ បំណែងចែករូបធាតុ និមតិ្តសញ្ញា គីមី

 និងរូបមន្តគីម។ី ជាមយួគ្នាដែ រ គ្រូបង្រៀនត្រូវធ្វើការរឭំកមេរ�ៀនដែលសិស្សបានរ�ៀននៅម ោ៉ ងសិក្សាមុនជានិច្ចជាកាលដ�ើម្បីផ្សារភ្ជា ប់
 ចំណេះដឹងទាងំនោះទៅនឹងមេរ�ៀនថ្មីដែលត្រូវសិក្សាបន្ត។



ថ្នា ក់ទី8

ថ្នា ក់ទី8 ធាតុ អង្គធាតុសុទ្ធ និងសមាសធាតុ - 35

ធាតុ អង្គធាតុសទុ្ធ និង 

      សមាសធាតុ

 វត្ថុបំណង៖

ឱ្យនិយមនយ័ធាតុគីម ីនិងពន្យល់ពីសារៈ

សំខានធ់ាតុគីមកី្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

- ត�ើធាតុគីមមីាននយ័យ៉ា ងដូចម្ដេច? 

- ត�ើធាតុគីមមីានសារៈសំខានយ់៉ា ងដូចម្តេច

ខ្លះ?

 - គ្រូឱ្យសិស្សអានស�ៀវភៅគោល នៅ 

ចំណុច 1.1. ធាតុគីម ីក្នុងស�ៀវភៅសិក្សា 
គោល រចួឱ្យសិស្សឱ្យនិយមនយ័ ធាតុគីម ី

និងពន្យល់ពីសារៈសំខានរ់បស់ធាតុ។

- គ្រូបំពេញបន្ថែម និងពន្យល់ពីសារៈសំខាន ់
នៃធាតុគីមកី្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។ គ្រូប្រើរូប

 
ទី1 ស្ដីពីសមាសភាពនៃធាតុគីមមីាននៅ

 
ក្នុងសំបកផែនដី (ទំពរ័ 116) និងរូបទី2

 
ស្ដីពីសមាសភាពនៃធាតុគីមកី្នុងខ្លួនមនុស្ស

 គិតជាភាគរយ (ទំពរ័117) ជាក្រដាសផ្ទា ងំ 

ធំ ពន្យល់រមួល�ើក្ដា រខ�ៀន ដោយផ្សារភ្ជា ប ់

ធាតុគីមទីៅនឹងនិមតិ្តសញ្ញា របស់វា។
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- គ្រូរឭំកសិស្សអំពី និមតិ្តសញ្ញា  

សម្រាបធ់ាតុគីមនីីមយួៗ ដែលបានរ�ៀន 
នៅក្នុងមេរ�ៀនមុន។ គ្រូអាចសួរផ្ទា ល់មាត ់

ឬដាកក់ារងារឱ្យសិស្សបំពេញជាតារាង 

អាស្រ័យពេលវេលាជាកស់្ដែង។
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 វត្ថុបំណង

វត្ថុបំណង

ពណ៌នាពីលក្ខណៈ របស់លោហៈ 

និងអលោហៈបាន។

- ពណ៌នាពីបម្រើបម្រាស់លោហៈ និងអលោហៈ  មយួចំនួនក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

សណួំរ

ត�ើលោហៈ និងអលោហៈត្រូវបានគេប្រើប្រាស់នៅក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃសម្រាបធ់្វើអ្វីខ្លះ? ហេតុអ្វី?

- គ្រូឱ្យសិស្សអានស�ៀវភៅសិក្សាគោលទំពរ័ 118-119 និងបំពេញតារាងខាងក្រោមជាបុគ្គល ឬជាក្រុម៖

 - គ្រូពន្យល់បន្ថែមរាល់ចំណុចខ្វះខាត។ គ្រូអាចប្រើសំណួរនៅទំពរ័ 8 ដ�ើម្បីពង្រឹងពុទ្ធិសិស្ស។

- ត�ើនៅក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ មានរូបធាតុ 
ណាខ្លះជាលោហៈ ណាខ្លះជាអលោហៈ? 

- ត�ើលោហៈ ខុសពីអលោហៈយ៉ា ងដូច 
ម្ដេចខ្លះ?

- គ្រូឱ្យសិស្សអានចំណុច 1.2. 

លោហៈ និងអលោហៈ និងប្រាបពី់រូបធាតុ 
ជា លោហៈ និងអលោហៈ ដែលមានក្នុង 
ជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។ 

- សិស្សពិភាក្សាគ្នា ជាបុគ្គល ឬជាក្រុម អំពី 
លក្ខណៈខុសគ្នា រវាងលោហៈ និង 

អលោហៈ។

- សិស្សឆ្លើយតាមគំនិតរបស់គេ និងគ្រូ 

បំពេញបន្ថែម។

ឈ ម្ោះល ោហៈ ឬអលោហៈ ការប្រើប្រាស់ មូលហេតុ
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 វត្ថុបំណង៖

ពណ៌នាពីលក្ខណៈរបស់អង្គធាតុសុទ្ធ។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សំណួរវាស់ស្ទងច់ំណេះដឹងសិស្ស

សណួំរ

- ដូចម្ដេចដែលហៅថាអង្គធាតុសុទ្ធ? ត�ើ 

អង្គធាតុសុទ្ធមានប៉ុន្មា នប្រភេទ? អ្វីខ្លះ? ចូរ

ពន្យល់ពីភាពខុសគ្នា នៃប្រភេទទាងំពីរ។

ធាតុ ធាតុ

ល្បាយសមាសធាតុ

- គ្រូឱ្យសិស្សអានចំណុច 2. អង្គធាតុ 

សុទ្ធ ។

- សិស្សពិភាក្សាគ្នា ជាបុគ្គល ឬជាក្រុម 

ដ�ើម្បីឆ្លើយសំណួរខាងល�ើ។

- គ្រូបំពេញបន្ថែមគំនិតសិស្ស។

- ប�ើមានពេល និងសម្ភា រគ្របគ់្រាន ់គ្រូអាច

បង្ហា ញពិសោធប្រតិកម្មបង្កើតសមាសធាតុ 

ដូចជាការដុតសំឡីដែក ឬម៉ាញ៉េ ស្យូមក្នុង 
ខ្យល់ ដូចបង្ហា ញនៅទំពរ័ទី120 នៃ 

ស�ៀវភៅសិក្សាគោល។

- ពន្យល់បន្ថែមអំពីលក្ខណៈខុសគ្នា រវាង 

សមាសធាតុ និងធាតុបង្ករបស់វា ដោយ 

ល�ើកឧទាហរណ៍ជាកស់្ដែង។ ឧ. ទឹក 
(H2O) ផ្សំពី H2 និង O2 ដែលលក្ខណៈ 

របស់ H2 និង O2 ខុសពីទឹក។

(1)   ត�ើទងដ់ែងសុ៊លផាត (CuSO4) ផ្សំពីធាតុបង្កអ្វីខ្លះ?

(2)   ត�ើកាល់ស្យូមអុកសី៊ត (CaO) ផ្សំពីធាតុបង្កអ្វីខ្លះ?

(3)   ត�ើអេតាណុល (C2H5OH) ផ្សំពីធាតុបង្កអ្វីខ្លះ?

(4)   ត�ើម៉ាញ៉េ ស្យូមអុកសី៊ត (MgO) ផ្សំពីធាតុបង្កអ្វីខ្លះ?

(5)   ត�ើអាម៉ូញ៉ាក  ់(NH3) ផ្សំពីធាតុបង្កអ្វីខ្លះ?
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វត្ថុបំណង

ពង្រឹងចំណេះដឹងសិស្ស ល�ើខ្លឹមសារដែល

សិស្សបានរ�ៀន តាមរយៈការសង្ខេបមេរ�ៀន 

និងកំណែសំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សា។

គ្រូឱ្យសិស្សរឭំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែលពួក

គេបានរ�ៀន។

- ឱ្យសិស្សឆ្លើយសំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅ 
សិក្សាគោលជាបុគ្គល។

1. ធាតុគីមជីាសារធាតុដែលគេមនិអាច 
បំបែកជាអង្គធាតុងាយពីរ ឬច្រើនដោយវធិ ី
គីម ីឬធាតុគីមជីាសារធាតុដែលផ្សំពីអាតូម

តែមយួប្រភេទ។

2. គេចែកធាតុគីមជីាពីរក្រុមគឺ លោហៈ និង 
អលោហៈ។

3. លោហៈ ៖ មានផ្លេក ចម្លងចរន្តអគ្គិសនី  
ចម្លងកម ដ្ៅ  អាចផែបាន អាចហូតជាលួស 

បាន ធ្ងន ់និងរងឹ។

   អលោហៈ ៖ ស្រអាប ់មនិចម្លងចរន្ត 

អគ្គិសនី ឬចម្លងកម ដ្ៅខ្សោ យ ផុយ ងាយ 
បែកបាក ់ស្រាល និងទន។់

4. អង្គធាតុសុទ្ធ ជាអង្គធាតុដែលផ្សំដោយសារធាតុគីមតីែមយួប្រភេទ។ 

    អង្គធាតុទោល ជាអង្គធាតុដែលផ្សំដោយអាតូមតែមយួប្រភេទ។គេអាចហេៅម្យ៉ាងទេៀតថា​” ធាតុ“។ 

    អង្គធាតុសមាស ជាអង្គធាតុដែលផ្សំដោយអាតូមពីរ ឬច្រើនប្រភេទ។គេអាចហេៅម្យ៉ាងទេៀតថា​” សមាសធាតុ“។

5. អង្គធាតុទោលខុសគ្នា នឹងអង្គធាតុសមាស ទាងំលក្ខណៈរូប និងលក្ខណៈគីម។ី

ចម្លើយ

 សំណួរមេរ�ៀន៖
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សំណួរពង្រឹងចំណេះដឹងសម្រាបច់ំណុច 1.3. បម្រើបម្រាស់លោហៈ និងងអលោហៈមយួចំនួន

ត�ើឃ្លា ខាងក្រោមជាការបរយិាយអំពីធាតុគីមណីាមយួ?

១. ធាតុគីមរីងឹ ដែលជាធាតុបង្ករបស់ធ្យូង បណ្ដូ លខ ម្ៅដៃ  ពេជ្រ។ល។ វាជាធាតុសំខានស់ម្រាបម់នុស្ស សត្វ និងរុក្ខជាតិ។

ចម្លើយ៖ ធាតុគមីនីេះគឺ ការបូន (C)

ចម្លើយ៖ ធាតុគមីនីេះគឺ ស័ង្កសី  (Zn)

ចម្លើយ៖ ធាតុគមីនីេះគឺ អ៊ដី្រូសែន (H2)

ចម្លើយ៖ ធាតុគមីនីេះគឺ ទងដ់ែង (Cu)

ចម្លើយ៖ ធាតុគមីនីេះគឺ អុកសី៊សែន (O2)

ចម្លើយ៖ ធាតុគមីនីេះគឺ អាលុយមញី៉ូ ម  (Al)

២. ធាតុគីមរីងឹ ពណ៌ប្រផេះ។ គេប្រើវាស្រោបពីល�ើបន្ទះដែក ដ�ើម្បីការពារច្រែះ និងមាននៅក្នុងថ្មពិល ។ល។

៣. ធាតុគីមជីាឧស្ម័ន គ្មា នក្លិន គ្មា នពណ៌ គ្មា នរសជាតិ និងស្រាលជាងគេ។ គេអាចផលិតវាចេញពីអគ្គិសនីវភិាគទឹក។

៤. ធាតុគីមរីងឹពណ៌ក្រហមត្នោ ត ត្រូវបានគេប្រើជាខ្សែភ្លើង ព្រោះវាចម្លងចរន្តអគ្គិសនីបានល្អ។

៥. ធាតុគីមជីាឧស្ម័ន គ្មា នក្លិន គ្មា នពណ៌ គ្មា នរសជាតិ និងធ្ងនជ់ាងខ្យល់បន្តិច។ វាជាឧស្ម័នសំខានស់ម្រាបជ់ីវតិមនុស្ស ឬសត្វ 

ទ្រទ្រងច់ំហេះ និងកក�ើតពីរស្មីសំយោគ។

៦. ធាតុគីមរីងឹពណ៌ប្រាក ់មានច្រើនជាងគេនៅក្នុងសំបកផែនដី។ វាត្រូវបានគេប្រើធ្វើតួយន្តហោះ ផ្តិលទឹក សុ៊មបង្អួច ។ល។
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វត្ថុបំណង

ពង្រឹងចំណេះដឹងសិស្សល�ើខ្លឹមសារដែល 
សិស្សបានរ�ៀនក្នុងជំពូកទី1 តាមរយៈការ 
ឆ្លើយសំណួរបញ្ចបជ់ំពូក។

- ឱ្យសិស្សឆ្លើយសំណួរបញ្ចបជ់ំពូកជា

បុគ្គល។

I.   1. ខ 

     2. ឃ 

     3. ក 

     4. ខ 

     5. គ 

     6. ខ 

     7. ខ

     8. ឃ

ចម្លើយ

 សំណួរមេរ�ៀន៖
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II.

III.

1. សមាសធាតុបង្កឡ�ើងពីអាតូមផ្សំជាមយួ 
គ្នាដោ យប្រតិកម្មគីម។ី ល្បាយគឺជារូបធាតុ 
ដែលក�ើតឡ�ើងពីការលាយឡំគ្នា រវាងអង្គ 
ធាតុពីរ ឬច្រើនប្រភេទ តែមនិមានប្រតិកម្ម 
គីមកី�ើតឡ�ើងទេ។

2. ក. អង្គធាតុទោល៖ O2, C, N2, Fe, H2

       អង្គធាតុសមាស៖ H2O, NaOH, SO2 

   ខ. ម៉ូលេគុលម៉ូណូអាតូម៖ C, Fe

        ម៉ូលេគុលឌីអាតូម៖ O2, N2, H2,

        ម៉ូលេគុលទ្រីអាតូម៖ H2O, NaOH, 

                                     SO2។

3. ក. អ៊ីដ្រូសែន

   ខ. ដែក ទងដ់ែង

   គ. អ៊ីដ្រូសែន ដែក ទងដ់ែង

   ង. អំបិលសម្ល (សូដ្យូមក្លរ)ួ

1. បង្ក, តូចបំផុត, អាតូម

2. បណ្ដុំ  , មយួ ឬច្រើន

3. កក�ើត, ប្រភេទ, ប្រតិកម្មគីមី

4. បំបែក, ពីរ ឬច្រើន

5. សារធាតុ, ខុសគ្នា , ប្រតិកម្មគីមី

ក. រកចំនួនអាតូមអ៊ីដ្រូសែន

អាតូម (1 cm = 107 nm)

ខ. រករយៈពេលត្រូវប្រើដ�ើម្បីរាបច់ំនួនអាតូមខាងល�ើ

50,000,000 វនិាទី ឬ 1 ឆ្នា  ំ7ខែ 18ថ្ងៃ 16ម ោ៉ ង 53នាទី 20វនិាទី។

IV.
1 m = 103 mm
1 mm = 103   m
1   m = 103 nm
1 nm = 103 pm

μ

μ
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អាតូមមយួផ្សំពីណ្វៃ យ៉ូ និងអេឡចត្រុង ដែលណ្វៃ យ៉ូបង្កពីប្រូតុង និងណឺត្រុង។ ក្រុមអាតូមដែលមានចំនួនប្រូតុងដូច
 

គ្នាគេហ ៅថាធាតុគីម ីនិងតាងដោយនិមតិ្តសញ្ញា ដូចគ្នា ។ ក្រុមអាតូមដែលមានចំនួនប្រូតុងដូចគ្នា  តែខុសគ្នាដោ យចំនួនណឺត្រុង           

គេហៅថា អ៊ីសូតូប។ អាតូមនៃធាតុដូចគ្នាមា នចំនួនប្រូតុង និងចំនួនអេឡចត្រុងដូចគ្នា  ដូច្នេះវាមានលក្ខណៈគីមដូីចគ្នា ។ 

ឧទាហរណ៍ អ៊ីដ្រូសែនមានអ៊ីសូតូប               ។ H ដំណាងឱ្យនិមតិ្តសញ្ញា ធាតុមយួ។ ក្រុមអាតូមជាអ៊ីសូតូបមានលក្ខណៈ រូប 

និងលក្ខណៈគីមសី្រដ�ៀងគ្នា ។

ប្រសិនប�ើសារធាតុមយួបង្ហា ញចំណុចរលាយ និងចំណុចរពុំះជាកល់ាក ់នោះវាជាអង្គធាតុសុទ្ធ។ ប៉ុន្តែប�ើវាមាន 
ចំណុចរលាយ ឬចំណុចរពុំះមនិជាកល់ាក ់(មនិថេរ) នោះវាជាល្បាយ។ ឧទាហរណ៍ ទឹកសុទ្ធពុះនៅសីតុណ្ហ ភាពថេរ  100  oC 

ប៉ុន្តែល្បាយអាល់កុល និងទឹកពុះនៅ  78oC ផង និងនៅ 100 oC ផង។ ធាតុបង្កក្នុងអង្គធាតុសុទ្ធមយួមានសមាត្រថេរស្របតាម 
ច្បាបស់មាមាត្រកំណត ់ប៉ុន្តែបន្សំនៅក្នុងល្បាយមានការប្រែប្រួល។

ចំណេះដឹង និងសកម្មភាពបន្ថែម

វធិីកំណតអ់ង្គធាតុសុទ្ធ ឬល្បាយ
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គ្មា នសម្ភា រឧបទេស SEAL / VVOB ក្នុងមេរ�ៀននេះទេ។

ការប្រើប្រាស់សម្ភា រឧបទេសរបស់ SEAL / VVOB
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គ្រូអាចប្រើប្រាស់សំណួរនិងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួន នៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស ដ�ើម្បីធ្វើការ

វាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សល�ើមេរ�ៀន ធាតុ អង្គធាតុសុទ្ធ និងសមាសធាតុ។ 

រយៈពេល៖1 ម ោ៉ ង                        ពិន្ទុសរុប៖ 5០ ពិន្ទុ

សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន ធាតុ អង្គធាតុសទុ្ធ និងសមាសធាតុ

(០8ពិន្ទុ)

(12 ពិន្ទុ)

(12 ពិន្ទុ)

(០8ពិន្ទុ)

(1០ ពិន្ទុ)

១. ត�ើខាងក្រោមនេះ ណាខ្លះជាលោហៈ?

ទឹកកក, ប៉ូតាស្យូម, ក្រាហ្វីត, ដែក, ប្លាក ទីន, អេល្យូម, ក្លរ, កាល់ស្យូម, អាសូត

២. ត�ើខាងក្រោមនេះ ណាខ្លះជាអលោហៈ ឬជាសារធាតុដែផ្សំតែពីអាតូមអលោហៈ?

លីចូម, សូដ្យូម, កាបូន, កាបូនឌីអុកសី៊ត, ទឹក, អីយ៉ូត, ណេអុង, ស័ង្កសី, ម៉ាញ៉េ ស្យូម, ទងដ់ែង, ស្ករ, អាលុយមញី៉ូ ម

៣. ត�ើខាងក្រោមនេះ ណាខ្លះជាធាតុ? 

៤. ត�ើខាងក្រោមនេះ ណាខ្លះជាសមាសធាតុ?

ស្ករ, អំបិលសម្ល, ទឹកដោះគោ, អាលុយមញី៉ូ ម, អុកសី៊សែន, អេល្យូម, កាបូនឌីអុកសី៊ត, មាស

អំបិលសម្ល, ស្ករ, សូដ្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត, អាលុយមញី៉ូ ម, ដែក, អុកសី៊សែន, ពេជ្រ, កាបូនឌីអុកសី៊ត, ទឹក

៥. ត�ើនៅក្នុងសមាសធាតុនីមយួៗខាងក្រោម មានរូបមន្តគីមយី៉ា ងដូចម្តេច?

ក. ម៉ាញ៉េ ស្យូមអុកសី៊ត  	 ខ . អាម៉ូញ៉ាក ់

គ. អាសី៊តសុ៊លផួរចិ 	 ឃ. សូដ្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត

ង. ប៉ូតាស្យូមអុកសី៊ត  	 ច​​ . កាល់ស្យូមកាបូណាត



៣. ធាតុមាន៖  អាលុយមញី៉ូ ម, អុកសី៊សែន, អេល្យូម, មាស

៤. សមាសធាតុមាន៖ អំបិលសម្ល, ស្ករ, សូដ្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត, កាបូនឌីអុកសី៊ត, ទឹក
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ចម្លេីយ​​​ ការដាក់ពិន្ទុ​ និងលក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

(០8 ពិន្ទុ)

(០8 ពិន្ទុ)

(1០ ពិន្ទុ)

 (12 ពិន្ទុ)

 (12 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    ០2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវ១

០8 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវទាងំអស់

០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិត្រឹមត្រូវទាងំអស់

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    ០2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវ១

                     12 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវទាងំអស់

                     ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិត្រឹមត្រូវទាងំអស់

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    ០2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវ១

                     ០8 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវទាងំអស់

                     ០ ពិន្ទុ   = សិស្សឆ្លើយមនិត្រឹមត្រូវទាងំអស់

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    ០2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវ១

                     ០8 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវទាងំអស់

                     ០ ពិន្ទុ   = សិស្សឆ្លើយមនិត្រឹមត្រូវទាងំអស់

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    ០2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវ១

                     12 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវទាងំអស់

                     ០ ពិន្ទុ    = សិស្សឆ្លើយមនិត្រឹមត្រូវទាងំអស់

៥. ក. ម៉ាញ៉េ ស្យូមអុកសី៊ត             : MgO  	 ខ . អាម៉ូញ៉ាក  ់                               : NH3

 គ. អាសី៊តសុ៊លផួរចិ                 : H2SO4  	 ឃ. សូដ្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត                     : NaOH

 ង. ប៉ូតាស្យូមអុកសី៊ត                : K2O  	  ច. កាល់ស្យូមកាបូណាត                 : CaCO3
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មេរ�ៀនទី 1 ល្បាយ

វត្ថុបំណង

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគោល បន្ទា បពី់រ�ៀនមេរ�ៀននេះសិស្ស៖ 
       កំណតនិ់យមនយ័ល្បាយ 

       ពណ៌នាលក្ខណៈ និងធាតុបង្កល្បាយ 

       ញែកសម្គា ល់ល្បាយស្មើសាច ់និងល្បាយមនិស្មើសាច។់ 

ផែនការបង្រៀន

                មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀន 3​ ម៉ោ ងសិក្សា ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាងខាងក្រោម  ទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។ ទោះជា 
យ៉ា ងណាកដ៏ោយ  គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់ទេពកោសល្យ   ភាពទនភ់្លន ់ និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន   ច្នៃប្រឌិតការបង្រៀនទៅតាមកម្រិត

 
យល់ដឹងរបស់សិស្ស  និងស្ថា នភាពតាមថ្នា កជ់ាកស់្ដែង ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅនឹងសកម្មភាពបង្រៀន  និងរ�ៀនដែលបានស្នើនៅក្នុង

 ការណែនានំេះ។

តារាងទី1 ចំណងជ�ើងរង និងបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងនៃមេរ�ៀន ទំពរ័

1 1. ល្បាយ 

2. លក្ខណៈល្បាយ

124

1 3. ធាតុបង្កល្បាយ 

4. ប្រភេទល្បាយ

125-126

1 5. ទង្វើល្បាយ 
មេរ�ៀនសង្ខេប 

សំណួរ

126-127

សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

                តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀននីមយួៗ។ គ្រូ
 

បង្រៀនរពឹំងថានឹងអនុវត្តតាមសកម្មភាពបង្រៀន    និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ    និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាម
 លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដ�ើម្បីសក្សាឈ្វេងយល់ពីល្បាយ និងលក្ខណៈរបស់វា។
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តារាងទី 2​ ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 -កំណតនិ់យមនយ័ល្បាយ 

-ពណ៌នាលក្ខណៈរបស់ 

ល្បាយ។

 -សិស្សពិភាក្សាគ្នា  រ�ៀបរាបព់ីសម្ភា រផ្សេងៗ 
 នៅក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ និងធ្វើការបែងចែក

 
 ជាក្រុមសារធាតុសុទ្ធ និងល្បាយ។

 - សិស្សពិភាក្សាបង្កើតនិយមនយ័ល្បាយ  
 និងរ�ៀបរាបពី់លក្ខណៈរបស់ល្បាយ។

-សិស្សបែងចែកសម្ភា រក្នុងជីវភាព 

ប្រចាថំ្ងៃជា សារធាតុសុទ្ធនិង 

ល្បាយបានត្រឹមត្រូវ។ 

-សិស្សឱ្យនិយមនយ័ និងប្រាបពី់ 
លក្ខណៈរបស់ល្បាយបាន​ 

ត្រឹមត្រូវ។

1 -ពណ៌នាពីធាតុបង្កល្បាយ 

អាចមានភាពរូបជាឧស្ម័ន 

រាវ និងរងឹ។ 

-ញែកសម្គា ល់ល្បាយស្មើ 

សាច ់និងល្បាយមនិស្មើ 
សាច។់

 -សិស្សធ្វើសកម្មភាពក្រុម ដ�ើម្បីឈ្វេងយល់ 
 ពីប្រភេទផ្សេងៗនៃធាតុបង្កល្បាយ ដោយ 

 ប្រើគំរូភាគល្អិត។ 

 -សិស្សពិភាក្សា ដ�ើម្បីកំណតល់ក្ខណៈខុស 
 គ្នា រវាងល្បាយស្មើសាច ់និងល្បាយមនិ

ស្មើសាច។់

-សិស្សពន្យល់ពីប្រភេទនៃ 
ធាតុបង្កល្បាយបានត្រឹមត្រូវ។

-សិស្សពន្យល់ពីភាពខុសគ្នា  
រវាងល្បាយស្មើសាច ់ និងល្បាយ

មនិស្មើរសាចប់ានត្រឹមត្រូវ។

1 -រ�ៀបរាបពី់រប�ៀបបង្កើត 
ល្បាយ។ 

-ពន្យល់ពីភាពខុសគ្នា រវាង 

សមាសធាតុ និងល្បាយ។

-សង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ  
មេរ�ៀន។

-សិស្សធ្វើការជាក្រុម ដ�ើម្បីទង្វើល្បាយ និង
 

ពន្យល់ពីលក្ខណៈខុសគ្នា រវាង សមាសធាតុ 
និងល្បាយ។ 

-សិស្សសង្ខេបពីអ្វីដែលគេបានរ�ៀន និងឆ្លើយ

សំណួរន ៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល ជាក្រុម 
ឬជាបុគ្គល។

-សិស្សពណ៌នាពីរប�ៀបទង្វើ 
ល្បាយ និងពន្យល់ពីលក្ខណៈ 

ខុសគ្នា រវាងល្បាយ និង 

សមាសធាតុសុទ្ធបាត្រឹមត្រូវ។

-សិស្សសង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ  
នៅក្នុងមេរ�ៀន នេះបានត្រឹមត្រូវ។ 

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

                និយមនយ័សារធាតុសុទ្ធ  (ធាតុ និងសមាសធាតុ)  ល្បាយ ល្បាយស្មើសាច ់ និងល្បាយមនិស្មើសាច ់អាចមានការលំបាក
 

សម្រាបសិ់ស្ស។ ដូច្នេះគ្រូបង្រៀនគួរប្រើប្រាស់គំរូភាគល្អិតដ�ើម្បីបង្ហា ញ និងពន្យល់អំពីបញ្ញត្តិនេះ។ រូបធាតុស្ទើរតែទាងំអស់ក្នុងជីវភាព

 ប្រចាថំ្ងៃគឺជាល្បាយ  ហ�ើយសារធាតុសុទ្ធអាចត្រូវបានគេទាញយកពីល្បាយតាមរយៈវធិីបន្សុទ្ធផ្សេង ដូចជាវធិីច្រោះ  វធិីបំណិតប្រភាគ
 វធិីកំណក្រាមជាដ�ើម។
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ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

                 នៅចំណុចផ្ដើមក្នុងម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ    គ្រូបង្រៀនត្រូវពិនិត្យម�ើលចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន     ឬបទពិសោធនប៍្រចាថំ្ងៃរបស់
  សិស្ស ពាកព់ន័្ធនឹងខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីដែលត្រូវបង្រៀន។ គ្រូបង្រៀនត្រូវប្រើចំណេះដឹងមូលដ្នា នរបស់សិស្សទាកទ់ងនឹងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ
  ដ�ើម្បីធ្វើការបែងចែក  និងពន្យល់លក្ខណៈខុសគ្នា រវាងសារធាតុសុទ្ធ ល្បាយ  ល្បាយស្មើសាច ់ និងល្បាយមនិស្មើសាច។់ សិស្សកត៏្រូវ
  ប្រើប្រាស់ចំណេះដឹងនៅមេរ�ៀនមុនស្ដីពីធាតុ  និងសមាសធាតុផងដែរ ដ�ើម្បីឈ្វេងយល់ពីបញ្ញត្តិដែលសម្ដែងដោយគំរូភាគល្អិត  ដែល
  គ្រូបង្រៀនប្រើប្រាស់សម្រាបធ់្វើការពន្យល់នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ។
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                  ចម្លើយរពឹំងទុកពីសិស្ស ឬការពន្យល់បូកសរុបរបស់គ្រូ៖ (ជាឧទាហរណ៍)

                  សារធាតុសុទ្ធមាន៖ ទឹក លោហៈដែក ក្រដាសអាលុយមញី៉ូ ម សូដ្យូមក្លរួ(អំបិលសម្ល) ស្ករ ...
 

                  ល្បាយ៖ ទឹកសមុទ្រ ដី ខ្យល់ ទឹកត្រី ទឹកខ្មេះ ស្រា ឈ�ើ...
 

ការសម្គា ល់រូបធាតុថាជាល្បាយមានវធិីច្រើន៖ឧទាហរណ៍ 

                -ទឹកសមុទ្រ ៖ នៅពេលទឹកសមុទ្រត្រូវបានរហំួតទឹកអស់ យ�ើងនឹងឃ�ើញអំបិលដែលជាធាតុបង្កផ្សេងទ�ៀតនៅសល់។
 

                -ដី៖ នៅពេលយ�ើងដាកដី់នៅក្នុងដប រួចចាកទឹ់កចូលដប និងគ្រលុកវា។ ក្រោយពេលទុកឱ្យរង យ�ើងនឹងពិនិត្យឃ�ើញថា

 វានឹងបង្កើតជាស្រទាបផ់្សេងៗគ្នា ដូចជាស្រទាបថ់្ម ស្រទាបខ់្សាច ់និងដីឥដ្ឋ។ល។ ស្រទាបនី់មយួៗបង្ហា ញពីសារធាតុបង្កខុសៗគ្នា ។
 

                -ស្រា៖ គេអាចញែកអាល់កុលចេញពីស្រា ដោយវធិីបំណិតប្រភាគ។ 
                -សារធាតុសុទ្ធមានចំណុចរពុំះ  និងចំណុចរលាយជាកល់ាក ់តែល្បាយមនិមានចំណុចរពុំះ    និងចំណុចរលាយមនិ 
ច្បាស់លាសទេ។

ល្បាយ

-កំណតនិ់យមនយ័ល្បាយ 

-ពណ៌នាលក្ខណៈរបស់ល្បាយ។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

វត្ថុបំណង៖

-ដូចម្ដេចដែលហៅថាល្បាយ? 

-ត�ើល្បាយមានលក្ខណៈយ៉ា ងដូចម្ដេច?

       - គ្រូឱ្យសិស្សពិភាក្សាគ្នា  រ�ៀបរាបព់ីរូប 
ធាតុទាងំឡាយដែលនៅជំុវញិខ្លួន ក្នុង 
ជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។ 

- គ្រូឱ្យសិស្សតាមក្រុមញែករូបធាតុទាងំ 

នោះជាពីរក្រុម ដែលជាក្រុមសារធាតុសុទ្ធ 

និងក្រុមល្បាយ។ 

- ឱ្យសិស្សបង្ហា ញលទ្ធផលរបស់គេ និងឱ្យ 
និយមនយ័ល្បាយ ព្រមទាងំពន្យល់ពី 
លក្ខណៈរបស់ល្បាយតាមគំនិតរបស់គេ។ 

-គ្រូធ្វើការបូកសរុប។ 

-គ្រូត្រូវសួរបំផុសសស្សបន្ថែម ថាត�ើធ្វើដូច 
ម្ដេចទ�ើបយ�ើងដឹងថាវាជាល្បាយ?
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ចម្លើយ៖ (១). សារធាតុសុទ្ធ៖ (ក) (ខ) (ឃ) (ច) (ជ) (ញ)      (២). ធាតុ៖ (ក) (ច) (ជ)      (៣) សមាសធាតុ៖ (ខ) (ឃ) (ញ) 

            (៤). ល្បាយ៖ (គ) (ង) (ឆ)        (៥). ល្បាយស្មើសាច៖់ (ង) (ឆ)           (៦). ល្បាយមនិស្មើសាច៖់ (គ) 
 

សម្គា ល់៖ ក្នុងធម្មជាតិល្បាយស្មើសាចម់ានដូចជា ឧស្ម័ន  ទឹកសមុទ្រ ស្រា ឥន្ធនៈ។ល។  ល្បាយមនិស្មើសាចម់ាន ផ្សែង(អង្គធាតុ
 

រងឹ និងឧស្ម័ន) ថ្ម(មកីា ក្វា ត ផែលស្បាត...) ដី(ខ្សាច ់ដីឥដ្ឋ ទឹក...) បេតុង(ស៊ីមង៉ត់ ៍ខ្សាច ់ថ្ម ទឹក ...)។ល។

(ក)            (ខ)            (គ)              (ឃ)              (ង)              (ច)               (ឆ)              (ជ)                (ញ)

វត្ថុបំណង

--ពណ៌នាពីធាតុបង្កល្បាយ អាចមានភាព 

រូបជាឧស្ម័ន រាវ និងរងឹ។ 
-ញែកសម្គា ល់ល្បាយស្មើសាច ់និងល្បាយ 
មនិស្មើសាច។់

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

-ត�ើធាតុបង្កល្បាយអាចមានភាពរូបជាអ្វីខ្លះ? 
-ត�ើល្បាយចែកចេញជាប៉ុន្មា នប្រភេទ?

សណួំរ

        - ដោយប្រើដ្យាក្រាមគំរូភាគល្អិតដូច 
បង្ហា ញក្នុងរូបខាងក្រោម គ្រូឱ្យសិស្សគិតជា 
បុគ្គល ឬជាក្រុម ដ�ើម្បីឆ្លើយសំណួរ ៖ 
(១). ត�ើណាខ្លះជាសារធាតុសុទ្ធ? 

(២) ត�ើណាខ្លះជាធាតុ? 

(៣) ត�ើណាខ្លះជាសមាសធាតុ? 

(៤) ត�ើណាខ្លះជាល្បាយ? 

(៥) ត�ើណាខ្លះជាល្បាយស្មើសាច?់ 
(៦) ត�ើណាខ្លះជាល្បាយមនិស្មើសាច?់ 
-ឱ្យសិស្សពន្យល់ពីចម្លើយរបស់គេ។ 
-គ្រូបូកសរុបចម្លើយចុងក្រោយ។
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វត្ថុបំណង

-រ�ៀបរាបពី់រប�ៀបបង្កើតល្បាយ។ 
-ពន្យល់ពីភាពខុសគ្នា រវាង សមាសធាតុ 

និងល្បាយ។ 

-សង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរមេរ �ៀន។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

-ត�ើល្បាយក�ើតឡ�ើងយ៉ា ងដូចម្ដេច? 
-ត�ើបន្សំល្បាយ និងបន្សំសមាសធាតុមាន 
ភាពដូចគ្នា  និងខុសគ្នា យ៉ា ងដូចម្ដេច?

         សិស្សពិភាក្សាក្រុម ឆ្លើយសំណួរ  
ខាងល�ើ ដោយល�ើកយកឧទាហរណ៍មក 
បញ្ជា ក។់ សិស្សអាចប្រើប្រាស់ស�ៀវភៅ 
សិក្សាគេាលដ�ើម្បីពិភាក្សារកចម្លើយបាន។

 
- សិស្សបង្ហា ញចម្លើយតាមក្រុមនីមយួៗ 
- គ្រូសរុប និងបំពេញបន្ថែមល�ើចម្លើយ 
សិស្ស។ 

 

-រឭំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែលសិស្សបានរ�ៀននៅ 
ក្នុងមេរ�ៀននេះ។

ភាពដូចគ្នា ៖  បង្កឡ�ើងពីបន្សំនៃសារធាតុពីរ ឬច្រើន។ 
ឧទាហរណ៍៖ សមាសធាតុទឹក H2O   ល្បាយ H2 និងO2

ភាពខុសគ្នា ៖ ដូចក្នុងតារាងទី1 ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោលទំពរ័ 126។

ចម្លើយរពឹំងទុក៖ ភាពដូចគ្នា និង​ខុសគ្នា រវាងបន្សំល្បាយ និង បន្សំសមាសធាតុគឺ
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ចម្លើយ

សំណួរមេរ �ៀន៖

1. ល្បាយជារូបធាតុដែលមានសារធាតុពីរ 

ឬច្រើនឋតិនៅលាយឡំគ្នា  ដោយមនិរង 
ប្រតិកម្មគមជីាមយួគ្នា ទេ។ ល្បាយមានពីរ

ប្រភេទ។ 

2. ល្បាយស្មើសាចជ់ាល្បាយដែលគេមនិ 

អាចញែកសម្គា ល់ធាតុបង្ករបស់វាដោយ 

ភ្នែក ឬដោយឧបករណ៍ពង្រីកបាន។ 

    ល្បាយមនិស្មើសាច ់ជាល្បាយដែលគេ 

អាចញែកសម្គា ល់ធាតុបង្ករបស់វាដោយ 

ភ្នែក ឬដោយឧបករណ៍ពង្រីកបាន។ 

3. ល្បាយខុសពីសមាសធាតុដោសារ 

សមាសធាតុបង្កពីធាតុបង្កតាមសមាមាត្រ 

កំណតច់្បាស់លាស។ 

4. បង្អែមចេកខ្ទិះបង្កដោយ ចេក គ្រាប ់

សាគូ ខ្ទិះដូង ស្ករ ទឹក។ល។ វាជាល្បាយ 
មនិស្មើសាច។់ 
5-ធាតុបង្កនៅក្នុងល្បាយអាចឋតិក្នុងភាព

 
រូបជារងឹ រាវ និងឧស្ម័ន។



ថ្នា កទ់ី8 ល្បាយ - 57

ថ្នា កទ់ី8 ថ្នា កទ់ី8

ថ្នា កទ់ី8 ល្បាយ - 56

ចំណេះដឹង និងសកម្មភាពបន្ថែម

- ធាតុ បង្កដោយអាតូមតែមយួប្រភេទ។ 

                ឧទារហណ៍ H2, O2, Fe, Cu… 

- សមាសធាតុ ផ្សំពីអាតូមពីរ ឬច្រើនប្រភេទ ដោយសម្ព័ន្ធគីម ីឬដោយប្រតិកម្មគម។ី
                 ឧទារហណ៍ H2O, CO2, NaCl…

(១) សារធាតុសុទ្ធ៖ 

ចំណាតថ់្នា ករ់ូបធាតុ

(២) ល្បាយ៖

- ល្បាយមនិស្មើសាច ់មានដូចជា ឈាម កករវលិវល់ បេតុង សម្ល បង្អែម។ល។ 

- ល្បាយមនិស្មើសាច ់មានដូចជា ខ្យល់ ស្រា ទឹកខ្មេះ ទឹកសមុទ្រ។ល។



ថ្នា កទ់ី8 ល្បាយ - 57

ថ្នា កទ់ី8

ថ្នា កទ់ី8 ល្បាយ - 56

ការប្រើប្រាស់សម្ភា រឧបទេសរបស់SEAL / VVOB

គ្មា នសម្ភា រឧបទេស SEAL / VVOB ក្នុងមេរ�ៀននេះទេ។



ខ. ដី 

ង. ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត 
ជ. ឈ�ើ

គ. អំបិលសម្ល (NaCl) 

ច. មាស 

ឈ. ខ្យល់

 

 

 

ថ្នា កទ់ី8 ល្បាយ - 59

ថ្នា កទ់ី8 ថ្នា កទ់ី8

ថ្នា កទ់ី8 ល្បាយ - 58

សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន ល្បាយ

ក. ត�ើណាខ្លះជាសារធាតុសុទ្ធ? 

ឃ. ត�ើណាខ្លះជាល្បាយ?

គ. ត�ើណាខ្លះជាសមាសធាតុ? 

ច. ត�ើណាខ្លះជាល្បាយមនិស្មើសាច?់

ខ. ត�ើណាខ្លះជាធាតុ? 

ង. ត�ើណាខ្លះជាល្បាយស្មើសាច?់

(ជ)                                          (ញ)

(ក)                           (ខ)                            (គ)                          (ឃ)

(ង)                                      (ច)                                     (ឆ)

៣. ចូរពណ៌នាពីលក្ខណៈរបស់ល្បាយ។                                                                                    (12 ពិន្ទុ) 
៤. ចូរពិនិត្យម�ើលរូបភាពខាងក្រោម រួចឆ្លើយសំណួរ                                                                      (18 ពិន្ទុ)

           គ្រូអាចប្រើប្រាស់សំណួរ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់   ឬមយួចំនួន  នៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ   ឬប្រឡងឆមាស
 

ដ�ើម្បីធ្វើការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សល�ើមេរ�ៀន ល្បាយ។

រយៈពេល៖1 ម៉ោ ង ពិន្ទុសរុប៖ 50 ពិន្ទុ

១. ចូរបែងចែករូបធាតុខាងក្រោមជាល្បាយ ឬជាសារធាតុសុទ្ធ                                                        (1០ ពិន្ទុ)

ក. ទឹកសមុទ្រ 

ឃ. ប្រេងសំាង 

ឆ. ពេជ្រ 

ញ. ទឹក

ក. ខ្យល់ 

ឃ. ស្រា

ខ. ទឹកសមុទ្រ 

ង. កាហ្វេទឹកដោះគោ

គ. ឈាម

២. ត�ើរូបធាតុខាងក្រោមជាល្បាយស្មើសាច ់ឬជាល្បាយមនិស្មើសាច?់                                              (1០ ពិន្ទុ)



ថ្នា កទ់ី8 ល្បាយ - 59

ថ្នា កទ់ី8

ថ្នា កទ់ី8 ល្បាយ - 58

ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងលក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រចបានរបសស់សិ្ស

១. បែងចែករូបធាតុជាល្បាយ ឬជាសារធាតុសុទ្ធ                                                          (1០ ពិន្ទុ)

ល្បាយ

ក. ទឹកសមុទ្រ 

ខ. ដី 

ឃ. ប្រេងសំាង 

ជ. ឈ�ើ 

ឈ. ខ្យល់

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    1 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវមយួ
 

                    1០ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមទាងំ១០
 

                    ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវទាងំអស់

សារធាតុសុទ្ធ

គ. អំបិលសម្ល (NaCl) 

ង. ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត 
ច. មាស 

ឆ. ពេជ្រ 

ញ. ទឹក

(1ពិន្ទុ x 1០=1០ ពិន្ទុ)

(2 ពិន្ទុ x 5 =1០ ពិន្ទុ)

(3 ពិន្ទុ x 4 =12 ពិន្ទុ)

៣. ល្បាយមានលក្ខណៈដូចខាងក្រោម៖                                                                                    ( 12 ពិន្ទុ)

២. បែងចែករូបធាតុជាល្បាយស្មើសាច ់និងល្បាយមនិស្មើសាច ់                                      (1០ ពិន្ទុ)

ក. ខ្យល់ 

ខ. ទឹកសមុទ្រ 

ឃ. ស្រា

គ. ឈាម  

ង. កាហ្វេទឹកដោះគោ

ល្បាយស្មើសាច់ ល្បាយមនិស្មើសាច់

-   ល្បាយបង្កឡ�ើងដោយសារធាតុពីរ ឬច្រើននៅលាយឡំគ្នា  ដោយគ្មា នប្រតិកម្មគមជីាមយួគ្នា ទេ
 

-   សារធាតុបង្កល្បាយមនិមានផលធ�ៀបច្បាស់លាសទេ 

-   ល្បាយមនិមានចំណុចរលាយ ឬចំណុចរពុំះច្បាស់លាសទេ 

-   ល្បាយអាចត្រូវបានញែកជាសារធាតុសុទ្ធវញិបានដោយវធិីរូប

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវមយួ
 

                     1០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវទាងំ៥
 

                    ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវទាងំអស់

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    3 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវមយួ
 

                    12ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវទាងំ៤
 

                    ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិត្រឹមត្រូវទាងំអស់



ថ្នា កទ់ី8 ល្បាយ - 61

ថ្នា កទ់ី8 ថ្នា កទ់ី8

ថ្នា កទ់ី8 ល្បាយ - 60

៤. ពិនិត្យម�ើលរូបភាព និងឆ្លើយសំណួរ                                                                       (18 ពិន្ទុ)

ក. សារធាតុសុទ្ធមាន (ក) (ខ) (ឃ) (ច) (ជ) (ញ) 

ខ. ធាតុមាន (ក) (ច) (ជ) 

គ. សមាសធាតុមាន (ខ) (ឃ) (ញ) 

ឃ. ល្បាយមាន (គ) (ង) (ឆ 

ង. ល្បាយស្មើសាចម់ាន (ង) (ឆ) 

ច. ល្បាយមនិស្មើសាចម់ាន (គ)

(1 ពិន្ទុ x 18=18 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    1 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវមយួ
 

                    18 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវទាងំអស់
 

                    ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិត្រឹមត្រូវទាងំអស់



ថ្នា កទ់ី8 ល្បាយ - 61

ថ្នា កទ់ី8

ថ្នា កទ់ី8 ល្បាយ - 60

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សពីមូលដ្ឋា នគ រ្ឹះនៃមេរ�ៀន
 

នេះឡ�ើងវញិ។

ពិន្ទុ
០ - 13

14 - 25

26-35

36- 50

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់ប៉ុន្តែនៅមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀននៅឡ�ើយទេ។  គ្រូត្រូវជួយ�
 

បំផុសឱ្យសិស្សសិក្សាឈ្វេងយល់បន្ថែមទ�ៀតអំពីល្បាយ និងលក្ខណៈរបស់វា។

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនកម្រិតមធ្យម ដូច្នេះពូកគេត្រូវការចាបំាច់
 

សិក្សាឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រើនជាងនេះទ�ៀត។ 

សិស្សបានយល់ច្បាស់លាសអំពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន។

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងការផ្តលយ់េាបលច់ំពេាះគ្រូបង្រេៀន



ថ្នា ក់ទី8

ថ្នា ក់ទី8 ការញែកល្បាយ  - 62

មេរ�ៀនទី 2 ការញែកល្បាយ

ពណ៌នា និងប្រើវធិីញែកល្បាយ (រមួមានចម្រោះ កំណក្រាម រហំួត បំណិត...)
 

ជ្រើសរ� ើសវធិីសមស្របដ�ើម្បីញែកល្បាយ
 

កតត់្រាទិន្ននយ័ និងលទ្ធផលពិសោធន។៍

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគោល បន្ទា បពី់រ�ៀនមេរ�ៀននេះសិស្ស៖

វត្ថុបំណង

ផែនការបង្រៀន

                មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀន 6 ម៉ោ ងសិក្សា  ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាងខាងក្រោម ទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។ ទោះជា 
យ៉ា ងណាកដ៏ោយ  គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់ទេពកោសល្យ   ភាពទនភ់្លន ់ និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន   ច្នៃប្រឌិតការបង្រៀនទៅតាមកម្រិត

 
យល់ដឹងរបស់សិស្ស  និងស្ថា នភាពតាមថ្នា កជ់ាកស់្ដែង ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅនឹងសកម្មភាពបង្រៀន  និងរ�ៀនដែលបានស្នើនៅក្នុង

 ការណែនានំេះ។

តារាងទី1 ចំណងជ�ើងរង និងបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងនៃមេរ�ៀន ទំពរ័

1

1. សង្កេត 

2. វធិីញែកល្បាយ 
2.1. ចម្រោះ

128-129

1 2.2. រហំួត 130

1 2.3. កំណក្រាម 130-131

1 2.4. បំណិត 
ក. បំណិតធម្មតា

131

1 ខ. បំណិតប្រភាគ 132

1 មេរ�ៀនសង្ខេប 

សំណួរ

133

សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

                តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀននីមយួៗ។ គ្រូ
 

បង្រៀនរពឹំងថានឹងអនុវត្តតាមសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ    និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាម
 លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដ�ើម្បីសិក្សាឈ្វេងយល់ពីការញែកល្បាយ។
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តារាងទី 2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1

-បង្ហា ញថាល្បាយអាចត្រូវ 
បានញែកជាសារធាតុ
សុទ្ធបាន។ 
-អនុវត្តវធិីច្រោះ ដ�ើម្បី 
ញែកល្បាយ។

 -សិស្សឈ្វេងយល់ពីលក្ខណៈរូបរបស់ 
 ល្បាយ ដ�ើម្បីនាទំៅដលការញែកសារធាតុ 

 សុទ្ធពីល្បាយបាន តាមការបំផុសគំនិតពីគ្រូ 
 - សិស្សធ្វើការងារជាក្រុម ដ�ើម្បីអនុវត្តវធិ

 ី
 សាស្រ្តច្រោះ ដ�ើម្បីញែកល្បាយ។

-សិស្សយល់ថាសារធាតុសុទ្ធអាច 
ត្រូវបានញែកពី ល្បាយបាន។
-សិស្សប្រើវធិីច្រោះដ�ើម្បីញែកល្បាយ

 
បានត្រឹមត្រូវ។

1
-អនុវត្តវធិីរហំួត ដ�ើម្បី 
ញែកល្បាយ

 -សិស្សធ្វើការងារជាក្រុម អនុវត្តវធិ ី
 សាស្រ្តរហំួត ញែកល្បាយ។ 

-សិស្សប្រើវធិីរហំួតដ�ើម្បីញែកល្បាយ
 

បានត្រឹមត្រូវ។

1
-អនុវត្តវធិីកំណក្រាមដ�ើម្បី 
ញែកល្បាយ

-សិស្សធ្វើការងារជាក្រុម អនុវត្តវធិីកំណ 
ក្រាម ដេម្បីញែកល្បាយ។

-សិស្សប្រើវធិីកំណក្រាមដ�ើម្បី 
ញែកល្បាយបានត្រឹមត្រូវ។

1
-អនុវត្តវធិីបំណិតធម្មតា 
ដ�ើម្បីញែកល្បាយ

-សិស្សធ្វើការងារជាក្រុម អនុវត្តវធិ ី
បំណិតធម្មតាដេម្បី ញែកល្បាយ។

-សិស្សប្រើវធិីបំណិតធម្មតាដ�ើម្បី
 

ញែកល្បាយបានត្រឹមត្រូវ។

1
-អនុវត្តវធិីបំណិតប្រភាគ 
ដ�ើម្បីញែកល្បាយ

-សិស្សធ្វើការងារជាក្រុម អនុវត្តវធិ ី
បំណិតប្រភាគ ដ�ើម្បីញែកល្បាយ។

-សិស្សប្រើវធិីបំណិតប្រភាគដ�ើម្បី
 

ញែកល្បាយបានត្រឹមត្រូវ។

1
-សង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ 
មេរ�ៀន។

-សិស្សសង្ខេបពីអ្វីដែលគេបានរ�ៀននិងឆ្លើយ 
សំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល ជាក្រុម 
ឬជាបុគ្គល។

-សិស្សសង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរនៅក្នុង 
មេរ�ៀននេះបានត្រឹមត្រូវ។ 

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

                ល្បាយអាចត្រូវបានញែកជាសារធាតុសុទ្ធបានតាមវធិីរូបផ្សេងៗគ្នា អាស្រ័យទៅតាមគោលបំណង   និងលក្ខណៈរបស់ 
សារធាតុបង្កល្បាយនោះ។   ការញែកល្បាយគឺផ្អែកល�ើលក្ខណៈនៃសារធាតុបង្កដចជាកម្រិតរលាយខុសគ្នា  ចំណុចរលាយខុសគ្នា  
ចំណុចរពំុះខុសគ្នា  ចំណុចរហំ�ើរខុសគ្នា  ដងសី៊់តេខុសគ្នា ។ល។ 
                ដូច្នេះ នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ សិស្សត្រូវឈ្វេងយល់អំពីវធិីញែកល្បាយងាយៗមយួចំនួន និងសិក្សាពីមូលហេតុដែលនាឱំ្យពួក

 គេប្រើនូវវធិីទាងំនេះ ដ�ើម្បីញែកល្បាយខុសៗគ្នា អាស្រ័យដោយលក្ខណៈរូបនៃសារធាតុបង្កដចរ�ៀបរាបខ់ាងល�ើ។

                នៅចំណុចផ្ដើមក្នុងម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ    គ្រូបង្រៀនត្រូវពិនិត្យម�ើលចំណេះដងមូលដ្ឋា ន   ឬបទពិសោធនប៍្រចាថំ្ងៃរបស់
 សិស្ស ពាកព់ន័្ធនឹងខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីដែលត្រូវបង្រៀន។  គ្រូបង្រៀនត្រូវរឭំកសិស្សឡ�ើងវញិនូវមេរ�ៀនថ្នា កទី់7 ជំពូកទី1  ស្ដីពីរូបធាតុ
 និងចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ ដែលជាមូលដ្ឋា នសម្រាបក់ារញែកល្បាយក្នុងមេរ�ៀននេះ។ រមួជាមយួគ្នានេះដែ រ បំលែងលក្ខណៈរូបនៃរូបធាតុ 

កត៏្រូវរឮំកផងដែរ ព្រោះវាមានទំនាកទ់ំនងជាមយួនឹងការញែកល្បាយដោយវធិីរហំួត និងវធិីបំណិត។
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ការញែកល្បាយ

-បង្ហា ញថាល្បាយអាចត្រូវបានញែកជា 

សារធាតុសុទ្ធបាន។ 

-អនុវត្តវធិីច្រោះ ដ�ើម្បីញែកល្បាយ។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

វត្ថុបំណង៖

-ត�ើគេអាចញែកល្បាយជាសារធាតុសុទ្ធ 

បានដែរ ឬទេ? 

-ត�ើគេអាចញែកល្បាយតាមវធិីណាខ្លះ? 
-ត�ើគេអាចប្រើវធិីច្រោះនៅពេលណា?

       - គ្រូបំផុសគំនិតសិស្សឱ្យគិតពីល្បាយ 
ដែលនៅក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ និងគិតថាត�ើ

 
គេអាចញែកសារធាតុសុទ្ធបង្កល្បាយបាន 

ដែរ ឬទេ? ដោយវធិីណា?។ 
-គ្រូអាចល�ើកពីបញ្ហា ដូចខាងក្រោម ក្នុង 
ចំណោមបញ្ហា ជាច្រើនទ�ៀតឱ្យសិស្ស 
ពិភាក្សាជាក្រុម៖ 

ឧ. ប�ើយ�ើងមានល្បាយដីខ្សាច ់អំបិល និង
 

ម្សៅដែក ត�ើសារធាតុសុទ្ធនីមយួៗត្រូវបានគេ

ញែកចេញពីល្បាយនេះដោយរប�ៀបណា?

ចម្លើយ៖ ដ�ើម្បីញែកល្បាយខាងល�ើគេត្រូវ (១) ប្រើមេដែកទាញយកម្សៅដែកជាមុន បន្ទា បម់ក (២) គេចាកទឹ់កចូល
 

ល្បាយនៅសល់ដ�ើម្បីរលំាយអំបិល (៣) បន្ទា បម់កទ�ៀតគេច្រោះយកដីខ្សាចច់េញ។ ចុងក្រោយគេយកសូលុយស្យុង

ដែលច្រោះបានទៅរហំួត គេទទួលបានអំបិលជាចុងក្រោយ។
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-គ្រូរ�ៀបចំល្បាយដីខ្សាច ់និងអំបិល 
-ឱ្យសិស្សគិតពីវធិីដ�ើម្បីញែកយក ដីខ្សាច់

 
ចេញពីអំបិល ដោយពិភាក្សាតាមក្រុមក្រោម 
ការបំផុសគំនិតពីគ្រូ។ 
 (គ្រូអាចពន្យល់ដំណ�ើ រការលម្អិតបន្ថែម 
ដោយប្រើប្រាស់រូបភាពក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល) 
 

-ឱ្យសិស្សធ្វើសកម្មភាពញែកល្បាយនេះ 
តាមក្រុម និងបង្ហា ញលទ្ធផលរបស់ពួកគេ។ 

 

- គ្រូសំយោគលទ្ធផលរបស់សិស្ស និង 
ពន្យល់បន្ថែមនូវពាក្យគន្លឹះ ដែលត្រូវប្រើ 
ដ�ើម្បីពណ៌នាក្នុងពិសោធនន៍េះ ដូចជា៖

 
កករវលិវល់ ផលចម្រោះ និងកាកសំណល់ 
ជាដ�ើម ព្រមទាងំពន្យល់ពីតួនាទី របស់ 
ក្រដាស់ច្រោះ ឬតម្រងចម្រោះ ដូចមាន 

បង្ហា ញនៅក្នុងខ្លឹមសារមេរ�ៀន នៃស�ៀវភៅ 
សិក្សាគោល។

ពិសោធន៍

សម្គាល ៖ ករណីគ្មា នក្រដាសច្រោះ និងគ្មា នឡាវ គ្រូអាចច្នៃប្រឌិតសម្ភា រច្រោះដោយប្រើកំណាតដ់បទឹកសុទ្ធ តម្រង
 

កាហ្វេ និងក្រដាសជូនមាត ់ឬសំឡីជំនួស។
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-អនុវត្តវធិីរហំួត ដ�ើម្បីញែកល្បាយ

វត្ថុបំណង

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

-ត�ើគេអាចញែកអំបិលពីទឹកសមុទ្រ ដោយ 
វធិីណា?

         ឱ្យសិស្សធ្វើការជាក្រុម ដ�ើម្បីដុត 
រហំួតល្បាយទឹកអំបិល ដ�ើម្បីបានក្រាម 
អំបិលរងឹ។ សិស្សត្រូវសង្កេត និងកតត់្រា 
រាល់បាតុភូតដែលក�ើតមានតាងំពីដ�ើម 
រហូតដលចបពិ់សោធន។៍ 

- សិស្សបង្ហា ញលទ្ធផលតាមក្រុមនីមយួៗ 
- គ្រូបូកសរុបលទ្ធផលសិស្ស។ 

សម្គាល ៖ ករណីសាលាមានមកី្រូទស្សន ៍
សិស្សអាចសង្កេតម�ើលទម្រងក់្រាមអំបិល 
ដែលពួកគេរហំួតបាន។ សកម្មភាពនេះ 

អាចធ្វើឱ្យសិស្សមានការចាបអ់ារម្មណ៍ 
កានត់ែខ្លា ងំចំពោះលទ្ធផលពិសោធនរ៍បស់ 

ពួកគេ។

-អនុវត្តវធិីកំណក្រាម ដ�ើម្បីញែកល្បាយ

វត្ថុបំណង

សណួំរ

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

-ត�ើវធិីកំណក្រាម ដំណ�ើ រការយ៉ា ងដូច 
ម្ដេច? គេប្រើនៅពេលណា?

- គ្រូឱ្យសិស្សធ្វើពិសោធន ៍ដូចបង្ហា ញក្នុងរូបភាព  ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល។
 គ្រូពន្យល់ដំណ�ើ រការលម្អិតតាមដំណាកក់ាលនីមយួៗបន្ទា បម់កសិស្សប្រតិបត្តិ 

ពិសោធនត៍ាមក្រុមដោយខ្លួនឯង។ 
សម្គាល ៖  ដោយកំណក្រាមអាចត្រូវបានក�ើតឡ�ើងក្នុងរយៈពេលយូរ គ្រូអាច 
ឱ្យសិស្សទុកចាសំង្កេតលទ្ធផលពិសោធនន៍ៅថ្ងៃក្រោយបាន។ 
-    សិស្សសង្កេត   និងប្រៀបធ�ៀបក្រាមស្ករដែលទទួលបាន    ដោយប្រើកែវ 
ពង្រីក ឬមកី្រួទស្សន។៍ 
- គ្រូសង្ខេបលទ្ធផលរបស់សិស្ស និងពន្យល់បន្ថែម ដូចជាថា «ត�ើពេលណាគេ 
ប្រើវធិីរហំួត?   ពេលណាគេប្រើវធិីកំណក្រាម?   ដូចមានពន្យល់ក្នុងស�ៀវភៅ

 
សិក្សាគោល។
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-ដូចម្ដេចហៅថា បំណិត? 

- ត�ើវធិីបំណិតធម្មតាដណ�ើ រការយ៉ា ងដូច 
ម្ដេច? គេប្រើនៅពេលណា?

សណួំរ

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

-អនុវត្តវធិីបំណិតធម្មតា ដ�ើម្បីញែកល្បាយ

វត្ថុបំណង

          សិស្សអនុវត្តបំណិតធម្មតា ដ�ើម្បី 
បន្សុទ្ធទឹកពីទឹកសមុទ្រ ឬទឹកអំបិល ក្រោម

 
ការណែនា ំនិងពន្យល់ដំណ�ើ រការពីគ្រូ។ 
-សិស្សសង្កេត និងកតត់្រាគ្របប់ាតុភូត 
ក្នុងដំណ�ើ រការពិសោធន ៍ពិសេសតាមដាន

 
បម្រែបម្រួលសីតុណ្ហ ភាព។ 

- សិស្សបង្ហា ញលទ្ធផលពិសោធនរ៍បស់គេ 
- គ្រូបូកសរុប និងបំពេញបន្ថែមករណីខ្វះ 
ខាត។ 

**គ្រូត្រូវបញ្ជា កប់ន្ថែម៖ សីតុណ្ហ ភាពនៅ 
ថេរ នៅពេលល្បាយកំពុងពុះ។

សម្គាល ៖  ករណីគ្មា នកែវបាឡុង  និងបំពងសី់តករ   

គ្រូបង្រៀនអាចប្រើកែវអ៊ែឡែន  ឬបំពងស់ាកជាមយួ

នឹងឆ្នុកភ្ជា បដ់ោយទែម៉ូម៉ែត្រ និងទុយោបំភាយចំហាយ  

ដោយដាកទ់ុយោឱ្យឆ្លងកាតដ់បទឹកសុទ្ធដែលមានផ្ទុក 
ទឹកត្រជាក ់  (ទឹកកក)   និងបន្តចូលទៅក្នុងកែវត្រង

ដែលដាកត់្រាកំ្នុងផ�ើងទឹកត្រជាក។់

ទែម៉ូម៉ែត្រ

កែវបំណិត
សីតករ 

(ដបទឹកសុទ្ធផ្ទុកទឹក 
ត្រជាក)់

កែវត្រងត្រាកំ្នុង 
ផ�ើងទឹកកកក
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វត្ថុបំណង

-អនុវត្តវធិីបំណិតប្រភាគ ដ�ើម្បីញែកល្បាយ 

-ត�ើវធិីបំណិតប្រភាគដណ�ើ រការយ៉ា ងដូច 
ម្ដេច? គេប្រើនៅពេលណា?

សណួំរ

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

      សិស្សអនុវត្តបំណិតប្រភាគ ដ�ើម្បី 
ញែកអាល់កុលចេញពីស្រា ក្រោមការ 

ណែនា ំនិងពន្យល់ដំណ�ើ រការពីគ្រូ។ 
-សិស្សសង្កេត និងកតត់្រាគ្របប់ាតុភូត 
ក្នុងដំណ�ើ រការពិសោធ ពិសេសតាមដាន

 
បម្រែបម្រួលសីតុណ្ហ ភាព។ 

- សិស្សបង្ហា ញលទ្ធផលពិសោធនរ៍បស់គេ 
- គ្រូបូកសរុប និងបំពេញបន្ថែមករណីខ្វះ 
ខាត។ 

- គ្រូបញ្ជា កប់ន្ថែមពីវធិីញែកល្បាយផ្សេងៗ 
ទ�ៀតដូចរ�ៀបរាបក់្នុងស�ៀវភៅសិក្សា

គេាល។ 

**គ្រូត្រូវបញ្ជា កប់ន្ថែម៖ សីតុណ្ហ ភាពនៅ 
ថេរ នៅពេលល្បាយកំពុងពុះ។

សម្គាល ៖  ករណីគ្មា នកែវបាឡុង  និងបំពងសី់តករ  គ្រូបង្រៀនអាចច្នៃសម្ភា រដូចករណីបំណិតធម្មតាដែរ។  សិស្សអាច
 ធ្វើតេស្តផលបំណិតដែលទទួលបាន  2 -3  mL ដំបូងដោយវធិីដុត។  ប�ើវាជាអាល់កុល វានឹងឆេះ  ឱ្យអណ្ដា ត

 
ភ្លើងពណ៌ខ�ៀវ។ 

- គ្រូអាចឱ្យសិស្សត្រងយកផលបំណិតជា៤  ដំណាកក់ាលផ្សេងៗគ្នាដ ចខាងក្រោម  ដោយប្ដូរកែវត្រងបន្តបន្ទា បគ់្នា  
និងឱ្យសិស្សតេស្តប្រៀបធ�ៀបគ្នាដោ យការដុត៖ 
(១). ផលបំណិតនៅចន្ល ោះសីតុណ្ហ ភាព 40-80oC៖ បានបរមិាណតិច ឆេះល្អ (មានអាល់កុលច្រើន) 
(២). ផលបំណិតនៅចន្ល ោះសីតុណ្ហ ភាព 80-90oC៖ បានបរមិាណច្រើន អាចឆេះបាន (មានអាល់កុលច្រើន) 
(៣). ផលបំណិតនៅចន្ល ោះសីតុណ្ហ ភាព 90-100oC៖ មនិឆេះ (មានទឹកច្រើន) 
(៤). ផលបំណិតនៅចន្ល ោះសីតុណ្ហ ភាព 100oC៖ មនិឆេះ (ទឹកសុទ្ធ) 
-  ល្បាយស្រាចាបផ់្ដើមពុះនៅសីតុណ្ហ ភាព 78oC  និងក�ើនឡ�ើងជាបន្តបន្ទា បរ់ហូតដល  100oC។ ផលបំណិតផ្ទុក

បរមិាណអាល់កុលកថ៏យចុះជាបន្តបន្ទា បផ់ងដែរ    ពិសេសនៅចន្ល ោះសីតុណ្ហ ភាព     80-100oC។    ផលបំណិតដំបូងអាចមាន 

បរមិាណអាល់កុលរហូតដល 96%។ ដូច្នេះដ�ើម្បីបានអាល់កុលសុទ្ធ គេត្រូវធ្វើបំណិតច្រើនដង។
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3. ដ�ើម្បីញែកស្ករចេញពីល្បាយស្ករ និងដីខ្សាច ់ដំបូងគេត្រូវចាកទឹ់កចូលល្បាយ កូរឱ្យស្កររលាយអស់ រចួច្រោះយកខ្យាចច់េញ។
 

ផលច្រោះដែលទទួលបានត្រូវយកទៅដុតកម ដ្ៅ រហំួតទឹកចេញរហូតបានទឹកស្ករខាប ់រចួគេបន្តោ ងគ្រាបឡ់េវអាវមយួនៅក្នុងទឹក
 

ស្ករនោះ និងទុកវានៅកន្លែងត្រជាក។់ មយួរយៈក្រោយមកគេនឹងទទួលបានក្រាមស្ករជាបន់ៅល�ើឡេវអាវនេាះ ឬក្រាមស្ករកកជាប ់
នឹងផ្ទៃចាន ឬកែវ។ 

4. ល្បាយដែលអាចញែកបានដោយប្រើវធិីច្រោះគឺ (១) ល្បាយខ្ទិះដង និងកាកដូង (២) ល្បាយកាហ្វេ និងកាកកាហ្វេ
 

5. វធិីបីយ៉ា ងសម្រាបញ់ែកល្បាយមាន៖ (១) វធិីច្រោះ ប្រើសម្រាបញ់ែកអង្គធាតុរងឹចេញពីល្បាយកករវលិវល់។ (២)វធិីរហំួត ប្រើ
 សម្រាបញ់ែកយកអង្គធាតុរងឹដែលរលាយក្នុងអង្គធាតុរាវជាល្បាយស្មើសាច។់ (៣)វធិីបំណិតប្រភាគ ប្រើសម្រាបញ់ែកយក

 
អង្គធាតុរាវ ចេញពីល្បាយស្មើសាចរ់ាវនៅសីតុណ្ហ ភាពរពំុះខុសៗគ្នា ។

ពង្រឹងចំណេះដងសិស្សល�ើខ្លឹមសារដែល 
សិស្សបានរ�ៀន តាមរយៈការសង្ខេប 

មេរ�ៀន   និងឆ្លើយសំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅ 
សិក្សាគេាល។

វត្ថុបំណង

ចម្លើយ

សំណួរ និងលំហាត៖់

1. - វធិីច្រោះគឺជាវធិីដែលគេប្រើដ�ើម្បី
 

ញែកអង្គធាតុរងឹ ដែលមនិរលាយចេញពី 
អង្គធាតុរាវ ដោយប្រើឡាវ និង តម្រង។ វធិីនេះ 
គេប្រើចំពោះល្បាយមនិស្មើសាច ់ជាមយួ 
អង្គធាតុរាវ។ 

- វធិីរហំួត ជាវធិីដែលគេប្រើកម ដ្ៅ  ដ�ើម្បី
 

ទាញយកអង្គធាតុរងឹដែលរលាយនៅក្នុង 
ល្បាយស្មើសាច។់ 

2. វធិីបំណិតធម្មតាគេប្រើដ�ើម្បីទាញយក
 

អង្គធាតុរាវសុទ្ធ ចេញពីល្បាយស្មើសាចដ់ែល​

បង្កពីអង្គធាតុរងឹនិងអង្គធាតុរាវ។

      គ្រូឱ្យសិស្សរឭំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែល 
ពួកគេបានរ�ៀន និងឱ្យសិស្សឆ្លើយសំណួរ 
មេរ�ៀន។

ចម្លើយសំណួរបញ្ច បជ់ំពូកទី២

I.សំណួរជ្រើសរ� ើស       1. ក. បរមិាណមនិកំណត ់             2. គ. ល្បាយស្មើសាច់
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IV. លំហាត ់

1. ក. គណនាមាឌទឹកសមុទ្រត្រូវការដ�ើម្បីយោបកឱ្យបានអំបិល 1 kg (ឬ 1000 g) 
                បរមិាណទឹកសមុទ្រ = 1000 /27 = 37.04 L 
   ខ. គណនាបរមិាណអំបិលដែលមានក្នុងទឹកសមុទ្រ និងមហាសមុទ្រទាងំអស់ល�ើផែនដី

 
                បម្រាប ់ទឹកសមុទ្រ 1370 លាន km3 = 1370 x 1012 L 

                បរមិាណអំបិល = 1370 x 1012 x 27 = 36990 x 1012 g 

                                                                ឬ 36990 លានតោន

3. ខ. ឧស្ម័នទៅរាវ 

4. ឃ. បំណិតប្រភាគ 

5. គ. ចម្រោះ 

II. សំណួរត្រិះរះិ

1. ទឹកក្លា យជាឧស្ម័ន ភាយចូលក្នុង

លម្ហអាកាស (ខ្យល់)។ 

2. ស្រាត្រូវបានគេបញ្ចូលទ ៅក្នុងកែវ 
បំណិតដែលភ្ជា បដ់ោយទែម៉ូម៉ែត្រ និង 
បំពងសី់តករ។ កែវបំណិតត្រូវបានដុត 
កម ដ្ៅ រហូតដលល្បាយពុះ បង្កជាចំហាយ 

ភាយចេញពីល្បាយចូលទៅក្នុងសីតករ រចួ 
កំណជាញ�ើសស្រកចូ់លកែវត្រង។ 

3. ទឹកត្រជាកដ់ែលបង្ហូរឆ្លងកាតសី់តករ 
មាននាទីធ្វើឱ្យចំហាយដែលភាយចេញពី 
កែវបំណិតឆ្លងកាតសី់តករនោះ ក្លា យជា

កំណញ�ើស (បំលែងពីឧស្ម័ន ទៅរាវ)។ 
III. បំពេញល្បះ 

1. សុទ្ធ, ល្បាយ 

2. ស្មើសាច,់ សារធាតុបង្ក 

3. ច្រោះ, កាកសំណល់, ផលច្រោះ
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ចំណេះដឹង និងសកម្មភាពបន្ថែម

                បំណិតប្រភាគត្រូវបានគេប្រើយ៉ា ងពេញនិយមនៅក្នុងរោងចក្រចម្រាញប្រេងឆៅ។ គេអាចត្រងយកផលបំណិតផ្សេងៗ
 

                នៅសីតុណ្ហ ភាពផ្សេងៗគ្នា ៖ 

                     (១). ឧស្ម័នចម្អិន (ប្រូប៉ា ន) គេត្រងនៅសីតុណ្ហ ភាពទាបជាង 35oC 

                     (២). ប្រេងសំាង គេត្រងនៅសីតុណ្ហ ភាពចន្ល ោះ 35-180oC 

                      (៣). ប្រេងកាត គេត្រងនៅសីតុណ្ហ ភាពចន្ល ោះ 180-250oC 

                      (៤). ប្រេងម៉ា សូ៊ត គេត្រងនៅសីតុណ្ហ ភាពចន្ល ោះ 240-350oC 

                      (៥). ប្រេងខ ម្ៅ  គេត្រងនៅសីតុណ្ហ ភាពខ្ពស់ជាង 350oC 

                ក្រៅពីវធិីដែលបានរ�ៀបរាបន់ៅក្នុងមេរ�ៀននេះ  លក្ខណៈលិច  ឬអណ្ដែ តរបស់សារធាតុ  ដោយសារដងសី៊់តេរបស់វាខុសគ្នា
 

កជ៏ាវធិីមយួដែលគេពេញនិយមប្រើដ�ើម្បីញែកសារធាតុទាងំនោះចេញពីល្បាយរបស់វាផងដែរ។
 

                បញ្ញត្តិបំលែងភាពរូបរវាងរងឹ រាវ និងឧស្ម័ន ជាមូលដ្ឋា នចាបំាចស់ម្រាបប់ន្សុទ្ធសារធាតុពីល្បាយ ដោយសារធាតុសុទ្ធអាចក�ើត
 

មានបំលែងភាពរូបទាងំនេះនៅសីតុណ្ហ ភាពជាកល់ាក។់  កម្រិតរលាយខុសៗគ្នា កអ៏ាចត្រូវបានប្រើសម្រាបញ់ែកល្បាយផងដែរ។ 
ឧទាហរណ៍  ការញែកអំបិលពីទឹកសមុទ្រដោយវធិីរហំួត អំបិលចាបផ់្ដើមកំណជាក្រាមនៅពេលទឹកត្រូវបានហួតចេញពីល្បាយដោយសារ

បរមិាណអំបិលនៅក្នុងល្បាយ ធ�ៀបនឹងទឹកចាបផ់្ដើមក�ើនធំជាងកម្រិតរលាយរបស់វា។
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គ្មា នសម្ភា រឧបទេស SEAL / VVOB ក្នុងមេរ�ៀននេះទេ។

ការប្រើប្រាស់សម្ភា រឧបទេសរបស់SEAL / VVOB
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សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន ការញែកល្បាយ

           គ្រូអាចប្រើប្រាស់សំណួរនិងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់  ឬមយួចំនួន   នៅក្នុងវញិ្ញាសាប្រឡ ងប្រចាខំែ   ឬប្រឡងឆមាសដ�ើម្បី

ធ្វើការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សល�ើមេរ�ៀន ការញែកល្បាយ។

រយៈពេល៖1ម៉ោ ង ពិន្ទុសរុប៖ 5០ ពិន្ទុ

១. ខ្យល់រាវត្រូវបានទុកនៅសីតុណ្ហ ភាពបន្ទប។់  ក្នុងចំណោមសារធាតុបង្ករបស់ខ្យល់ខាងក្រោម ត�ើមយួណាក្លា យជាឧស្ម័នមុន?

(1០ ពិន្ទុ)

(1០ ពិន្ទុ)

(1០ ពិន្ទុ)

អុកសី៊សែន 

   អាសូត

218 

210 196

183

២. គេមានល្បាយមយួដែលបង្កដោយ ដីខ្សាច ់2 g និងក្រាមអ៊ីយ៉ូដ 2 g។ ត�ើវធិីមយួណាសមស្របបំផុត ដ�ើម្បីញែកសារធាតុបង្ក
 

       ទាងំពីរនេះចេញពីល្បាយ?

ក. រហំួត 

ខ. រហំ�ើរ 

គ. បំណិត

ឃ. កំណក្រាម 

ង. ច្រោះ

៣. ចូររ�ៀបរាបពី់ដំណ�ើ រការញែកអាល់កុលពីស្រា 
៤. ចូររ�ៀបរាបពី់ដំណ�ើ រការដ�ើម្បី (១)ញែកអំបិលពីល្បាយទឹកអំបិល និង(២)ញែកស្ករពីល្បាយទឹកស្ករ                  (2០ ពិន្ទុ)

សារធាតុ ចំណុចរលាយ (oC) ចំណុចរពំុះ (oC)
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ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងលក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រចបានរបសស់សិ្ស

១. ប�ើខ្យល់រាវត្រូវបានទុកនៅសីតុណ្ហ ភាពបន្ទប ់សារធាតុបង្ករបស់ខ្យល់ដែលនឹងក្លា យជាឧស្ម័នមុនគេគអាសូត 
     ព្រោះសីតុណ្ហ ភាពរពំុះរបស់វាគឺ   196 oC ទាបជាងអុកសី៊សែន(  183 oC)។                                 (1០ ពិន្ទុ)

២. ខ. រហំ�ើរ                                                                                                                        (1០ ពិន្ទុ)

           ៣. ដំណ�ើ រការញែកអាល់កុលពីស្រា៖                                                                                      (1០ ពិន្ទុ) 
                        គេអាចញែកអាល់កុលពីស្រាដោយវធិីបំណិតប្រភាគ។ ល្បាយស្រាត្រូវបានគេចាកចូ់លទៅក្នុងកែវបំណិត (អាចជាកែវ 

             បាឡុង ឬកែវអ៊ែកឡែន ឬបំពងស់ាក) ដែលមានឆ្នុកភ្ជា បដ់ោយទែម៉ូម៉ែត្រ និងបំពងប់ង្ហុយចំហាយដែលភ្ជា បជ់ាមយួបំពង់

             សីតករ និងមានកែវត្រងផលបំណិតនៅចុងសីតករ។ កែវបំណិតត្រូវដុតកម ដ្ៅ រហូតដលពុះ។ ផលបំណិតដែលជាអាល់កុល 

             ត្រូវត្រងពីសីតករនៅចន្ល ោះសីតុណ្ហ ភាពទាបជាង 78oC និងត្រូវបានបញ្ឈបន់ៅពេលសីតុណ្ហ ភាពក�ើនល�ើសពីនេះ។

៤.(១) ការញែកអំបិលពីល្បាយទឹកអំបិល៖                                                                             (1០ ពិន្ទុ) 
          ល្បាយទឹកអំបិលត្រូវបានដុតកម ដ្ៅ  ដ�ើម្បីរហំួតទឹកឱ្យអស់ ពេលនោះក្រាមអំបិលនឹងបន្សល់ទុកនៅបាតកែវ។

             (២) ញែកស្ករពីល្បាយទឹកស្ករ៖                                                                                         (1០ ពិន្ទុ)

                        ល្បាយទឹកស្ករត្រូវបានដុតកម ដ្ៅ  ដ�ើម្បីឱ្យទឹកមយួចំនួនហួតចេញ (តែមនិឱ្យអស់ទេ ដ�ើម្បីកំុឱ្យស្ករខ្លោ ច) បន្ទា បម់ក

                  ទុកកែវល្បាយស្ករដែលមានលក្ខណៈខាបជ់ាងមុននេះឱ្យត្រជាកន់ៅសីតុណ្ហ ភាពបន្ទប។់ នៅពេលសីតុណ្ហ ភាពចុះត្រជាក់

                  កំណក្រាមស្ករនឹងក�ើតឡ�ើង និងត្រូវយកចេញដោយវធិីច្រោះ ឬស្រិត។
(1០ពិន្ទុ x 2 = 2០ ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    1០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវមយួ
 

                    2០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវទាងំពីរ
 

                    ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិត្រឹមត្រូវទាងំអស់

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    10 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវ
 

                      ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    10  ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវ
 

                       ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    1០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវ
 

                       ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិត្រឹមត្រូវទាងំអស់
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លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សពីមូលដ្ឋា នគ រ្ឹះនៃមេរ�ៀន
 

នេះឡ�ើងវញិ។

ពិន្ទុ លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងការផ្តលយ់េាបលច់ំពេាះគ្រូបង្រេៀន

០ - 13

14 - 25

26-35

36- 50

សិស្សមានចំណេះដងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់ប៉ុន្តែនៅមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀននៅឡ�ើយទេ។  គ្រូត្រូវជួយ�
 

បំផុសឱ្យសិស្សសិក្សាឈ្វេងយល់បន្ថែមទ�ៀតអំពីវធិីញែកល្បាយ ដែលអាស្រ័យទៅនឹងលក្ខណៈរបស់សារធាតុបង្ក
 

ល្បាយខុសៗគ្នា ។

សិស្សមានចំណេះដងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនកម្រិតមធ្យម ដូច្នេះពួកគេត្រូវការចាបំាច់
 

សិក្សាឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រើនជាងនេះទ�ៀត។

សិស្សបានយល់ច្បាស់លាស់អំពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន។
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មេរ�ៀនទី 1 ទឹក

វត្ថុបំណង

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគោល បន្ទា បពី់រ�ៀនមេរ�ៀននេះសិស្ស៖

　　　　　　ពណ៌នាពីសារប្រយោជនរ៍បស់ទឹក

　　　　　　បង្ហា ញពីលំនានំៃវដ្ដទឹក

　　　　　　មានស្មា រតីថែរក្សា និងសម្អា តទឹកសម្រាបប់្រើប្រាស់។

ផែនការបង្រៀន

　　　　  មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនក្នុង  3  ម៉ោ ងសិក្សា  ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាងខាងក្រោម  ទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។ 

ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ  គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់ទេពកោសល្យ  ភាពទនភ់្លន ់ និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន  ច្នៃប្រឌិតការបង្រៀនទៅតាម

កម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស  និងស្ថា នភាពតាមថ្នា កជ់ាកស់្ដែង  ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅនឹងសកម្មភាពបង្រៀន  និងរ�ៀនដែលបានស្នើ

នៅក្នុងការណែនានំេះ។

តារាងទី1បំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងនៃមេរ�ៀន ទំពរ័

1 1. សារៈសំខានរ់បស់ទឹក

1.1. ទឹក និងជីវតិ

1.2. ទឹក និងជីវតិមនុស្ស

1.3. ទឹក និងរុក្ខជាតិ

2. វដ្ដទឹក

136-137

1 3. ទឹកស្អា ត

4. ទឹកកខ្វក់់

5. តំហែទាទឹំក

138-139

1 មេរ�ៀនសង្ខេប​

សំណួរ  និងលំហាត់

139-140

សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀននីមយួៗ។ គ្រូ

បង្រៀនរពឹំងថានឹងអនុវត្តសកម្មភាពបង្រៀន  និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ    និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាម 

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដ�ើម្បីសក្សាឈ្វេងយល់ពីទឹក។



ថ្នាកទ់ី8

ថ្នាកទ់ី8 ទឹក - 78

តារាងទី2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 ពណ៌នាពីសារប្រយោជន៍

របស់ទឹក និងវដ្ដទឹក។

-  សិស្សបង្កើតផែនទីគំនិតស្ដីពីទឹក ទាកទ់ង

នឹងការប្រើប្រាស់របស់វាក្នុងជីវភាពប្រចាំ

ថ្ងៃ (ទឹកស្អា ត) ក្នុងធម្មជាតិ (អាកាសធាតុ 

ភាវរស រុក្ខជាតិ)។

-  សិស្សបង្កើតជាគំនូសតាងស្ដីពីវដ្ដទឹក។

-  សិស្សពន្យល់បានពីសារៈសំខាន់

របស់ទឹក។ 

-  សិស្សពន្យល់បានពីវដ្ដទឹក។

1 សិស្សចូលរួមការពារ និង

ថែរក្សាទឹកស្អា ត។ 

- សិស្សសិក្សាឈ្វេងយល់ពីដំណ�ើ រការ

ផលិតទឹកស្អា ត ក្នុងលំនាបំន្សុទ្ធទឹក 

និងលំនាសំម្អា តទឹកកខ្វក។់

-  សិស្សបំលែងពីទឹកកខ្វកទ់ៅជាទឹកស្អា ត

តាមវធិីចម្រោះងាយ។

-  សិស្សពន្យល់បានពីលំនាធំ្វើឱ្យ

ទឹកស្អា ត។

1 -  ពង្រឹងចំណេះល�ើខ្លឹម

សារមេរ�ៀន តាមរយៈ

ការសង្ខេបមេរ�ៀន និង

ឆ្លើយសំណួរ ក្នុង

ស�ៀវភៅសិក្សាគេាល។

- សិស្សធ្វើសេចក្ដីសង្ខេបពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន

លំនាសំម្អា តទឹក និងឆ្លើយសំណួរ ក្នុង

ស�ៀវភៅសិក្សា។

-  សិស្សសង្ខេបមេរ�ៀន និងឆ្លើយ

សំណួរមេរ �ៀនបាន។

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

​​​​​​​​​         ខ្លឹមសារគន្លឹះត្រូវពិភាក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះមានដូចជា៖ (1) សារៈសំខានរ់បស់ទឹកក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។ (2)លំនានំៃវដ្ដទឹកនៅក្នុង

ធម្មជាតិ​(ឬនៅល�ើផែនដី) កជ៏ាបញ្ហា សំខានស់ម្រាបល់�ើកមកពិភាក្សាដែរ។ (៣)វធិីសាស្រ្តធ្វើឱ្យទឹកកខ្វកក់្លា យជាទឹកស្អា តដែលអាចទទួល​

ទានបាន និង​​​​​​ ការ​​ប្រើប្រាស់ទឹកដោយសន្សំសចៃជាចំណុចដែលត្រូវបណ្ដុះការគ ិតរបស់សិស្ស។ នៅពេលបញ្ចបម់េរ�ៀន សស្សបកស្រាយ

បាននូវចំណុចសំខានទ់ាងំបីខាងល�ើនេះ។

ខ្លឹមសារទាងំនេះមនិផ្ដល់ត្រឹមតែចំណេះដឹងតាមបែបការចងចាបំ៉ុណ្ណ ោះទេ  ប៉ុន្តែសស្សត្រូវចូលរួមគិត  ពិភាក្សានិងអនុវត្ត​​​​ផ្ទា ល់
ផងដែរ ដូចជាសំណួរ បំផុស ការបង្កើតផែនទីគំនិត និងការធ្វើពិសោធន។៍ ស�ៀវភៅណែនានំេះមានបង្ហា ញពីសកម្មភាពអនុវត្ត​ងាយៗ
មយួចំនួន។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

មុនសិក្សាមេរ�ៀននេះ  សិស្សត្រូវប្រើចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នមយួចំនួនដែលបានសិក្សានៅបឋមសិក្សាដូចជាមូលហេតុតម្រូវការទឹក

របស់រុក្ខជាតិ និងសត្វ រួមជាមយួបទពិសោធដែលគេមាន ក្នុងការពិភាក្សាគ្នា បង្កើតផែនទីគំនិត។

ក្នុងម៉ោ ងបង្រៀនទីមយួ សិស្សពិភាក្សាគ្នារ កប្រភពរបស់ទឹកដែលយ�ើងទទួលទានសព្វថ្ងៃ។  ចម្លើយអាចជា  ទឹកអណ្ដូ ង  ទឹកបឹង

ទឹកត្រពាងំ ទឹកស្ទឹង ទឹកទន្លេនិង ទឹកភ្លៀង ជាដ�ើម។ សិស្សអាចឈ្វេងយល់ថា ទឹកជាអង្គធាតុរលំាយដល៏្អដែលអាចរលំាយសារធាតុជាច្រើន ​​​
តាម​​រយៈការបំផុសសណួររ បស់គ្រូ។ សិស្សប្រើប្រាស់ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន ឬបទពិសោធរបស់ពួកគេដ�ើម្បីពិភាក្សាអំពីសារៈសំខានរ់បស់ទឹក

ចំពោះភាវរសនៅល�ើផែនដី  និងផ្សារភ្ជា បខ់្លឹមសារនេះទៅជាមយួនឹងវដ្ដរបស់ទឹកតាមរយៈការបំលែងភាពរូបរបស់ទឹក(រងឹ  រាវ  និងឧស្ម័ន)

ផ្អែកល�ើខ្លឹមសារដែលគេបានសិក្សានៅថ្នា កទី់7​​។

ក្នុងម៉ោ ងបង្រៀនទី2     សិស្សប្រើប្រាស់បទពិសោធរបស់ពួកគេកាលពីនៅបឋមសិក្សា     និងការរសនៅក្នុងសង្គមដ�ើម្បី
ពិភាក្សាអំពីលំនាបំន្សុទ្ធទឹក ការសម្អា តទឹកកខ្វក ់និងការគ្របគ់្រងទឹក។
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ទឹក

   

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

​ពណ៌នាពីសារប្រយោជនរ៍បស់ទឹក 

និងបកស្រាយពីវដ្ដទឹក។

ត�ើទឹកមានសារប្រយោជនអ៍្វីខ្លះ នៅល�ើភព

ផែនដីយ�ើងនេះ? 

គ្រូផ្ដល់ពាក្យគន្លឹះ (អាចជាបណ័្ណ

ពាក្យ) ដល់សិស្ស រួចឱ្យសិស្សបង្កើតទំនាក់

ទំនងរវាងពាក្យគន្លឹះ នីមយួៗ និងធ្វើការ

ពន្យល់ពីទំនាកទ់ំនងទាងំនោះ (ផែនទី

គំនិត) ព្រមទាងំបង្ហា ញពីមូលហេតុ ដែល

មនុស្ស សត្វ និងរុក្ខជាតិត្រូវការទឹក ដ�ើម្បី

លូតលាស់។

ពាក្យគន្លឹះ ៖ ទឹកស្អា ត ទឹកភ្លៀង ទន្លេ បឹង 

អណ្ដូ ង សមុទ្រ សត្វ រុក្ខជាតិ ពពក មនុស្ស

(សូមម�ើលគំរូទំនាកទ់ំនងខាងក្រោម)

ឧទាហរណ៍នៃមយួ

នៃផែនទីគំនិត ទឹក

ទឹក

ទឹកក្រេាមដី
(​​​​               )

ចំណេះដឹងបន្ថែម
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សណួំរ
ត�ើទឹកមានប្រភពមកពីណាខ្លះ?

គ្រូឱ្យសិស្សពិភាក្សាពីប្រភពទឹក និង

បង្កើតវដ្ដទឹក ដោយប្រើប្រាស់ពាក្យគន្លឹះ 
ដូចបង្ហា ញក្នុងសកម្មភាពមុន ឬឱ្យសិស្សយក

បណ័្ឌ ពាក្យទាងំនោះទៅបិទល�ើផ្ទា ងំរូបភាពស្ដីពី

វដ្ដទឹក និងឱ្យសិស្សធ្វើការពន្យល់ពីវដ្ដទឹកតាម

ផ្ទា ងំរូបភាពនោះ។

ពិសោធនប៍ង្ហា ញរបស់គ្រូ

គ្រូអាចធ្វើពិសោធនប៍ង្ហា ញសិស្សពីវដ្ដទឹក

ដោយដាទឹំកនឹងកំស�ៀវ និងពិនិត្យម�ើល 

ចំហាយទឹកពេលទឹកពុះ។ គ្រូអាចប្រើកែវ

ដែលមានដាកទឹ់កកន្លះកែវ ឬស្លា បព្រា

ដែលមានទឹក ដាកច់ំពីល�ើមាតក់ំស�ៀវ 
ដ�ើម្បីឱ្យសិស្សបានសង្កេតពីកំណញ�ើស។ 

លំនានំេះ ជាគំរូមយួដែលបង្ហា ញពីការបង្ក

ឱ្យមានភ្លៀង។ 

ប�ើមានលទ្ធភាព គ្រូឱ្យសិស្សធ្វើពិសោធន៍

នេះដោយខ្លួនឯង និងឱ្យសិស្សបង្ហា ញ/

ពន្យល់លទ្ធផលដែលគេរកឃ�ើញ។

គ្រូអាចបំផុសគំនិតសិស្សដោយប្រើសំណួរ មយួចំនួនដូចខាងក្រោម ទាកទ់ងទៅនឹងវដ្ដទឹក៖

(១) ពេលសំល�ៀកបំពាកស់្ងួត ត�ើទឹកបានបាតប់ងទ់ៅណា? (វាហួតជាចំហាយចូលទៅក្នុងខ្យល់។ លំនានំេះក�ើតមានរាល់ថ្ងៃ

រាល់ពេលផងដែរនៅល�ើផ្ទៃទឹកបឹង ទន្លេ សមុទ្រ ក្រោមឥទ្ធិពលរបស់ព្រះអាទិត្យ)។

(២) ពេលទឹកពុះ ផ្សែងពណ៌សចេញពីកំស�ៀវគឺជាអ្វី? (នោះជាដំណកទឹ់កតូចៗ រួចវារសាតប់ាតក់្នុងខ្យល់ជាចំហាយទឹក)។

(៣) ត�ើពពកជាអ្វី? វាក�ើតឡ�ើងពីណា? (ពពកជាគ្រាបគ់ រ្ីស្តា ល់ទឹកកកឬតំណកទឹ់កតូចៗក�ើតឡ�ើងពេលចំហាយទឹកភាយពីផែនដី 

បះ៉បរយិាកាសត្រជាក)់។ 

(៤) ត�ើភ្លៀងក�ើតឡ�ើងពីណា? នៅពេលមានចំហាយទឹកច្រើន ដំុគ រ្ីស្តា ល់តូចៗនៃទឹកកកឬតំណកទឹ់កតូចៗក្នុងពពកប្រមូលផ្តុំគ្នា​ 

មានទំហំធំឡ�ើងៗ។ នៅពេលវាធ្ងនគ់្របគ់្រានវ់ាធ្លា កម់កល�ើផែនដីវញិក្នុងទម្រងជ់ាភ្លៀង។
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វត្ថុបំណង

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

ពន្យល់ពីលំនាផំលិតទឹកស្អា ត 

និងដំណ�ើ រការសម្អា តទឹកកខ្វក។់

ត�ើការផលិតទឹកស្អា តមានលំនាយំ៉ា ងដូច

ម្ដេចខ្លះ? 

ត�ើគេត្រូវសម្អា តទឹកកខ្វកយ់៉ា ងដូចម្ដេច?

គ្រូឱ្យសិស្សពិនិត្យម�ើលរូបស្ដីពីលំនាំ

ប្រព្រឹត្តកម្មទឹក និងពន្យល់នូវអ្វីដែលគេបាន

យល់ពីរូបនេះ ដោយធ្វើការចែករលំែក និង

ពិភាក្សាគ្នា ក្នុងថ្នា ក។់ គ្រូពន្យល់បន្ថែមល�ើ

ចំណុចខ្វះខាត។

គ្រូឱ្យសិស្សពិសោធការសម្អា តទឹកកខ្វក ់

ដោយវធិីងាយ៖ 

១. ចាកទឹ់កពណ៌ចូលក្នុងកែវប្រហែលកន្លះកែវ 

បន្ទា បម់កដាកក់ម្ទេចធ្យូងមយួស្លា បព្រាចូល 

រួចកូរប្រហែល ២ ទៅ ៣ នាទី។

២. ច្រោះសលុយស្យុងខាងល�ើដោយ

ក្រដាសច្រោះ ឬក្រដាសត្រងកាហ្វេ។ ចូរ

ពិនិត្យម�ើលទឹកបន្ទា បពី់ច្រោះត�ើវាថ្លា  ឬទេ?

ចំណេះដឹងបន្ថែម

ការសម្អា តទឹកកខ្វក ់ពិសេសទឹកកខ្វកស់ររីាង្គ ដំបូងគេត្រូវប្រើមកី្រុបឱ្យបំបែកសារធាតុ​​​​​​​​​កខ្វកក់្នុងមជ្ឈដ្ឋា នខ្យល់គ្រប់

គ្រាន។់ បន្ទា បម់កគេត្រូវច្រោះចេញនូវអ៊ីយ៉ុងលោហៈធ្ងន(់ពុល)ចេញពីទឹក។ ទឹកដែលបានសម្អា តហ�ើយ ត្រូវបង្ហូរ

ចូលក្នុងទន្លេ ឬសមុទ្រ។ (ចូរអានពត័ម៌ានបន្ថែមនៅទំពរ័បន្ទា ប)់
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ដំណ�ើ រការសម្អា តទឹក ៖ សម័យមុន និងបច្ចុប្បន្ន

ពីមុនគេសម្អា តទឹកភ្លៀង និងទឹកទន្លេដោយឱ្យឆ្លងកាតស់្រទាបខ់្សាច ់ធ្យូង គ្រាបថ់្មតូចៗ ។ល។ ដូចបង្ហា ញក្នុងរូបខាងក្រោម។

ដំណ�ើ រការនេះត្រូវបានគេប្រើរហតមកដល់ពេលបច្ចុប្បន្ន។

កំណច្រែះ    និងបាកត់េរអីាចចូលទៅក្នុងទឹកតាមបំពងទ់ុយោដែលបង្ហូរពីរោងចក្រសម្អា តទឹកនៅមុនពេលទឹកនោះផ្គតផ់្គងទ់ៅ

ដល់អ្នកប្រើប្រាស់នៅតាមផ្ទះ  រួមជាមយួនឹងជាតិក្លរដែលគេបានបញ្ចូ លផងដែរ។  ដ�ើម្បីដកចេញនូវសារធាតុគ្រោះថ្នា កទ់ាងំនោះ  និង

ក្លិនមនិល្អរបស់ក្លរចេញពីទឹក  គេបានប្រើកាបូនសកម្មនៅក្នុងតម្រងឧបករណ៍បន្សុទ្ធ។  តម្រងចម្រោះត្រូវបានគេផលិតឡ�ើងពីសរសៃ

ឆ្មា រដែលមានប្រហោងតូចៗ (ប្រហែល 1/10000  mm)។ ចន្លោះ ប្រហោងតូចៗនេះហ�ើយដែលធ្វើឱ្យសារធាតុដែលមានទំហំធំជាង 

រួមទាងំបាកត់េរមីយួចំនួនផងដែរ មនិអាចឆ្លងកាតប់ាន។

រប�ៀបច្រោះសលុយស្យុង

 1. ដំឡ�ើងឧបករណ៍ដូចជាកែវបេស៊ែ និងឡាវជាមយួនឹងក្រដាសច្រោះជាបនឹ់ងជ�ើងទម្រដូចបង្ហា ញក្នុងរូបខាងក្រោម។

 2.  ចុងឡាវខាងក្រោមត្រូវដាកឱ់្យបះ៉នឹងផ្ទៃកែវបេស៊ែផ្នែកខាងក្នុង។ 

 3.  ចាកសូ់លុយស្យុងចូលជីឡាវដោយប្រុងប្រយត័្ន ដោយបង្ហូរតាមចង្កឹះកែវចូលទៅល�ើក្រដាសច្រោះក្នុងឡាវ។
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វត្ថុបំណង

ពង្រឹងចំណេះដឹងសិស្សល�ើខ្លឹមសារដែល

សិស្សបានរ�ៀន តាមរយៈការសង្ខេប

មេរ�ៀន    និងឆ្លើយសំណួរន ៅក្នុងស�ៀវភៅ

សិក្សា។

គ្រូឱ្យសិស្សរឭំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែល

ពួកគេបានរ�ៀន ដូចជាសារប្រយោជនរ៍បស់

ទឹក វដ្ដទឹក និងដំណ�ើ រការផលិតទឹកស្អា ត។

ចម្លើយ

សំណួរមេរ �ៀន៖

1. ទឹកផ្លែឈ�ើ ទឹកដោះគោ ទឹកក្រូច ទឹកត្រី

2. ប្រហែល 70%

3. រុក្ខជាតិនឹងស្វិត  ស្រពោន  ព្រោះមនិមាន

ទឹកគ្របគ់្រានស់ម្រាបទ់្រទ្រងស់ររីាង្គរបស់វា

4. អំបិល ស្ករស

5. ក. ក្លរអាចសម្លា បប់ាកត់េរ ីនិងមេរោគ

    ខ. មនុស្សនឹងទទួលរងនូវជំងឺ  ដូចជារាគរូស

ជាដ�ើម

6. ក. គ្រូពេទ្យប្រើទឹកអូរ៉ា លីត ឬទឹកសេរ៉ ូម

    ខ.  (១)   ទឹកមានតួនាទីនាយំកសារធាតុ

ងាយដែលបំបែកបានពីអាហារសម្រាបឱ់្យ

សារពាងកាយស្រូបយក។  (២)ទឹកសម្រួល

ចលនាឈាមរត ់ដ�ើម្បីដឹកនាសំារធាតុចិញ្ចឹ ម 

និងឧស្ម័នអុកស៊ីសែនទៅគ្របផ់្នែកក្នុងសារពាង្គា យ

និងនាកំាកសំណល់ដូចជា ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត

និងអ៊ុយរ៉េ មកក្រៅវញិ។

7. ដ�ើម្បីជួយ�ឱ្យធ្មេញរងឹមា​ំ​​​។
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ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព

•  ប្រព័ន្ធបន្សុទ្ធទឹកស្អា តសម្រាប់ប្រើប្រាស់

អាងខ្សាច់

សារធាតុកង្វក ់និងខ្សាច់

ត្រូវបានដកចេញនៅទីនេះ

មានគម្របជិតល្អ ដ�ើម្បីរក្សា

គុណភាពទឹក

មុនបញ្ចូ លក្លរ

អាម៉ូញ៉ា កត់្រូវបានរដំោះចេញ

ដោយអុកស៊ីតកម្ម មង៉ក់ាណែស

និងសមាសធាតុសររីាង្គមយួចំនួន

ត្រូវបានបំបែកនៅទីនេះ

ស្ថា នីយប៍ូមទឹកចូល

ទឹកត្រូវបានរក្សានៅក្នុងអាង 

ដែលមានខ្សាច់

អាងទទួលទឹក

ទឹកត្រូវបានកូរ

 នៅទីនេះ

អាងស្តុកទឹកទុកឱ្យរង

ទឹកត្រូវបានរក្សាឱ្យរង

កករនៅទីនេះ ដោយ

ប្រើសាចជូ់រ
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•  ប្រព័ន្ធសម្អា តទឹកកង្វក់
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ការប្រើប្រាស់សម្ភា រឧបទេសរបស់  SEAL/VVOB

Poster: C6
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សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន ទឹក

គ្រូអាចប្រើប្រាស់សំណួរ   និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់  ឬមយួចំនួន  នៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ  ឬប្រឡងឆមាស

ដ�ើម្បីធ្វើការវាយតម្លៃការយល់ដឹងសិស្សល�ើមេរ�ៀនទឹក។ 

រយៈពេល៖ 1 ម៉ោ ង		         ពិន្ទុសរុប៖ 5០ ពិន្ទុ						              

១. ត�ើប្រយោគខាងក្រោម ត្រឹមត្រូវ ឬខុស?					         (15ពិន្ទុ)

(ក) ពេលហាលសម្លៀកបំពាកស់�ើម ទឹកត្រូវបានស្រកចុ់ះ និងជ្រាបចូលទៅក្នុងដីទាងំអស់។

(ខ) ពពកបង្កឡ�ើងដោយគ្រាបទឹ់កកកតូចៗ (រងឹ) ឬជាតំណកទឹ់កតូចៗ (រាវ) អណ្ដែ តនៅល�ើអាកាស។

(គ) ទឹកទាងំអស់នៅក្នុងទន្លេហរចូលសមុទ្រ។

(ឃ) ក្លរត្រូវបានបញ្ចូ លទៅក្នុងទឹកស្អា តដ�ើម្បីសម្លា បប់ាកត់េរ។ី

(ង) សាចជូ់រត្រូវបានបញ្ចូ លទៅក្នុងទឹកដ�ើម្បីសម្លា បប់ាកត់េរ។ី

២. ចូររ�ៀបរាបព់ីមូលហេតុដែលរុក្ខជាតិត្រូវការទឹក។				   　　　　　 (5ពិន្ទុ)

៣. ត�ើទឹកមានតួនាទីអ្វីនៅក្នុងឈាម ក្នុងរាងកាយរបស់យ�ើង?			   　　　　　 (5ពិន្ទុ)

៤. ហេតុអ្វីបានជាបាកត់េរទីាងំអស់មនិអាចយកចេញពីទឹកដោយវធិីច្រោះបាន?		  　 (5 ពិន្ទុ)

៥. ចូររ�ៀបរាបពី់សកម្មភាពមកី្រុបក្នុងវធិីសម្អា តទឹកកខ្វក។់				    　 (2០ ពិន្ទុ)
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ចម្លេីយ​​​ ការដាក់ពិន្ទុ​ និងលក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

១. ក. ខុស　ខ. ត្រូវ　 គ. ខុស　  ឃ. ត្រូវ　  ង. ខុស			     (3 ពិន្ទុ x 5= 15ពិន្ទុ)

២. រុក្ខជាតិត្រូវការទឹកដ�ើម្បី (១)ធ្វើរស្មីសយោគ (6CO2 + 6H20     C6H12O6 + 6O2)។ (២) ដឹកនាជីំវជាតិដ�ើម្បីលូតលាស់។ 

(5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖     3 ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយត្រូវ១ 

                    15 ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយត្រូវទាងំអស់

                       ០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រូវទាងំអស់

ការដាកពិ់ន្ទុ៖     2 ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយត្រូវ១ 

                      5 ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយត្រូវទាងំអស់

                       ០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រូវទាងំអស់

ការដាកពិ់ន្ទុ៖     3 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវ១ 

                    15 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវទាងំអស់

                     ០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រូវទាងំអស់

ការដាកពិ់ន្ទុ៖     5 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវ១ 

                      ០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រូវទាងំអស់

ការដាកពិ់ន្ទុ៖     2០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវ១ 

                      ០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រូវទាងំអស់

៣. ទឹកនៅក្នុងឈាមមានតួនាទី (១) ដឹកនាឧំស្ម័នអុកស៊ីសែនចូលទៅតាមសររីាង្គកាយ និងដឹកនាមំកវញិនូវឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត។      

(២) ដឹកនាជីំវជាតិទៅចិញ្ចឹ មសររីាង្គកាយ។				      (5 ពិន្ទុ)

៤. បាកត់េរទីាងំអស់មនិអាចយកចេញពីទឹកដោយវធិីច្រោះបានព្រោះ តម្រង ឬខ្សាច ់និងធ្យូងដែលប្រើក្នុងធុងចម្រោះមានរន្ធធំជាង

ទំហំខ្លួនបាកត់េរ ីដូច្នេះបាកត់េរអីាចឆ្លងកាតត់ម្រងនោះបាន។			     (5 ពិន្ទុ)

៥. មកី្រុបរសនៅល�ើដំុថ្មតូចៗ ក្នុងលក្ខខណ្ឌ មានអុកស៊ីសែន(មានខ្យល់)គ្របគ់្រានធ់្វើឱ្យមកី្រុបទាងំនោះអាចមានសកម្មភាពបំបែក
 

សារធាតុកខ្វកស់ររីាង្គបាន។ ដូច្នេះ ដំុថ្មច្រើន និងខ្យល់គ្របគ់្រានគ់ឺជាលក្ខខណ្ឌ សមស្របបំផុតសម្រាបផ់្ដល់លក្ខខណ្ឌ សមស្របដល់

ការលូតលាស់របស់មកី្រុបដ�ើម្បីវាមានសកម្មភាពសម្អា តទឹកកខ្វកប់ានល្អ។



ថ្នាកទ់ី8

ថ្នាកទ់ី8 ទឹក - 88 ថ្នាកទ់ី8 ទឹក - 89

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

ពិន្ទុ លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងការផ្តលយ់េាបលច់ំេពាះគ្រូបង្រៀន

០ - 13 សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សពីតួនាទីរបស់ទឹក នៅ

បឋមសិក្សាឡ�ើងវញិ។ 

14 - 25 សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នខ្លះអំពីទឹក ប៉ុន្តែមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀនទាងំស្រុងទេ។ គ្រូត្រូវជួយ�
 

ពន្យល់សិស្សបន្ថែមទ�ៀត។

26 - 35 សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនស្ដីពីទឹក បានកម្រិតមធ្យម។ ប៉ុន្តែពួកគេ

ត្រូវការចាបំាចសិ់ក្សាឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រើនជាងនេះទ�ៀត។

36 - 5០ សិស្សបានយល់ច្បាស់លាស់អំពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន។
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មេរ�ៀនទី 2 សមាសភាពទឹក

វត្ថុបំណង

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគោល បន្ទា បពី់រ�ៀនមេរ�ៀននេះ សិស្ស៖

　　　　　　ពណ៌នាពីទម្រង ់និងរូបមន្តតាងម៉ូលេគុលទឹក

ធ្វេីពិសេាធនពី៏ អគ្គីសនីវភិាគទឹក

　　　　　　ពណ៌នាពីលំនាសំំយោគទឹក

　　　　　　សរសេរសមកីារអគ្គិសនីវភិាគ និងសំយោគទឹក។

ផែនការបង្រៀន

　　　　  មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនក្នុង  3  ម៉ោ ងសិក្សា  ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាងខាងក្រោមទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។ 

ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ  គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់ទេពកោសល្យ  ភាពទនភ់្លន ់ និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន  ច្នៃប្រឌិតការបង្រៀនទៅតាម

កម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស  និងស្ថា នភាពតាមថ្នា កជ់ាកស់្ដែង  ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅនឹងសកម្មភាពបង្រៀន  និងរ�ៀនដែលបានស្នើ

នៅក្នុងការណែនានំេះ។

តារាងទី1 បំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងនៃមេរ�ៀន ទំពរ័

1

1. ម៉ូលេគុលទឹក

2. អគ្គិសនីវភិាគទឹក

2.1. ពិសោធន៍

140-141

1 3. សំយោគទឹក 142

1
មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ  និងលំហាត់
142-143

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1ម៉ោ ង - ពណ៌នាពីទម្រង ់និងរូប

មន្តម៉ូលេគុលទឹក។

- ធ្វើពិសោធនអ៍គ្គិសនី

វភិាគទឹកដ�ើម្បី 

ឈ្វេងយល់

ពីសមាសភាពទឹក។

-  សិស្សពិភាក្សាអំពីទម្រង ់និងរូបមន្តម៉ូលេ

គុលរបស់ទឹក។

-  សិស្សសង្កេតពិសោធនអ៍គ្គិសនីវភិាគទឹក

និងធ្វើអត្តសញ្ញា ណកម្មឧស្ម័នដែលទទួល 

បាន។

-  សិស្សពន្យល់បានពីទម្រង ់   

    និងរូបមន្តម៉ូលេគុលទឹក។

-  សិស្សពន្យល់បានពីដំណ�ើ រការ

    អគ្គិសនីវភិាគទឹកបានត រ្ឹមត្រូវ។   

សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

　　　　  តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀននីមយួៗ។ គ្រូ

បង្រៀនរពឹំងថានឹងអនុវត្តសកម្មភាពបង្រៀន    និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ    និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាម 

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដ�ើម្បីសិក្សាឈ្វេងយល់ពីសមាសភាពទឹក។

តារាងទី2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ
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-   សិស្សពន្យល់បានពីទំនាកទ់ំនង 

    មាឌ  និងធ្វើអត្តសញ្ញា ណឧស្ម័ន 

    ដែលទទួលបានត រ្ឹមត្រូវ។

-   សិស្សសរសេរសមកីារតាង

    ប្រតម្មគីមអីគ្គិសនីវភិាគទឹក

    បានត រ្ឹមត្រូវ។

ពណ៌នាពីដំណ�ើ រការ

សំយោគទឹក

-  សិស្សសង្កេតពីដំណ�ើ រការសំយោគ

ទឹក ពីប្រតកម្មចំហេះឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែន 

និងអុកសី៊សែន ព្រមទាងំសង្កេតពីបម្រែ

បប្រួលមាឌឧស្ម័នក្នុងអឺដ្យូម៉ែត្រក្នុងពេល

ជាមយួគ្នា ។

-  សិស្សសរសេរសមកីារតាងប្រតកម្មគីមី

សំយោគទឹក។

-  សិស្សពន្យល់បានពីពីដំណ�ើ រការ

ប្រតកម្មសំយោគទឹក និងសរសេរ

សមកីារតាងប្រតកម្មគីមី

សំយោគទឹកបានត រ្ឹមត្រូវ។

-  សិស្សពន្យល់បានពីទំនាកទ់ំនង

មាឌឧស្ម័នក្នុងប្រតកម្មសំយោគ

ទឹកបានត រ្ឹមត្រូវ។

1 ម៉ោ ង -  ពង្រឹងចំណេះបន្ថែមល�ើ

ខ្លឹមសារមេរ�ៀន តាមរ

យៈការសង្ខេបមេរ�ៀន

និងឆ្លើយសំណួរ ក្នុង

ស�ៀវភៅសិក្សា

-  សិស្សធ្វើសេចក្ដីសង្ខេបពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន

និងឆ្លើយសំណួរ ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សា។

-  សិស្សសង្ខេបមេរ�ៀន និងឆ្លើយ

សំណួរមេរ �ៀនបានត រ្ឹមត្រូវ។

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

លោកហ្គែលុយសាក ់(Gay-Lussac(1778-1850)) ជាគីមវីទូិជនជាតិបារាងំ  បានរកឃ�ើញថា គ្របឧ់ស្ម័នដែលមានមាឌ

ប៉ុនគ្នា  នៅលក្ខខណ្ឌ សីតុណ្ហ ភាព និងសម្ពា ធដូចគ្នា  មានបរមិាណដូចគ្នា ។ គាតប់ានរកឃ�ើញថា ផលធ�ៀបមាឌឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែន និង

ឧស្ម័នអុកសី៊សែនដែលទទួលបានពីប្រតកម្មបំបែកទឹកស្មើ 2។ មេរ�ៀននេះ ផ ដ្ោត សំខានទ់ៅល�ើខ្លឹមសារសមកីារតាងប្រតកម្មគីមតីាម​

រយៈលទ្ធផលពិសោធន។៍ ដូច្នេះ ពិសោធនអ៍គ្គិសនីវភិាគទឹក  និងពិសោធនសំ៍យោគទឹក មានសារៈសំខានណ់ាស់  ដ�ើម្បីឱ្យសិស្សបាន

សង្កេត  បាតភូត  និងផ្សារភ្ជា បទ់ៅនឹងទ្រឹស្ដីដែលបង្ហា ញថាមាឌឧស្ម័នអុីដ្រូសែនបានកេតពីប្រតកម្មបំបែកទឹកស្មេីពីរដងច្រេីនជាង 

មាឌឧស្ម័នអុកសុីសែន។ សម្ភា រពិសោធនអ៍គ្គិសនីវភិាគ  និងអឺដ្យូម៉ែត្រសម្រាបប់្រតកម្មសំយោគទឹក គ្រូអាចផលិតបានដោយងាយពី
សម្ភា រដែលអាចរកបាន ដូចជា ដបទឹកសុទ្ធ ខ្សែភ្លើង ថ្មពិល។ល។ ដូចមានបង្ហា ញ នៅក្នុងឯកសារណែនានំេះ។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

ដ�ើម្បីសម្រេចបានវត្ថុបំណងមេរ�ៀននេះ     គ្រូត្រូវប្រាកដថាសិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នមយួចំនួនទាកទ់ងនឹងលក្ខណៈ

របស់ឧស្ម័នអុកសី៊សែន ឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែន(ថ្នា កទី់7) អាតូមម៉ូលេគុល និងទឹក ដែលបានសិក្សានៅក្នុងមេរ�ៀនមុន(ថ្នា កទី់8)។

-  សិស្សសរសេរសមកីារតាងប្រតកម្មគីមនីៃ

អគ្គិសនីវភិាគទឹក
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ថ្នា កទ់ី8

សមាសភាពទឹក

វត្ថុបំណង

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

-ពន្យល់ពីទម្រង ់និងរូបមន្តម៉ូលេគុលទឹក។

-រេៀបរាបពី់ដំណ�ើ រការអគ្គិសនី វភិាគទឹក

  និងការធ្វើអត្តសញ្ញា ណកម្មឧស្ម័នដែល

  ទទួលបាន។

-ត�ើទឹកមានរូបមន្ត និងទម្រងម់៉ូលេគុល

យ៉ា ងដូចម្ដេច?

-ត�ើត្រូវធ្វើដូចម្ដេច ដ�ើម្បីដឹងថាទឹកបង្កពី 

អាតូមអ៊ីដ្រូសែន និងអុកសី៊សែន?

នៅផ្ដើមមេរ�ៀន គ្រូត្រូវឱ្យ

សិស្សរឭំកពីលក្ខណៈរបស់ទឹកដែលពួកគេ

បានសិក្សាពីមេរ�ៀនមុន។

- គ្រូឱ្យសិស្សរ�ៀបម៉ូលេគុលទឹកដោយប្រើ
គំរូអាតូមក្រដាស ឬគំរូអាតូម រួចឱ្យពួកគេ

ពន្យល់ពីរូបមន្តម៉ូលេគុល និងទម្រង ់       

ម៉ូលេគុលទឹក។

- សិស្សសង្កេតពិសោធនអ៍គ្គិសនីវភិាគទឹក ដ�ើម្បីឈ្វេងយល់ពីសមាសភាពបង្ករបស់ទឹក តាមរយៈការសង្កេតពីមាឌឧស្ម័ន

អ៊ីដ្រូសែន ធ�ៀបនឹងមាឌឧស្ម័នអុកសី៊សែនដែលបានក�ើតពីអគ្គិសនីវភិាគ។

(សូមម�ើលការណែនាពីំដំណ�ើ រពិសោធនៅទំពរ័បន្ទា ប)់

ចំណេះដឹងបន្ថែម

លក្ខណៈរបស់ទឹក៖  នៅសីតុណ្ហ ភាពបន្ទប ់ ទឹកជាអង្គធាតុរាវគ្មា នពណ៌  គ្មា នក្លិន  និងគ្មា នរសជាតិ។  ទឹកអាច

រលំាយសារធាតុផ្សេងៗបានជាច្រើន។ វាពុះនៅសីតុណ្ហ ភាព 100 oC និងកកនៅ 0 oC ក្រោមសម្ពា ធបរយិាកាស 

1 atm។ វាមានដងសី៊់តេខ្ពស់បំផុតគឺ 1 g/cm3 នៅ 4oC, 1 atm។ ទឹកមានសារៈសំខានណ់ាស់ទាងំក្នុងបរសិ្ថា ន 

និងក្នុងលំនាជំីវៈ (ក្នុងមេរ�ៀនមុន)។
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ថ្នា កទ់ី8
គំរូម៉ូលេគុលក្រដាស៖ ដ�ើម្បីបង្កើតបានម៉ូលេគុលទឹក1ត្រូវការធាតុអុកសី៊សែន

​​​​                              1អាតូម និងធាតុអ៊ីដ្រូសែន2អាតូម

អគ្គិសនីវភិាគទឹក

ផលធ�ៀបមាឌអ៊ីដ្រូសែន និងអុកសី៊សែនស្មើ 2 (តាមទ្រឹស្ដី)។ ប្រសិនប�ើយ�ើងប្រើសំលោហៈ(អ៊ីណុក) (stainless steel) ធ្វើជា

អេឡិចត្រូត សូលុយស្យុងសូដ្យូមអ៊ីដ្រុកសី៊តកំហាប ់5% ជាអេឡិចត្រូលីត (សូលុយស្យុងនោះគ្រោះថ្នា កដ់ល់ស្បែក និងភ្នែក) និង 

ប្រើថាមពល 6 V (ថ្មពិល 4​​​ កូន) ក្នុងដំណ�ើ រការអគ្គិសនីវភិាគ នោះយ�ើងនឹងទទួលបានផលធ�ៀបឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែន និង

អុកសី៊សែនដែលភាយចេញប្រហាកប់្រហែល 2។   ប្រសិនប�ើយ�ើងប្រើក្រាហ្វីត(បណ្តូ លខ្មេៅដៃ  ឬ បណ្តូ លថ្មពិល) ជាអេឡិចត្រូត 

នោះអុកសី៊សែនដែលក�ើតមយួចំនួននឹងប្រតកម្មជាមយួកាបូននោះ ជាហេតុធ្វើឱ្យផលធ�ៀបឧស្ម័នដែលកក�ើតអាចល�ើសពី 2 ។ 

ឧស្ម័នអុកសី៊សែនក�ើតនៅខាងអេឡិចត្រូតវជិ្ជមាន (+) និងឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែនក�ើតនៅខាងអេឡិចត្រូបអវជិ្ជមាន(-)។

(+) ថ្មពិល ឬអាគុយ (6 V) ( - )
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ថ្នា កទ់ី8

សណួំរ

ត�ើត្រូវធ្វើដូចម្ដេច ដ�ើម្បីដឹងថាឧស្ម័នដែល

កក�ើតជាអ៊ីដ្រូសែន និងអុកសី៊សែន?

    គ្រូឱ្យសិស្សទស្សនទ៍ាយថា ត�ើ

ឧស្ម័នអ្វី នៅអេឡិចត្រូតណា? រួចសួរថា 

ត�ើត្រូវធ្វើតេស្តយ៉ា ងដូចម្ដេច?

- បន្ទា បពី់សិស្សទស្សនទ៍ាយហ�ើយ គ្រូចាប់

ផ្ដើមធ្វើអត្តសញ្ញា ណកម្មឱ្យសិស្សម�ើល ឬ

ឱ្យសិស្សធ្វើខ្លួនឯង។ បន្ទា បម់កឱ្យសិស្ស 

សរសេរសមកីារតាងប្រតកម្មអគ្គិសនីវភិាគ 

ទឹក។

តេស្តអុកសី៊សែន ៖ ដាករ់ង�ើកភ្លើងធូបចូល

ក្នុងបំពងសឺ់រុាងំដែលត្រងឧស្ម័នអុកសី៊សែន

(អេឡិចត្រូតវជិ្ជមាន) រង�ើកភ្លើងនឹងឆេះ

ច្រាលខ្លា ងំឡ�ើង។

តេស្តអ៊ីដ្រូសែន ៖ ដាកអ់ណ្ដាតភ្ល ើងឈ�ើ
គូសល�ើមាតប់ំពងសឺ់រុាងំដែលត្រងឧស្ម័ន

អ៊ីដ្រូសែន (អេឡិចត្រូតអវជិ្ជមាន) សំឡេង 

ប៉ុប នឹងបន្លឺឡ�ើង។

     ចំណេះដឹងបន្ថែម

     ប្រតកម្មគីមនីៅខាងអេឡិចត្រូតនីមយួៗ៖

	អេ ឡិចត្រូតអាណូត(+) : 2H2O(l)  	   O2 (g) + 4H+ (aq) + 4e¯ (អកុសី៊តកម្ម)

	អេ ឡិចត្រូតកាតូត( - )  :4H2O(l) + 4e¯ 	        2H2 (g) + 4OH (aq) (រេដុកម្ម)

	ត ល្យសមកីារ	    : 2H2O(l) 	  O2(g) + 2H2 (g)
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ថ្នា កទ់ី8

វត្ថុបំណង

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

-រេៀបរាបពី់ដំណ�ើ រការពិសោធ  នៃប្រតកម្ម

សំយោគទឹកដែលជាប្រតកម្មចំហេះនៃឧស្ម័ន

អ៊ីដ្រូសែនជាមយួឧស្ម័នអុកសី៊សែន ក្នុងអឺដ្យូម៉ែត្រ 

និងសង្កេតពីការប្រែប្រួលមាឌឧស្ម័នក្រោយពេល

ចំហេះ។

ត�ើប្រតកម្មសំយោគទឹកប្រព្រឹត្តទៅយ៉ា ងដូចម្ដេច?

គ្រូចែកសន្លឹកកិច្ចការពិសោធដល់

សិស្ស (សូមម�ើលសន្លឹកកិច្ចការគំរូនៅក្នុងស�ៀវ

ភៅណែនានំេះ) និងឱ្យសិស្សសង្កេត

ពិសោធនប៍្រតកម្មសំយោគទឹកក្នុងអឺដ្យូម៉ែត្រ

និងកតត់្រាលទ្ធផលចូលក្នុងសន្លឹកកិច្ចការ

ដ�ើម្បីធ្វើការពិភាក្សា។ គ្រូអាចធ្វើពិសោធន៍

បង្ហា ញសិស្ស ឬប�ើមានសម្ភា រ និងពេលវេលា

គ្របគ់្រាន ់គ្រូអាចឱ្យសិស្សធ្វើខ្លួនឯងតាមក្រុម។ 

ត្រូវមានការប្រុងប្រយត័្នខ្ពស់ ព្រោះពិសោធន៍

នេះមានផ្ទុះខ្លា ងំ។

ស�ៀវភៅសិក្សាគេាលបានបង្ហា ញពីវធិីដំឡ�ើងអឺដ្យូម៉ែត្រសម្រាបប់្រតកម្មសំយោគទឹកដោយប្រើប្រាស់លេាហៈបារត៉ ដែល

ជាធាតុគីមមីយួត្រូវបានហាមឃាតក់្នុងការប្រើប្រាស់ជាសាធារណៈ  ព្រោះវាអាចបង្កគ្រោះថ្នា កប់ំផុតដល់សុខភាពនិង

បរសិ្ថា ន។ម្យ៉ាងទ�ៀត ការប្រើបំពងក់ែវដូចជាបំពងស់ាកអាចបណ្ដា លឱ្យផ្ទុះបែកក្នុងពេលប្រតកម្មចំហេះក�ើតឡ�ើង 

និងអាចបណ្ដា លឱ្យមានរបសួដល់គ្រូ និងសិស្សពេលសង្កេតពិសោធនន៍េះ។ ដូច្នេះ គ្រូបង្រៀនត្រូវកែច្នៃសម្ភា រស្រដ�ៀងគ្នា នេះ 

ដោយប្រើបំពងជ់រ័(សឺរុាងំ) ជំនួសបំពងស់ាក(កែវ) ទឹកជំនួសបារត៉ និងប្រើដុំម៉ាញ៉ែត ដែលយកពីដែកកេះដ�ើម្បីបំព្រាយផ្កាភ្ល ើង។

(នៅទំពរ័ខាងក្រោយមានបង្ហា ញពីដំណ�ើ រការ និងការដំឡ�ើងសម្ភា រនៃពិសោធនេះ)

ដំណ�ើ រការពិសោធនេះមនិសមស្របទេ។ បារត៉ជា

ធាតុគីមពុីល និងមានគ្រោះថ្នា កប់ំផុតដល់សុខភាព

សម្គា ល់
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វត្ថុបំណង

ពង្រឹងចំណេះដឹងសិស្សល�ើខ្លឹមសារដែល

សិស្សបានរ�ៀន តាមរយៈការសង្ខេប

មេរ�ៀន   និងឆ្លើយសំណួរន ៅក្នុងស�ៀវភៅ

សិក្សាេគាល។

គ្រូឱ្យសិស្សរឭំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែល

ពួកគេបានរ�ៀន ដូចជារូបមន្តម៉ូលេគុលទឹក 

ទម្រងម់៉ូលេគុលទឹក អគ្គិសនីវភិាគទឹក ការ

ធ្វើតេស្តឧស្ម័នពីអគ្គិសនីវភិាគ និងប្រតកម្ម

សំយោគទឹក ជាដ�ើម។

ចម្លើយ

សំណួរមេរ �ៀន៖

1. វភិាគ គូនឹងបំបែក។ សំយោគ គូនឹងផ្សំ។

2. លទ្ធផលជាគុណភាពក្នុងការវភិាគពី។

សមាសភាពទឹកគឺ (1)  អ៊ីដ្រូសែន ផ្ដល់មាឌ

ច្រើនជាងអុកសី៊សែន២ដង និងបន្លឺសំឡេង

ប៉ុប ពេលបះ៉ជាមយួអណ្ដាតភ្ល ើងឈ�ើគូស។ 

(2)  អ៊ីសី៊សែន  ផ្ដល់មាឌតិចជាងអ៊ីដ្រូសែន

2ដង និងធ្វើឱ្យរង�ើកភ្លើងធូបឆេះច្រាលខ្លា ងំ

ឡ�ើង។

3. វភិាគ  ជាលំនាបំំបែកសារធាតុមយួ ដ�ើម្បី

សិក្សាពីភាគបង្ករបស់វា។    សំយោគជាការ

ផ្សំភាគបង្កផ្សេងៗបង្កើតជាសារធាតុថ្មី១។

ការប្រើពាក្យ អាណូត ឬកាតូត 
អាចធ្វើឱ្យសិស្សស្មុគ្រស្មា ញ។

គួរប្រើប៉ូល (+) ឬ (-) វញិ។
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ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព

អគ្គិសនីវភិាគទឹកផលិតបានជាឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែន និងឧស្ម័នអុកសី៊សែន។ ឧស្ម័នទាងំនេះត្រូវបានធ្វើ

អត្តសញ្ញា ណកម្មតាមរយៈលក្ខណៈចំហេះ និងការទ្រទ្រងច់ំហេះ។ ក្នុងពេលជាមយួគ្នា នេះដែរ ឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែន និងឧស្ម័នអុកសី៊សែន

ដែលទទួលបានអាចយកមកប្រើសម្រាបប់្រតកម្មសំយោគទឹកក្នុងអឺដ្យូម៉ែត្រផងដែរ។

អឺដ្យូម៉ែត្រ

ស�ៀវភៅសិក្សាបង្ហា ញពីអឺដ្យូម៉ែត្របូរាណមយួ  ប៉ុន្តែវធិីនេះគេឈបប់្រើហ�ើយ  ដោយសារតែបារត៉ជាធាតុគីមដីែល

អាចបង្កគ្រោះថ្នា កដ់ល់សុខភាពមនុស្ស   និងបរសិ្ថា នធ្ងនធ់្ងរ។   ដូច្នេះ   គ្រូបង្រៀនត្រូវផលិតអឺដ្យូម៉េត្រងាយ   ដោយប្រើបំពង ់        

សឺរុាងំចំណុះ 50mL ជំនួសបំពងក់ែវ និងប្រើទឹកជំនួសបារត៉ ដ�ើម្បីបង្ហា ញសិស្ស។ ម៉ាញ៉េត ដែកកេះប្រើសម្រាបប់ំព្រាយផ្កាភ្ល ើង។ 

ឧស្ម័នត្រូវបានបញ្ចូ លទៅក្នុងបំពងអឺ់ដ្យូម៉ែត្រដោយវធិីជំនួសទឹក។ សូមម�ើលរូបភាពណែនានំៅទំពរ័បន្ទា ប។់
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រប�ៀបដំឡ�ើងអឺដ្យូម៉ែត្រ

អឺដ្យូម៉ែត្រអាចដំឡ�ើងដោយប្រើសឺរាំុ ងជរ័ (50 mL) ម៉ាញ៉េត ដែកកេះដែលភ្ជា បដ់ោយខ្សែចម្លង និងផ�ើងទឹកជរ័មយួ ដែល

មានម៉ាត ធ់ំទូលាយ ដ�ើម្បីងាយស្រួលបូមឧស្ម័នបញ្ចូ ល។ 

(1) ដកយកម៉ាញ៉េត ចេញពីដែកកេះ។

ដែកកេះ

ម៉ាញ៉េត
(2) ផ្នែក A និង B នៃម៉ាញ៉េត ត្រូវភ្ជា បដ់ោយខ្សែចម្លងបន្ថែមប្រវែងប្រហែល 30 cm។

(3) ផ្នែកខាងចុងនៃខ្សែចម្លង ត្រូវបញ្ចូ លទៅក្នុងសឺរ៉ាំ ងជរ័ពីខាងល�ើ និងបិទភ្ជា បដ់ោយកាវបិទកញ្ចកឱ់្យជិតរន្ធ។ នេះគឺជាអឺដ្យូម៉ែត្រ។
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(4) ដាកអឺ់ដ្យូម៉ែត្រក្នុងផ�ើងទឹក និងបំពេញទឹកក្នុងបំពងអឺ់ដ្យូម៉ែត្រ (សឺរុាងំ) នេះដោយប្រើសឺរ៉ា ងមយួទ�ៀតបូមខ្យល់ចេញ(ម�ើលរូប)

ដោយលៃយ៉ា ងណា កំុឱ្យទឹកឡ�ើងបះ៉នឹងខ្សែចម្លងក្នុងសឺរុាងំ។

     សម្គា ល់៖ ប�ើចុងខ្សែចម្លងខាងក្នុងសឺរ៉ាំ ងស�ើម នោះអឺដ្យូម៉ែត្រពំុអាចដំណ�ើ រការបានទេ។

(5) ឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែនអាចត្រូវបានបង្កើតឡ�ើងពីប្រតកម្មរវាងលោហៈ Al (សន្លឹក Al ឬសំបកកំប៉ុងទឹកក្រូច) ជាមយួនឹងអាសី៊តក្លរឌី្រិច

(សាប៊ូលាងបង្គន)់ និងត្រងវាដោយវធិីបណ្ដូរ ទឹក។ ចំណែកឧស្ម័នអុកសី៊សែន អាចត្រូវបានបង្កើតឡ�ើងដោយប្រតកម្មបំបែកទឹក

អុកសី៊សែន (H2O2) ដោយកាតាលីករមង៉ក់ាណែសឌីអុកសី៊ត (MnO2) ឬដោយប្រើថ្លើមជ្រូក។

(6) ឧស្ម័នអុកសី៊សែន និងអ៊ីដ្រូសែនត្រូវបានបូមពីកែវត្រងបញ្ចូ លទៅក្នុងអឺដ្យូម៉ែត្រ ដោយប្រើសឺរុាងំមយួទ�ៀតដែលភ្ជា បដ់ោយទុយោ

វែងមយួ។

(7)  យកដៃសង្កតសឺ់រុាងំអឺដ្យូម៉ែត្រឱ្យជាប ់ (ការពារការផ្ទុះប�ើុងសឺរុាងំ)  រួចដៃម្ខា ងទ�ៀតចុចម៉ាញ៉េត ដែកកេះ  បំព្រាយផ្កាភ្ល ើងដ�ើម្បីឱ្យ

ប្រតកម្មដំណ�ើ រការ។
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សន្លឹកកិច្ចការពិសោធ សម្រាបសិ់ស្ស

ប្រតិកម្មសយំោគទឹក

ថ្នា ក.់..........................ឈ ម្ោះ .................................................

១. ដំឡ�ើងអឺដ្យូម៉ែត្រ និងផ�ើងទឹក។

២. បញ្ចូ លទឹកទៅក្នុងសឺរ៉ាំ ងអឺដ្យូម៉ែត្រ ដោយប្រើសឺរ៉ាំ ងមយួទ�ៀតបូមខ្យល់ចេញ។ លៃយ៉ា ងណាកំុឱ្យចុងខ្សែងចម្លងខាងក្នុងអឺដ្យូម៉ែត្រ

ស�ើម (កំុឱ្យទឹកឡ�ើងបះ៉វា)។

៣. ដោយប្រើសឺរំុ ង ចូរបូមឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែន និងអុកសី៊សែនតាមបរមិាណដូចកំណតក់្នុងតារាងខាងក្រោមបញ្ចូ លទៅក្នុងអឺដ្យូម៉ែត្រ។

៤. សង្កតសឺ់រុាងំអឺដ្យូម៉ែត្រឱ្យជាប ់និងចុចម៉ាញ៉េត ដែកកេះដ�ើម្បីបំព្រាយផ្កាភ្ល ើង ឱ្យប្រតកម្មដំណ�ើ រការ។

៥. វាស់មាឌឧស្ម័នដែលនៅសល់ និងប្រាបឈ់ ម្ោះ ឧស្ម័នដែលនៅសល់នោះ។

មាឌឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែន

mL/ (A)

មាឌឧស្ម័នអុកសី៊សែន

mL/ (B)

មាឌឧស្ម័នសរុបក្នុងអឺ

ដ្យូមែ៉ត្រ mL/ (A+B)

មាឌឧស្ម័នសល់ក្រោយ

ប្រតកម្ម mL

ឈ ម្ោះ ឧស្ម័នដែលនៅ

សល់

12 3 15

6 6 12

6 12 18

6 3 9

ចូររ�ៀបរាបប់ាតភូតទាងំឡាយដែលអ្នកបានសង្កេតឃ�ើញ។

ត�ើអ្នកបានរកឃ�ើញអ្វីពីពិសោធនន៍េះ?

ចូរសរសេរសមកីារតាងប្រតកម្មសំយោគទឹក។
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ការប្រើសម្ភា រឧបទេសបង្រៀនរបស់ SEAL/VVOB

Poster: C8



ថ្នា កទី់8 សមាសភាពទឹក - 102 ថ្នា កទ់ី8 សមាសភាពទឹក - 103

ថ្នា កទ់ី8

សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន សមាសភាពទឹក

គ្រូអាចប្រើប្រាស់សំណួរ   និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់  ឬមយួចំនួន នៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ  ឬប្រឡងឆមាស  ដ�ើម្បីធ្វើ

ការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សល�ើមេរ�ៀនសមាសភាពទឹក។ 

រយៈពេល៖ 1 ម៉ោ ង		         ពិន្ទុសរុប៖ 5០ ពិន្ទុ						              

១. ចូរបំពេញក្នុងរង្វងក់្រចកខាងក្រោមនូវ ឈ ម្ោះ ឧស្ម័ន និងប៉ូល (+) ឬ (-) ក្នុងរូបអគ្គិសនីវភិាគទឹកខាងក្រោម៖              (12 ពិន្ទុ)

២. ចូរជ្រើសរ� ើសសមកីារគីមតី រ្ឹមត្រូវ ដែលតាងឱ្យប្រតកម្មអគ្គិសនីវភិាគទឹក។			                           (8ពិន្ទុ)

ក. HO2     H + O

ខ. H2O2      H2 + O2

គ. H2O      H2 + O

ង. H2O      2 H + O

ច. H2O     H2 + 1/2 O2

៣. ត�ើប្រយោគខាងក្រោមត រ្ឹមត្រូវ ឬខុស?។ ប្រសិនប�ើខុស ចូរសរសេរប្រយោគនោះឡ�ើងវញិឱ្យបានត រ្ឹមត្រូវ។   	       (1០ ពិន្ទុ)

ក. ឧស្ម័នអុកសី៊សែនងាយរលាយក្នុងទឹក

ខ. ឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែនងាយរលាយក្នុងទឹក

គ. ឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែនអាចឆេះបាន

ឃ. ឧស្ម័នអុកសី៊សែនអាចឆេះបាន

ង. ឧស្ម័នអុកសី៊សេនជួយ�ទ្រទ្រងច់ំហេះសំឡីដែក

៤. គ្របម់ាឌឧស្ម័នទាងំអស់ស្ថិតក្រោមលក្ខខណ្ឌ សម្ពា ធ 1 atm និងសីតុណ្ហ ភាព 25oC។ ចូរបំពេញតារាងខាងក្រោម។      (2០ ពិន្ទុ)

មាឌឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែន

mL/ (A)

មាឌឧស្ម័នអុកសី៊សែន

mL/ (B)

មាឌឧស្ម័នសរុបក្នុងអឺ

ដ្យូមែ៉ត្រ mL/ (A+B)

មាឌឧស្ម័នសល់

ក្រោយប្រតកម្ម mL

ឈ ម្ោះ ឧស្ម័នដែលនៅ

សល់

5 25 30

10 20 30

20 10 30

25 5 30



ថ្នា កទ់ី8 សមាសភាពទឹក - 102 ថ្នា កទី់8 សមាសភាពទឹក - 103

ថ្នា កទ់ី8

ចម្លេីយ​​​ ការដាក់ពិន្ទុ​ និងលក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

1. (3 ពិន្ទុ x 4 = 12 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖     3 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវ១ 

                    12 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវទាងំអស់

                       ០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រូវទាងំអស់

ការដាកពិ់ន្ទុ៖     2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវ១ 

                    10 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវទាងំអស់

                       ០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រូវទាងំអស់

ការដាកពិ់ន្ទុ៖     5 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវ១

                    2០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវទាងំអស់

                       ០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រូវទាងំអស់

2.  ច. (8ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖      8 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវ 

                       ០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រូវ

3. ក. ខុស ប្រយោគត រ្ឹមត្រូវ៖ ឧស្ម័នអុកសី៊សែនរលាយតិចតួចក្នុងទឹក (0.043 g/L, 20oC)**	     (2ពិន្ទុ x 5= 1០ពិន្ទុ)

     ខ. ខុស ប្រយោគត រ្ឹមត្រូវ៖ ឧស្ម័នអីដ្រូសែនរលាយតិចតួចណាស់ក្នុងទឹក (0.0016 g/L, 20oC)**

     គ. ត្រូវ

     ឃ. ខុស ប្រយោគត រ្ឹមត្រូវ៖   ឧស្ម័នអុកសី៊សែនមនិអាចឆេះបានទេ

     ង. ត្រូវ

4. (5ពិន្ទុ x 4 = 2០ ពិន្ទុ)

មាឌឧស្ម័នអ៊ីដ្រូសែន

mL/ (A)

មាឌឧស្ម័នអុកសី៊សែន

mL/ (B)

មាឌឧស្ម័នសរុបក្នុងអឺ

ដ្យូមែ៉ត្រ mL/ (A+B)

មាឌឧស្ម័នសល់

ក្រោយប្រតកម្ម mL

ឈ ម្ោះ ឧស្ម័នដែលនៅ

សល់

5 25 30 22.5 អុកសី៊សែន

10 20 30 15 អុកសី៊សែន

20 10 30 0 -

25 5 30 15 អ៊ីដ្រូសែន

**http://www.wiredchemist.com/chemistry/data/solubilities-gases, accessed 14th Feb 2014



ថ្នា កទី់8 សមាសភាពទឹក - 104 ថ្នា កទ់ី8 សមាសភាពទឹក - PB

ថ្នា កទ់ី8

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

ពិន្ទុ លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងការផ្តលយ់េាបលច់ំេពាះគ្រូបង្រៀន

0 - 13 សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សពីលក្ខណៈរបស់ទឹក នៅ

មេរ�ៀនមុនឡ�ើងវញិ។

14 - 25 សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នខ្លះអំពីទឹក ប៉ុន្តែមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀនទាងំស្រុងទេ។ គ្រូត្រូវជួយ�

ពន្យល់សិស្សបន្ថែមទ�ៀត។

26 - 35 សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនស្ដីពីសមាសភាពទឹកកម្រិតមធ្យម ប៉ុន្តែ

ពួកគេត្រូវការចាបំាចសិ់ក្សាឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រើនជាងនេះទ�ៀត ដូចជាអានស�ៀវភៅឡ�ើងវញិ និងឆ្លើយសំណួរ ជា

ដ�ើម។

36 - 50 សិស្សបានយល់ច្បាស់លាស់អំពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន។



ផែនការបង្រៀន

សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

ថ្នា ក់ទី8

ថ្នា ក់ទី8 សូលុយស យ្ុង - 105ថ្នា ក់ទី8 សូលុយស យ្ុង - 105

មេរ�ៀនទី​ 3 សលូយុស្យុង

កំណតនិ់យមនយ័សូលុយស យ្ុង និងកំហាបភ់ាគរយ

ពណ៌នាពីប្រភេទសូលុយស យ្ុង (សូលុយស យ្ុងរាវ រងឹ និងសូលុយស យ្ុងឧស្ម័ន)

ពណ៌នាពីកម្រិតរលាយ (សូលុយស យ្ុងឆ្អែត និងសូលុយស យ្ុងមនិទានឆ់្អែត)

បង្ហា ញពីកត្តា ដែលទាកទ់ងនឹងកម្រិតរលាយនៃសូលុយស យ្ុង

គណនាកំហាបជ់ាភាគរយនៃសូលុយស យ្ុង។

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគោល បន្ទា បពី់រ�ៀនមេរ�ៀននេះសិស្ស៖

វត្ថុបំណង

                មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀន 6 ម ោ៉ ងសិក្សា ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាងខាងក្រោម ទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។ ទោះជា 
យ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់ទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន  ច្នៃប្រឌិតការ  បង្រៀនទៅតាមកម្រិតយ

ល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាព តាមថ្នា កជ់ាកស់្ដែង ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅនឹងសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដែលបានស្នើនៅក្នុងការ

ណែនានំេះ។

តារាងទី1 ចំណងជ�ើងរង និងបំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងនៃមេរ�ៀន ទំពរ័

1

1

1

1

1

1

1. សញ្ញា ណសូលុយស យ្ុង

1.1សារធាតុរលំាយ សារធាតុរលាយ សូលុយស យ្ុង

1.2 ប្រភេទសូលុយស យ្ុង

2. សូលុយស យ្ុងមនិទានឆ់្អែត និងសូលុយស យ្ុងឆ្អែត

3. កម្រិតរលាយ

4. កំហាបសូ់លុយស យ្ុង

5. បម្រើបម្រាស់សូលុយស យ្ុង

សង្ខេបមេរ�ៀន

សំណួរ

144-145

145-146

146

147

147-148

148-152

                តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀននីមយួៗ។ គ្រូ
 

បង្រៀនរពំឹងថានឹងអនុវត្តសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាម 

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដ�ើម្បីសិក្សាឈ្វេងយល់ពីសូលុយស យ្ុង។



ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ
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តារាងទី2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា វត្ថុបំណង

ធ្វើសូលុយស យ្ុង និង កំណត ់
និយមនយ័សូលុយស យ្ុង 

សារធាតុរលាយ និង 

សារធាតុរលំាយ។ 

1

សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1

1

1

1

1

សិស្សធ្វើ និងសង្កេតសូលុយស យ្ុងជាក្រុម 

និងពិភាក្សាឱ្យនិយមនយ័សូលុយស យ្ុង 

សារធាតុរលាយ និងសារធាតុរលំាយ។

សិស្សធ្វើ និងសង្កេត 
សូលុយស យ្ុងជាក្រុម និង 
ពិភាក្សាឱ្យនិយមនយ័ 
សូលុយស យ្ុង សារធាតុ 
រលាយ និងសារធាតុរលំាយ 

បានត្រឹមត្រូវ។

ពណ៌នាពីប្រភេទ សូលុយ 

ស យ្ុង (រងឹ រាវ និងឧស្ម័ន)។

សិស្សពិភាក្សាគ្នាដ� ើម្បីកំណតប់្រភេទ

សូលុយស យ្ុងនៅក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។

សិស្សកំណតប់្រភេទ

សូលុយស យ្ុងបានត្រឹមត្រូវ។

ពណ៌នាពីសូលុយស យ្ុង 
មនិទានឆ់្អែត និង

សូលុយស យ្ុងឆ្អែត។

សិស្សធ្វើការជាក្រុមដ�ើម្បី ធ្វើ និងសង្កេត
 

សូលុយស យ្ុងឆ្អែត និងមនិទានឆ់្អែត។

សិស្សពណ៌នាពីសូលុយស យ្ុង

មនិទានឆ់្អែតនិងសូលុយស យ្ុង

ឆ្អែតបានត្រឹមត្រូវ។

ប្រាបក់ត្តា ដែលមាន

ឥទ្ធិពលល�ើកម្រិតរលាយ។

សិស្សធ្វើការជាក្រុមដ�ើម្បីកំណតរ់ក

កត្តា ផ្សេងៗដែលមានឥទ្ធិពលល�ើកម្រិត 
រលាយ របស់សារធាតុរលាយ តាមរយៈ

សង្កេតពិសោធន។៍

សិស្សប្រាបក់ត្តា ដែលមាន 

ឥទ្ធិពលល�ើកម្រិតរលាយ 
បានត្រឹមត្រូវ។

គណនាកំហាបភ់ាគរយ 

របស់សូលុយស យ្ុង។

សិស្សសង្កេត និងពិភាក្សាក្រុមដ�ើម្បីកំណត់
 

កំហាបភ់ាគរយរបស់សូលុយស យ្ុង។

សិស្សសង្កេត និងកំណត ់
កំហាបភ់ាគរយរបស់ 

សូលុយស យ្ុងបានត្រឹមត្រូវ។

-សិស្សរ�ៀបរាបសូ់លុយស យ្ុង

ក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃបាន

ត្រឹមត្រូវ។

-សិស្សសង្ខេប និងឆ្លើយ 
សំណួរនៅក្នុងមេរ�ៀននេះបាន

ត្រឹមត្រូវ។

-គិតជាបុគ្គល ឬជាក្រុមដ�ើម្បីប្រាបពី់សូលុយ-

ស យ្ុងដែលប្រើប្រាស់ក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។

-សិស្សសង្ខេបពីអ្វីដែលគេបានរ�ៀន និងឆ្លើយ

សំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល ជាក្រុម 

ឬជាបុគ្គល។

-ពិនិត្យម�ើលបម្រើបម្រាស់ 

សូលុយស យ្ុងក្នុងជីវភាព
 

ប្រចាថំ្ងៃ។

-សង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ 
មេរ�ៀន។

                ខ្លឹមសារសំខានន់ៅក្នុងមេរ�ៀនេះគឺផ ដ្ោ តល�ើនិយមនយ័របស់សូលុយស យ្ុង សារធាតុរលាយ និងសារធាតុរលំាយ ការសិក្សា
 លក្ខណៈរបស់សូលុយស យ្ុង និងការគណនាកំហាបភ់ាគរយរបស់សូលុយស យ្ុង។ គ្រូបង្រៀនចាបំាចត់្រូវរ�ៀបចំឱ្យសិស្សបានសង្កេត ឬ
 

អនុវត្តផ្ទា ល់ចំពោះការធ្វើសូលុយស យ្ុង និងឱ្យសិស្សហ្វឹកហាតក់ារគណនាកំហាបភ់ាគរយរបស់សូលុយស យ្ុងឱ្យបានច្រើន។

 នៅចំណុចផ្ដើមក្នុងម ោ៉ ងសិក្សានីមយួៗ គ្រូបង្រៀនត្រូវពិនិត្យម�ើលចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន ឬបទពិសោធនប៍្រចាថំ្ងៃរបស់សិស្សពាកព់ន័្ធ
 នឹងខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីដែលត្រូវបង្រៀន។ គ្រូត្រូវបំផុសសិស្សឱ្យគិតពីសូលុយស យ្ុងដែលគេជួបប្រទះប្រចាថំ្ងៃ។ គ្រូចាបំាចត់្រូវឱ្យសិស្ស

យល់បានច្បាស់ពីភាពខុសគ្នា រវាងអង្គធាតុរាវ និងសូលុយស យ្ុងរាវ។
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អង្គធាតុរាវសុទ្ធ ដូចជាទឹកសុទ្ធ ប្រេងឆា មនិមែនជាសូលុយស យ្ុងទេ។ សូលុយស យ្ុងមានលក្ខណៈទូទៅដូចខាងក្រោម៖

- ជាល្បាយស្មើសាច់

- ថ្លា  ដែលគេមនិអាចម�ើលឃ�ើញភាគល្អិតសារធាតុរលំាយ និងសារធាតុរលាយបាន

- មនិបង្ហា ញផលធីនដល (Tyndall Effect)។

- បង្ហា ញផាសតែមយួ (មនិមានផ្ទៃចែកដាចព់ីគ្នាទេ )

- សារធាតុរលាយក្នុងសូលុយស យ្ុងមនិអាចញែកចេញដោយវធិីច្រោះបានទេ។

               សូលុយស យ្ុង គឺជាល្បាយស្មើសាច ់(មានផាសតែមយួ)។  ភាគល្អិតបង្កនៅក្នុង សូលុយស យ្ុងពិតមានទំហំតូចជាង  1 nm 

ដែលទំហំនេះគេម�ើលឃ�ើញនឹងភ្នែក ឬកែវពង្រីក ព្រមទាងំមនិអាចញែកវាចេញពីសូលុយស យ្ុងបានដោយវធិីច្រោះបានទេ។
 សូលុយស យ្ុងបែបនេះគេហៅថាសូលុយស យ្ុងពិត។សូលុយស យ្ុងភាគច្រើនជាសូលុយស យ្ុងទឹក ដែលមានសារធាតុរលំាយជាទឹក និង

 សារធាតុរលាយអាចជាឧស្ម័ន(កាបូនឌីអុកសី៊ត) រាវ(អេតាណុល) ឬរងឹ(អំបិល)។ ជាទូទៅសូលុយស យ្ុងរាវបង្កឡ�ើងពីសារធាតុរលំាយ
 ជាអង្គធាតុរាវ និងមានកម្រិតរលាយជាកល់ាកត់ាមសីតុណ្ហ ភាពកំណត។់ នៅសីតុណ្ហ ភាពខុសគ្នា  កម្រិតរលាយរបស់សារធាតុក្នុង 

សារធាតុរលំាយកខុ៏សគ្នាដ ែរ។ ជាទូទៅកម្រិត រលាយរបស់សារធាតុរលាយរងឹក្នុងសារធាតុរលំាយរាវដូចជាទឹក ក�ើនឡ�ើងកាលណា
 

សីតុណ្ន ភាពកានត់ែខ្ពស់ ប៉ុន្តែមានសារធាតុរលាយរងឹតិចតួច រមួជាមយួនឹងឧស្ម័នផងមានកម្រិតរលាយកានត់ែទាបកាលណា 

សីតុណ្ហ ភាពកានត់ែខ្ពស់។

             ​  ផលធីនដល គឺជាការបង្ហា ញឱ្យឃ�ើញនូវបាចព់ន្លឺឆ្លងកាតល់្បាយ កាលណាគេបាញ់ការំស្មីឡាសែទៅល�ើល្បាយនោះ។ 

ប�ើសូលុយស យ្ុងមយួបង្ហា ញឱ្យឃ�ើញនូវផលធីនដល សូលុយស យ្ុងនោះគឺជា   សូលុយស យ្ុងកូឡូអ៊ីត។ ទំហំភាគល្អិតរបស់កូឡូអ៊ីត

នៅចន្លោះ ពី 1 – 1000 nm ខណៈដែលភាគល្អិតកករវលិវល់មានទំហំធំជាង 1000 nm។

សូលុយស យ្ុងកូឡូអ៊ីត 
    បង្ហា ញបាតុភូត

    ផលធីនដល

(មេលីឃេីញបាចព់ន្លឺឡាសែ)

 សូលុយស យ្ុងពិត 
មនិបង្ហា ញបាតុភូត 

  ផលធីនដលទេ

(មេលីមនិឃេីញបាចព់ន្លឺឡាសែទេ)
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សលូយុស្យុង

ធ្វើសូលុយស យ្ុង និងកំណតនិ់យមនយ័ 

សូលុយស យ្ុង សារធាតុរលាយ និង

សារធាតុរលំាយ។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

ត�ើសូលុយស យ្ុងគឺជាអ្វី? ត�ើគេអាចធ្វើ
 

សូលុយស យ្ុងបានយ៉ា ងដូចម្ដេច?

       - គ្រូឱ្យសិស្សធ្វើការជាក្រុម ដ�ើម្បីធ្វើ 
និងសង្កេតសូលុយស យ្ុងមយួចំនួនតាម 
ពិសោធនខ៍ាងក្រោម រចួកំណតនិ់យមនយ័ 
សូលុយស យ្ុង សារធាតុរលំាយ និងសារ 
ធាតុរលាយ។

ពិសោធនទី៍១៖ សង្កេតការរលាយរបស់ស្ករ 

ក្នុងទឹក និងក្នុងប្រេងឆា។

ពិសោធនទី៍២៖ ការរលាយរបស់អាល់កុល 

(អេតាណុល) ក្នុងទឹក និងក្នុងប្រេងឆា។

ពិសោធនទី៍៣៖ ការរលាយរបស់ប្រេងឆារ 

ក្នុងទឹក និងក្នុងប្រេងម៉ា សូត។   
សរធាតុរលំយ 

ចំណេះដឹងបន្ថែម

សម្គា ល់៖

   -  ទឹកជាសារធាតុប៉ូលែខ្លា ងំ ដូច្នេះវាជាសារធាតុរលំាយដល៏្អសម្រាបស់មាសធាតុអ៊ីយ៉ុង(អំបិល) និងសមាសធាត 
      សររីាង្គប៉ូលែ(អាល់កុល ស្ករ) ជាច្រើន។ ប្រេងឆា ដែលជាសារធាតុប៉ូលែតិចមនិអាចរលាយក្នុងទឹកបានទេ។ 

      សារធាតុ ប៉ូលែក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃមានដូចជា ទឹក អេតាណុល ទឹកខ្មេះ។ល។ សារធាតុមនិប៉ូលែមានដូចជាប្រេងឆា 

      ប្រេងសំាង ប្រេងម៉ា សូត។ល។

- សម្រាបពិ់សោធនខ៍ាងល�ើ គ្រូបង្រៀនអាចបន្ថែមពីការលាយចូលគ្នា របស់សារធាតុផ្សេងៗទ�ៀតដល់សិស្ស។

        វត្ថុបំណង   



ថ្នា ក់ទី8

ថ្នា ក់ទី8 សូលុយស យ្ុង - 109ថ្នា ក់ទី8 សូលុយស យ្ុង - 108

តារាងបង្ហា ញលទ្ធផលនៃការលាយសារធាតុមួយចនំួនបញ្ចូលគ្នា

សារធាតុរលាយ

ស្ករ

សារធាតុរលំាយ លទ្ធផលនៃការសង្កេត លក្ខណៈល្បាយ

ស្ករ

អំបិលសម្ល

អំបិលសម្ល

អាល់កុល (អេតាណុល)

អាល់កុល (អេតាណុល)

ប្រេងឆា

ប្រេងឆា

ដីខ្សាច់

ទឹក

ប្រេងឆា

ទឹក

ប្រេងឆា

ទឹក

ប្រេងឆា

ទឹក

សំាង

ទឹក

រលាយ

មនិរលាយ

រលាយ

មនិរលាយ

រលាយ

មនិរលាយ

មនិរលាយ

មនិរលាយ

រលាយ

ថ្លា  ស្មើសាច់

មនិស្មើសាច់

ថ្លា  ស្មើសាច់

មនិស្មើសាច់

ថ្លា  ស្មើសាច់

មនិស្មើសាច់

មនិស្មើសាច់

មនិស្មើសាច់

ថ្លា  ស្មើសាច់
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- គ្រូឱ្យសិស្សរ�ៀបរាបពី់លក្ខណៈរបស់ 

សូលុយស យ្ុងតាមការសង្កេតសូលុយស យ្ុង

ដែលគេបានធ្វើនៅក្នុងពិសោធន៍

នីមយួៗ។

លក្ខណៈរបស់សូលុយស យ្ុង៖

១. ជាល្បាយស្មើសាច់

២. ថ្លា

៣. គ្មា នផលធីនដល

៤. មនិអាចច្រោះបាន

៥. មានផាសតែមយួ

វត្ថុបំណង

ពណ៌នាពីប្រភេទ សូលុយស យ្ុង (រងឹ រាវ 

និងឧស្ម័ន)។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

ត�ើក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃមានសូលុយស យ្ុងអ្វីខ្លះ? 

ចូរប្រាបឈ់ ម្ោះសា រធាតុរលំាយ និងសារធាតុ 

រលាយក្នុងសូលុយស យ្ុង នីមយួៗ?
 

        - សិស្សពិភាក្សាជាក្រុម រ�ៀបរាបពី់សូលុយស យ្ុងក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ និងប្រាបពី់សារធាតុរលាយ និងសារធាតុរលំាយនៃ

សូលុយស យ្ុង នីមយួៗ ព្រមទាងំប្រាបពី់លក្ខណៈរបស់សូលុយស យ្ុងនីមយួៗទាងំនោះ។

ការរពឹំងទុកចម្លើយសិស្ស៖ស្រា(មានអាល់កុលជាសារធាតុរលាយ, ទឹកជាសារធាតុរលំាយ), ទឹកសូដា (មានឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊ត 

និងNaHCO3 ជាសារធាតុរលាយ, ទឹកជាសារធាតុរលំាយ), ទឹកត្រី(អំបិលជាសារធាតុរលាយ, ទឹកជាសារធាតុរលំាយ)។ល។លក្ខណៈ

របស់សូលុយស យ្ុងទាងំនោះគឺថ្លា  ស្មើសាច ់មានផាសតែមយួ និងគ្មា នផលធីនដល។

- គ្រូពន្យល់បន្ថែម និងល�ើកយកឧទាហរណ៍មយួចំនួនស្ដីពីប្រភេទរបស់សូលុយស យ្ុងផ្សេងទ�ៀត៖ 

(១) ឧស្ម័នក្នុងអង្គធាតុរាវ៖ អុកសី៊សែនក្នុងទឹក, កាបូនឌីអុកសី៊តក្នុងទឹក...។ (២) អង្គធាតុរងឹក្នុងអង្គធាតុរាវ៖ ស្ករក្នុងទឹក, អំបិល

 
សម្លក្នុងទឹក។ ទី(១) និង(២) ជាសូលុយស យ្ុងរាវ។ (៣) ល្បាយឧស្ម័នផ្សេងៗក្នុងខ្យល់ ជាសូលុយស យ្ុងឧស្ម័ន។ (៤) ល្បាយអង្គ-

ធាតុរងឹ ក្នុងអង្គធាតុរងឹ ដូចជាកាបូន និងលោហៈដែក (ដែកថែប) ឬទងដ់ែង និងស័ង្កសី (ស្ពា ន)់។ ល្បាយទាងំនេះគេអាចហៅថា

សូលុយស យ្ុងរងឹ។ (៥)សូលុយស យ្ុងឧស្ម័ន ដូចជាខ្យល់។ ឧស្ម័នផ្សេងៗជាសារធាតុរលាយ ឧស្ម័នអាសូតជាសារធាតុរលំាយ។

 សរធាតុរលំយ 
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វត្ថុបំណង

ត�ើទឹកកន្លះកែវអាចរលំាយអំបិលប៉ុន្មា ន

ស្លា បព្រា?

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

ពណ៌នាពីសូលុយស យ្ុងមនិទានឆ់្អែត និង

សូលុយស យ្ុងឆ្អែត។

        - សិស្សធ្វើពិសោធនត៍ាមក្រុម ដោយ 
ដាកទឹ់កកន្លះកែវ រចួដាកអ់ំបិលម្ដងមយួ 
ស្លា បព្រាកូរឱ្យសព្វ រហូតដល់អំបិលឈប ់

រលាយ។ កតត់្រាចំនួនស្លា បព្រាដែលបាន 

ប្រើរហូតដល់អំបិលលែងរលាយ។

- គ្រូសួរសិស្សបន្ថែម៖ (១) ត�ើហេតុអ្វីបាន 
ជាអំបិលឈបរ់លាយបន្តទ�ៀត? (២) ប�ើ 
យ�ើងចងឱ់្យអំបិលអាចរលាយបន្តទ�ៀត 

ត�ើយ�ើងត្រូវធ្វើយ៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ?

ចម្លើយរពឹំងទុក៖ អំបិលឈបរ់លាយបន្ត 

ទ�ៀត ព្រោះសូលុយស យ្ុងបានឈានដល់ 
ឆ្អែតហ�ើយ។ សូលុយស យ្ុងនេះ ហៅថា   

សូលុយស យ្ុងឆ្អែត។ សូលុយស យ្ុងដែលអាច

ឱ្យអំបិលរលាយបន្តទ�ៀតបាន ហៅថា 

សូលុយស យ្ុងមនិទានឆ់្អែត។ ដ�ើម្បីឱ្យអំបិល
 

អាចរលាយបន្តទ�ៀតបាន គេត្រូវ (១)បន្ថែម 

ទឹក ឬ(២) បង្កើនសីតុណ្ហ ភាព។

-ប�ើមានពេលគ្របគ់្រាន ់គ្រូរ�ៀបចំឱ្យសិស្សបានធ្វើពិសោធនដ៍�ើម្បីកំណតរ់កកត្តា ដែលធ្វើឱ្យអំបិលរលាយបានល�ឿន។ ឧ. (១) 

កត្តា កូរ (២) កត្តា ដុតកម ដ្ៅ  និង(៣) កត្តា ទំហំភាគល្អិត។

សម្គា ល់៖ ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោលបានណែនាឱំ្យប្រើស្ករ ដ�ើម្បីធ្វើការឈ្វេងយល់ការបង្កើតជាសូលុយស យ្ុងឆ្អែត។ ពិសោធនន៍េះ

អាចមានការលំបាកក្នុងការសង្កេត ព្រោះស្កររលាយច្រើនក្នុងទឹក។



ចំណេះដឹងបន្ថែម

ការកំណក្រាម ពីសូលុយស យ្ុងឆ្អែតជាវធិីសាស្រ្តមយួសម្រាបប់ន្សុទ្ធសារធាតុ។ វធិីកំណក្រាមមានច្រើនរប�ៀប៖
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សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

វត្ថុបំណង

ប្រាបក់ត្តា ដែលមានឥទ្ធិពលល�ើកម្រិត 
រលាយ។

សណួំរ

-ត�ើកម្រិតរលាយនៃសារធាតុមយួ មាន 
នយ័យ៉ា ងដូចម្តេច?

-ត�ើគេត្រូវធ្វើយ៉ា ងដូចម្ដេចដ�ើម្បីបង្កើន

កម្រិតរលាយ?

        - គ្រូឱ្យសិស្សពិភាក្សាជាក្រុម ដ�ើម្បី 
ឈ្វេងយល់កម្រិតរលាយរបស់សារធាតុ 

មយួចំនួន តាមរយៈម�ើលតារាងកម្រិត 
រលាយនៅទំពរ័បន្ទា ប ់ដែលគ្រូចែកឱ្យ 

សិស្សតាមក្រុម។
លទ្ធផលរពឹំងទុក៖
១. កម្រិតរលាយរបស់សារធាតុនីមយួៗ 
អាស្រ័យនឹងសីតុណ្ហ ភាព។

២. សារធាតុរងឹភាគច្រើនមានកម្រិតរលាយ

ក�ើន កាលណាសីតុណ្ហ ភាពក�ើន។ ប៉ុន្តែ 
សារធាតុខ្លះមានកម្រិតរលាយថយចុះទៅ 

វញិ។

៣. ឧស្ម័នមានកម្រិតរលាយថយចុះកាលណា

សីតុណ្ហ ភាពក�ើន។

១. ដោយវធិីទុកឱ្យត្រជាក ់ឬដុតកម ដ្ៅ សូលុយស យ្ុង អាស្រ័យដោយប្រភេទអង្គធាតុរលាយ។ ឧ. ទុកឱ្យត្រជាកស់ម្រាប់

សូលុយស យ្ុងស្ករ និងដុតកម ដ្ៅ សម្រាបសូ់លុយស យ្ុងកាល់ស យ្ូមអាសេតាត ឬកាល់ស យ្ូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត។

២. ដោយវធិីរហំួត។ ឧ. សូលុយស យ្ុងអំបិលសម្ល

៣. ដោយបន្ថែមសារធាតុរលំាយ ឬសារធាតុរលាយផ្សេងទ�ៀត។ ឧ.  បន្ថែមអេតាណុល ឬបន្ថែមសូលុយស យ្ុងអាសី៊តក្លរឌី្រិច

ខាបចូ់លក្នុងសូលុយស យ្ុងអំបិលសម្លឆ្អែត ពេលនោះក្រាមអំបិលនឹងក�ើតមានឡ�ើង។

កម្រិតរលាយឧស្ម័ន៖ ជាទូទៅឧស្ម័នមានកម្រិតរលាយក្នុងទឹកថយចុះកាលណាសីតុណ្ហ ភាពកានត់ែក�ើន។
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តារាងកម្រិតរលាយសារធាតុរងឹមយួចំនួនក្នុង 100 g ទឹក

សារធាតុ រូបមន្តគីមី 0 oC 20  oC 40 oC 60 oC 80 oC

សូដ យ្ូមក្លរួ

ស្ករ (sucrose)

សូដ យ្ូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត

សូដ យ្ូមសុ៊លផាត

សូដ យ្ូមអ៊ីដ្រូសែនកាបូណាត

សូដ យ្ូមកាបូណាត

កាល់ស យ្ូមអ៊ីដ្រុកសី៊ត

កាល់ស យ្ូមអាសេតាត

NaCl

C12H22O11

NaOH

Na2SO4

NaHCO3

Na2CO3

Ca(OH)2

Ca(CH3COO)2

•2H2O

35.7

182

90

4.9

7

7

0.189

37.5

35.9

202

109

19.5

9.6

21.5

0.173

34.7

36.4

236

129

48.8

12.7

49

0.141

33.2

37.0

289

174

45.3

16

46

0.121

32.7

37.9

365

43.7

43.9

0.086

31.5

តារាងកម្រិតរលាយសារធាតុឧស្ម័នមយួចំនួនក្នុង 1 mL ទឹក

កាបូនឌីអុកសី៊ត

អុកសី៊សែន

អាម៉ូញ៉ា ក់

អាកុង

CO2

O2

NH3

Ar

1.17 mL

0.049 mL

1176 mL

0.056 mL 0.034 mL

702 mL

0.031 mL

0.88 mL

0.023 mL

0.53 mL

428 mL

0.025 mL

0.019 mL

0.36 mL

252 mL 138 mL

0.018 mL 
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សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

វត្ថុបំណង

គណនាកំហាបភ់ាគរយរបស់សូលុយស យ្ុង។

សណួំរ

ត�ើគេអាចកំណតក់ំហាបសូ់លុយស យ្ុងបាន

យ៉ា ងដូចម្ដេច?

        - គ្រូពន្យល់រូបមន្តកំហាបភ់ាគរយ 

និងបង្ហា ញឧទាហរណ៍ពីរប�ៀបគណនា។ 
បន្ទា បម់កដាកលំ់ហាតគ់ណនាកំហាប ់

ភាគរយ ឱ្យសិស្សធ្វើជាបុគ្គល ឬជាក្រុម។ 
- គ្រូឱ្យសិស្សឡ�ើងកែលំហាតល់�ើក្ដា រខ�ៀន 
និងគ្រូជួយ�សម្របសម្រួល និងកែតម្រូវ។

លំហាតក់ំហាបភ់ាគរយ

១. គេបន្ថែមអំបិល 15 g ចូលក្នុងទឹក 45 g។ ត�ើសូលុយស យ្ុងទទួលបានមានកំហាបប់៉ុន្មា នភាគរយ?

២. ត�ើមានបរមិាណអាសី៊តសុ៊លផួរចិប៉ុន្មា នក្រាម នៅក្នុងសូលុយស យ្ុងអាសី៊ត 150 g? សូលុយស យ្ុងនេះមានកំហាប ់14%។

៣. នៅ  20 oC  អំបិលសូដ យ្ូមក្លរួមានកម្រិតរលាយ  35.9 g និងស្ករមានកម្រិតរលាយ  202  g។ ត�ើសូលុយស យ្ុងនៅកម្រិតរលាយ 

នីមយួៗនេះ មានកំហាបភ់ាគរយប៉ុន្មា ន?

៤. នៅសីតុណ្ហ ភាព 80 oC សូដ យ្ូមក្លររួលាយក្នុងទឹកបានកំហាបឆ់្អែត 27.5 %។ ចូរគណនាកម្រិតរលាយរបស់សូដ យ្ូមក្លរួនៅ
 សីតុណ្ហ ភាពនេះ។

៥. នៅសីតុណ្ហ ភាព  20 oC ជីអ៊ុយរ៉េ  រលាយក្នុងទឹកបានកំហាបឆ់្អែត  51.9 %។ ចូរគណនាកម្រិតរលាយរបស់ជីអ៊ុយរ៉េន ៅសីតុណ្ហ ភាព

នេះ។
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វត្ថុបំណង

-សង្ខេបឡ�ើងវញិពីសូលុយស យ្ុង និងបម្រើ
 

បម្រាស់របស់វាក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ និង 
ឆ្លើយសំណួរមេរ�ៀន។

      គ្រូឱ្យសិស្សរឭំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែល 
ពួកគេបានរ�ៀន និងឱ្យសិស្សឆ្លើយសំណួរ 
មេរ�ៀន។

ចម្លើយ

សំណួរមេរ�ៀន៖

1. -សូលុយស យ្ុងគឺជាល្បាយស្មើសាច ់ដែល 
មានសារធាតុពីរ ឬច្រើនរលាយចូលគ្នា ។

    -សូលុយស យ្ុងឆ្អែតជាសូលុយស យ្ុងដែល 
មនិអាចរលំាយសារធាតុរលាយបន្ថែមទ�ៀត 

បាន។

   -សូលុយស យ្ុងមនិទានឆ់្អែតជាសូលុយស យ្ុង

ដែលអាចរលំាយសារធាតុរលាយបន្ថែមទ�ៀត

បាន។

2. សារធាតុរលាយគឺជាសារធាតុដែលអាច 

រលាយក្នុងសារធាតុរលំាយ។ សារធាតុ 
រលំាយគឺជាសារធាតុដែលមានសមត្ថភាព 

រលំាយសារធាតុផ្សេងទ�ៀតបង្កើតបានជា  

សូលុយស យ្ុង។

3. កម្រិតរលាយរបស់សារធាតុមយួក្នុងទឹក ជាចំនួនក្រាមរបស់របស់សារធាតុនោះរលាយក្នុង 100 g ទឹក បង្កើតបានជាសូលុយស យ្ុង 

ឆ្អែត នៅសីតុណ្ហ ភាពកំណតម់យួ។ សម្គា ល់៖ កម្រិតរលាយរបស់ឧស្ម័នជាបរមិាណឧស្ម័នគិតជា mL រលាយក្នុងទឹក 1 mL។

4. កំហាបភ់ាគរយនៃសូលុយស យ្ុងប្រាបឱ់្យដងពីម៉ា សនៃសារធាតុរលាយគិតជាក្រាម ដែលមាននៅក្នុងសូលុយស យ្ុង 100 g។

5. ដ�ើម្បីឱ្យអង្គធាតុរងឹរលាយរហ័សនៅក្នុងទឹក គេត្រូវ (១)កូរ, (២)បង្កើនកម ដ្ៅ , (៣)បំបែកអង្គធាតុរលាយជាដំុតូចៗ ឬម្សៅ

6. សូលុយស យ្ុងមានបីប្រភេទ។ សូលុយស យ្ុងរងឹ (ឧ. សំរទិ្ធ), សូលុយស យ្ុងរាវ (ឧ. ទឹកអំបិល), សូលុយស យ្ុងឧស្ម័ន (ឧ. ខ្យល់)
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ចម្លើយ

I.

1. គ.ប្រេងឆា   

2. ខ. ទឹកល្អក ់  

3. ឃ. សារធាតុរលាយ និងសារធាតុរលំាយ

4. ខ. ក្នុងទឹក100 g មានស្កររលាយ 204 g

សំណួរ និងលំហាតជ់ំពូក ៣ ៖
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I.

5.គ. អាតូមអុកសី៊សែន1 អាតូមអ៊ីដ្រូសែន2 

6. ក. ផ�ើងវភិាគ, 7. 10%

II. 

1. ទឹកជាសារធាតុរលំាយចាបំាច ់និង 
សំខានជ់ាងគេនៅក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។ គេ 
ប្រើវាសម្រាបរ់លំាយអំបិល ស្ករ រលំាយជី 

រលំាយថ្នា ពំេទ្យ ។ល។

2. ល្បាយពណ៌ខ�ៀវនៃទឹក និងទងដ់ែង 
សុ៊លផាតជាសូលុយស យ្ុងព្រោះ វាមាន

លក្ខណៈថ្លា  ស្មើសាច ់មនិអាចច្រោះបាន។

3. ក. គេបន្ថែមសូលុយស យ្ុងសូ៊ត ឬអាសី៊ត

ចូលដ�ើម្បីឱ្យចរន្តអគ្គិសនីអាចឆ្លងកាតផ់�ើង 
វភិាគបាន ព្រោះទឹកគឺជាសារធាតុចម្លងចរន្ត

អគ្គិសនីខ្សោយ។

ខ. គេអាចប្រើក្រដាស់តួណឺសុល ឬក្រដាស 
pH ឬអង្គធាតុចង្អុលពណ៌ ដ�ើម្បីបញ្ជា កពី់

 
វត្តមានសូ៊តនៅក្នុងសូលុយស យ្ុង។
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III. 

1. អ៊ីដ្រូសែន, អុកសី៊សែន, អគ្គិសនីវភិាគ, 

អេឡិចត្រូត។

2. អុកសី៊សែន, ទឹក, ប្រតិកម្មសំយោគទឹក។

3. មនិឆ្អែត, ឱ្យសារធាតុរលាយ រលាយក្នុង, 

បន្ថែម

4. 100 g, សូលុយស យ្ុងឆ្អែត

IV.

1. រកកំហាបភ់ាគរយរបស់សូលុយស យ្ុងថ្មី

2. ក. គណនាម៉ា សសូលុយស យ្ុងទទួលបាន

ខ. រកម៉ា សទឹក

        m(ទឹក) = 200 – 50 = 150 g

3. រកម៉ា សស្ករក្នុង 25 mL សូលុយស យ្ុង

4. ក. រកកំហាបសូ់លុយស យ្ុង

ខ. រកម៉ា សទឹកមានក្នុងសូលុយស យ្ុង

m(ទឹក) = 456 – 22.8 = 433.2 g
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ចំណេះដឹង និងសកម្មភាពបន្ថែម

              នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ បានល�ើកឡ�ើងពីសារសំខានរ់បស់ទឹកជាសារធាតុរលំាយនៅក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។ នៅទីនេះ 

យ�ើងសូមបង្ហា ញពីការរលាយរបស់សាប៊ូ ឬសារធាតុជម្រះក្នុងទឹក។ សាប៊ូគឺជាសូដ យ្ូមកាបុកសី៊ឡាត (R – COONa) ចំណែកឯ

សារធាតុជម្រះគឺជាសូដ យ្ូមសុ៊លផូណាត។

              នៅពេលសាប៊ូ ឬសារធាតុជម្រះរលាយក្នុងទឹក វាបង្កើតបានជាមសីែល ដែលកន្ទុយ(អ៊ីដ្រូផូប-មនិចូលចិត្តទឹក) ងាក
 រកគ្នា  រឯីក្បាល (អ៊ីដ្រូភលី - ចូលចិត្តទឹក) ងាករកទឹក។ សូលុយស យ្ុងសាប៊ូជាសូលុយស យ្ុងកូឡូអ៊ីដ ដែលអាចបង្ហា ញផលធីនដល 

(អាចម�ើលឃ�ើញបាចព់ន្លឹបន្សាយឆ្លងកាតសូ់លុយស យ្ុងបាន កាលណាគេបញ្ចា ំងការំស្មីឡាសែទៅល�ើសូលុយស យ្ុង)។
 ស្នា មប្រឡាកស់ម្លៀកបំពាកអ់ាចត្រូវបានជម្រះ ដោយស្នា មប្រឡាកទ់ាងំនោះត្រូវរលាយចូលទៅក្នុងមសីែលរបស់វា។

                ក្នុងវស័ិយកសិកម្ម ជីគឺជាសមាសធាតុអ៊ីយ៉ុង ដូចជាអាម៉ូញូ៉មផូស្វា ត ដែលវាអាចរលាយក្នុងទឹកបានយ៉ា ងល្អ។ ពេល 

គេប្រើជីទៅល�ើដី សមាសធាតុរ៉ែ របស់ដីឥដ្ឋបានចាបយ់កអ៊ីយ៉ុងរបស់ជី និងទុកសម្រាបរ់ុក្ខជាតិប្រើប្រាស់ក្នុងការលូតលាស់។

                ក្នុងវស័ិយវេជ្ជសាស្រ្ត ថ្នា ពំេទ្យត្រូវបានផលិតឡ�ើងឱ្យរលាយក្នុងទឹកផង និងរលាយក្នុងខ្លា ញ់ផង។ ព្រោះសមាសធាតុ
 ថ្នា ពំេទ្យត្រូវបានដឹកនាឆំ្លងកាតភ់្នា សកោសិកាដែលមានលក្ខណៈជាប្រេង។

សាប៊ូ

សារធាតុជម្រះ

មសីែល
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គ្មា នសម្ភា រឧបទេស SEAL / VVOB ក្នុងមេរ�ៀននេះទេ។

ការប្រើប្រាស់សម្ភា រឧបទេសរបស់ SEAL / VVOB
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សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន សលូយុស្យុង

           គ្រូអាចប្រើប្រាស់សំណួរនិងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួន នៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស 

ដ�ើម្បីធ្វើការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សល�ើមេរ�ៀន សូលុយស យ្ុង។ 

រយៈពេល៖1 ម ោ៉ ង ពិន្ទុសរុប៖ 5០ ពិន្ទុ

១. ត�ើអ្នកត្រូវធ្វើយ៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះដ�ើម្បីរលំាយសារធាតុមយួក្នុងទឹកឱ្យរលាយបានរហ័ស?                                (3 ពិន្ទុ) 
២. ចូរបំពេញតារាងខាងក្រោមនូវពាក្យ រលាយ ឬ មនិរលាយ                                                                     (7ពិន្ទុ)

សារធាតុរលាយ សារធាតុរលំាយ រលាយ ឬមនិរលាយ?

ស្ករ

ស្ករ

អំបិលសម្ល

អំបិលសម្ល

អាល់កុល

អាល់កុល

ប្រេងឆា

ទឹក

ទឹក

ទឹក

ទឹក

ប្រេងឆា

ប្រេងឆា

៣. ចូរឱ្យឧទាហរណ៍សូលុយស យ្ុងក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ ទៅតាមប្រភេទខាងក្រោម ព្រមទាងំប្រាបពី់លក្ខណៈរបស់វានីមយួៗ៖

(15 ពិន្ទុ)ក. សូលុយស យ្ុងឧស្ម័ន

ខ. សូលុយស យ្ុងរាវ

- ឧស្ម័ន ក្នុងសារធាតុរលំាយរាវ

- អង្គធាតុរងឹ ក្នុងសារធាតុរលំាយរាវ

- អង្គធាតុរាវ ក្នុងសារធាតុរលំាយរាវ

គ. សូលុយស យ្ុងរងឹ

៤. គេឱ្យតារាងកម្រិតរលាយនៃសារធាតុអំបិលសម្ល និងស្ករដូចខាងក្រោម៖ (15 ពិន្ទុ)

សារធាតុ

អំបិលសម្ល (សូដ យ្ូមក្លរ)ួ

ស្ករ (sucrose)

រូបមន្តគីមី

NaCl

C12H22O11

0 oC

35.7

182

20 oC

35.9

202

40 oC 60 oC 80 oC

37.0 36.4 37.9

236 289 365

ក. ចូរគណនាកំហាបភ់ាគរយរបស់សូលុយស យ្ុងឆ្អែតនៃអំបិលសម្លនៅសីតុណ្ហ ភាព 40 oC។

ខ. ចូរគណនាកំហាបភ់ាគរយរបស់សូលុយស យ្ុងឆ្អែតនៃស្ករនៅសីតុណ្ហ ភាព 0 oC។

គ. ត�ើមានម៉ា សអំបិលសម្លប៉ុន្មា នក្រាម នៅក្នុងសូលុយស យ្ុងអំបិលសម្ល 14% ចំនួន 150 g?

៥. ត�ើអ្នកត្រូវធ្វើយ៉ា ងដូចម្ដេច ដ�ើម្បីធ្វើសូលុយស យ្ុងស្ករ 5% ចំនួន100 g ដោយប្រើសូលុយស យ្ុងស្ករ 20%? (1០ ពិន្ទុ)

ប្រេងឆា
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ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

គ. សូលុយស យ្ុងរងឹ៖ ស្ពា ន ់(ជាល្បាយស្មើសាចរ់វាង លោហៈទងដ់ែង និងស័ង្កសី) មានផាសតែមយួ។

       ១. ដ�ើម្បីរលំាយសារធាតុមយួក្នុងទឹកឱ្យរលាយបានរហ័ស យ�ើងត្រូវ (១) កូរ, (២) បង្កើនសីតុណ្ហ ភាព, (៣) បំបែកសារធាតុ
 

រលាយឱ្យជាដំុតូចៗ ឬជាម្សៅ                                                                                                      (1 ពិន្ទុ x3 = 3 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    1 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវមយួចំណុច

                     3 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវទាងំបីចំណុច

                     ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

២. ចូរបំពេញតារាងខាងក្រោមនូវពាក្យ រលាយ ឬ មនិរលាយ   			             (1 ពិន្ទុ   x 7 = 7ពិន្ទុ)

សារធាតុរលាយ សារធាតុរលំាយ រលាយ ឬមនិរលាយ?

ស្ករ

ស្ករ

អំបិលសម្ល

អំបិលសម្ល

អាល់កុល

អាល់កុល

ប្រេងឆា

ទឹក

ទឹក

ទឹក

ទឹក

ប្រេងឆា

ប្រេងឆា

ប្រេងឆា មនិរលាយ

រលាយ

រលាយ

មនិរលាយ

រលាយ

មនិរលាយ

មនិរលាយ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    1 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបានមយួចំណុច

                     7 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវទាងំ៧ចំណុច

                     ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

៣. ឧទាហរណ៍សូលុយស យ្ុងក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ ទៅតាមប្រភេទខាងក្រោម និងលក្ខណៈរបស់វានីមយួៗ៖
 

 ក. សូលុយស យ្ុងឧស្ម័ន៖ ខ្យល់ (អុកសី៊សែន អាកុងជាសារធាតុរលាយ រឯីអាសូតជាសារធាតុរលំាយ)។ ខ្យល់គ្មា នក្លិន គ្មា ន
 

       ពណ៌ និងម�ើលមនិឃ�ើញ។                                                                                              ​​​​         (3 ពិន្ទុ)

ខ. សូលុយស យ្ុងរាវ

-  ឧស្ម័ន ក្នុងសារធាតុរលំាយរាវ៖   ទឹកសូដា(ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកសី៊តជាសារធាតុរលាយ ទឹកជាសារធាតុរលំាយ) 

ជាសូលុយស យ្ុងថ្លា  មានផាសតែមយួ។                                                                                   (3 ពិន្ទុ)

- អង្គធាតុរងឹ ក្នុងសារធាតុរលំាយរាវ៖ ទឹកអំបិល (អំបិលជាសារធាតុរលាយ ទឹកជាសារធាតុរលំាយ)ជាសូលុយស យ្ុងថ្លា  

មានផាសតែមយួ។                                                                                                            (3 ពិន្ទុ)

- អង្គធាតុរាវ ក្នុងសារធាតុរលំាយរាវ៖ ស្រា (អេតាណុលជាសារធាតុរលាយ ទឹកជាសារធាតុរលំាយ) ជាសូលុយស យ្ុងថ្លា
 

មានផាសតែមយួ។                                                                                                            (3 ពិន្ទុ)

     (3 ពិន្ទុ)
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(3 ពិន្ទុ x 5 = 15 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    3 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវមយួចំណុច 

                    15ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមទាងំ៥ចំណុច

                    ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

៤. ផ្អែកល�ើតារាងកម្រិតរលាយនៃសារធាតុអំបិលសម្ល និងស្ករដូចខាងក្រោម៖

សារធាតុ

អំបិលសម្ល (សូដ យ្ូមក្លរ)ួ

ស្ករ (sucrose)

រូបមន្តគីមី

NaCl

C12H22O11

0 oC

35.7

182

20 oC

35.9

202

40 oC 60 oC 80 oC

37.0 36.4 37.9

236 289 365

ក. គណនាកំហាបភ់ាគរយរបស់សូលុយស យ្ុងឆ្អែតនៃអំបិលសម្លនៅសីតុណ្ហ ភាព 40 oC។                     (5 ពិន្ទុ)

ខ. គណនាកំហាបភ់ាគរយរបស់សូលុយស យ្ុងឆ្អែតនៃស្ករនៅសីតុណ្ហ ភាព 0 oC។                                (5 ពិន្ទុ)

គ. រកម៉ា សអំបិលសម្លប៉ុន្មា នក្រាម នៅក្នុងសូលុយស យ្ុងអំបិលសម្ល 14% ចំនួន 150 g   (៥ ពិន្ទុ)

(5 ពិន្ទុ x 3​ = 15 ពិន្ទុ)

C% =

C% =

m(អំបិល) = 

៥. ធ្វើសូលុយស យ្ុងស្ករ 5% ចំនួន100 g ដោយប្រើសូលុយស យ្ុងស្ករ 20%                                      (1០ ពិន្ទុ)

     - រកម៉ា សស្ករក្នុងសូលុយស យ្ុង 5% ចំនួន 100 g

m(ស្ករ) =

-ម៉ា សសូលុយស យ្ុងស្ករ 20% ចាបំាចម់ានផ្ទុកស្ករ 5 g

ដូច្នេះ ដ�ើម្បីធ្វើសូលុយស យ្ុងនេះ យ�ើងត្រូវថ្លឹងយកសូលុយស យ្ុងស្ករដែលមានកំហាប ់ 20% ចំនួន 25  g រចួបន្ថែមទឹកចំនួន 75 g។

m(ទឹកត្រូវប្រើ) =

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    1០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវ

                       ០ ពិន្ទុ  =  សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    ៣ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវមយួសំណួរ
 

                     ១៥ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវទាងំបីសំណួរ
 

                     ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិត្រឹមត្រូវ
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លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

ពិន្ទុ
សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សពីមូលដ្ឋា នគ្រឹះនៃមេរ�ៀន 

នេះឡ�ើងវញិ។

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងការផ្តលយ់េាបលច់ំពេាះគ្រូបង្រេៀន

០ - 13

14 - 25

26 -​ 35

36 - 5០ សិស្សបានយល់ច្បាស់លាស់អំពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន។

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់ប៉ុន្តែនៅមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀននៅឡ�ើយទេ។  គ្រូត្រូវជួយ�
 

បំផុសឱ្យសិស្សសិក្សាឈ្វេងយល់បន្ថែមទ�ៀតអំពីសូលុយស យ្ុង។

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនកម្រិតមធ្យម ដូច្នេះពួកគេត្រូវការចាបំាច់

សិក្សាឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រើនជាងនេះទ�ៀត។ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

គាំទ្រដោយ  

 


