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វត្ថុបំណង

ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងនៃមេរ�ៀន ទំពរ័
1 1. រូបធាតុ 96 - 97

1 2. លក្ខណៈនៃរូបធាតុ 

2.1. វត្ថុរងឹ 
2.2. វត្ថុរាវ

97 - 98

1 ពិសោធន ៍: ការរកីមាឌ និងរមួមាឌរបស់វត្ថុរាវ 99 – 100

1 2.3. ឧស្ម័ន

ពិសោធន ៍: លក្ខណៈរូបរបស់ឧស្ម័ន

100 – 101

1 3. បម្រើបម្រាស់រូបធាតុ 

    អនុវត្តន៍

102 - 103

1 មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ

103 - 105

ថ្នា ក់ទី7

ថ្នា ក់ទី7 របូធាតុុ - 1

មេរ�ៀនទី1 របូធាតុ

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគោល បន្ទា បពី់រ�ៀនមេរ�ៀននេះសិស្ស៖

តារាងទី1 ចំណងជ�ើងរង និងបំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀន

ពណ៌នាពីនិយមនយ័រូបធាតុ

ពណ៌នាពីភាពរូបទាងំបីនៃរូបធាតុ

ប្រៀបធ�ៀបលក្ខណៈ និងបម្រើបម្រាស់រូបធាតុ

ផែនការបង្រៀន

មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀន 6 ម ោ៉ ងសិក្សា ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាងខាងក្រោម ទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។ ទោះជា 
យ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់ទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន  ច្នៃប្រឌិតការ បង្រៀនទៅតាមកម្រិត

 
យល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាព តាមថ្នាក ជ់ាកស់្ដែង ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅនឹងសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដែលបានស្នើនៅក្នុង

 ការណែនានំេះ។



ចំនួនម ោ៉ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព

1 ពណ៌នាពីនិយមនយ័របស់ 
រូបធាតុ និងរ�ៀនធ្វើការ 
បែងចែករូបធាតុជាក្រុម 

តាមភាពរូបទាងំបី។

សិស្សធ្វើការជាក្រុម ដ�ើម្បីពិភាក្សាឈ្វេង 

យល់ពីរូបធាតុ និងធ្វើការបែងចែករូបធាតុ 
នៅជំុវញិខ្លួនរបស់ពួកគេជាក្រុម តាមភាព 
រូបទាងំបី រងឹ រាវ និងឧស្ម័ន។

សិស្សពណ៌នាពីនិយម 
នយ័របស់រូបធាតុ និងធ្វើការ 
បែងចែករូបធាតុដែលនៅជំុ 

វញិខ្លួនជាក្រុមបានត្រឹមត្រូវ។

1 ពណ៌នាពីលក្ខណៈនៃរូប 

ធាតុ និងសិក្សា 
លក្ខណៈខុសគ្នា រវាងភាព 

រូបរងឹនិងភាពរូបរាវ។

សិស្សធ្វើការជាក្រុម ដ�ើម្បីសង្កេតរូបធាតុ 
នៅជំុវញិខ្លួនរបស់គេ និងធ្វើការវភិាគពី 

លក្ខណៈខុសគ្នា រវាងភាពរូបរងឹ និងភាពរូប 
រាវ នៃរូបធាតុ។

សិស្សពណ៌នាពីភាពរូប
ទាងំបីនៃរូបធាតុនិងពន្យល់ 
ពីលក្ខណៈខុសគ្នា រវាង
ភាពរូបរងឹនិងភាពរូបរាវបាន

ត្រឹមត្រូវ។

1 ពន្យល់ពីការរកីមាឌនិង 

រមួមាឌរបស់វត្ថុរាវ (ទឹក) ។

សិស្សធ្វើការជាក្រុម ដ�ើម្បីសង្កេតពិសោធន ៍

ពីការរកីមាឌ និងរមួមាឌរបស់វត្ថុរាវ (ទឹក)
 

និងពន្យល់ពីបម្រែបម្រួលការតាងំនៅរបស់ 
ភាគល្អិតក្នុងវត្ថុរាវ។

សិស្សពន្យល់ពីការរកី 
មាឌ និងរមួមាឌរបស់វត្ថុរាវ 
(ទឹក) បានត្រឹមត្រូវ។

1 ពន្យល់ពីលក្ខណៈរបស់ 

ឧស្ម័ន។

សិស្សធ្វើការជាក្រុម ដ�ើម្បីសង្កេតពិសោធន ៍

ពីលក្ខណៈរបស់ឧស្ម័ន និងពន្យល់ពីបម្រែ

បម្រួលការតាងំនៅរបស់ភាគល្អិតក្នុងឧស្ម័ន។

សិស្សពន្យល់ពីលក្ខណៈរបស់ឧស្ម័ន

បានត្រឹមត្រូវ។

1 ប្រៀបធ�ៀបលក្ខណៈ និង 

បម្រើបម្រាស់នៃរូបធាតុ។

សិស្សធ្វើការជាក្រុម ដ�ើម្បីពិភាក្សាពីការប្រើ
 

ប្រាស់រូបធាតុនៅក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃទៅតាម

លក្ខណៈពិសេសរបស់វានីមយួៗ។

សិស្សប្រៀបធ�ៀបលក្ខណៈ 

និងបម្រើបម្រាស់នៃរូប 
ធាតុបានត្រឹមត្រូវ។

1 សង្ខេបនិងឆ្លេីយសំណួរ

មេរេៀន។

សិស្សសង្ខេបពីអ្វីដែលគេបានរ�ៀន និងឆ្លើយ

សំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល ជាក្រុម 

ឬជាបុគ្គល។

សិស្សសង្ខេប និងឆ្លើយ 
សំណួរនៅក្នុងមេរ�ៀន 
នេះបានត្រឹមត្រូវ ។

ថ្នា ក់ទី7

ថ្នា ក់ទី7 របូធាតុ - 2

សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

                តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម ោ៉ ងបង្រៀននីមយួៗ។គ្រូ
 

បង្រៀនរពំឹងថានឹងអនុវត្តសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាម 

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដ�ើម្បីសិក្សាឈ្វេងយល់ពីរូបធាតុ និងលក្ខណៈរបស់វា។

                មេរ�ៀននេះផ ដ្ោ តសំខានទ់ៅល�ើរូបធាតុទាងំឡាយដែលមានវត្តមាន និងប្រើប្រាស់នៅក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។ ដូច្នេះ គ្រូ
 

បង្រៀនត្រូវផ្ដល់ឱកាសដល់សិស្សសិក្សាពីលក្ខណៈខុសគ្នា រវាងភាពរូបទាងំបីរបស់រូបធាតុដោយផ្ទា ល់ ដ�ើម្បីឱ្យសិស្សអាចសិក្សា
 ឈ្វេងយល់បានសី៊ជម្រៅ និងអាចបកស្រាយបានពីរូបធាតុ និងលក្ខណៈរបស់រូបធាតុបានល្អប្រស�ើរនៅបន្ទា បពី់បានសិក្សាមេរ�ៀននេះ

 
ចប។់

តារាងទី2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ
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ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

ដ�ើម្បីរ�ៀនមេរ�ៀននេះ សិស្សចាបំាចត់្រូវមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងស្គា ល់ពាក្យបច្ចេកទេសមយួចំនួនស្ដីពីវត្ថុទាងំឡាយដែលមាននៅ

ជំុវញិខ្លួនរបស់ពួកគេ។ ឧទាហរណ៍៖ ដំុថ្ម (រងឹ), ទឹក (រាវ), ខ្យល់ (ឧស្ម័ន)។ ដូច្នេះ នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ សិស្សអាចប្រើប្រាស់ពាក្យ

បច្ចេកទេសទាងំនេះក្នុងការធ្វើសកម្មភាពក្នុងថ្នាក  ់ពិភាក្សាឈ្វេងយល់ពីលក្ខណៈខុសគ្នា របស់រូបធាតុបាន យ៉ា ងមានប្រសិទ្ធភាព។ 

លក្ខណៈរូបធាតុ និងពាក្យបច្ចេកទេសមយួចំនួន សិស្សបានសិក្សារចួមកហ�ើយនៅបឋមសិក្សា។

ជាមយួគ្នានេ ះដែរ នៅរ�ៀងរាល់មុនម ោ៉ ងសិក្សា គ្រូបង្រៀនត្រូវរឭំកសិស្សរាល់ចំណេះដឹងសំខាន់ៗ ដែលពាកព់ន័្ធនឹងមេរ�ៀនដែលត្រូវរ�ៀន

បន្តជាចាបំាច។់ ឧទាហរណ៍៖ នៅម ោ៉ ងទី1​ នៃមេរ�ៀននេះ គ្រួអាចសួរឱ្យសិស្សពិក្សាគ្នា ជាក្រុម ឬគិតជាបុគ្គលអំពីរូបធាតុទាងំឡាយដែល

គេបានស្គា ល់ នៅក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ និងបន្ទា បម់កឱ្យសិស្សចាតរ់ូបធាតុទាងំនោះចូលទៅតាមក្រុម តាមដែលពួកគេបានគិតថាវាមាន

លក្ខណៈដូចគ្នា  ឬខុសគ្នា ជាដ�ើម។
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របូធាតុ

        វត្ថុបំណង៖ ពណ៌នាពនីយិមនយ័ 
របស់រូបធាតុ នងិរ�ៀនធ្វើការបែងចែក

រូបធាតុជាក្រុម។

ដូចម្ដេចដែលហៅថារូបធាតុ?  ចូរចាត់

រូបធាតុដែលអ្នកស្គា ល់ជាក្រុម។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

       - គ្រូអាចប្រើវធិីអនុមានញែក (ប្រាប ់
សិស្សពីនិយមនយ័ រូបធាតុភ្លាម ៗ) ឬ

អនុមានរមួ (ទុកឱ្យសិស្សរកខ្លួនឯងនៅចុង 
មេរ�ៀន)។

-គ្រូឱ្យសិស្សរ�ៀបរាបពី់វត្ថុទាងំឡាយក្នុង 
ជីវភាពប្រចាថំ្ងៃឱ្យបានកានត់ែច្រើនកានត់ែ 
ប្រស�ើរ ដោយគ្រូកតឈ់ ម្ោះ វត្ថុទាងំអស់ 
នោះនៅល�ើក្ដា រខ�ៀន។ 

-គ្រូឱ្យសិស្សធ្វើការជាក្រុម ដ�ើម្បីពិភាក្សា
 

គ្នា ចាតវ់ត្ថុដែលគេបានរ�ៀបរាបទ់ាងំនោះ 
ជាក្រុម ដែលគេគតថាមានលក្ខណៈ 

ស្រដ�ៀងគ្នា ។ រចួឱ្យសិស្សបង្ហា ញ 

និងពន្យល់ពីគំនិតរបស់ពួកគេ។

-គ្រូសង្ខេបគំនិតសិស្ស ដោយទាញទៅរកភាពរូបទាងំបីរបស់រូបធាតុគឺ ក្រុមវត្ថុរងឹ វត្ថុរាវ និងវត្ថុឧស្ម័ន។

ចំណេះដឹងបន្ថែម

-រាល់វត្ថុទាងំអស់ដែលមានម៉ា ស និងមាឌតាងំនៅក្នុងលម្ហហៅថា រូបធាតុ។ 

-សំឡេង ពន្លឺ កម្ដៅ  ថាមពល ឥន្ធនូ កម្ដៅ ។ល។ មនិមែនជារូបធាតុទេ។

       ឧទាហរណ៍៖    ម៉ា សទូរស័ព្ទដៃដែលកំពុងមានសំឡេងរោរម៍ានម៉ា សស្មើទូរស័ព្ទដៃដែលគ្មា នសំឡេងរោរ។៍ដូចច្នេះ

សំឡេងគ្មា នមា៉ សទេ។

​​​                            ពិលដែលចុចឱ្យភ្លឺ មានម៉ា សស្មើពិលដែលមនិចុចឱ្យភ្លឺ ដូច្នេះពន្លឺគ្មា នមា៉ សទេ។

      ៖  គ្រូគប្បីត្រៀមសម្ភា រៈ(របូធាតុ)មយួចំនួនក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃសម្រាបឱ់្យសិស្សសង្កេត និងធ្វើបំណែងចែក
 

       ទៅតាមប្រភេទ ឬលក្ខណៈរបស់វា ជាបុគ្គល ឬជាក្រុម។
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ផ្សែងពណ៌សដែលភាយចេញពីកំស�ៀវ 

នៅពេលទឹកពុះ មនិមែនជាឧស្ម័នទេ។ 
ផ្សែងពណ៌សនេះ គឺជាតំណកទឹ់កតូចៗ 
ដែលក�ើតពីកំណញ�ើសនៃចំហាយទឹក 
ភាយចេញពីកំស�ៀវ។ ពេលទឹកពុះទឹក 
បំប្លែងជាចំហាយ (ឧស្ម័ន) នៅសីតុណ្ហ ភាព   

100oC ដែលភាយចេញមកខាងក្រៅ បះ៉

នឹងបរយិាកាសជំុវញិមានសីតុណ្ហ ភាព

ទាបជាងខាងក្នុងកំស�ៀវ ធ្វើឱ្យឧស្ម័ន

បំលែងជាកំណញ�ើសភ្លាម ៗ ក�ើត 
ជាតំណកតូ់ចៗ ដែលយ�ើងម�ើលឃ�ើញ 
ជាផ្សែងពណ៌ស។ ទោះជាយ៉ា ងណាក ៏

ដោយ ដោយសារតំណកទឹ់កទាងំនោះ 

មានទំហំតូចៗខ្លា ងំ វាងាយនឹងរងរហំួត 

ក្នុងបរយិាកាស បំលែងទៅជា    ឧស្ម័ន

វញិ ដែលយ�ើងម�ើលឃ�ើញផ្សែងពណ៌ 
សនោះរលាយបាតទ់ៅវញិ។

              វត្ថុរងឹ

ដែកគោល តុ កៅអី ដី ដុំថ្ម 
   ប៊ចិ ខ ម្ៅដៃ  ទូរស័ព្ទដៃ  

        ទឹកកក ។ល។

               វត្ថុរាវ

    ទឹក ទឹកខ្មេះ អាល់កុល 
 ប្រេងសំាង ប្រេងឆា ឈាម 

           ស្រា ។ល។

               ឧស្ម័ន

  ខ្យល់ ចំហាយទឹក មេតាន 

   កាបូនឌីអុកសី៊ត អុកសី៊សែន 
          ។ល។
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        វត្ថុបំណង

ពណ៌នាពលីក្ខណៈរូបធាតុ នងិសិក្សា 
លក្ខណៈខុសគ្នា រវាងភាពរូបរងឹ នងិភាពរូប 
រាវ។

ត�ើគេសិក្សារូបធាតុតាមលក្ខណៈអ្វីខ្លះ? ត�ើ 
រូបធាតុរងឹ និងរូបធាតុរាវមានលក្ខណៈខុស 
គ្នា យ៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ?

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

        - គ្រូបំផុសសិស្សអំពីលក្ខណៈងាយ

មយួចំនួនដែលគេប្រើដ�ើម្បីសិក្សាពីរូបធាតុ 

ដូចជា រូបរាង, ពណ៌, ម៉ា ស, មាឌ, ដងសី៊់តេ 

។ល។

- គ្រូឱ្យសិស្សពិភាក្សាជាក្រុម សិក្សាពី 
លក្ខណៈខុសគ្នា របស់រូបធាតុរាវ និងរងឹ 
ដោយសិក្សាល�ើលក្ខណៈមយួចំនួនរបស់វា 
ដូចជា ៖ រូបរាង ម៉ា ស មាឌ ដងសី៊់តេ រហូំរ 

... ជាដ�ើម។ រចួឱ្យសិស្សបង្ហា ញតាមក្រុម 
និងគ្រូពន្យល់បន្ថែមល�ើចំណុចខ្វះខាត។

- គ្រូបង្ហា ញពីបំណិនថ្លឹងម៉ា ស វាល់មាឌ 

របស់វត្ថុរងឹ និងរាវដល់សិស្ស។

ចំណេះដឹងបន្ថែម
                    គេដឹងម៉ា សរូបធាតុតាមរយៈការថ្លឹងដោយប្រើជញ្ជីង និងគេស្គា ល់មាឌអង្គធាតុរាវដោយប្រើសី៊ឡាងំ   ក្រិត។ ចំពោះ

 
                   អង្គធាតុរងឹដែលមនិមានរាងធរណីមាត្រច្បាស់លាស់ គេអាចដឹងមាឌរបស់វាតាមរយៈកំណ�ើ នមាឌអង្គធាតុរាវក្នុង

សី៊ឡាងំក្រិត។ ចំពោះឧស្ម័ន គេថ្លឹងម៉ា សដោយប្រើបំពងឧ់ស្ម័ន ដែលគេត្រូវបណ ណ្ែ នឧស្ម័នចូលក្នុងសី៊ឡាងំនោះ និងថ្លឹង។ 

ម៉ា សដែលក�ើន គឺជាម៉ា សឧស្ម័នដែលបានបណ ណ្ែ ន។ បន្ទា បម់កគេបន្ធូរឧស្ម័នចូលក្នុងសី៊ឡាងំក្រិតដែលបំពេញដោយទឹកដ�ើម្បីវាល់

មាឌរបស់វា។ ដូច្នេះ ម៉ា សឧស្ម័នដែលបានបណ ណ្ែ នគឺត្រូវនឹងបរមិាណមាឌឧស្ម័នដែលបានវាស់។ ដ�ើម្បីវាស់មាឌឧស្ម័នឱ្យបានជាក់

លាក ់គេត្រូវដាកឱ់្យកម្ពស់ទឹកក្នុងសី៊ឡាងំក្រិតស្មើនឹងកម្ពស់ទឹកក្នុងផ�ើង ព្រោះឧស្ម័នងាយនឹងរកី ឬរមួមាឌនៅក្នុងលក្ខខណ្ឌ សម្ពា ធ 

ឬសីតុណ្ហ ភាពខុសគ្នា ។
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        វត្ថុបំណង

ពន្យល់ពកីាររកីមាឌ នងិរមួមាឌរបស់វត្ថុរាវ 

(ទកឹ)។

ត�ើមាឌអង្គធាតុរាវប្រែប្រួលយ៉ា ងដូចម្ដេច 

នៅពេលសីតុណ្ហ ភាពប្រែប្រួល?

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

        - គ្រូឱ្យសិស្សគិតជាបុគ្គល ឬជាក្រុម 

ដ�ើម្បីបង្កើតសម្មតិកម្ម និងពន្យល់ពីគំនិត
 

របស់ពួកគេ។

- គ្រូពិសោធបង្ហា ញ ឬណែនាឱំ្យសិស្សធ្វើ 
ពិសោធនដ៍ោយខ្នួនឯងតាមក្រុម។

- ឱ្យសិស្សបង្ហា ញ និងពន្យល់ពីអ្វីដែលពួក 
គេបានសង្កេតឃ�ើញតាមក្រុម។

- គ្រូបូកសរុប និងបន្ថែមនូវចំណុចខ្វះខាត។

សំណួរត្រិះរះិ៖ ត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើងចំពោះ 
ភាគល្អិតនៅក្នុងរូបធាតុនៅពេលសីតុណ្ហ ភាព

ប្រែប្រួល?

ចំណេះដឹងបន្ថែម

                   បាតុភូតដែលអាចសង្កេតឃ�ើញនៅក្នុងពិសោធនស៍្ដីពីការរកីមាឌ និងរមួមាឌរបស់អង្គធាតុរាវ ដូចបង្ហា ញខាងល�ើ
                    មានភាពស្មុគ្រស្មា ញ ដែលគ្រូបង្រៀនត្រូវយល់ដឹង។ នៅពេលដាកក់ែវបាឡងចូលទៅក្នុងផ�ើងទឹកក្ដៅ ដំបូង កម្ពស់

 
                   ទឹកពណ៌នៅក្នុងកែវបាឡងនឹងត្រូវធ្លាក ចុ់ះភ្លាម  បន្តិចមកទ�ើបវាក�ើនឡ�ើងវញិ និងច្រាសមកវញិនៅពេលគេដាក់

កែវបាឡងចូលនៅក្នុងទឹកត្រជាក។់ បាតុភូតនេះគឺបណ្ដា លមកពីការរកីមាឌ និងរមួមាឌរបស់កែវដែលវាក�ើតឡ�ើងមុនពេលការរកី

មាឌ និងរមួមាឌរបស់ទឹក។

 បាតុភូតរកី និងរមួមាឌដោយសារកម្ដៅក� ើតមានឡ�ើងគ្របរ់ូបធាតុទាងំអស់។ ចំពោះអង្គធាតុរងឹនិងរាវមានការ

ប្រែប្រួលមាឌតិចតួច ចំណែកឯឧស្ម័នមានការប្រែប្រួលមាឌខ្លា ងំក្លា ជាង។ ការរកីមាឌនិងរមួមាឌរបស់រូបធាតុដោយកម្ដៅ  គឺ

បណ្ដា លមកពីការប្រែប្រួលចលនាភាគល្អិតនៅក្នុងរូបធាតុ។ កាលណាសីតុណ្ហ ភាពក�ើនឡ�ើងធ្វើឱ្យភាគល្អិតមានភាពរញ័ំរ 

ឬចលនាកានត់ែខ្លា ងំជាងមុន និងធ្វើឱ្យមាឌរបស់វាក�ើនឡ�ើង។ បាតុភូតនេះច្រាសមកវញិកាលណាសីតុណ្ហ ភាពចុះទាប។

                សម្គា ល់៖ ដបកែវផ្សេងៗ ដូចជាដបទឹកភេសជ្ជៈ អាចប្រើជំនួសកែវបាឡងបាន។ យ�ើងមនិអាចប្រើដបជរ័បានទេ ព្រោះ
 

វាងាយរងសម្ពា ធពីទឹក។
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        វត្ថុបំណង

ពន្យល់ពលីក្ខណៈរបស់ឧស្ម័ន។

ត�ើឧស្ម័នមានលក្ខណៈយ៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ? 

និងខុសពីអង្គធាតុរងឹ និងអង្គធាតុរាវ យ៉ា ង 
ដូចម្ដេចខ្លះ?

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

        - គ្រូឱ្យសិស្សគិតជាក្រុម ឬជាបុគ្គល 
ដ�ើម្បីសិក្សាពីលក្ខណៈរបស់ឧស្ម័ន និងធ្វើ

 
ការប្រៀបធ�ៀបទៅនឹងអង្គធាតុរាវ និង 
អង្គធាតុរងឹ រចួឱ្យសិស្សបង្ហា ញតាមក្រុម 
និងគ្រូពន្យល់បន្ថែមល�ើចំណុចខ្វះខាត។

- គ្រូពិសោធនប៍ង្ហា ញពីលក្ខណៈមយួចំនួន 
របស់ឧស្ម័នដូចជា ឧស្ម័នមានរូបរាងដូចវត្ថុ 
ផ្ទុកវា ឧស្ម័នអាចបណ ណ្ែ នបាន និងឧស្ម័ន 
អាចរកី និងរមួមាឌបានតាមសីតុណ្ហ ភាព 
ប្រែប្រួល (ដូចមានណែនាកំ្នុងស�ៀវភៅ 
សិក្សាគោល)។

        - គ្រូពន្យល់សិស្សបន្ថែមស្ដីពីការ 
ប្រៀបធ�ៀបលក្ខណៈរបស់រូបធាតុ(ទាងំបី 

ភាពរូប) ដោយប្រើតារាងពត័ម៌ាន ដូចមាន 

នៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល ទំពរ័101។

សម្គា ល់

 ក្នុងពិសោធនស៍្ដីពីលក្ខណៈរបស់ឧស្ម័ន ដបកែវផ្សេងៗដូចជាដបទឹកភេសជ្ជៈ អាចប្រើជំនួសកែវបាឡងបាន។
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ប្រៀបធ�ៀបលក្ខណៈ និងបម្រើបម្រាស់នៃ 
រូបធាតុ។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

ចូររ�ៀបរាបពី់បម្រើបម្រាស់របស់រូបធាតុ 

ផ្សេងៗនៅជំុវញិខ្លួនអ្នក និងប្រាបពី់មូល 
ហេតុដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈពិសេស 
របស់វានីមយួៗ។

សណួំរ

        - គ្រូឱ្យសិស្សគិតជាក្រុម ឬជាបុគ្គល 
ដ�ើម្បីសិក្សាឈ្វេងយល់ពីបម្រើបម្រាស់

 
របស់រូបធាតុផ្សេងៗនៅជំុវញិខ្លួនគេ ដោយ 
ផ្សារភ្ជា បទ់ៅនឹងលក្ខណៈពិសេសរបស់រូប 
ធាតុនីមយួៗ។

- ឱ្យសិស្សបង្ហា ញគំនិតរបស់គេតាមក្រុម 

និងគ្រូបន្ថែមនូវចន្លោះ ខ្វះខាត។

សំណួរត្រិះរះិ៖

 1.    ហេតុអ្វីបានជាគេមនិធ្វើបាល់ពីដែក?

 2.    ហេតុអ្វីបានជាគេមនិយកប្លា ស្ទិចធ្វើ 
        ដែកគោល?

​         -    ប្លា ស្ទិចមានលក្ខណៈស្រាល តម្លៃថោក ងាយធ្វើឱ្យមានពណ៌ផ្សេងៗ មនិចម្លងចរន្តអគ្គិសនី ដូច្នេះគេប្រើវាជា
 

              ឧបករណ៍ប្រើប្រាស់ផ្សេងៗក្នុងផ្ទះ និងជាគ្រឿងអ៊ីសូឡងអ់គ្គិសនី និងកម្តេៅ ។ ប៉ុន្តែ វាងាយផ្លា ស់ប្ដូររូបរាងនៅេពល ត្រូវកម្តៅ

              ឬនៅពេលយ�ើងប្រើកម្លា ងំខ្លា ងំទៅល�ើវា។ 

       -      ដែកមានលក្ខណៈធ្ងន ់រងឹ ចម្លងចរន្តអគ្គិសនី និងកម្ដៅបា នល្អ។ ដូច្នេះគេប្រើវាជាឧបករណ៍ចម្អិនអាហារដូចជាឆ្នា ងំ ខ្ទះ ។ល។
 

              វាកានត់ែរងឹមាបំ្រសិនប�ើគេលាយវាជាមយួបរមិាណតិចតួចនៃកាបូន ឬលោហៈផ្សេងទ�ៀត ដូចជាដែកថែប អ៊ីណុកដែលគេ
 

              ប្រើសម្រាបក់ារសាងសងផ់្សេងៗ។

       -      កែវ មានលក្ខណៈថ្លា  និងងាយបន្ថែមពណ៌ផ្សេងៗ ចម្លងចរន្តអគ្គិសនី និងកម្ដៅខ្សោ យខ្លា ងំ។ ដូច្នេះគេប្រើវាជាឧបករណ៍ប្រើ
 

              ប្រាស់ផ្សេងៗដូចជាកែវ ដប ឡងទី់ បង្អួច ។ល។

       -      អេល្យូម មានលក្ខណៈស្រាលជាងខ្យល់ ដូច្នេះគេប្រើវាក្នុងពោងហោះ។

       -      អុកសី៊សែន មានសារសំខានស់ម្រាបដំ់ណកដង្ហើម ចំហេះ។

       -      ទឹក មានសារសំខានស់ម្រាបជ់ីវតិ រុក្ខជាតិនៅល�ើផែនដី។ វដ្តទឹកបានជួយ�ឱ្យមានលំនឹងសីតុណ្ហ ភាពដល់អាកាសធាតុប្រចាថំ្ងៃ

              របស់យ�ើង។

ចំណេះដឹងបន្ថែម
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  ពង្រឹងចំណេះដឹងសិស្សល�ើខ្លឹមសារដែល 
  សិស្សបានរ�ៀន តាមរយៈការសង្ខេប

  មេរ�ៀន និងកំណែសំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅ 
  សិក្សាគេាល។

      គ្រូឱ្យសិស្សរឭំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែល 
ពួកគេបានរ�ៀន។

- ឱ្យសិស្សបំពេញតារាងសង្ខេបលក្ខណៈ 

របស់រូបធាតុរងឹ រាវ និងឧស្ម័ន រចួគ្រូកែលម្អ 
បន្ថែម។

- ឱ្យសិស្សឆ្លើយសំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅ 
សិក្សាគោលជាបុគ្គល។
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      ចម្លើយ

 សំណួរមេរ�ៀន៖

1.  រូបធាតុគឺជាភាវៈទាងំអស់ដែលនៅជំុវញិ 
ខ្លួន មានម៉ា ស និងមានមាឌតាងំនៅក្នុង 
លម្ហ។

2. ទឹកក្នុងធម្មជាតិមានភាពរូបបីយ៉ា ងគឺ
 

ទឹកកក(រងឹ) ទឹករាវ(រាវ) និងចំហាយទឹក
 

(ឧស្ម័ន)។

3. បន្ទះឫស្សីមានលក្ខណៈសមស្រប 

សម្រាបធ់្វើជាឆ្អឹងខ្លែង ព្រោះវាស្រាលនិង 
អាចពតប់ានងាយស្រួលប�ើធ�ៀបនឹង បន្ទះ 
ដែកនិងបន្ទះឈ�ើ។

4. វត្ថុរងឹ៖ គ្រាបស់្រូវ គ្រាបឃ់្លី ដុំដែក ដំុថ្ម

    វត្ថុរាវ៖ អាល់កុល ទឹក ប្រេងឆា

    ឧស្ម័ន៖ អ៊ីដ្រូសែន ខ្យល់ ចំហាយទឹក

5. រូបធាតុថិតក្នុងភាពរូប រងឹ រាវ និងឧស្ម័ន។

6.ក. ម្សៅអង្ករមនិរលាយក្នុងទឹកទេចំណែក 
ឯស្ករសអាចរលាយក្នុងទឹកបាន។

  ខ. ប្រេងមានលក្ខណៈអន្ធិលជាងទឹក 
ស្រាលជាងទឹក និងមនិរលាយក្នុងទឹកទេ។

7.            លក្ខណៈរូប

   កញ្ចកប់ង្អួច        ពណ៌ល�ឿងរលោងភ្លឺ

   រ៉ស័ឺរ               ក្រអូប

   មាស                យឺត

   ផ្កាម្លិះ                 ថ្លា
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 ដបទឹកសុទ្ធ... មាឌឧស្ម័ននៅសីតុណ្ហ ភាព 

បន្ទប ់(=~30 oC)

  មាឌឧស្ម័នថយ = មាឌទឹកបឺតចូល មាឌឧស្ម័ននៅសីតុណ្ហ ភាព 

ទឹកកក..... oC

ទី១  500 mL

ទី២  400 mL

ទី៣  300 mL

ថ្នា ក់ទី7
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ចំណេះដឹងបន្ថែម

សម្ភា រពិសោធ

ដំណ�ើ រការពិសោធ

ពិសោធនក៍ាររកី និងរមួមាឌរបស់ឧស្ម័ន៖ បម្រែបម្រួលមាឌឧស្ម័នទៅនឹងសីតុណ្ហ ភាព

     បន្ថែមទៅនឹងពិសោធនស៍្ដីពីលក្ខណៈឧស្ម័នដូចមាននៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោលទំពរ័ទី100 – 101 គ្រូបង្រៀនអាច
 

រ�ៀបចំឱ្យសិស្សបានសង្កេតពិសោធនខ៍ាងក្រោមបន្ថែមទ�ៀត ប្រសិនប�ើមានពេលវេលាគ្របគ់្រាន។់

ដបទឹកសុទ្ធចំណុះ 500 mL, សី៊ឡាងំក្រិតចំណុះ 100 mL, ទុយោជរ័ប្រវែងប្រហែល 30 cm ភ្ជា បជ់ាមយួគម្របដប 
ទឹកសុទ្ធ, ផ�ើងទឹក, ទឹក និងទឹកកក។

(១) រ�ៀបចំដបទឹកសុទ្ទចំណុះ 500 mL ចំនួនបី៖ ដបទី១ទុកឱ្យនៅទទេ, ដបទី២បន្ថែមទឹកចូល 100 mL, និងដបទី
 

     ៣ បន្ថែមទឹកចូល 200 mL។ ដូច្នេះ ឧស្ម័ន (ខ្យល់) មាននៅក្នុងដបទឹកសុទ្ធទី១ ទី២ និងទី៣គឺ 500 mL, 400
      mL និង 300 mL រ�ៀងគ្នា  នៅសីតុណ្ហ ភាពបន្ទប ់(   30 oC)។

(២) យកដបទឹកសុទ្ធទី១ គ្របឱ្យជិតជាមយួនឹងគម្របដែលមានភ្ជា បជ់ាមយួនឹងទុយោជរ័ប្រវែងប្រហែល 30 cm រចួ
 

     ជ្រមុជចុងទុយោជរ័ម្ខា ងទ�ៀតចូលទៅក្នុងសី៊ឡាងំក្រិតដែលមានដាកទឹ់កចំណុះ 100 mL។

1.    សងក់្រាហ្វបង្ហា ញពីទំនាកទ់ំនងរវាងមាឌឧស្ម័ន និងសីតុណ្ហ ភាព រចួបន្លា យក្រាហ្វនីមយួៗទៅរកចំណុចប្រសព្វគ្នា ។

2.    នៅចំណុចប្រសព្វនៃក្រាហ្វគេហៅថា ចំណុចសីតុណ្ហ ភាពសូន្យដាចខ់ាតដែលនៅសីតុណ្ហ ភាពនេះ គ្របរ់ូបធាតុទាងំ 

       អស់ នឹងមានមាឌស្មើសូន្យ (គ្មា នមាឌ)។ តាមរយៈលទ្ធផលពិសោធនន៍េះ ត�ើអ្នករកឃ�ើញសីតុណ្ហ ភាពសូន្យដាចខ់ាត
 

       ស្មើប៉ុន្មា ន oC? (ទ្រឹស្ដីសីតុណ្ហ ភាពសូន្យដាចខ់ាត T = 0 K = -273.15 oC)

(៣) ជ្រមុជដបទឹកសុទ្ធទទេនោះចូលទៅក្នុងផ�ើងទឹកកកឱ្យលិចទាងំស្រុង រចួរងច់ាបំ្រហែល 2 នាទី។ បរមិាណមាឌ
 

      ទឹកដែលបឺតពីសុីឡាងំក្រិតចូលទៅក្នុងដបទឹកសុទ្ធ គឺជាមាឌរបស់ឧស្ម័នដែលបានរមួនៅពេលចុះត្រជាក។់

(៤) អនុវត្តដូចគ្នា នឹងដំណ�ើ រការទី(២) និងទី(៣) ចំពោះដបទឹកសុទ្ធទី២ និងទី៣

  
 

ទឹក

ទឹកកកទឹក
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លទ្ធផលពិសោធ

ពិភាក្សា

ចំណេះដឹង និងសកម្មភាពបន្ថែម

=~
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គ្មា នសម្ភា រឧបទេស SEAL / VVOB ក្នុងមេរ�ៀននេះទេ។

ការប្រើប្រាស់សម្ភា រឧបទេសរបស់ SEAL / VVOB
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សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន របូធាតុ

           គ្រូអាចប្រើប្រាស់សំណួរនិងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួន នៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស
 

ដ�ើម្បីធ្វើការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សល�ើមេរ�ៀន រូបធាតុ។ 

រយៈពេល៖1 ម ោ៉ ង                        ពិន្ទុសរុប៖ 5០ ពិន្ទុ

1. ឧស្ម័នអុកសី៊សែនរលាយតិចណាស់នៅក្នុងទឹក។ ចូរប្រាបពី់វធិីសមស្របដ�ើម្បីវាស់មាឌឧស្ម័នអុកសី៊សែនដែលភាយចេញពី
        ប្រតិកម្មមយួ។						                               	 (1០ ពិន្ទុ)

2. ចូរប្រាបពី់វធិីសមស្របដ�ើម្បីវាស់មាឌសុ៊តមានម់យួ។			              	 (1០ ពិន្ទុ)

3. ហេតុអ្វីបានជាគេមនិប្រើឆ្នា ងំ ឬកំស�ៀវជរ័សម្រាបច់ម្អិនបាយ ឬដាទឹំក?	           		  (1០ ពិន្ទុ)

4 ចូរប្រាបពី់វធិីសមស្របដ�ើម្បីថ្លឹងម៉ា សឧស្ម័នមយួ។			              		  (1០ ពិន្ទុ)

5. ចូរគូររូបតំណាងភាគល្អិតនៅក្នុងភាពរូប រងឹ រាវ និងឧស្ម័ន។			              	 (1០ ពិន្ទុ)
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ចម្លេីយ​​​ ការដាក់ពិន្ទុ​ និងលក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

១. ឧស្ម័នអុកសី៊សែនរលាយតិចណាស់នៅក្នុងទឹក ដូច្នេះគេអាចវាស់មាឌរបស់វាតាមរយៈវធិីបណ្ដូ រទឹកចូលក្នុងសី៊ឡាងំក្រិត។

២. គេអាចវាស់មាឌសុ៊តមានម់យួតាមរយៈវធិីកំណ�ើ នទឹកនៅក្នុងសី៊ឡាងំក្រិត

៣. គេមនិប្រើឆ្នា ងំ ឬកំស�ៀវជរ័សម្រាបច់ម្អិនបាយ ឬដាទឹំក ព្រោះជរ័មនិចម្លងចរន្តកម្ដៅបា នល្អទេ ហ�ើយវាងាយនឹងផ្លា ស់ប្ដូរ
       ទ្រងទ់្រាយ (រលាយ) ពេលត្រូវកម្ដៅ ។

៤. គេអាចថ្លឹងម៉ា សឧស្ម័នមយួបានដោយបណ ណ្ែ នវានៅក្នុងដបមយួ រចួថ្លឹងដបនោះឡ�ើងវញិ។ ម៉ា សដែលក�ើន គឺជាម៉ា សឧស្ម័ន
 

      ដែលបានបន្ថែមចូលទៅក្នុងដប។

៥. រូបតំណាងភាគល្អិតនៅក្នុងភាពរូប រងឹ រាវ និងឧស្ម័ន៖ សូមម�ើលនៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល ទំពរ័ទី 101។ 

(1០ ពិន្ទុ)

(1០ ពិន្ទុ)

(1០ ពិន្ទុ)

(1០ ពិន្ទុ)

(1០ ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    1០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវ

                    ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    1០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវ

                    ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    1០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវ

                    ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    1០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវ

                    ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    1០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវ

                    ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ



ពិន្ទុ លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងការផ្តលយ់េាបលច់ំេពាះគ្រូបង្រៀន

 ០ - 13 សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សពីមូលដ្ឋា នគ រ្ឹះនៃមេរ�ៀន 

ឡ�ើងវញិ។

 14 - 25 សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់ប៉ុន្តែនៅមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀននៅឡ�ើយទេ។ គ្រូត្រូវជួយ�

បំផុសសឱ្យសិស្សសិក្សាឈ្វេងយល់បន្ថែមទ�ៀតអំពីរូបធាតុ។

 26 - 35 សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនកម្រិតមធ្យម ដូច្នេះពួកគេត្រូវការចាបំាចសិ់ក្សា

ឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រើនជាងនេះទ�ៀត។ គ្រូត្រូវជួយ�ផ្ដល់សំណួរត្រិះរះិបន្ថែមទ�ៀតដល់សិស្ស ដូចជាទម្រងភ់ាគល្អិតនៅ

ក្នុងភាពរូបរងឹ រាវ និងឧស្ម័ន និងវធិីវាស់មាឌ និងម៉ា សរបស់រូបធាតុសម្រាបភ់ាពរូបខុសៗគ្នា ។

 36- 50 សិស្សបានយល់ច្បាស់លាស់អំពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន។

ថ្នា ក់ទី7

ថ្នា ក់ទី7 របូធាតុ - 18

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស
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ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -19 ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -19

មេរ�ៀនទី2

វត្ថុបំណង៖

ផែនការបង្រៀន 

ចំណែកថ្នា ក់របូធាតុ

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគេាល​ បន្ទា បពី់រេៀនមេរេៀននេះសិស្ស៖

•     កំណតនិ់យមនយ័ពាក្យ ចំណែកថ្នា ក់

•     ពណ៌នាពីលក្ខណៈរូបនៃសម្ភា រ

•     ធ្វើចំណែកថ្នា កវ់ត្ថុប្រើប្រាស់ តាមភាពរូប និងតាមលក្ខណៈជាកល់ាកផ់្សេងទ�ៀត។

មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀន 7​ ម៉ោ ងសិក្សា ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាង ខាងក្រោម ទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។ 

ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់ទេពកោសល្យ ភាពទនភ់្លន ់និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន ច្នៃប្រឌិតការបង្រៀនទៅតាម

កម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាពតាមថ្នា កជ់ាកស់្ដែង ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅនឹងសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដែលបានស្នើ

នៅក្នុងការណែនានំេះ។ 

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងនៃមេរ�ៀន ទំពរ័

1 1. និយមនយ័ (ចំណែកថ្នា ក)់
2. លក្ខណៈនៃសម្ភា រ 106-107

1

3.   ចំណែកថ្នា កន់ៃរូបធាតុ
3.1 ចំណែកថ្នា កត់ាមលក្ខណៈជាកល់ាក់
      (ចំណុច ក-ង) 108-109

1
3.1 ចំណែកថ្នា កត់ាមលក្ខណៈជាកល់ាក ់(ត)
      (ចំណុច ច.) 110

1
3.1 ចំណែកថ្នា កត់ាមលក្ខណៈជាកល់ាក ់(ត)
       (ចំណុច ឆ.) 110

1
3.1 ចំណែកថ្នា កត់ាមលក្ខណៈជាកល់ាក ់(ត)
        (ចំណុច ជ.) 110-111

1
3.2  ចំណែកថ្នា កត់ាមភាពរូប
4.    ចំណែកថ្នា កផ់្សេងទ�ៀត 111-112

1       
 សំណួ រ និងលំហាត់

113-116

	 តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀននីមយួៗ។

គ្រូបង្រៀនរពឹំងថានឹងអនុវត្តសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាម 

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដ�ើម្បីសក្សាឈ្វេងយល់ពីចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ។

សេចក្តីណែនាសំម្រាប់ការបង្រេៀន

មេរេៀនសង្ខេប

តារាងទី1 ចំណងជ�ើងរង និងបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន           



ថ្នា កទី់7

ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -20

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រេៀន

តារាងទី2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព

1 - ពន្យល់ពាក្យ «ចំណែក

ថ្នា ក»់ និងធ្វើចំណែកថ្នា ក់

រូបធាតុក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ

ជាក្រុម។

- សិស្សពិភាក្សា សង្កេតវត្ថុផ្សេងៗក្នុង

ជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ និងធ្វើការបែងចែកជាក្រុម 

តាមលក្ខណៈដូចគ្នា  ឬស្រដ�ៀងគ្នា ។

- សិស្សពន្យល់ពី «ចំណែកថ្នា ក»់ 

និងមានសមត្ថភាពចែកក្រុមសម្ភា រ

ទៅតាមប្រភេទត្រឹមត្រូវ។

1 - ធ្វើចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ

ទៅតាមលក្ខណៈពិសេស

របស់វា។

- សិស្សសង្កេតពិសោធនប៍ង្ហា ញរបស់គ្រូ 

និងពិភាក្សាសំណួ រចម្លើយ ដ�ើម្បីធ្វើចំណែក

ថ្នា ករ់ូបធាតុត្រឹមត្រូវតាមលក្ខណៈរបស់វា។

- សិស្សធ្វើចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ
ដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈរបស់វា 
បានសមស្រប។

1 - ធ្វើចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ

តាមការចម្លង និងមនិចម្លង

ចរន្តអគ្គិសនី។

- សិស្សធ្វើពិសោធន ៍ឬសង្កេតពិសោធន ៍

ដែលបង្ហា ញដោយគ្រូ ដ�ើម្បីញែកក្រុមរូបធាតុ

ដែលចម្លង និងមនិចម្លងចរន្តអគ្គិសនី។

- សិស្សធ្វើចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុដោយ 

ផ្អែកល�ើលក្ខណៈចម្លងចរន្តអគ្គិសនី​

បានត្រឹមត្រូវ។

1 - ធ្វើចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ

តាមចំណុចរលាយ និង 

ចំណុចរពុំះ។

- សិស្សធ្វើពិសោធន ៍ឬសង្កេតពិសោធន ៍

ដែលបង្ហា ញដោយគ្រូ ដ�ើម្បីញែកក្រុមរូបធាតុ

តាមចំណុចរលាយ និងចំណុចរពុំះ។

- សិស្សធ្វើចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ

តាមចំណុចរលាយ និង ចំណុចរពុំះ

បានត្រឹមត្រូវ។

1 - ធ្វើចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ

តាមដងសីុ់តេរបស់វា។

- សិស្សធ្វើពិសោធន ៍ឬសង្កេតពិសោធន ៍

ដែលបង្ហា ញដោយគ្រូ ដ�ើម្បីញែកក្រុមរូបធាតុ

តាមដងសុី់តេរបស់វានីមយួៗ។

- សិស្សធ្វើចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ

តាមតម្លៃដងសុី់តេរបស់វាបាន

ត្រឹមត្រូវ។

1 - ធ្វើចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ

តាមភាពរូបរបស់វា។

- សិស្សធ្វើពិសោធន ៍ឬសង្កេតពិសោធន ៍

ដែលបង្ហា ញដោយគ្រូ ដ�ើម្បីញែកក្រុមរូបធាតុ

តាមភាពរូបរបស់វានីមយួៗ។

- សិស្សធ្វើចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ

តាមភាពរូបរបស់វាបានត្រឹមត្រូវ។

1 សង្ខេបមេរ�ៀន និងឆ្លើយ 

សំណួ រក្នុងស�ៀវភៅសិក្សា។

-​ សិស្សសង្ខេបពីអ្វីដែលគេបានរ�ៀន និង 

ឆ្លើយសំណួ រនៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សា។

- សិស្សអាចសង្ខេប និងឆ្លើយសំណួ រ 

នៅក្នុងមេរ�ៀននេះបានត្រឹមត្រូវ។

	 ជាដំបូងសិស្សត្រូវរឭំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែលគេបានរ�ៀននៅបឋមសិក្សាដូចជា ការចម្លងចរន្ត ( លោហៈ និងអលោហៈ) ការ

ឆកដ់ោយមេដែក (ដែក និងលោហៈផ្សេងទ�ៀត) ចំហេះ (សររីាង្គ និងអសររីាង្គ)។ល។ ដ�ើម្បីធ្វើចំណាតថ់្នា ក ់សិស្សអាចប្រើលក្ខណៈ

ពិសេសទាងំនេះរបស់រូបធាតុ។ ដោយផ្ដើមពីបទពិសោធប្រចាថំ្ងៃរបស់សិស្សល�ើរូបធាតុមយួចំនួន សស្សអាចប្រាបប់ានពីលក្ខណៈរបស់

វាដូចជា របឹង ពណ៌ ទ្រងទ់្រាយ ដងស់៊ីតេ ការចម្លងចរន្ត/កម ដ្ៅ  ការឆកដ់ោយមេដែក កម្រិតរលាយ ជាដ�ើម។ សិស្សអាចកំណតពី់លក្ខណៈ

របស់រូបធាតុបានដោយ



ថ្នា កទី់7

ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -20 ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -21

រូបធាតុ

ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ

ចម្លងចរន្ត ដងស់៊ីតេ ឆកដ់ោយមេដែក អាចឆេះ...

លោហៈ អលោហៈ សារធាតុអសររីាង្គ (អំបិល, កែវ, សេរ៉ា មចិ),  

សារធាតុសររីាង្គ (សរសៃ, ប្លាស្ទិ ច)

ខ្លួនឯង ឧទាហរណ៍ដូចជា ដងស់៊ីតេ ការចម្លងចរន្ត ចំណុចរលាយ ចំណុចរពុំះរបស់រូបធាតុមយួចំនួនតាមរយៈការពិសោធ។ នៅចុងបញ្ចបម់េរ�ៀននេះ

សិស្សអាចធ្វើចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុបានតាមលក្ខណៈវទិ្យាសាស្រ្តទៅតាមក្រុមដូចជា លោហៈ អលោហៈ ប្លាស្ទិ ច សរសៃ កែវ ឬសេរ៉ា មចិ។ 

ឧទាហរណ៍លោហៈ អលោហៈ សមាសធាតុសររីាង្គ អសររីាង្គ។ល។ ខាងក្រោមនេះគឺជាសំណួ រសមស្របមយួចំនួនដែលគ្រូគួរតែប្រើនៅក្នុង

ការបង្រៀន ដ�ើម្បីឱ្យសិស្សនឹកឃ�ើញ និងធ្វើការសង្កេត៖ ត�ើគ្របអ់ង្គធាតុរងឹទាងំអស់សុទ្ធតែអាចចម្លងចរន្តអគ្គិសនីដែរ ឬទេ?  ហេតុអ្វី? ត�ើមេដែក

អាចឆកគ់្របអ់ង្គធាតុរងឹដែរ ឬទេ?   បន្ទា បពី់រូបធាតុមយួត្រូវបានដុត ផេះ ឬកាកសំណល់នឹងត្រូវបង្កើតឡ�ើង មែន ឬទេ? ហេតុអ្វី?

ការលិច ឬអណ ដ្ែ តទឹក គឺវាអាស្រ័យល�ើដងស់៊ីតេ។ ត�ើយ�ើងត្រូវកំណតដ់ងស់៊ីតេរបស់រូបធាតុមយួយ៉ា ងដូចម្ដេច?

ត�ើអ្នកអាចកំណតម់៉ាស  និងមាឌរបស់រូបធាតុមយួបានដែរ ឬទេ? ត�ើយ�ើងត្រូវកំណតម់៉ាស  និងមាឌរបស់រូបធាតុមយួដោយវធិីណា?

ត�ើអ្នកអាចកំណតប់្រភេទប្លាស្ទិ ចតាមរយៈដងស់៊ីតេរបស់វាបានដែរ ឬទេ?

   គ្រូជួយ�សិស្សឱ្យចេះកំណតម់៉ាសដោ យជញ្ជីង (អាចជាជញ្ជីងអេឡចត្រូនិច) និងវាស់មាឌដោយស៊ីឡាងំក្រិតដ�ើម្បីកំណតរ់កដងស់៊ីតេរបស់

រូបធាតុ។លោហៈបង្ហា ញពីភាពអាចហូតជាលួសឬផែបាន (សមត្ថភាពប្រែប្រួលទម្រងរ់បស់សារធាតុឆ្លើយតបនឹងអំព�ើដែលយ�ើងធ្វើទៅល�ើវា

ឧទាហរណ៍យឺតពតប់ានឬពន្លាបា ន)។មានតែដែកទេដែលអាចឆកដ់ោយមេដែកតែគ្របល់ោហៈទាងំអស់អាចចម្លងចរន្តអគ្គិសនីបាន។ លក្ខណៈទាងំ

នេះសិស្សអាចកំណតប់ានដោយខ្លួនឯងផ្ទា ល់តាមរយៈពិសោធន។៍

    នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ រូបធាតុទាងំអស់សុទ្ធតែសស្សធ្លា បស់្គា ល់ ដូច្នេះគ្រូអាចសួរសំណួ រឱ្យសិស្សកំណតពី់លក្ខណៈរបស់រូបធាតុមយួចំនួន

បាន។ គ្រូកអ៏ាចប្រើប្រាស់ចម្លើយរបស់សិស្សទាងំនោះដ�ើម្បីធ្វើចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុផងដែរ។ សិស្សត្រូវតែរកឱ្យឃ�ើញនូវលក្ខណៈរមួរបស់រូបធាតុ



ថ្នា កទី់7

ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -22

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

    ដ�ើម្បីសម្រេចបានវត្ថុបំណងនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ គ្រូបង្រៀនត្រូវត្រួតពិនិត្យចំណេះដឹង និងជំនាញមូលដ្ឋា នរបស់សិស្ស 

    សំខាន់ៗ  មយួចំនួនដូចខាងក្រោម ថាត�ើពួកគេមានចំណេះដឹង និងជំនាញទាងំនោះហ�ើយឬនៅ។

                  (1). 	 រូបធាតុ និង លក្ខណៈសាមញ្ញមយួចំនួនរបស់វា តាមរយៈអ្វីដែលគេបានរ�ៀននៅបឋមសិក្សា

		  និងតាមរយៈជីវភាពប្រចា ំ  ថ្ងៃ ដូចជា ពណ៌ ក្លិន រងឹ រាវ ឧស្ម័ន ...។

                   (2). 	ជ នាញវទិ្យាសាស្រ្តមូលដ្ឋា នចាបំាចម់យួចំនួនដូចជា រង្វាស  (ថ្លឹងម៉ាស  វាស់មាឌ វាស់ប្រវែង វាស់សីតុណ្ហ ភាព)

		  និងការប្រើប្រាស់ឧបករណ៍ដុតកម ដ្ៅ  (ចំពុះប៊ុនស៊ិន ឬចង្កៀងអាល់កុល ឬចង្រ្កា នហ្គាស )។ 	

 ជំនាញដំណ�ើ រការវទិ្យាសាស្រ្តមូលដ្ឋា ន និងកម្រិតខ្ពស់ 

 the American Association for the Advancement of Science, 1965)

         ជំនាញមូលដ្ឋា ន៖ ការសង្កេត, ការចែកថ្នា ក,់ ទំនាកទ់ំនងរយៈពេល, ការប្រើប្រាស់លេខ, ការវាស់វែង, ការទាញសេចក្ដី 
សន្និដ្ឋា ន, ការទស្សនទ៍ាយ

         ជំនាញកម្រិតខ្ពស់៖ ការកំណតពី់ដំណ�ើ រការ, ការបង្កើតគំរូ, ការត្រួតពិនិត្យពីបម្រែបម្រួល, ការបកស្រាយទិន្ននយ័, ការ
 

បង្កើតសម្មតិកម្ម, ការធ្វើពិសោធន៍

កំណត់សម្គា លស់ម្រាប់គ្រូបង្រេៀន



ថ្នា កទី់7

ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -22 ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -23

ចំណែកថ្នា ក់របូធាតុ

    សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន៖

     សណួំរ៖

(1)ការរ�ៀបចំសម្ភា រមានសណ្ដា បធ់្នា ប”់ 

និង គ្មា នសណ្ដា បធ់្នា ប”់ ត�ើមយួណាងា​យ​ស្រួ​ល​

រកសម្ភា រជាង?

         (2) ដ�ើម្បីរ�ៀបចំសម្ភា រឱ្យមានសណ្ដា បធ់្នា ប់

ល្អត�ើយ�ើងត្រូវគិតល�ើចំណុចអ្វីខ្លះ?

	  គ្រូអាចគ្រានត់ែសួរសិស្សជាបុគ្គល ឬ 

        	  ជាក្រុម តែមនិត្រូវប្រើពេលច្រើនពេកទេ។

ចំណុចដែលសិស្សត្រូវពិចារណាមានដូចជា រ�ៀបតាម  

លក្ខណៈស្រដ�ៀងគ្នា  ឬខុសគ្នា ។

ចំណេះដឹងបន្ថែម៖

«​ចំណែកថ្នា ក»់ គឺជាផ្នែកមយួនៃដំណ�ើ រការវទិ្យាសាស្រ្ត។ ការរកលក្ខណៈស្រដ�ៀងគ្នា  និងខុសគ្នា  និងការធ្វើចំណែកថ្នា ក ់គឺសំខាន់

បំផុតសម្រាបវ់ទិ្យាសាស្រ្ត។ ចំណុចផ្ដើមនៃវទិ្យាសាស្រ្តគឺការប្រៀបធ�ៀប A និង B, ឬក្នុងចំណោម A, B, C, D, ។ល។ ជំហានទី១នៃ
 

ការធ្វើចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុគឺ «ប្រៀបធ�ៀប»អំពីលក្ខណៈងាយៗមយួចំនួន។    ជំហានទី២គឺ «កំណតល់ក្ខណៈពិសេស» របស់វា។  

ជំហានទី៣ «រ�ៀបចំ» ទៅតាមថ្នា ក/់ក្រុម។

             វត្ថុបំណង

ពន្យល់ពាក្យចំណែកថ្នា ក ់និងធេ្វចំណែកថ្នា ក់

រូបធាតុក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃជាក្រុម។



ថ្នា កទី់7

ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -24

               គ្រូពន្យលប់ន្ថែម

(១) -ល�ើកឧទាហរណ៍អំពីករណី   ការរ�ៀបច ំ
ក្រដាសប្រាក ់និងស�ៀវភៅក្នុងបណ្ណា ល័យ។

(២) -បន្ទា បម់ក គ្រូត្រូវធ្វើឱ្យសិស្សយល់ថា 

សកម្មភាពទាងំនេះ គេហៅថា

“ការធ្វើចំណែកថ្នា ក”់ ដែលត្រូវបានគេអនុវត្ត

មនិត្រឹមតែនៅក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃទេ តែវធិី

នេះត្រូវបានប្រើប្រាស់យ៉ា ងពេញនិយមផង

ដែរនៅក្នុងវទិ្យាសាស្រ្ត​។

ត�ើលោហៈ ប្លាស្ទិ ច សរសៃ កែវ និងសេរ៉ា មចិ 
ដែលជារូបធាតុប្អូនជួបប្រទះប្រចាថំ្ងៃនោះ 
មានលក្ខណៈយ៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ?

               ដឹកនាសិំស្សឱ្យបង្កើតផែនទីគំនិត

(mind map) អំពីការធ្វើចំណែកថ្នា ក ់ដោយ

ប្រើប្រាស់ឈ ម្ោះក្ រុមរូបធាតុដូចជាលោហៈ 

ប្លាស្ទិ ច សរសៃ កែវ សេរ៉ា មចិ។ល។  ដោយ

ឱ្យសិស្សគិតអំពីលក្ខណៈរបស់វានីមយួៗ 

ដូចជាលោហៈមានលក្ខណៈយ៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ 

ជាដ�ើម។ សិស្សត្រូវធ្វើការពិភាក្សាក្នុងក្រុម 
 

សរសេរគំនិតរបស់គេល�ើក្រដាសស និងធ្វើ 
ការបង្ហា ញគំនិតរបស់គេ។ គ្រូត្រូវធ្វើការ

សង្ខេបគំនិតរបស់សិស្ស និង​ពន្យល់បន្ថែម ។​

	 ដេម្បីចំណែកថា្ន កប់ានត្រឹមត្រូវ  និងច្បាស់លាស់តាមលក្ខណៈវទិ្យាសាស្រ្ត យ�ើងត្រូវកំណតល់ក្ខណៈវនិិច្ឆ័យដែលសមស្រប

និង មា នប្រសទ្ធភាព។ លក្ខណៈរបស់ រូបធាតុ មានដូចជា៖ពណ៌ ទ្រងទ់្រាយ ភាពរូប របឹង ភាពយឺត ភាពពតប់ាន ភាពស្រួយ ដងស់៊ីតេ 

ការច ម្លងចរន្ត/កម ដ្ៅ  កម្រិតរលាយ  ចំណុចរលាយ/រពុំះ ភាពងាយហួត  ភាពងាយហ�ើរ  ការបំបែកតាមជីវៈ ត្រូវផ្ដល់ឱកាសឱ្យសិស្ស 

បញ្ចេ ញគំនិតរបស់គេដោយសេរ។ី  នៅត្រងច់ំណុចមេរ�ៀននេះ សិស្សចាបំាចត់្រូវមានឱកាសសង្កេត បះ៉ផ្ទា ល់ជាមយួនឹងរូបធាតុនៅក្នុង

ថ្នា ករ់�ៀន។ បទពិសោធនទ៍ាងំនេះមានសារៈសំខានណ់ាស់ ពីព្រោះមូលដ្ឋា នគ រ្ឹះនៃវទិ្យាសាស្រ្តគឺផ្អែកល�ើរូបធាតុពិតជាកស់្ដែង។

-  គឺជាគំនូសតាងបង្ហា ញពីទំនាកទ់ំនង (មែកធាង) នៃបញ្ញត្តិគោលណាមយួទៅនឹងបញ្ញត្តិផ្សេងៗទ�ៀត។

-ការបំបែកតាមជីវៈ គឺជាដំណ�ើ រពុកផុយរបស់សមាធាតុគីមតីាមធម្មជាតិ ដែលបំបែកដោយមកី្រូសារពាង្គកាយ។

សណួំរ៖

ចំណេះដឹងបន្ថែម



ថ្នា កទី់7
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មនិចម្លងចរន្តអគិ្គសនី
តែចម្លងកម្តេៅបា នល្អ

សកម្មភាពបង្រេៀន និង​ រេៀន

               វត្ថុបំណង

ធ្វេីចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ តាមលក្ខណៈពិសេស
របស់វា ដូចជារបឹង ,ភាពយឺត , ភាពហូតជា
លួស ,ភាពផែ ,ភាពចម្លងកម្តេៅ  ។ល។

ត�ើប្អូនអាចញែកសម្គា ល់  របឹង ភាពពុតបាន 

ភាពផែការចម្លងកម ដ្ៅ  ចរន្តអគ្គិសនី 

ចំណុចរលាយ/រពុំះ ឬដងស់៊ីតេ របស់

រូបធាតុបានយ៉ា ងដូចម្ដេច?

សណួំរ៖ 

•     គ្រូដឹកនាឱំ្យសិស្សពិភាក្សាតាមក្រុម 
       និង បង្ហា ញគំនិតរបស់គេនៅក្នុងថ្នា ក។់

•     សម្រាបល់ក្ខណៈមយួចំនួនរបស់រូប 

       ធាតុដែលបង្ហា ញនៅក្នុងទំពរ័បន្ទា ប ់

       (ពីចំណុច   ក.     ដល់ ង.)   គ្រូត្រូវធ្វើ 

       ពិសោធនប៍ង្ហា ញសិស្ស និងសួរសំណួ រ

       ដល់សិស្ស   ដ�ើម្បីឱ្យពួកគេបានសង្កេត 
       ដោយផ្ទា ល់ និងសិក្សាស្វែងយល់អំពី

       លក្ខណៈនីមយួៗ ទាងំនោះ របស់

       រូបធាតុ។
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ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -26

របឹង៖    អាចសង្កេតដោយយកអង្គធាតុរងឹ 

ពីរផ្សេងគ្នា ត្រដុសគ្នា  អង្គធាតុរងឹដែលមាន 

របឹងខ្លា ងំជាង    នឹងបង្កើតស្នា មនៅល�ើ

អង្គធាតុរងឹ  ដែលមានរបឹងខ្សោយជាង។  

ឧទាហរណ៍ គ្រួស ដីស ដុំថ្ម ដែក ទងដ់ែង

(ខ្សែភ្លើង) អាលុយមញូ៉ីម(សំបកកំប៉ុង) 

ភាពយឺត៖   ប្រៀបធ�ៀបកៅសូ៊ ថងប់្លាស្ទិ ច 

ដ�ើម្បីញែកសម្គា ល់ភាពយឺត និង​

ភាពយារបស់វា។

លក្ខណៈពតប់ាន៖ អាចសង្កេតពីលំងាក មុ ំ

ដែលបង្កើតដោយកូនទម្ងនណ់ាមយួព្យួរ

នៅផ្នែកខាងចុងនៃរូបធាតុ។ ឧ. កំណាត ់

ខ្សែលួស និងកូនទម្ងន(់ដំុថ្ម)

ភាពហូតជាលួសបាន៖   គ្រូអាចត្រឹមតែ

ពណ៌នាដោយល�ើកឧទាហរណ៍ខ្សែលួស 

ឬខ្សែទងដ់ែង (ខ្សែភ្លើង)។

ភាពផែបាន៖ គ្រូអាចធ្វើការបង្ហា ញសិស្សតាមរយៈដុំលោហៈណាមយួក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃដោយញញួរ។ 

ការចម្លងកម ដ្ៅ ៖   អាចប្រៀបធ�ៀបតាមរយៈល្បឿននៃការរលាយរបស់ក្រមនួទ�ៀនល�ើស្លា បព្រា ឬ ល�ើចង្កឹះលោហៈ។ ការប្រៀប

ធ�ៀបល្បឿនការរលាយរបស់ក្រមនួ ឧទាហរណ៍ នៅល�ើផ្នែកនៃលោហៈ និងផ្នែកនៃប្លាស្ទិ ចរបស់ឆ្នា ងំសម្លមយួ។

នៅក្នុងការណែនានំេះ  តម្រូវឱ្យគ្រូរ�ៀបចំ និងធ្វើពិសោធនប៍ង្ហា ញឱ្យសិស្សបានសង្កេតដោយផ្ទា ល់ល�ើលក្ខណៈនីមយួៗ។ ទោះជា
 

យ៉ា ងណាកដ៏ោយ   ប�ើគ្រូផ្ដល់ឱកាសដល់សិស្សបានពិសោធដោយខ្លួនគេផ្ទា ល់   កានត់ែប្រស�ើរថែមទ�ៀត  អាស្រ័យទៅតាម

ស្ថា នភាពជាកស់្ដែងដូចជា ធនធាន និងពេលវេលាជាដ�ើម។

សម្គា ល់៖ 

គ្រូធ្វើពិសោធនប៍ង្ហា ញ និងសំណួ រពិភាក្សា
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ការចម្លងចរន្តអគ្គិសនី៖ សង្កេតតាមរយៈ

ពិសោធនម៍�ើលភាពភ្លឺរបស់អំពូល  ដ�ើម្បីប្រៀប

ធ�ៀបពីលក្ខណៈចម្លងចរន្តអគ្គិសនីរបស់រូបធាតុ

ខុសៗគ្នា ។ គ្រូចាបំាចឱ់្យសិស្សធេ្វីពិសេាធន៍

ដេាយផ្ទា ល់។

ចំណុចរលាយ៖   ពិសោធនដ៍ោយប្រើ 

បំពងក់ែវភ្ជា បជ់ាមយួទែម៉ូម៉ែត្រត្រានំៅក្នុងទឹក  
ឬក្នុងប្រេងឆាដុតកម ដ្ៅ ។  (ចំណុចរលាយ 

របស់ក្រមនួទ�ៀន ឬចំណុចរលាយរបស់

ទឹកកក)

ចំណុចរពុំះ៖ សង្កេតទៅល�ើចំណុចរពុំះរបស់

ទឹក។ 

ដងស់៊ីតេ៖  ទឹកនៅ  25oC គឺប្រហែល 1g/ml 

ដូច្នេះយ�ើងអាចកំណតថ់ារូបធាតុមយួ 

មានដងស់៊ីតេតូចជាង ឬធំជាងទឹកដោយវធិី​ 

សង្កេត​ថាត�ើវា   “អណ ដ្ែ ត”  ឬ  “លិច”  ទឹក  
(ម�ើលទំពរ័បន្ទា ប)់។       ចំណែកឯការកំណត ់

តម្លៃដងស់៊ីតេរបស់រូបធាតុដែលមនិមាន 

ប្រតិកម្មជាមយួទឹក   ឬមនិរលាយក្នុងទឹកអាច

ធ វ្ើការកំណតដ់ោយពិសោធយ៉ា ងងាយស្រួល 

តាមរយៈផលធ�ៀបម៉ាស  និងមាឌ។

ចំណេះដឹងបន្ថែម៖

រូបធាតុសុទ្ធផ្សេងគ្នា មានចំណុចរលាយ/រពុំះខុសគ្នា    តាមរយៈលក្ខណៈពិសេសបែបនេះ   គេអាចធ្វើការញែកភាពសុទ្ធ

ចេញពីភាពមនិសុទ្ធរបស់វាបាន។ គេច្រើនប្រើវធិីនេះនៅក្នុងឧស្សាហកម្មបន្សុទ្ធ និងផលិតគ្រឿងលោហៈផ្សេងៗ។

(1) លក្ខណៈរបស់រូបធាតុរ�ៀបរាបក់្នុងទំពរ័នេះ គ្រូគួររ�ៀបចំឱ្យសិស្សធ្វើពិសោធនដ៍ោយផ្ទា ល់តាមក្រុម។

(2) ករណីការចម្លងចរន្តអគ្គិសនី និងដងស់៊ីតេ គ្រូអាចប្រើប្រាស់សន្លឹកកិច្ចការ និងកិច្ចតែងការដែលបានផលិតដោយ  STEPSAM2 

(សូមម�ើលឯកសារជំនួយរបស់ STEPSAM2)។



ថ្នា កទី់7

ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -28

សកម្មភាពបង្រេៀន និង​ រេៀន

 សម្គា ល៖់

ជាមូលដ្ឋា ន ម៉ាស របស់រូបធាតុអាចថ្លឹងបាន 

ដោយជញ្ជីងអេឡចត្រូនិច ហ�ើយមាឌរបស់ 
រូបធាតុអាចកំណតដ់ោយការក�ើនឡ�ើងនៃ 

មាឌទឹកក្នុងស៊ីឡាងំក្រិត។ ទោះជាយ៉ា ង
 

ណាកដ៏ោយ ចំពោះលោហៈដែលមាន

លក្ខណៈសកម្មជាមយួទឹក មនិអាចប្រើទឹក

ដ�ើម្បីកំណតម់ាឌបានទេប៉ុន្តែគេអាចប្រើ​ប្រេង 

ជំនួសទឹកក្នុងដំណ�ើ រការដូចគ្នា ។ 

សណួំរ៖

ត�ើប្អូនដឹងទេថា    ហេតុអ្វីបានជាអង្គធាតុរងឹ
 

មានរបឹង (ភាពរងឹ)     ហ�ើយមានរូបរាងជាក ់
លាក?់”  “ រឯីអង្គធាតុរាវ  និងឧស្ម័ន 

មនិមានរបឹងនិងមានរូបរាងមនិច្បាស់លាស់?”

                គ្រូត្រូវផ្ដល់ឱកាសឱ្យសិស្សបានសង្កេត និងធ្វើការប្រៀបធ�ៀបរូបធាតុដែលមានភាពរូបរងឹ  រាវ ឧស្ម័នជាកស់្ដែង តាមក្រុម។ 

លក្ខណៈនៃភាពរូបទាងំបីនេះ សិស្សបានសិក្សារចួមកហ�ើយ  កាលពីមេរ�ៀនទី១។ នៅក្នុងមេរ�ៀននេះ សិស្សអាចសិក្សាលម្អិត

 ល�ើលក្ខណៈខុសគ្នា របស់អង្គធាតុរងឹ រាវ និងឧស្ម័នដោយប្រៀបធ�ៀបល�ើចំណុចមយួចំនួនដូចជា រូបរាង មាឌ ភាពហូរបាន និងភាព
 

បង្រួមបានជាដ�ើម។   លក្ខណៈទាងំនេះត្រូវផ្ដល់ឱកាសឱ្យសិស្សបានសង្កេតដោយផ្ទា ល់   និងផ្សារភ្ជា បទ់ៅនឹងរប�ៀបខុសគ្នា នៃការ

តម្រៀប   ឬការតាងំនៅរបស់ភាគល្អិតក្នុងភាពរូបនីមយួៗផង។   សកម្មភាពទាងំនេះអាចគ្របដណ្ដ បផ់ងដែរល�ើខ្លឹមសារដែលមាន

នៅទំពរ័បន្ទា ប។់

         	  វត្ថុបំណង  

ធ្វេីចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុតាមភាពរូបរបស់វា។	

3.2



ថ្នា កទី់7

ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -28 ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -29

គ្រូអាចជ្រើសរ� ើសរូបធាតុមយួចំនួន    ដែល 

ជាអង្គធាតុរងឹ  (ដូចជា NaCl, Fe, SiO2 (ដី 

ខ្សាច)់... ), ជាអង្គធាតុរាវ (ដូចជា ទឹក ប្រេង  

ទឹកខ្មេះ អាលកុល...)  និងជាឧស្ម័ន (ដូចជា 

ខ្យល់ ប្រូប៉ា ន មេតាន (ឧស្ម័នសម្រាបច់ម្អិន) 

កាបូនឌីអុកស៊ីត  (ឧស្ម័នកាបូនិច)...) ដ�ើម្បី 
ឱ្យសិស្សបានសង្កេតដោយផ្ទា ល់។   សិស្ស 

ត្រូវធ្វើការពិភាក្សាតាមក្រុម        និងធ្វើការ 
បង្ហា ញអំពីគំនិតរបស់គេ    បន្ទា បម់កគ្រូត្រូវ 

ធ្វើការសង្ខេប   កែតម្រូវ  និងបន្ថែមខ្លឹមសារ

ដែលសិស្សមនិអាចរកឃ�ើញ។

គ្រូកអ៏ាចបង្ហើបប្រាបសិ់ស្សពីលក្ខណៈផ្សេង

ទ�ៀត    ដែលគេប្រើដ�ើម្បីធ្វើចំណែកថ្នា ករ់ូប

ធាតុ ដូចជា ធាតុ សារធាតុ សមាសធាតុ និង 

ល្បាយ តាមខ្លឹមសារលម្អិតស្ដីពីលក្ខណៈ

ទាងំនេះនឹងមានពិភាក្សាលម្អិតនៅក្នុងកម្មវធិី 

សិក្សាថ្នា កទី់ 8។

ចំណេះបន្ថែមសម្រាបគ់្រូបង្រេៀន៖	

                ការបង្រៀនដោយគ្រានត់ែផ្ដល់ចំណេះដឹង  និងទ្រឹស្ដីដែលមាននៅក្នុងមេរ�ៀននេះ  មនិសមស្របទេ ដូច្នេះគ្រូត្រូវផ្ដល់

ឱកាសដល់សិស្សបានអនុវត្តជាកស់្ដែងនៅក្នុងថ្នា ករ់�ៀន  ឬក្នុងមន្ទីរពិសោធន ៍ជាមយួរូបធាតុដែលពួកគេធ្លា បជ់ួបប្រទះក្នុងការរស់

នៅប្រចាថំ្ងៃ។    គ្រូត្រូវជំរុញឱ្យមានការពិភាក្សាអំពីលក្ខណៈរបស់រូបធាតុតាមរយៈ ការប្រើសំណួ រពិសេសៗពាកព់ន័្ធមយួចំនួនដូច

ជា “ហេតុអ្វីបានជាលោហៈទងដ់ែង (9.0 g/cm3) ធ្ងនជ់ាងលោហៈដែក  (7.9 g/cm3) ឬធ្ងនជ់ាងឈ�ើ?” នៅក្នុងលោហៈ ម៉ាស អាតូមគឺ 

អាចមានទំនាកទ់ំនងទៅនឹងដងស់៊ីតេ។  ម៉ាស អាតូមគឺប្រហាកប់្រហែលទៅនឹងម៉ាសណ្វៃ  យ៉ូ  (ព្រោះអេឡចត្រុងមានម៉ាស តូចខ្លា ងំ

ធ�ៀបនឹងប្រូតុង និងណឺត្រុងក្នុងណ្វៃ យ៉ូ)។  ការចម្លងចរន្ត និងកម ដ្ៅ របស់លោហៈមានទំនាកទ់ំនងជិត ស្និទ្ធទៅនឹងអេឡចត្រុងសេរ ី

របស់សម្ព័ន្ធលោហៈ។ ភាពផែបាន និងហូតជាលួសបានរបស់លោហៈកម៏ានទំនាកទ់ំនងទៅនឹងការចងសម្ព័នផងដែរ។



ថ្នា កទី់7

ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -30

ចម្លើយសំណួ រមេរ�ៀន៖

1.ចំណែកថ្នា ក ់ គឺជាការរ�ៀបចំទៅតាមក្រុម 

ដែលមានប្រភេទ និងលក្ខណៈដូចគ្នា  ឬ

ស្រដ�ៀងគ្នា ។

2.  ការធ្វើចំណែកថ្នា ករ់បស់រូបធាតុត្រូវផ្អែក

តាមលក្ខណៈ​ ជាកល់ាក ់ ដូចជា​ របឹង ភាពយឺត

ការចម្លងកម្តេៅ ។ល។ និងតាមភាពរូប

(រងឹ,​ រាវ ,ឧស្ម័ន)។

3.  ប្លាស្ទិ ចមានលក្ខណៈដូចតទៅ៖ ស្រាល 

មនិពុកផុយ ងាយស្រួលក្នុងការបង្កើតរាង

ផ្សេង  មនិចម្លងអគ្គិសនី និងចម្លងកម ដ្ៅ មនិបាន

ល្អ ទននិ់ងស្វិត...

4.   លោហៈមានលក្ខណៈផ្លេក  ចម្លងចរន្ត 

អគ្គិសនី និងកម ដ្ៅបា នល្អ អាចផែ ឬហូតជា 
លួសបាន។ 

5.  ផ្គូផ្គង៖ 1(ឃ), 2(គ), 3(ក), 4(ខ)

6.   លក្ខណៈរូបរបស់រូបធាតុមានដូចជា 

របឹង ភាពអាចផែបាន ភាពអាចហូតជា 

លួសបាន   ភាពចម្លងកម ដ្ៅ    ភាពចម្លងចរន្ត 

អគ្គិសនី  ដងស់៊ីតេ ។ 

7.  លក្ខណៈរូបនៃរូបធាតុមានប្រយោជន៍

ណាស់សម្រាបយ់�ើងពីព្រោះយ�ើងអាចប្រើ

ប្រាស់វាទៅតាមតួនាទីដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈ ​

រូបទាងំនោះ។​

8. របឹង គឺជាសមត្ថភាពរងឹរបស់រូបធាតុ។ ភាពយឺត គឺជាសមត្ថភាពយឺតបានរបស់រូបធាតុ។  ភាពផែ គឺជាសមត្ថភាពរបស់រូបធាតុ

ក្នុងការប្តូររូបរាង និងទ្រងទ់្រាយនៅពេលគេធ្វើអំព�ើទៅល�ើវា  ដូចជាការដំជាដ�ើម។



ថ្នា កទី់7

ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -30 ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -31

សំណួ រ និងលំហាតជ់ំពូក 1៖

I. 

   1. ខ,  2. គ, 3.  ឃ, 4. ក, 5. ខ

II  សំណួ រផ្គូផ្គង

1.លក្ខណៈរូប និងនយ័

     1 .(គ),   2. (ឃ)  3.  (ខ)  4.  (ក) 
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ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -32

2. ក្រុមរូបធាតុ និងភាពរូប

      1. (ខ)  2.  (គ)  3.  (ក ) 

1.

    ក. រាវ, ខ. ឧស្ម័ន, គ. មនិផ្លាស ប្ដូរ រូបរាង, 

    ឃ.មាឌច្បាស់លាស់, 

    ង. គ្មា នមាឌច្បាស់លាស់ 

2. រូបធាតុ (ឬសម្ភា រ), លក្ខណៈ, ការធ្វើ 

      ចំណែកថ្នា ក់

3. រលាយ, សីតុណ្ហ ភាព, រាវ

IV. 

1.  ការស្គា ល់លក្ខណៈរូបរបស់សម្ភា រ  អាច

ងាយស្រួលដល់យ�ើងប្រើប្រាស់វាទៅតាម

លក្ខខណ្ឌ ដែលវាអាចធនប់ាន   និងអាចប្រើ

ប្រាស់បានយូរអង្វែង។    

2.    អ្នកវទិ្យាសាស្រ្តធ្វើចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ 

ទាងំឡាយដោយផ្អែកល�ើលក្ខណៈពិសេស 

ជាកល់ាករ់បស់វា  ដូចជា   របឹង  ភាពយឺត 

ភាពផែបាន   ភាពហូតជាលួ សបាន  ភាព 

ចម្លងកម ដ្ៅ /ចរន្តអគ្គិសនី ដងស់៊ីតេ និងភាព 
រូបរបស់វាដូចជា រងឹ រាវ និងឧស្ម័ន ព្រមទាងំ 

លក្ខណៈផ្សេងៗទ�ៀត។



ថ្នា កទី់7

ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -32 ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -33

3

    ក. M  មានភាព រូបជារងឹ និង  N 

          មានភាពរូ បជាឧស្ម័ន

     ខ.  M: ដែក  ទងដ់ែង, 

        N: អុកសី៊សែន ខ្យល់

     គ.  រាវ

     ឃ.  ភាគល្អិតក្នុង ភាពរូបរាវ



ថ្នា កទី់7

ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -34

សណួំរខ្លីសម្រាប់ជំពូក១«របូធាតុ និងចំណែកថ្នា ក់របូធាតុ»

គ្រូអាចប្រើប្រាស់សំណួ រ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួន នៅក្នុងវញិ្ញាសាប្រឡ ងប្រចាខំែ ឬប្រឡង
 

ឆមាស ដ�ើម្បីធ្វើការវាយតម្លៃការយល់ដឹងសិស្សស្ដីពីរូបធាតុ និងចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ។ 

រយៈពេល៖ 1 ម៉ោ ង                       ពិន្ទុសរុប៖ 5០ ពិន្ទុ

1.   ចូរគូសគំរូភាគល្អិតតាមភាពរូបបី (ឧស្ម័ន រាវ រងឹ) និងធ្វើចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុខាងក្រោមទៅតាមភាពរូបទាងំបីនេះ នៅសីតុណ្ហ ភាព
 

      បន្ទប។់

      រូបធាតុ៖ ទឹក អំបិល ខ្យល់ ដីខ្សាច ់ទឹកខ្មេះបារត៉ ដែក អុកស៊ីសែន ប្លាស្ទិ ច សាប៊ូកកស់ក ់ចំហាយទឹក     (០9 ពិន្ទុ)

2.   ចូរគូសដ្យ៉ាក្រាម (ផែនទីគំនិត) ស្ដីពីការធ្វើចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ ដោយប្រើពាក្យគន្លឹះ និងលក្ខណៈរបស់វាដូចខាងក្រោម។ 

      ពាក្យគន្លឹះ៖ ប្លាស្ទិ ច សរសៃ កែវ លោហៈ សេរ៉ា មចិ

  លក្ខណៈ៖ មានផ្លេក ផលិតពីប្រេងឥន្ធនៈ ងាយប្ដូររូបរាង ថ្លា ឆ្លុះ ផលិតពីដីឥដ្ឋ ផែបាន ហូតជាលួសបាន ភាពស្រួយ ស្រាល
 

      ចំណុចរលាយខ្ពស់ ចំណុចរលាយមធ្យម ចំណុចរពុំះខ្ពស់ ដងស់៊ីតេមធ្យម។ 			         (1០ ពិន្ទុ)

3.    ចូររ�ៀបរាបវ់ធិីសាស្រ្តកំណតដ់ងស់៊ីតេរបស់ដែកគោល អំបិល និងអាល់កុល។			         (០6 ពិន្ទុ)

4.   ចូរម�ើលរូប និងឆ្លើយសំណួ រខាងក្រោម៖

A. កាបូនឌីអុកស៊ីត B.បារត៉ C. ដំុមាស D. ខ្យល់

E ទឹកសុទ្ធ(ទឹកបិទ) F. កាបូន (ធ្យូង)  G. ពោះវ�ៀនកង ់ម៉ូតូ



ថ្នា កទី់7

ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -34 ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -35

ក. ត�ើរូបណាខ្លះបង្ហា ញពីសារធាតុរងឹ?							       (០2 ពិន្ទុ)

ខ. ត�ើរូបណាខ្លះបង្ហា ញពីសារធាតុរាវ?							       (០2 ពិន្ទុ)

គ. ត�ើរូបណាបង្ហា ញសារធាតុជាឧស្ម័ន?							       (០2 ពិន្ទុ)

ឃ. ត�ើរូបធាតុណាខ្លះដែលអាចចម្លងចរន្តអគ្គិសនី?						      (០2 ពិន្ទុ)

ង. ត�ើរូបធាតុណាខ្លះដែលអាចផែបាន?							       (០2 ពិន្ទុ)

ច. ត�ើរូបធាតុណាខ្លះដែលមានលក្ខណៈយឺត?						      (០2 ពិន្ទុ)

ឆ. ត�ើរូបធាតុណាខ្លះដែលមានចំណុចរពុំះនៅ 100 0C?					     (០2 ពិន្ទុ)

ជ. ត�ើរូបធាតុណាដែលមានលក្ខណៈផុយស្រួយ?						      (០2 ពិន្ទុ)

ឈ. ត�ើរូបធាតុណាខ្លះដែលអាចម្លងកម ដ្ៅបា នល្អ?						      (០2 ពិន្ទុ)

ញ. ត�ើរូបធាតុណាដែលមានរបឹងខ្លា ងំជាងគេ?						      (០2 ពិន្ទុ)

5. ដារ៉ាត្រឡ បពី់សាលារ�ៀនវញិនៅតាមផ្លូវទៅផ្ទះ គាតប់ានទិញការ៉េ ម។ រវល់តែជជែកគ្នា ជាមយួ

     មតិ្តភក្ដិគាតប់ានភ្លេចញ៉ាំ ការ៉េ មរបស់គាត។់  ្រហែលជា    ៣    នាទីបន្ទា បម់ក គាតម់ានអារម្មណ៍ថាដៃ 

     របស់គាតស់�ើម  ហ�ើយការ៉េ មរបស់គាតប់ានប្ដូរទ្រងទ់្រាយខុសកាលពីបានទិញថ្មីៗ។  ត�ើប្រយោគ

    ខាងក្រោមមយួណាសមស្របបំផុត ដ�ើម្បីពន្យល់បាតុភូតនេះ?

A.   ការ៉េ មមយួចំនួនជ្រាបចូលក្នុងសាចន់ំ 

B.   ការ៉េ មរលាយព្រោះវាប្រតិកម្មជាមយួខ្យល់ 

C.   ការ៉េ មរលាយព្រោះអាកាសធាតុពេលនោះក្ដៅ  

D.   ការ៉េ មបានហួតទៅជាឧស្ម័នក្នុងខ្យល់ 	                                                               (០5 ពិន្ទុ)



ថ្នា កទី់7

ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -36

ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងលក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

1. គូសគំរូភាគល្អិតក្នុងរូបធាតុ និងធ្វើចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុតាមភាពរូប			        (០3 ពិន្ទុ× 3= ០9 ពិន្ទុ) 

                    ឧស្ម័ន			                រាវ				           រងឹ

ខ្យល់ អុកស៊ីសែន ចំហាយទឹក ទឹក ទឹកខ្មេះ បារត៉ សាប៊ូកកស់ក់ អំបិល ដីខ្សាច ់ដែក ប្លាស្ទិ ច

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ ០3 ពិន្ទុ= គូសគំរូភាគល្អិត និងធ្វើបំណែងចែករូបធាតុតាមភាពរូបបានត្រឹមត្រូវ

                  1.5 ពិន្ទុ= គូសគំរូភាគល្អិតបានត្រឹមត្រូវ តែធ្វើបំណែងចែករូបធាតុខុស ឬគូសគំរូភាគល្អិតខុស តែធ្វើបំណែង

		​​​      ចែករូបធាតុត្រឹមត្រូវ

                   0ពិន្ទុ=   គូសគំរូភាគល្អិត និងធ្វើបំណែងចែករូបធាតុខុសទាងំពីរ 

2. ផែនទីគំនិតស្ដីពីលក្ខណៈរបស់ រូបធាតុ 

ដងស់៊ីតេមធ្យម

ផលិតពីដីឥដ្ឋ

ថ្លា

(1០ ពិន្ទុ)

ភាពស្រួយ កែវ
 ផលិតផល

ប្រេងឥន្ធ

ចំណុចរលាយ

     មធ្យម

សេរ៉ា មចិ

របូធាតុ
ចំណុចរលាយខ្ពស់

ចំណុចរពុំះខ្ពស់
លោហៈ

ផែបាន
មានផ្លេក

ប្លាស្ទិ ច

ងាយប្ដូររូបរាង

ស្រាល

សរសៃ

  ហូតជា

លួសបាន

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ ០.5 ពិន្ទុ= ដាកព់ាក្យគន្លឹះមយួ ឬលក្ខណៈមយួរបស់រូបធាតុត្រឹមត្រូវតាមទីតាងំ

	       ០ ពិន្ទុ = ដាកព់ាក្យគន្លឹះមយួ ឬលក្ខណៈមយួរបស់រូបធាតុមនិត្រឹមត្រូវតាមទីតាងំ

                  1០ ពិន្ទុ = ដាកព់ាក្យគន្លឹះ ឬលក្ខណៈរបស់រូបធាតុត្រឹមត្រូវតាមទីតាងំទាងំអស់

ធ្ងន់



ថ្នា កទី់7

ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -36 ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -37

3. រ�ៀបរាបពី់វធិីកំណតដ់ងស់៊ីតេរបស់ដែកគោល និងអាល់កុល				        (០3 ពិន្ទុ× 2= ០6ពិន្ទុ)

    ការកំណតដ់ងស់៊ីតេរបស់ដែកគោល៖ ថ្លឹងម៉ាសដែ កគោលដោយជញ្ជីងអេឡចត្រូនិច និងវាស់មាឌដែកគោលដោយទឹកក្នុងស៊ីឡាងំ

ក្រិត រចួធ្វើផលធ�ៀបរវាងម៉ាស  និងមាឌរបស់ដែកគោល។

   ការកំណតដ់ងស់៊ីតេរបស់អាល់កុល  ដាកស់៊ីឡាងំក្រិតនៅល�ើជញ្ជីងអេឡចត្រូនិច ផាតសំ់បកឱ្យលេខបង្ហា ញសូន្យ រចួចាក់

អាល់កុលចូលក្នុងស៊ីឡាងំក្រិតនោះនៅមាឌណាមយួ។ កតម់៉ាស បង្ហា ញល�ើជញ្ជីង និងមាឌក្នុងស៊ីឡាងំក្រិត រចួធ្វើផលធ�ៀបរវាងម៉ាស  

និងមាឌរបស់អាល់កុល។

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ ០3 ពិន្ទុ  = រ�ៀបរាបពី់វធិីកំណតដ់ងស់៊ីតេរបស់ដែកគោល ឬអាល់កុលបានត្រឹមត្រូវ

	     ០ ពិន្ទុ    = រ�ៀបរាបព់ីវធិីកំណតដ់ងស់៊ីតេរបស់ដែកគោល ឬអាល់កុលមនិបានត្រឹមត្រូវ

4. ម�ើលរូប និងឆ្លើយសំណួ រ					                     (០2 ពិន្ទុ× 5 = 1០ពិន្ទុ)	

	   ក. សារធាតុរងឹ៖ រូបទី C,F,G

	   ខ. សារធាតុរាវ៖ រូបទី B, E

	   គ. សារធាតុឧស្ម័ន៖ រូបទី A, D

	   ឃ. រូបធាតុដែលអាចចម្លងចរន្តអគ្គិសនី៖ រូបទី B, C, F

	   ង. រូបធាតុដែលអាចផែបាន៖ រូបទី C

	   ច. រូបធាតុដែលមានលក្ខណៈយឺត៖ រូបទី G

	   ឆ. រូបធាតុដែលមានចំណុចរពុំះនៅ 100 oC៖ រូបទី E

	   ជ. រូបធាតុដែលមានលក្ខណៈស្រួយ៖ រូបទី F

	   ឈ. រូបធាតុដែលអាចចម្លងកម ដ្ៅបា នល្អ៖ រូបទី B, C

	   ញ. រូបធាតុដែលមានរបឹងខ្លា ងំជាងគេ៖ រូបទី C 

ការដាកពិ់ន្ទុ  ០2 ពិន្ទុ   = ឆ្លើយសំណួ រមយួបានត្រឹមត្រូវ

	     ០ ពិន្ទុ    = ឆ្លើយសំណួ រមយួខុស

5. C. ការ៉េ មរលាយព្រោះអាកាសធាតុពេលនោះក្ដៅ				                      (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ  5 ពិន្ទុ    = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយបានត្រឹមត្រូវ

	    ០ ពិន្ទុ   = ជ្រើសរ� ើសចម្លើយមនិត្រឹមត្រូវ



ថ្នា កទី់7

ថ្នា កទ់ី7 ចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ -38

ពិន្ទុ  លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងការផ្ដលយ់ោបលច់ំពោះគ្រូបង្រៀន

 ០ - 13 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ មាននយ័ថាពួកគេមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន និងជំនាញវភិាគ 

ខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្រ្តស្ដីពីរូបធាតុ  និងចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុទេ។  ដូច្នេះ សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ ត្រូវ

តែធ្វើការសិក្សាពីមូលដ្ឋា ននៃរូបធាតុ     និងបំណែងចែករូបធាតុឡ�ើងវញិ    ជាមយួនឹងការល�ើកឧទាហរណ៍ងាយៗ 

ទាកទ់ងនឹងចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នមានស្រាបរ់បស់ពួកគេ។

 14 - 25 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ  អាចពន្យល់បានពីមូលដ្ឋា នគ រ្ឹះ និងជំនាញវភិាគងាយៗ ល�ើខ្លឹមសារ

វទិ្យាសាស្រ្ត​ ស្ដីពីរូបធាតុ   និងចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ  ប៉ុន្តែពួកគេនៅមានការលំបាកចំពោះខ្លឹមសារ   

និងការវភិាគស៊ីជម្រៅ នៅឡ�ើយ។ គ្រូគួរផ្ដល់ការពន្យល់ និងសំណួ រ ឬលំហាតប់ន្ថែមដល់ពួកគេ។

 26 - 35 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ   អាចពន្យល់បានពីខ្លឹមសារ   និងជំនាញវភិាគស៊ីជម្រៅ ល�ើខ្លឹមសារ

វទិ្យាសាស្រ្ត ស្ដីពីរូបធាតុ   និងចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ  ប៉ុន្តែពួកគេមនិទានអ់ាចឈានដល់កម្រិត  ដែលពួកគេអាចប្រើប្រាស់

ចំណេះដឹងរបស់ពួកគេ ដ�ើម្បីដោះស្រាយបញ្ហា វទិ្យាសាស្រ្តនៅឡ�ើយ។  គ្រូត្រូវជួយ�ពួកគេបន្ថែមទ�ៀត ដូចជាការផ្ដល់     

សំណួ រ និងលំហាតប់ែបវភិាគ ដល់ពួកគេជាដ�ើម។

 36- 50 សិស្សដែលទទួលបានពិន្ទុនៅចន្លោះនេ ះ  មានចំណេះដឹង  និងជំនាញវភិាគគ្របគ់្រាន ់ ល�ើខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្រ្តស្ដីពី

រូបធាតុ  និងចំណែកថ្នា ករ់ូបធាតុ។  ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ  គ្រូត្រូវផ្ដល់សំណួ រ  និងលំហាតដ់ែលមានកម្រិតខ្ពស់

ដល់ពួកគេបន្ថែម ដ�ើម្បីឱ្យពួកគេបង្កើនចំណេះដឹង និងជំនាញរបស់ពួកគេកានត់ែស៊ីជម្រៅ។

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស
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ថ្នា ក់ទី7
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ថ្នា ក់ទី7

មេរ�ៀនទី1 បំលែងភាពរបូ នៃរបូធាតុ

 មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនក្នុង  6 ម៉ោ ងសិក្សា ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាងខាងក្រោម ទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។
 

ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់ទេពកោសល្យភាពទនភ់្លន ់និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន   ច្នៃប្រឌិតការ  បង្រៀនទៅតាម
 

កម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស និងស្ថា នភាព តាមថ្នា កជ់ាកស់្ដែង ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅនឹងសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដែលបានស្នើ
 នៅក្នុងការណែនានំេះ។

ផែនការបង្រៀន

ពណ៌នាបានពីឈ ម្ោះផ ្សេងៗនៃបំលែងភាពរូប 

  ពន្យល់ពីបាតុភូតនៃបំលែង

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគោល បន្ទា បពី់រ�ៀនមេរ�ៀននេះសិស្ស៖

វត្ថុបំណង

តារាងទី1 ចំណងជ�ើងរង និងបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន

                តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀននីមយួៗ។ គ្រូ
 

បង្រៀនរពំឹងថានឹងអនុវត្តសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាម
 លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដ�ើម្បីសិក្សាឈ្វេងយល់ពីការបំលែងភាពរូបនៃរូបធាតុ។

សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន



វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

2 ពន្យល់ពីបាតុភូតបំលែង 

ភាពរូបនៃរូបធាតុដូចជា 

ការរលាយ កំណក 

និងរពុំះ។

   សិស្សធ្វើការជាក្រុម ដ�ើម្បីសង្កេត និង
 

   បង្កើតគំនូសតាងស្ដីពីការបំលែងភាពរូបនៃ 
   រូបធាតុ៖ ការរលាយ (រងឹ -រាវ), កំណក (រាវ 

   - រងឹ), និងរពុំះ (រាវ - ឧស្ម័ន) ព្រមទាងំល�ើក 
   ឧទាហរណ៍បញ្ជា កស់ម្រាបប់ំលែងភាពរូប 

   នីមយួៗផងដែរ។

សិស្សពន្យល់ពីលំនា ំ
និងល�ើកឧទាហរណ៍បញ្ជា ក ់
សម្រាបប់ំលែងភាពរូប 

នីមយួៗបានត្រឹមត្រូវ។

2 ពន្យល់ពីបាតុភូតបំលែង 

ភាពរូបនៃរូបធាតុដូចជា 

កំណញ�ើស រហំ�ើរ និង 
រហំួត។

   សិស្សធ្វើការជាក្រុម ដ�ើម្បីសង្កេត និង
 

   បង្កើតគំនូសតាងស្ដីពីការបំលែងភាពរូបនៃ 
   រូបធាតុ៖ កំណញ�ើស (ឧស្ម័ន - រាវ), រហំ�ើរ 
   (រងឹ - ឧស្ម័ន), និងរហំួត (រាវ - ឧស្ម័ន) ព្រម 
   ទាងំល�ើកឧទាហរណ៍បញ្ជា កស់ម្រាបប់ំលែង​

ភាពរូបនីមយួៗផងដែរ។

សិស្សពន្យល់ពីលំនា ំ
និងល�ើកឧទាហរណ៍បញ្ជា ក ់
សម្រាបប់ំលែងភាពរូប 

នីមយួៗបានត្រឹមត្រូវ។

2 -  ពន្យល់ពីលំនាបំំលែង 

   ភាពរូបរបស់ទឹក 

   (វដ្តទឹក)។

-  សង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ 
   មេរ�ៀន។

 -   សិស្សធ្វើការជាក្រុម ដ�ើម្បីសង្កេត និង
 

     បង្កើតគំនូសតាងស្ដីពីការបំលែងភាពរូប 
     របស់ទឹក (វដ្តទឹក)។

 -   សិស្សសង្ខេបពីអ្វីដែលគេបានរ�ៀន និង 
     ឆ្លើយសំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សា 
     គោល។

 -  សិស្សពន្យល់ពី 
     លំនាបំំលែងភាពរូប 

    របស់ទឹកបានត្រឹមត្រូវ។

-   សិស្សសង្ខេប និងឆ្លើយ 
    សំណួរនៅក្នុងមេរ�ៀន 
    នេះបានត្រឹមត្រូវ។
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ថ្នា ក់ទី7

តារាងទី2​ ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

                មេរ�ៀននេះមនិត្រឹមតែមានគោលបំណងឱ្យសិស្សយល់ពីនិយមនយ័បំលែងភាពរូបនៃរូបធាតុពីមយួទៅមយួប៉ុណ្ណ ោះទេ
 

ប៉ុន្តែគ្រូបង្រៀនត្រូវផ្ដល់ឱកាសឱ្យសិស្សឈ្វេងយល់ពីបម្រែបម្រួលនៃការតាងំនៅរបស់ភាគល្អិតក្នុងលំនាបំំលែងនីមយួៗផងដែរ។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

 គ្រូបង្រៀនត្រូវប្រាកដថា សិស្សមានមូលដ្ឋា នគ រ្ឹះស្ដីពី «រូបធាតុ និងចំណែកថ្នា កន់ៃរូបធាតុ» រចួហ�ើយនៅមុនចាបផ់្ដើមបង្រៀន

មេរ�ៀននេះ។
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ថ្នា ក់ទី7

បំលែងភាពរបូនៃរបូធាតុ

វត្ថុបំណង

ពន្យល់ពីលំនាកំាររលាយ និងចំណុច 
រលាយរបស់រូបធាតុ នៃសារធាតុសុទ្ធ។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ
ត�ើដំណ�ើ ររលាយរបស់រូបធាតុ 
ក�ើតឡ�ើងយ៉ា ងដូចម្ដេច?

         - គ្រូឱ្យសិស្សគតជាបុគ្គល ឬជាក្រុម 
ល�ើសំណួរខាងល�ើ រចួឱ្យសិស្សផ្ដល់យោបល់ 

និងគ្រូបំពេញបន្ថែម។

-គ្រូឱ្យសិស្សសង្កេតពីការរលាយ របស់ទឹក 
កក និងការរលាយរបស់ទ�ៀន។ 

-គ្រូសួរសំណួរបន្ទា បពី់ការសង្កេតរបស់ 

សិស្ស ‘‘ត�ើនៅពេលណាសារធាតុមយួអាច 
រលាយបាន? ត�ើអ្វីទៅជាចំណុចរលាយ 
របស់សារធាតុមយួ? ត�ើសារធាតុមាន 

ចំណុចរលាយដូចគ្នាដែ រ ឬទេ? ត�ើមានអ្វី 
ក�ើតឡ�ើងចំពោះភាគល្អិតនៅពេល

សារធាតុមយួរលាយ? ត�ើទឹកកករលាយនៅ    

សីតុណ្ហ ភាពប៉ុន្មា ន?’’ជាដ�ើម។

-គ្រូពន្យល់ចំណុចរលាយក្នុងតារាងទី១។

ចុងក្រោយឱ្យសិស្សសង្ខេបខ្លឹមសារដែលបានសិក្សា ដូចជា ឱ្យសិស្សប្រាបពី់និយមនយ័នៃការរលាយ និងចំណុចរលាយជាដ�ើម។

ចំណេះដឹងបន្ថែម

                ការដុតកម ដ្ៅសា រធាតុសុទ្ធរងឹមយួនៅសម្ពា ធថេរ វានឹងប្ដូរពីភាពរូបរងឹទៅរាវ (រលាយ) នៅសីតុណ្ហ ភាពជាកល់ាកណ់ា
 

                មយួ ដែលនៅចំណុចនេះគេហៅថា  ចំណុចរលាយ ហ�ើយលំនានំៃការប្ដូរភាពរូបពីរងឹទៅរាវគេហៅថា   ការរលាយ ។ 

                ច្រាសមកវញិ នៅសីតុណ្ហ ភាពដូចគ្នា  សារធាតុសុទ្ធអាចប្ដូរភាពរូបពីរាវទៅរងឹវញិ លំនានំេះគេហៅថា កំណក ។

                ទ�ៀនមនិមែនជាសារធាតុសុទ្ធទេ ដូច្នេះវាគ្មា នចំណុចរលាយច្បាស់លាស់ទេ។ ចំហេះទ�ៀន អាចបង្ហា ញពីលំនាផំ្លា ស់ប្ដូរភាពរូប 	

	   រងឹ- រាវ, រាវ-រងឹ  និងរាវ-ឧស្ម័ន (ទ�ៀនឆេះដោយសារចំហាយឧស្ម័នទ�ៀន ដែលក�ើតឡ�ើងពីអង្គធាតុរាវរបស់ទ�ៀន ពេល
 

	  ត្ រូវកម ដ្ៅ )។ ដ�ើម្បីបង្ហា ញពីចំណុចរលាយជាកល់ាករ់បស់សារធាតុសុទ្ធនៅក្នុងថ្នា ក ់គ្រូអាចឱ្យសិស្សសង្កេតពីទឹកកក។

 

លំនាដំែលបំលែងរូបធាតុពីភាពរូប
មយួទេៅមយួទេៀតដេាយនេៅរក្សា
លក្ខណៈរបស់វានេៅដដែល​គេេហៅថា​
បំលែងភាពរូប។
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ថ្នា ក់ទី7

វត្ថុបំណង

ពន្យល់ពីលំនាកំំណក និងរពុំះរបស់រូបធាតុនៃ

សារធាតុសុទ្ធ។

ត�ើដំណ�ើ រកំណក និងរពុំះរបស់រូបធាតុ

ក�ើតឡ�ើងយ៉ា ងដូចម្ដេច?

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

-កំណក

-រពុំះ

      - គ្រូឱ្យសិស្សគិតជាបុគ្គល ឬជា 
ក្រុម រចួឱ្យសិស្សពន្យល់ពីលំនាកំំណក 
របស់រូបធាតុ ដោយល�ើកឧទាហរណ៍ (ឧ. 

ទឹកប្លែងពីទឹករាវទៅទឹកកក) និងគ្រូបំពេញ
 

បន្ថែម។

-គ្រូឱ្យសិស្សគិតជាបុគ្គល ឬជាក្រុម រចួ 
ឱ្យសិស្សពន្យល់ពីលំនារំពុំះរបស់រូបធាតុ 
ដោយល�ើកឧទាហរណ៍ (ឧ. ទឹកពុះ) និងគ្រូ 
បំពេញបន្ថែម។

- គ្រូរ�ៀបចំឱ្យសិស្សបានសង្កេតពីការពុះ 
របស់ទឹក។

សំណួរត្រិះរះិ៖ ត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើងចំពោះ
 

ភាគល្អិត នៅពេលសារធាតុមយួរង 

កំណក? រពុំះ? ត�ើទឹកកក និងពុះ នៅ 
សីតុណ្ហ ភាពប៉ុន្មា ន?»

ចំណេះដឹងបន្ថែម

•     សីតុណ្ហ ភាពដែលបង្ហា ញនៅក្នុងតារាង 1 និង 2 គេវាស់នៅសម្ពា ធ 1 atm (atmosphere)។ នៅក្នុងតារាងទាងំ
 

       ពីរនេះ អំបិលគឺជា NaCl និងអាល់កុលគឺជា អេតាណុល។

•     អុកសី៊សែនមានចំណុចរលាយ  -219  oC  និងចំណុចរពុំះ   -183 oC  ដូច្នេះវាជាឧស្ម័ន នៅសីតុណ្ហ ភាពបន្ទប ់

       (25oC)។ 

•     ទឹកមានចំណុចរពុំះ 100 oC និងអេតាណុល 78 oC ដូច្នេះវាជាអង្គធាតុរាវនៅសីតុណ្ហ ភាពបន្ទប(់25oC)។ 

•     ចំណុចរលាយរបស់អំបិល (NaCl) = 801 oC, ដែក =  1535 oC និងពេជ្រ = 3550 oC ដូច្នេះ ពួកវាជាអង្គធាតុ 

       រងឹនៅសីតុណ្ហ ភាពបន្ទប។់
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ថ្នា ក់ទី7

វត្ថុបំណង

ពន្យល់ពីលំនាកំំណញ�ើសរបស់រូបធាតុ 
នៃសារធាតុសុទ្ធ។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ
ត�ើដំណ�ើ រការកំណញ�ើសរបស់រូបធាតុ

ក�ើតឡ�ើងយ៉ា ងដូចម្ដេច?

         - គ្រូឱ្យសិស្សគតជាបុគ្គល ឬជា 
ក្រុមល�ើសំណួរខាងល�ើ រចួឱ្យសិស្សផ្ដល់ 
យោបល់ និងគ្រូបំពេញបន្ថែម។

-គ្រូឱ្យសិស្សសង្កេតពីកំណញ�ើសរបស់ទឹក 
ដូចជាកំណញ�ើសរបស់ចំហាយទឹកពុះ ឬ 
កំណញ�ើសល�ើផ្ទៃខាងក្រៅរបស់កែវដែល 
មានដាកទ់ឹកកក ជាដ�ើម។ 

-គ្រូសួរសំណួរបន្ទា បពី់ការសង្កេតរបស់ 

សិស្ស ‘‘ត�ើនៅពេលណាសារធាតុមយួអាច 
កំណញ�ើសបាន? ត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើង 
ចំពោះភាគល្អិត នៅពេលសារធាតុមយួ 

កំណញ�ើស?’’ ជាដ�ើម។

ចំណេះដឹងបន្ថែម
គ្រូអាចល�ើកឧទាហរណ៍ពីបាតុភូតកំណញ�ើសផ្សេងៗទ�ៀត ដែលក�ើតមានក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃមានដូចជា៖ចំហាយ

 
ទឹកកំណជាពពក ដំណកទ់ឹកក�ើតមាននៅជាបនឹ់ងគ្របឆ្នា ងំបាយ កំណញ�ើសរបស់ស្រាក្នុងដំណ�ើ រការបំណិតស្រា

 តំណកទ់ឹកសន្សើមនាពេលព្រលឹមដែលជាបន់ៅល�ើស្លឹកឈ�ើ ឬស ម្ៅ  ។ល។



                                                                        ​​​​​​​​​​​​​​​              ថ្នា ក់ទី7 បំលែងភាពរបូនៃរបូធាតុ - 45    ថ្នា ក់ទី7 បំលែងភាពរបូនៃរបូធាតុ - 44

ថ្នា ក់ទី7

1.    ក. កំណកញេស  ខ. រពុំះ  គ. រហំួត

2.    រហំួតគឺជាលំនាដំែលអង្គធាតុរាវប្លែងជាឧស្ម័ន និងក�ើតមានតែនៅល�ើផ្ទៃអង្គធាតុរាវប៉ុណ្ណ ោះ ចំណែកឯរពុំះវញិ
 

       អង្គធាតុរាវប្លែងជាឧស្ម័នមនិត្រឹមតែនៅល�ើផ្ទៃរបស់អង្គធាតុរាវប៉ុណ្ណ ោះទេ ប៉ុន្តែវាក�ើតមានទាងំនៅផ្នែកខាងក្នុង 
       របស់អង្គធាតុរាវផងដែរ ដែលបង្កេីតជាពពុះ។ សម្ពា ធចំហាយក�ើតពីរហំួតទាបជាង 1 atm ប៉ុន្តែសម្ពា ធចំហាយក�ើតពី 	

       រពុំះស្មើ 1 atm។

វត្ថុបំណង

ពន្យល់ពីលំនារំហំ�ើរ និងរហំួតរបស់រូបធាតុនៃ

សារធាតុសុទ្ធ។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

ត�ើដំណ�ើ រការរហំ�ើរ និងរហំួតរបស់ 
រូបធាតុក�ើតឡ�ើងយ៉ា ងដូចម្ដេច?

-គ្រូសួរសំណួរឱ្យសិស្សត្រិះរះិបន្ថែមដូចជា «ត�ើនៅពេលណាសារធាតុមយួអាចរហំ�ើរ? រហំួត? ត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើងចំពោះភាគល្អិត
 នៅពេលសារធាតុមយួរងរហំ�ើរ? រហំួត?» ជាដ�ើម។

ចម្លើយសំណួរប្រតិបត្តិ

-រហំ�ើរ

-រហំួត

      - គ្រូឱ្យសិស្សគិតជាបុគ្គល ឬជាក្រុម 
រចួឱ្យសិស្សពន្យល់ពីលំនារំហំ�ើររបស់រូបធាតុ

ដោយល�ើកឧទាហរណ៍  (ឧ.  ថ្នា កំន្លា ត 

(ណាតត់ាឡែន) ប្លែងជាចំហាយក្នុង

សីតុណ្ហ ភាពបន្ទប)់ និងគ្រូបំពេញបន្ថែម។ ប�ើ 
មានលទ្ធភាព គ្រូពិសោធបង្ហា ញរហំ�ើររបស់ 
ក្រាមអ៊ីយ៉ូត ដោយដាកក់្រាមអ៊ីយ៉ូដបន្តិច 
ក្នុងកែវបេស៊ែ គ្រប រចួដុតកម ដ្ៅ តិចៗ។

-គ្រូអាចឱ្យសិស្សគិតជាបុគ្គល ឬជាក្រុម រចួ 
ឱ្យសិស្សពន្យល់ពីលំនានំៃរហំួតរបស់រូប 
ធាតុ ដោយល�ើកឧទាហរណ៍ (ឧ. ការហាល 

ខោអាវស�ើមក្រោមកម ដ្ៅថ្ ងៃ) និងគ្រូបំពេញ 
បន្ថែម។

ពិសោធនប៍ែប 

   នេះអាចបង្ក 

គ្រោះថ្នា កដ់ោយ 

 ចំហាយអ៊ីយ៉ូដ
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ថ្នា ក់ទី7

វត្ថុបំណង

ពន្យល់ពីលំនាបំំលែងភាពរូបរបស់ទឹក 
(វដ្តទឹក)។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

ត�ើទឹកអាចប្រែប្រួលភាពរូបយ៉ា ងដូចម្ដេច

ខ្លះ? និងនៅពេលណាខ្លះ?

ទឹកកក ចំហាយទឹក

         - គ្រូឱ្យសិស្សគតជាបុគ្គល ឬជាក្រុម 
ល�ើសំណួរខាងល�ើ រចួឱ្យសិស្សផ្ដល់ 
យោបល់ និងគ្រូបំពេញបន្ថែម។

-គ្រូឱ្យសិស្សរ�ៀបបណ័្ណពា ក្យតាមលំដាប ់

លំដោយនៃវដ្ដទក ដូចរូបខាងក្រោម។

-សំណួរត្រិះរះិ៖

១. ត�ើការតាងំនៅរបស់ភាគល្អិតប្រែប្រួលយ៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ នៅពេលរូបធាតុប្រែប្រួលភាពរូប? ចូរពន្យល់ដោយមាន 
គូររូបតំណាងភាគល្អិតបញ្ជា កផ់ង។

 ក. រងឹ                      រាវ

 ខ. រាវ                      ឧស្ម័ន

 គ. ឧស្ម័ន                  រាវ

 ង. រាវ                       ​រងឹ

 ច. រងឹ                       ឧស្ម័ន

 ឆ. ឧស្ម័ន                   រងឹ

២. ត�ើវដ្តទឹកមានសារប្រយោជន ៍យ៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះចំពោះជីវតិ និងរុក្ខជាតិនៅល�ើផែនដី?

កំណក្រាម
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ថ្នា ក់ទី7

វត្ថុបំណង

ពង្រឹងចំណេះដឹងសិស្សល�ើខ្លឹមសារដែល 
សិស្សបានរ�ៀន តាមរយៈការសង្ខេប

មេរ�ៀន និងឆ្លើយសំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅ 
សិក្សា។

      គ្រូឱ្យសិស្សរឭំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែល 
ពួកគេបានរ�ៀន ដូចជាឱ្យសិស្សគស 

ដ្យាក្រាមពីបំលែងភាពរូបរបស់រូបធាតុ ដូច 

មាននៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល ទំពរ័ 
122 និងឱ្យសិស្សឆ្លើយសំណួរមេរ�ៀន។

      ចម្លើយ

 សំណួរមេរ�ៀន៖

1.  ការលាយ គឺជាលំនាដំែលរូបធាតុរងឹ    

បំលែងទៅជារាវ។ កំណកគឺជាលំនាដំែលរូប 

ធាតុរាវបំលែងទៅជារងឹ។

2. ទឹកក្លា យជាទឹកកកនៅសីតុណ្ហ ភាព 0oC

3.  កំណញ�ើស គឺជាលំនាដំែលឧស្ម័នក្លា យ 
ជាអង្គធាតុរាវ។

4.   លំនាដំែលភាពរងឹប្លែងជាឧស្ម័ន ដោយ 

មនិឆ្លងកាតភ់ាពរាវហៅថា រហំ�ើរ។

5. លំនារំហំួត ក�ើតឡ�ើងនៅពេលអង្គធាតុរាវ 
បំលែងជាឧស្ម័ន នៅសីតុណ្ហ ភាពទាបជាង 

សីតុណ្ហ ភាពរពុំះ។ វាក�ើតឡ�ើងនៅល�ើផ្ទៃ 
នៃអង្គធាតុរាវ។
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ថ្នា ក់ទី7

     ក្រាហ្វខាងក្រោមបង្ហា ញពីបម្រែបម្រួលសីតុណ្ហ ភាពនៅពេលទឹកប្រែភាពរូបពីរងឹទៅរាវ និងពីរាវទៅឧស្ម័ន  តាមរយៈ

ការពិសោធដុតកម ដ្ៅ ។ វាជាការប្រស�ើរ ប្រសិនប�ើគ្រូអាចពិសោធបង្ហា ញ ឬឱ្យសិស្សពិសោធខ្លួនឯង ដ�ើម្បីសង្កេតពី បម្រែ

បម្រួលសីតុណ្ហ ភាពនៅពេលទឹកបំលែងភាពរូបរបស់វា ដោយការដុតកម ត្ៅទ កកក រហូតដល់ទឹកពុះ។

- ដាកដំុ់ទឹកកកតូចៗចូលទៅក្នុងកែវបេស៊ែ ឬឆ្នា ងំ ឱ្យបានកន្លះកែវ ឬកន្លះឆ្នា ងំ

- វាស់សីតុណ្ហ ភាពទឹកកករ�ៀងរាល់ 1 នាទីម្ដងរយៈពេល 5 នាទី។

- ចាបផ់្ដើមដុតកម ដ្ៅ  និងបន្តវាស់សីតុណ្ហ ភាពរេៀងរាល់ 1 នាទីម្ដង រហូតដល់ទឹកពុះសព្វបាន 5 នាទី។

- សងក់្រាហ្វបង្ហា ញពីបម្រែបម្រួលសីតុណ្ហ ភាពទៅនឹងរយៈពេល និងកំណតច់ំណុចរលាយ និងចំណុច
 

រពុំះរបស់ទឹក។

- កំុដាកទ់ែរម៉ូម៉ែត្របះ៉ផ្ទៃកែវ ឬឆ្នា ងំ

- កែវ ឬឆ្នា ងំក្ដៅ អាចធ្វើឱ្យរលាក

ចង្ក្រា នឧស្ម័ន  កែវបេស៊ែ ឬឆ្នា ងំទឹក    ទែរម៉ូមែត្រ និងទឹកកក។

ចំណុចរលាយ

     រងឹ-រាវ

ឧស្ម័ន

អង្គធាតុរាវ

ចំណុចរពុំះ

 រាវ-ឧស្ម័ន

សម្ភា រពិសោធ

ដំណ�ើ រការពិសោធ

បម្រុងប្រយត័្ន
ទែរម៉ូម៉ែត្រ

ចំណេះដឹង និងសកម្មភាពបន្ថែម

រយះពេលដុតកម ដ្ៅ  ( នាទី )

សី
តុណ

្ហហ
ភា

ព 
( 0

C 
)
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ថ្នា ក់ទី7

គ្មា នសម្ភា រឧបទេស SEAL / VVOB ក្នុងមេរ�ៀននេះទេ។

ការប្រើប្រាស់សម្ភា រឧបទេសរបស់ SEAL / VVOB



                                                                        ​​​​​​​​​​​​​​​              ថ្នា ក់ទី7 បំលែងភាពរបូនៃរបូធាតុ - 51    ថ្នា ក់ទី7 បំលែងភាពរបូនៃរបូធាតុ - 50

ថ្នា ក់ទី7

           គ្រូអាចប្រើប្រាស់សំណួរនិងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួន នៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស
 

ដ�ើម្បីធ្វើការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សល�ើមេរ�ៀន បំលែងភាពរូបនៃរូបធាតុ។ 

១. ចូរប្រាបពី់ឈ ម្ោះ លំនាបំាតុភូតខាងក្រោម៖

២. យ�ើងអាចរកទិញម្ហូបកកបាននៅផ្សារទំន�ើប។ ចូរពន្យល់ពីលំនាផំលិតម្ហូបកក និងប្រាបពី់លំនាបំំលែងដែលក�ើតឡ�ើងផង។

៤. ត�ើរវាងរដូវរងារ និងរដូវក្ដៅ  រដូវមយួណាដែលធ្វើឱ្យសម្លៀកបំពាកស់�ើមឆាបស់្ងួត? ហេតុអ្វី?

៣. បំលែងភាពរូបគឺជាលំនាដំែលអាចស្រូប ឬបញ ច្េ ញកម ដ្ៅ ។ ត�ើបំលែងភាពរូបណាខ្លះដែលបញ ច្េ ញកម ដ្ៅ ? ហ�ើយណាខ្លះដែលស្រូប 
កម ដ្ៅ ?

រយៈពេល៖1 ម៉ោ ង                        ពិន្ទុសរុប៖ 5០ ពិន្ទុ

ក. ចំហាយទឹកត្រូវបានភាយឡ�ើងពីផ្ទៃទកទន្លេ និងទឹកសមុទ្រចូលទៅក្នុងខ្យល់។

ខ. ព្រិលទឹកកកប្រែជាដំណកទ់ឹកភ្លៀង។

គ. ទឹកក្នុងកំស�ៀវត្រូវបានគេដុតកម ដ្ៅ រហូតដល់មានពពុះក�ើតឡ�ើងពីផ្ទៃខាងក្នុងរបស់ទឹក។

ឃ. ទឹកប្រែជាកកនៅក្នុងទូទឹកកក។

ង. ចំហាយទឹកភាយចេញពីទឹកកកនៅសមុទ្រអងត់ាកទ់ិច។

ច. កែវត្រជាកប់ង្កើតឱ្យមានតំណកទ់ឹកនៅជាបនឹ់ងផ្ទៃកែវផ្នែកខាងក្រៅ។

ឆ. ចំហាយពណ៌ស្វា យរបស់អ៊ីយ៉ូតបានប្រែជាក្រាមនៅជាបនឹ់ងផ្ទៃបំពងក់ែវ។

សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន បំលែងភាពរបូ នៃរបូធាតុ

(14 ពិន្ទុ)

(16 ពិន្ទុ)

(12 ពិន្ទុ)

(8 ពិន្ទុ)
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ថ្នា ក់ទី7

(7 x2 ពិន្ទុ=14 ពិន្ទុ)

(16 ពិន្ទុ)	

(6 x 2 ពិន្ទុ= 12ពិន្ទុ)​​

(8 ពិន្ទុ)

ចម្លេីយ​​​ ការដាក់ពិន្ទុ​ និងលក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

ក. រហំួត

ខ. រលាយ

គ. រពុំះ

ឃ. កំណក

ង. រហំ�ើរ

ច. កំណញ�ើស

ឆ. កំណកក្រាម

១. ចូរប្រាបពី់ឈ ម្ោះ លំនាបំាតុភូតខាងក្រោម៖

២. - ម្ហូបអាហារត្រូវបានគេធ្វើឱ្យកកនៅសីតុណ្ហ ភាពទាប ដោយប្រើឧបករណ៍ក្លាសេ  ដូចជាទូទឹកកក។ 

     - ម្ហូបអាហាត្រូវប្ដូរពីភាពទន ់ឬរាវ ទៅជារងឹ (កក) ដែលលំនានំេះហៅថា កំណក។

៣. បំលែងភាពរូបស្រូបកម ដ្ៅ  និងបញ ច្េញកម ដ្ៅបែ ងចែកដូចខាងក្រោម៖

-រហំួត/រពុំះ

-រលាយ

-រហំ�ើរ

-កំណញ�ើស

-កំណក

-កំណកក្រាម

បំលែងភាពរូបស្រូបកម ដ្ៅ បំលែងភាពរូបបញ ច្េ ញកម ដ្ៅ

៤. រវាងរដូវរងារ និងរដូវក្ដៅ  រដូវក្ដៅធ ្វើឱ្យសម្លៀកបំពាកស់�ើមឆាបស់្ងួតជាងរដូវរងារ ព្រោះនៅរដូវក្ដៅមា នពន្លឺព្រះអាទិត្យដែលផ្ដល់
 

កម ដ្ៅខ្លា  ងំជាងនៅរដូវរងារ។

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    2ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវមយួ

                   14 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវទាងំអស់

                    ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយខុសទាងំអស់

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    8ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវ1 ចំណុច

                   16 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវទាងំ 2 ចំណុច

                    ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវ 1ចំណុច

                   12 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវទាងំ 6ចំណុច

                    ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    8 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវ

                     ០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ
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ថ្នា ក់ទី7

ពិន្ទុ លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងការផ្តលយ់េាបលច់ំេពាះគ្រូបង្រៀន

 ០ - 13 សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សពីភាពរូបទាងំបីរបស់

រូបធាតុ និងបម្រែបម្រួលរបស់វាឡ�ើងវញិ។

 14- 25 សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់ប៉ុន្តែនៅមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀននៅឡ�ើយទេ។  គ្រូត្រូវជួយ�

បំផុសឱ្យសិស្សសិក្សាឈ្វេងយល់បន្ថែមទ�ៀតអំពីការបំលែងភាពរូបនៃរូបធាតុ។

 26 - 35 សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនកម្រិតមធ្យម ដូច្នេះពួកគេត្រូវការចាបំាច់

សិក្សាឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រើនជាងនេះទ�ៀត។ គ្រូត្រូវជួយ�ផ្ដល់សំណួរត្រិះរះិបន្ថែមទ�ៀតដល់សិស្ស។

 36 - 50 សិស្សបានយល់ច្បាស់លាស់អំពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន។

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស



កត្តា នៃបំលែងរបូធាតុ - 53កត្តា នៃបំលែងរបូធាតុ - PB ថ្នា ​​​​​កទី់​7

ថ្នា ​​​​​កទី់​7

មេរ�ៀនទី2 កត្តា នៃបំលែងរបូធាតុ

សម្គា ល់៖ ដ�ើម្បីឱ្យត្រូវជាមយួខ្លឹមសារមេរ�ៀន ចំណងជ�ើងមេរ�ៀន «កត្តា នៃបំលែងភាពរូប» ត្រូវប្ដូរជា«កត្តា នៃបំលែងរូបធាតុវញិ»។

វត្ថុបំណង

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគោល បន្ទា បព់ីរ�ៀនមេរ�ៀននេះសិស្ស៖ 
       ពណ៌នាបានពីកត្តា ដែលនាឱំ្យមានបំលែងរូបធាតុ 

       ពណ៌នាពីបំលែងដោយកម ដ្ៅ  ពន្លឺ អគ្គិសនី និងដោយល្បាយ
 

       រ�ៀបរាបពី់សារប្រយោជនន៍ៃប្រតកម្មគីមី

ផែនការបង្រៀន

                មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀន 7  ម៉ោ ងសិក្សា ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាងខាងក្រោម ទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។ ទោះជា 
យ៉ា ងណាកដ៏ោយ   គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់ទេពកោសល្យ  ភាពទនភ់្លន ់ និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន   ច្នៃប្រឌិតការបង្រៀនទៅតាមកម្រិត

 
យល់ដឹងរបស់សិស្ស  និងស្ថា នភាពតាមថ្នា កជ់ាកស់្ដែង ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅនឹងសកម្មភាពបង្រៀន  និងរ�ៀនដែលបានស្នើនៅក្នុង

 ការណែនានំេះ។

តារាងទី1 ចំណងជ�ើងរង និងបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន

សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងនៃមេរ�ៀន ទំពរ័

1 1. សង្កេត 124

3 2. បំលែងដោយកម ដ្ៅ 125-126

1 3. បំលែងដោយពន្លឺ 
4. បំលែងដោយអគ្គិសន ី
5. បំលែងដោយល្បាយ

127

1 6. ប្រតកម្មគីមី 128

1 មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ

129

                តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀននីមយួៗ។ គ្រូ
 

បង្រៀនរពឹំងថានឹងអនុវត្តតាមសកម្មភាពបង្រៀន  និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាម 

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។   សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដ�ើម្បីសិក្សាឈ្វេងយល់ពីកត្តា នានាដែលនាឱំ្យមានបំលែង

រូបធាតុ។
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តារាងទី2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ 

1 -កំណតប់ានថាពិសោធន ៍

ដែលមានបន្ទុះគឺក�ើតឡ�ើង 
ដោយសារមានបំលែង

រូបធាតុ។ 

-បំផុសគំនិតស្ដីពីកត្តា ទាងំ 
ឡាយដែលនាឱំ្យមាន

បំលែងរូបធាតុ។

សិស្សពិភាក្សាគ្នា ដ�ើម្បីឈ្វេងយល់ថាការ

ផ្ទុះគឺបណ្ដា លមកពីការក�ើតមានយ៉ា ងឆាប់

រហ័សនូវវត្តមានឧស្ម័នពីសារធាតុបង្ក រងឹ 

ឬរាវ ដោយកត្តា កម ដ្ៅ  ពន្លឺ អគ្គិសនី ល្បាយ 

ឬប្រតកម្មគីម។ីល។

សិស្សបញ ច្េញយោបល់ 
របស់គេស្ដីពីកត្តា ដែលនាឱំ្យ 
មានបំលែងរូបធាតុបាន

ត រ្ឹមត្រូវ។

3 -ពណ៌នាពីបំលែងរូបធាតុ 
ដែលក�ើតឡ�ើងដោយកត្តា  
កម ដ្ៅ ។ 

-ពណ៌នាពីបំលែងដោយ 
ប្រតកម្មគីម។ី

-សិស្សធ្វើពិសោធន ៍និងពណ៌នាពីបំលែង
 

រូបធាតុដែលក�ើតមានដោយកម ដ្ៅ ។ 

-សិស្សពិភាក្សា ដ�ើម្បីកំណតថ់ាត�ើវាជា

បំលែងភាពរូប ឬជាប្រតកម្មគីម?ី

-សិស្សធ្វើពិសោធនពី៍បំលែង

ភាពរូបដោយកម ដ្ៅ  និង 

ពណ៌នាពីបំលែងទាងំនោះ 

បានត រ្ឹមត្រូវ។ 
-សិស្សធ្វើការបែងចែក 
បំលែងរូប និងបំលែងគីម ី
បានត រ្ឹមត្រូវ។

1 -ពណ៌នាពីបំលែងរូបធាតុ 
ដែលក�ើតឡ�ើងដោយកត្តា  
ពន្លឺ។ 
-ពណ៌នាពីបំលែងរូបធាតុ 
ដែលក�ើតឡ�ើងដោយកត្តា  
អគ្គិសនី។ 
-ពណ៌នាពីបំលែងរូបធាតុ 
ដែលក�ើតឡ�ើងដោយកត្តា  
ល្បាយ។

សិស្សធ្វើការជាក្រុម ដ�ើម្បី៖ 
-ឈ្វេងយល់អំពីបាតុភូតបំលែងដែលក�ើត 
ឡ�ើងដោយសារពន្លឺ។ 
-ឈ្វេងយល់អំពីបាតុភូតបំលែងដែលក�ើត 
ឡ�ើងដោយសារអគ្គិសនី។ 

-ឈ្វេងយល់អំពីបាតុភូតបំលែងដែលក�ើតឡ�ើង

ដោយសារល្បាយ។

សិស្សពណ៌នាពីបាតុភូត

បំលែងដែលក�ើតឡ�ើង ដោយ 
កត្តា ពន្លឺ អគ្គិសនី និងល្បាយ 
បានត រ្ឹមត្រូវ។

1 រ�ៀបរាបព់ីប្រតកម្មគីម ី
ដែលក�ើតមាននៅក្នុង 
ជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។

សិស្សពិភាក្សាក្រុម ដ�ើម្បីប្រាបពី់បំលែងគីមីទាងំ

ឡាយដែលក�ើតមាននៅក្នុងជីវភាព 
ប្រចាថំ្ងៃ និងប្រាបពី់គុណសម្បត្តិ ឬគុណវបិត្តិនៃ

ប្រតកម្មគីមីទាងំនោះ។

សិស្សប្រាប ់និងពន្យល់បាន 
ពីប្រតកម្មគីម ីនិង គុណ-

 
សម្បត្តិ ឬគុណវបិត្តិរបស់វា 
នៅក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃបាន 
ត រ្ឹមត្រូវ។

1 សង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ 
មេរ�ៀន។

សិស្សសង្ខេបពីអ្វីដែលគេបានរ�ៀន និងឆ្លើយ 
សំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល ជាក្រុម 
ឬជាបុគ្គល។

សិស្សសង្ខេប និងឆ្លើយ 
សំណួរនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ 

បានត រ្ឹមត្រូវ។
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ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

               មេរ�ៀននេះមនិត រ្ឹមតែបកស្រាយអំពីបំលែងរូបធាតុប៉ុណ្ណ ោះទេ  ប៉ុន្តែកព៏ន្យល់លម្អិតផងដែរអំពីប្រភេទ  និងកត្តា នៃបំលែង
 

នីមយួៗ។  ដូច្នេះ  នៅក្នុងមេរ�ៀននេះមានបង្ហា ញទាងំបំលែងភាពរូប  និងបំលែងគីម ី (ប្រតកម្មគីម)ី។  ការពន្យល់ពីភាពខុសគ្នា រវាង​

បំលែងភាពរូប   និងប្រតកម្មគីម ី គឺជាចំណុចសំខាន។់   គ្រូបង្រៀនត្រូវធ្វើយ៉ា ងណាឱ្យសិស្សយល់   និងញែកបំលែងទាងំពីរនេះឱ្យបាន
 ច្បាស់លាស់ តាមរយៈការសង្កេតបាតុភូត (ពិសោធន)៍ ជាកស់្ដែង។ កម ដ្ៅ  ពន្លឺ អគ្គិសនី និងល្បាយ សុទ្ធតែមានឥទ្ធិពលទៅល�ើបំលែង

 
រូបធាតុ ទាងំបំលែងភាពរូប និងប្រតកម្មគីម។ី

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

                 នៅចំណុចផ្ដើមក្នុងម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ    គ្រូបង្រៀនត្រូវពិនិត្យម�ើលចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន    ឬបទពិសោធនប៍្រចាថំ្ងៃរបស់ 

សិស្សពាកព់ន័្ធនឹងខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីដែលត្រូវបង្រៀន។ សិស្សត្រូវរឮំកឡ�ើងវញិនូវមេរ�ៀនទី1 ស្ដីពី «បំលែងរូបធាតុ» ដែលបានរ�ៀនរូច
 មកហ�ើយ។ បញ្ញត្តិពាកព់ន័្ធនឹងរូបធាតុដូចជា រងឹ រាវ ឧស្ម័ន រហំួត រលាយ កំណក រពុំះ កំណញ�ើស។ល។ គួរត្រូវបានរឭំកឡ�ើងវញិផង
 

ដែរ។

បំលែងភាពរូប គឺជាបម្រែបម្រួលទាងំឡាយណាដែលមនិធ្វើឱ្យមានការក�ើតឡ�ើងនូវសារធាតុថ្មីខុសពីសារធាតុដ�ើមពីមុន។
 ប្រតកម្មគីម ីគឺជាបម្រែបម្រួលដែលធ្វើឱ្យមានការផ្លា ស់ប្ដូរសម្ព័ន្ធគីមបីង្កើតបានជាផលិតផលថ្មីខុសពសីារធាតុដ�ើម។
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កត្តា នៃបំលែងរបូធាតុ

        វត្ថុបំណងកំណតប់ានថា 

ពិសោធន ៍ដែលមានបន្ទុះគឺក�ើតឡ�ើង
 

ដោយសារមានបំលែងរូបធាតុ។ 

-បំផុសគំនិតស្ដីពីកត្តា ទាងំឡាយដែលនា ំ
ឱ្យមានបំលែងរូបធាតុ។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

-រូបទីភាព១៖ ត�ើមានអ្វីក�ើតឡ�ើងចំពោះ
 

ពិសោធន?៍ ហេតអ្វីបានជាមានបន្ទុះក�ើត 
ឡ�ើង? 

រូបភាពទី២៖ ត�ើមានបំលែងអ្វីខ្លះក�ើត 
ឡ�ើង? ត�ើកត្តា អ្វីខ្លះដែលនាឱំ្យមានបំលែង 
ទាងំនេះក�ើតឡ�ើង?

       - គ្រូឱ្យសិស្សពិភាក្សាគ្នា ជាក្រុម 
ដោយសង្កេតទៅល�ើរូបភាពក្នុងស�ៀវភៅ 
សិក្សាគោល។ 

- គ្រូឱ្យសិស្សតាមក្រុមឡ�ើងធ្វើបទបង្ហា ញ 
អំពីគំនិតរបស់ក្រុមគេនីមយួៗ។

គ្រូសង្ខេបរមួ៖

                រូបភាពទី១៖ ពិសោធនប៍ង្កឱ្យមានបន្ទុះក�ើតឡ�ើង។ ការផ្ទុះអាចក�ើតមានឡ�ើងដោយមូលហេតមយួចំនួនដូចជា (១) ដុត
 កម ដ្ៅល� ឿនពេក  (២)  ប្រតកម្មបង្កើតផលិតផលជាឧស្ម័ន  (៣)  ប្រតកម្មបញ ច្េញកម ដ្ៅខ្លា  ងំ  ដែលនាឱំ្យសារធាតុរាវរងនូវរហំួតយ៉ា ង 

ឆាបរ់ហ័ស។ល។

រូបភាពទី២៖ - សកដុ់ះឡ�ើង ដោយសារសារធាតុចិញ្ចឹ ម
- រុក្ខជាតិ (ផ្កា ) រកីស្រស់ដោយសារទឹក។ រុក្ខជាតិត្រូវការទឹក ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត និងពន្លឺ ដ�ើម្បីធ្វើរស្មី

   សំយោគ និងដឹកនាសំារធាតុចិញ្ចឹ មទៅគ្របស់ររីាង្គនៃរុក្ខជាតិដ�ើម្បីរកីលូតលាស់(បង្កើតកោសិកាថ្មី)។
 - ការ៉េ មរលាយ ដោយសារកម ដ្ៅ  

ដូច្នេះ បំលែងរូបធាតុអាចក�ើតមានឡ�ើងបានដោយសារកត្តា ផ្សេងៗដូចជា កម ដ្ៅ  ពន្លឺ អគ្គិសនី។ល។

ចំណងជេីងមេរ�ៀន ត្រូវប្តូរជា

 វញិ



ត�ើកម ដ្ៅធ្វ ើឱ្យរូបធាតុមានការប្រែប្រួល 
យ៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ?

កត្តា នៃបំលែងរបូធាតុ - 57កត្តា នៃបំលែងរបូធាតុ - 56 ថ្នា ​​​​​កទី់​7
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-ពណ៌នាពីបំលែងរូបធាតុដែលក�ើតឡ�ើង 
ដោយកត្តា កម ដ្ៅ ។ 

-ពណ៌នាពីបំលែងដោយប្រតកម្មគីម។ី

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

        - គ្រូឱ្យសិស្សគិតជាបុគ្គល ឬជាក្រុម 
ដ�ើម្បីបង្កើតសម្មតិកម្ម និងពន្យល់ពីគំនិត

 
របស់ពួកគេ។ 

- សិស្សធ្វើពិសោធនខ៍ាងក្រោមជាក្រុម 
ដ�ើម្បីធ្វើការបែងចែក និងពន្យល់ពីភាពខុស

 
គ្នា រវាងបំលែងភាពរូប និងប្រតកម្មគីម។ី 
- សិស្សពន្យល់បកស្រាយអំពីអ្វីដែលពួកគេ 
បានរកឃ�ើញតាមក្រុមដល់ក្រុមដទៃ។

វត្ថុបំណង

ពិសោធន៖៍

(១). ការសង្កេតចំហេះទ�ៀន
      ពេលត្រូវកម ដ្ៅ  ក្រមនួទ�ៀនរងឹរលាយ 
ជារាវ រចួរហំួតជាចំហាយ។ ចំហាយឆេះ 

បង្កើតជាកម ដ្ៅ  និងពន្លឺ។ បំលែងភាពរូប 
និងប្រតកម្មគីមីក�ើតឡ�ើងជាមយួគ្នា ។

(២). រពុំះទឹក៖ ទឹកត្រូវបានរហំួតជាចំហាយ។ វាជាបំលែងភាពរូប។ 
(៣). រហំ�ើរអ៊ីយ៉ូដ៖ ក្រាមអ៊ីយ៉ូដរងឹបានប្លែងជាចំហាយអ៊ីយ៉ូត ដោយមនិឆ្លងកាតភ់ាពរូបរាវនេះ។ វាជាបំលែងភាពរូប។

 
(៤). ការបំបែកធាតុនៃស្ករ៖ ពេលត្រូវកម ដ្ៅ  ក្រាមរងឹនៃស្ករសរលាយជាសារធាតុរាវ (នៅសីតណ្ហ ភាព160oC)។ ចំណុចនេះ

ជាបំលែងភាពរូប។ពេលយ�ើងបន្តដតកម ដ្ៅ  ស្កររាវប្រែជាពណ៌ត្នោត ចាស់ (សីតណ្ហ ភាពខ្ពស់ជាង 200oC)។ វាជាប្រតកម្មគីម។ី

ចំណេះដឹងបន្ថែម

                     -បំលែងរូប ឬហៅថាការប្រែប្រួលរូប គឺជាលំនាដំែលគ្រានត់ែផ្លា ស់ប្ដូរភាពរូប ឬទ្រងទ់្រាយការលាយ ដូចជា 
                     ល្បាយ ប៉ុន្តែមនិធ្វើឱ្យមានការផ្លា ស់ប្ដូរលក្ខណៈគីមរីបស់សារធាតុទេ។

 
                    - ប្រតកម្មគីម ីគឺជាបម្រែបម្រួលដែលបង្កើតជាសារធាតុថ្មី  ខុសពីសារធាតុដ�ើម។  ប្រតកម្មគីមីមានដូចជា  ប្រតកម្ម

 ចំហេះ ប្រតកម្មបំបែក ប្រតកម្មសំយោគ និងប្រតកម្មបណ្ដូ រ។ 
សម្គា ល់៖ ទឹកកក 11 cm3 " ទឹករាវ 10 cm3 " ចំហាយទឹក 17000 cm3។ ពេលទឹកក្លា យជាចំហាយ មាឌរបស់វារកីរហូតដល់ 
1700 ដង និងករណីអេតា ណុលក�ើន 490 ដង។ ដូច្នេះ ការដុតកម ដ្ៅល� ឿនពេកអាចនឹងនាឱំ្យមានគ្រោះថ្នា កប់ាន។
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 ជាទូទៅ  កម ដ្ៅ អាចធ្វើឱ្យសារធាតុឧស្ម័ន សារធាតុរងឹ  និងសារធាតុរាវ រកីមាឌបាន។  ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ  ទឹក 
មានលក្ខណៈពិសេសជាងគេ  ដោយមាឌរបស់វាត្រូវរមួតូចជាងមុននៅចន្លោះ សីតណ្ហ ភាពពី 0oC – 4oC  និងរកីធំវញិ 
នៅសីតណ្ហ ភាពល�ើសពី 4oC។

        (៥) ចំហេះធ្យូង ឬអុស៖ ប�ើធ្យូងឆេះ 
សព្វ វាបង្កើតបានជា ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត 
តែមយួមុខគត ់រមួជាមយួកម ដ្ៅ  និងពន្លឺ។ 
ប្រតកម្មនេះហៅថាប្រតកម្មសំយោគ។ 
ប៉ុន្តែ ករណីអុស ឬក្រដាស ឆេះសព្វអស់ 
បង្កើតបានជាឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត 
ចំហាយទឹក រមួជាមយួនឹងកម ដ្ៅ  និងពន្លឺ។ 
(ផេះដែលនៅសល់ពីចំហេះនេះ ជា 
សំណល់ចំហេះមនិសព្វ ដែលអាចជាផង ់
ធ្យូង)ឬជាអុកសុីតផ្សេងៗ។ប្រតកម្មនេះជា

ប្រតកម្មបំបែក។ 
 

(៦). ការរកីមាឌរបស់ទឹក៖ ទឹករកីមាឌ 
ពេលត្រូវកម ដ្ៅ  (ដូចក្នុងរូប)។ លំនានំេះជា

បំលែងភាពរូប។ 

 

(៧). ម្សៅដែកឆេះជាមយួស្ពា នធ់រ័៖ លាយ 

ម្សៅដែក 7.0g ជាមយួម្សៅស្ពា នធ់រ័ 2.0g 

ឱ្យសព្វល្អ រចួចែកជាពីរផ្នែកស្មើគ្នា ។ ផ្នែកទី 
១ចូលក្នុងបំពងស់ាក រចួដុតកម ដ្ៅ ដោយ 
ចង្រ្កា នឧស្ម័ន (ចង្រ្កា នហ្គា ស)។ នៅពេល 

ប្រតកម្មគីមចីាបផ់្ដើម កម ដ្ៅ  និងពន្លឺត្រូវបាន
 

បញ ច្េញយ៉ា ងខ្លា ងំ ប�ើទោះបីជាយ�ើងឈប ់
ដុតកម ដ្ៅ វាកដ៏ោយ។ លទ្ធផលទទួលបានគឺ 
ជាដែកសុ៊លផួ ដែលមានលក្ខណៈខុសពី 
ដែក និងស្ពា នធ់រ័។ ដែកសុ៊លផួ មនិឆក ់
ដោយមេដែកទេ ដូចជាម្សៅដែកទេ។

ចំណេះដឹងបន្ថែម

មុនប្រតកម្ម ក្រោយប្រតកម្ម

ពណ៌ នៃល្បាយ ល�ឿង និងប្រផេះ ខ ម្ៅស្ម ើសាច់

ការឆកដ់ោយមេដែក នៃល្បាយ ឆក់ មនិឆក់
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ត�ើពន្លឺ អគ្គិសនី ឬល្បាយធ្វើឱ្យរូបធាតុមាន

ការប្រែប្រួល យ៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ?

-ពណ៌នាពីបំលែងរូបធាតុដែលក�ើតឡ�ើង 
ដោយកត្តា ពន្លឺ អគ្គិសនី ល្បាយ។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

        - គ្រូឱ្យសិស្សពិភាក្សាជាក្រុម ដោយ 
ប្រើប្រាស់រូបភាព និងខ្លឹមសារក្នុងស�ៀវភៅ

 
គោល ឬឯកសារផ្សេងទ�ៀត ដ�ើម្បីឆ្លើយ 
សំណួរខាងល�ើ។ 

- ក្រុមសិស្សនីមយួៗបង្ហា ញចម្លើយរបស់ 
ខ្លួន ក្រោមការសម្របសម្រួលពីគ្រូ។ 
- គ្រូអាចធ្វើពិសោធនប៍ង្ហា ញដល់សិស្ស។

វត្ថុបំណង

ចំណេះដឹងបន្ថែម

១. រស្មីសំយោគ៖ គឺជាបំលែងគីមីដែលផ្នែក 
ពណ៌បៃតងនៃស្លឹករុក្ខជាតិ(ក្លរ ៉ូភលី) 
សំយោគសារធាតុសររីាង្គ(ស្ករ)ដោយស្រូប 

យកឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត  និងទឹក  ក្រោម 
វត្តមានពន្លឺព្រះអាទិត្យ។ 
ពិសោធន៖៍ ផ្លុំ ខ្យល់ចូលក្នុងទឹក រចួចាកទ់ឹក

 
នោះចូលក្នុងសឺរាំុ ងជរ័ចំណុះ 50mL

                     ដែលមានឆ្នុកបិទជតចំនួនពីរផ្សេងគ្នា   ដោយមានដាកស់្លឹកឈ�ើ  និងធ្វើយ៉ា ងណាកំុឱ្យមានខ្យល់នៅក្នុងនោះ។  ដាក់
                      សឺរាំុ ងមយួហាលថ្ងៃ  មយួទ�ៀតដាកក់្នុងម្លប។់  ប្រហែល ១០  នាទីក្រោយ  យកសឺរាំុ ងទាងំពីរមកទាញពីស្តុង (បន្ធូរ
                      សម្ពា ធ)     និងសង្កេតម�ើលស្លឹកឈ�ើនៅក្នុងនោះ។     ពពុះឧស្ម័នអុកស៊ីសែននឹងបង្ហា ញនៅល�ើស្លឹកឈ�ើដែលដាក់
 

                      ហាលថ្ងៃ ច្រើនជាងស្លឹកឈ�ើដែលដាកក់្នុងម្លប។់
 

២. ការថតរូបដោយប្រើហ្វីល៖ហ្វីលថតរូបត្រូវបានគេផលិតដោយមានវត្តមានអំបិលប្រាក ់(ពណ៌ខ ម្ៅ ) នៅក្នុងនោះ។ នៅពេលថតរូប
 

ថាមពលពន្លឺធ្វើឱ្យអំបិលប្រាករ់ងនូវការបំបែក និងបំប្លែងជាអាតូមប្រាក ់ដោយបង្កើតបានជារូបភាពនៅល�ើបន្ទះហ្វីល។
 

៣.  ថ្មពិល៖   នៅល�ើអេឡចត្រូតអវជិ្ជមាននៃលោហៈរងនូវអុកស៊ីតកម្ម   ដោយបោះបងអ់េឡិចត្រុងតាមរយៈខ្សែចម្លងឱ្យទៅអេឡចត្រូត

វជិ្ជមាន។ ការផ្លា ស់ប្ដូរអេឡចត្រុងបង្កើតឱ្យមានចរន្តអគ្គិសនីក�ើតមាននៅល�ើខ្សែចម្លង។
 ៤. អគ្គិសនីវភិាគទឹក៖ម៉ូលេគុលទឹកត រ្ូវបានបំបែកដោយចរន្តអគ្គិសនីទៅជាម៉ូលេគុលអ៊ីដ្រូសែន និងអុកស៊ីសែន។

 
៥.  សមាសធាតុកាបូណាតមាននៅក្នុងសំបកសុ៊ត  សំបកល�ៀស   ថ្មកំបោរ  ម្សៅសូដា។   វាមានប្រតកម្មជាមយួទឹកខ្មេះ  (អាស៊ីត)

 
បង្កើតបានជាពពុះឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតភាយឡ�ើង។
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ត�ើមានប្រតកម្មគីមអី្វីខ្លះក�ើតមាននៅក្នុង
 ជីវភាពប្រចាថំ្ងៃយ�ើង? វាមានសារប្រយោជន ៍

អ្វីខ្លះ? និងមានបង្កបញ្ហា អ្វីខ្លះ? 
ចូរប្រាបពី់អង្គធាតុប្រតករ និងអង្គធាតុ 
កក�ើត (ផលិតផល) របស់ប្រតកម្មទាងំ 
នោះផង។

រ�ៀបរាបព់ីប្រតកម្មគីមីដែលក�ើតមាននៅក្នុង

ជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

        - គ្រូឱ្យសិស្សពិភាក្សាជាក្រុម ដោយ

ប្រេីខ្លឹមសារក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល រមួជា

មយួបទពិសោធនដ៍ែលពួកគេបានជួបប្រទះ

ប្រចាថំ្ងៃ ដ�ើម្បីឆ្លើយសំណួរខាងល�ើ។ 
- ក្រុមសិស្សនីមយួៗបង្ហា ញចម្លើយរបស់ 
ខ្លួន ក្រោមការសម្របសម្រួលពីគ្រូ។ 
- គ្រូធ្វើការបូកសរុបខ្លឹមសារ។

ចំណេះដឹងបន្ថែម

វត្ថុបំណង

សណួំរ

- ប្លា ស្ទិច (ថង ់សំបកដប បំពងជ់រ័ ទុយោទឹក...)ផលិតចេញពីសារធាតុសររីាង្គពីប្រេងឆៅ
 

- សាប៊ូ ផលិតចេញពីសារធាតុសររីាង្គពីប្រេង និងខ្លា ញ់
 

- អាមីដង ផលិតដោយរុក្ខជាតិតាមរស្មីសំយោគ ពីឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត និងទឹក ក្រោមវត្តមាននៃពន្លឺព្រះអាទិត្យ

 - ប្រតកម្មបំបែក (ចំហេះ) អាហារក្នុងរាងកាយមនុស្ស សត្វ ដោយប្រើប្រាស់អុកស៊ីសែនពីដំណកដង្ហើម
 

- ប្រតកម្មចំហេះសព្វឥន្ធនៈផ្សេងៗ ដូចជាការដុតអុស ធ្យូង ប្រេង បង្កើតបានជាឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត និងចំហាយទឹក
 

- សំណឹកថ្មភ្នំ ឬអាគារដោយសារភ្លៀងអាស៊ីត 
- ការឡ�ើងច្រែះនៃដែក បង្កើតបានជាដែក(III)អ៊ីដ្រុកស៊ីត

ផលិតផល និងប្រតកម្មគីមីដែលយ�ើងជួបប្រទះប្រចាថំ្ងៃ៖

ប្រតកម្មគីមខី្លះផ្ដល់គុណវបិត្តិដចជា បង្កឱ្យមានកង្វកប់រសិ្ថា ន ភ្លៀងអាស៊ីត ដែកច្រែះ ខាតបងធ់នធានធម្មជាតិផ្សេងៗ។



      គ្រូឱ្យសិស្សរឭំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែល 
ពួកគេបានរ�ៀន និងឱ្យសិស្សឆ្លើយសំណួរ 
មេរ�ៀន។
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ថ្នា ​​​​​កទី់​7

ពង្រឹងចំណេះដឹងសិស្សល�ើខ្លឹមសារដែល 
សិស្សបានរ�ៀន តាមរយៈការសង្ខេប 

មេរ�ៀន   និងឆ្លើយសំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅ 
សិក្សាគេាល។

វត្ថុបំណង

ចម្លើយ

សំណួរមេរ�ៀន៖

1. បំលែងភាពរូបក�ើតមាននៅគ្របព់េល 

វេលា ដែលមានលក្ខណៈសមស្រប។ 

2. បំលែងភាពរូបក�ើតឡ�ើតដោយកត្តា ជា 
ច្រើនដូចជា កម ដ្ៅ  ពន្លឺ ចរន្តអគ្គិសនី។ល។ 
3. រស្មីសំយោគក�ើតឡ�ើងដោយសារអំព�ើ 
នៃពន្លឺទៅល�ើផ្នែកបៃតងនៃស្លឹករុក្ខជាតិ។ 
4. បំលែងដែលមានអង្គធាតុថ្មីមយួ ឬ 

ច្រើនកេីតឡេីងហៅថាប្រតកម្មគីម។ី
 

5. អង្គធាតុដែលកក�ើតក្រោយប្រតកម្ម 

គេឱ្យឈ ម្ោះថា ផលិតផល។ 

6. ប្រតកម្មគីមីមានសារៈសំខានជ់ាច្រើន 
សម្រាបជ់ីវភាពប្រចាថំ្ងៃដូចជា ផលិត 
សម្ភា រប្រើប្រាស់គ្របប់្រភេទ ដំណ�ើ រការ 
អគ្គិសនី ដំណ�ើ រការគ្រឿងយន្ត។ល។
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ចម្លើយ

សំណួរ និងលំហាតជ់ំពូក2៖

 

1. ឃ. កំណក 

2. គ. ដាអំង្គធាតុរាវឱ្យពុះ 

3. គ. វាមានចន្លោះទ ំនេរតូចរវាងភាគល្អិត 

នីមយួៗ 

4. ក. ទឹកប្ដូរទៅជាចំហាយ 
5. ក. ព្រួញទី​​ I

6. គ. អ៊ីយ៉ូត 

7. ខ. ការរលាយទឹកកក
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1. សីតណ្ហ ភាព, ថាមពល 

2. ចំហាយ, រហំ�ើរ 

3. ផលិតផលថ្មី, ប្រតកម្មគីម
 ី

4. ឧស្ម័នអុកស៊ីសែន, ដែកច្រែះ 

II. សំណួរត រ្ិះរះិ 
1. ក. ទឹកជាសារធាតុ B 

   ខ. សារធាតុជាឧស្ម័នគឺ A 

    គ. សារធាតុជាអង្គធាតុរងឹគឺ C 
2. រពុំះក�ើតឡ�ើងនៅសីតណ្ហ ភាពកំណតជ់ាកល់ាក ់
មយួ ដែលធ្វើឱ្យម៉ូលេគុល ឬភាគល្អិតផ្ដា ចច់េញពីគ្នា  
ដោយបំប្លែងពីភាពរូបរាវទៅជាភាពរូបឧស្ម័ន 

នៅពាសពេញផ្ទៃនៃអង្គធាតុរាវនោះ។ 

ចំណែករហំួតវញិ ម៉ូលេគុលឬភាគល្អិតបានផ្ដា ច ់
ខ្លួនពីភាពរូបរាវទៅជាឧស្ម័នតែផ្ទៃខាងល�ើនៃអង្គធាតុ

រាវប៉ុណ្ណ ោះហ�ើយដែលលំនានំេះអាចក�ើតមានជាបន្ត 
បន្ទា ប ់ប�ើទោះជានៅសីតណ្ហ ភាពក្រោមរពុំះ 
កដ៏ោយ។ 

    ក. ពេលទឹកកករលាយ វាបំលែងពីភាពរូបរងឹ 
ទៅរាវ ហ�ើយពេលសីតណ្ហ ភាពក�ើនឡ�ើង 
គ្របគ់្រានវ់ានឹងពុះ ដោយបំលែងពីទឹករាវ 
ទៅជាចំហាយទឹក។ 

    ខ. ការបំលែងពីទឹកកកទៅទឹករាវជាលំនា ំ
រលាយ។ ការបំលែងពីទឹករាវទៅចំហាយ 
ទឹក ជាលំនារំពុំះ។

3. ពិសោធន ៍ក៖ ជាលំនារំហំួត 

    ពិសោធន ៍ខ៖ ជាលំនារំពុំះ និងលំនាកំំណញ�ើស
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ចំណេះដឹង និងសកម្មភាពបន្ថែម

                ប្រតកម្មគីម ីគឺក�ើតឡ�ើងដោយផ្ដា ចស់ម្ព័ន្ធគីមចីាស់ បង្កើតជាសម្ព័ន្ធគីមីថ្មី ធ្វើឱ្យមានផលិតផលថ្មីក�ើតឡ�ើង។

                                 ឧទាហរណ៍៖ 2H2 +  O2     2H2O 

                                H-H, H-H + O=O   4H + 2O  H-O-H, H-O-H 

 

                ចំណែកឯបំលែងភាពរូបមនិបានធ្វើឱ្យសម្ព័ន្ធគីមផី្លា ស់ប្ដូរទេ វាគ្រានត់ែធ្វើឱ្យមានការប្រែប្រួលអន្តរកម្មរវាងម៉ូលេគុល
 

និងម៉ូលេគុលតែប៉ុណ្ណ ោះ ដូច្នេះវានៅរក្សាលក្ខណៈគីមីដចដ�ើម។ 
                                ឧទាហរណ៍៖ H2O (ទឹកកក, រងឹ)     H2O (ទឹក, រាវ)      H2O (ចំហាយទឹក, ឧស្ម័ន) 

 

                ប្រតកម្មគីមីមាននយ័ថាអង្គធាតុប្រតករ និងផលិតផលមានលក្ខណៈគីមខុីសគ្នា ។
                                 ឧទាហរណ៍៖ Fe(រងឹ) + S(រងឹ)      FeS(រងឹ) 

               ដែក (Fe) ជាលោហៈពណ៌ប្រផេះ និងឆកដ់ោយមេដែក និងស្ពា នធ់រ័ (S) ជាម្សៅពណ៌ល�ឿង ចំណែកឯដែក 
សុ៊លផួ (FeS) ដែលជាផលិតផលនៃប្រតកម្មវញិមានពណ៌ខ ម្ៅ  និងមនិឆកដ់ោយមេដែកទេ។ ដែកអាចចម្លងចរន្តអគ្គិសនី បន្តែ

 
ដែកសុ៊លផួមនិចម្លងចរន្តអគ្គិសនីទេ។ 
 

                ការដុតកម ដ្ៅ ស្ករជាលំនាសំំាញំាុ ។ ប�ើយ�ើងដុតកម ដ្ៅត ចៗត រ្ឹមសីតណ្ហ ភាព 160 oC ស្កររងឹនឹងរលាយជារាវ តែប�ើ 
យ�ើងបន្តដតកម ដ្ៅដ ល់ 200 oC ស្កររាវនឹងប្រែជាពណ៌ត្នោត ចាស់ ជាស្ករតាងំម៉ែ។ នៅចំណុចនេះ វាស្ថិតនៅជាល្បាយរវាងម៉ូលេគុល 
ស្ករ និងសមាសធាតុដែលបំបែកបាន។ នៅសីតណ្ហ ភាពល�ើសពី 200 oC វានឹងបំលែងទៅជាពណ៌ខ ម្ៅ រហូតក្លា យជាផេះ 

(ភាគច្រើនជាកាបូន) និងចំហាយ (ភាគច្រើនជាចំហាយទឹក)។ នៅសីតណ្ហ ភាពក្រោម 160 oC ជាបំលែងភាពរូប ខណៈដែល 

នៅសីតណ្ហ ភាពចាបព់ី 200 oC ឡ�ើងទៅជាប្រតកម្មគីម។ី

 





 


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សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន កត្តា នៃបំលែងរបូធាតុ

           គ្រូអាចប្រើប្រាស់សំណួរនិងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់  ឬមយួចំនួន   នៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ   ឬប្រឡងឆមាស
 

ដ�ើម្បីធ្វើការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សល�ើមេរ�ៀន កត្តា នៃបំលែងរូបធាតុ។ 

រយៈពេល៖1ម៉ោ ង ពិន្ទុសរុប៖ 5០ ពិន្ទុ

១. ចូរបែងចែកបំលែងខាងក្រោមជាបំលែងភាពរូប និងប្រតកម្មគីម ី                             (1០ ពិន្ទុ)

       ក. កែវទឹកត្រជាកដ់ែលយកចេញពីទរទឹកកក ធ្វើឱ្យក�ើតមាននូវកំណញ�ើសនៅល�ើផ្ទៃខាងក្រៅនៃកែវ
 

       ខ. សម្លៀកបំពាកស់�ើម ត្រូវបានគេសម្ងួតដោយកម ដ្ៅព្រះ អាទិត្យ 
       គ. អុសឆេះក្លា យជាធ្យូង 
       ឃ. ទឹកសមុទ្ររងរហំួតបានជាអំបិល 
       ង. គេអាចបំណិតអាល់កុលចេញពីស្រា 
       ច. ទឹកខ្មេះអាចរលំាយសំបកសុ៊តបាន 

       ឆ. ការដុតកម ដ្ៅម្ សៅសូដា បំភាយជាឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត និងទឹក 
       ជ. នៅពេលគេគ្រលុកទឹកក្រូចកូកាកូឡាពពុះឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតកេីតឡេីង 
       ឈ. ស្កររលាយក្នុងទឹកក្កៅ  
       ញ. ទ�ៀនឆេះបង្កើតជាកម ដ្ៅ  និងពន្លឺ 

២.  នៅពេលគេដតកម ដ្ៅកែ វបេស៊ែដែលមានផ្ទុកក្រាមអ៊ីយ៉ូដ (រងឹ)  ដោយចង្កៀងអាល់កុល គេសង្កេតឃ�ើញចំហាយពណ៌ស្វា យ
 

       ក�ើតឡ�ើង។ បន្ទា បម់ក គេដាកក់ែវបាឡុងគូថមូលដែលមានទឹកត្រជាកព់ីល�ើមាតក់ែវបេស៊ែនោះ  គេសង្កេតឃ�ើញក្រាមអ៊ីយ៉ូដ
        តេាងជាបន់ៅនឹងផ្នែកខាងក្រោមនៃគូថកែវបាឡុងនោះ។   ចូរគូររូបបង្ហា ញពីពិសោធនន៍េះ ដោយបង្ហា ញពីគំរូភាគល្អិត

 
      ក្នុងបំលែងភាពរូបនេះផង។                                         		     15 ពិន្ទុ)

៣. ខាងក្រោមគឺជាមាឌរបស់ទឹក 10g សម្រាបទ់ាងំបីភាពរូប។ ត�ើមាឌនីមយួៗត្រូវនឹងភាពរូបណា រវាងភាពរូបរងឹ រាវនិងឧស្ម័ន?
          ក. 10 mL                  ខ. 170000 mL           គ. 11 mL                 	  (10 ពិន្ទុ) 

៤. ចូរប្រាបប់្រភពថាមពលសម្រាបប់ំលែងដោយ កម ដ្ៅ  ពន្លឺ និងអគ្គិសនី៖          	 (15 ពិន្ទុ) 
         ក. រស្មីសំយោគរបស់រុក្ខជាតិ           ខ. រហំួតទឹក                គ. អគ្គិសនីវភិាគទឹក

 
         ឃ. អាគុយប្រើពន្លឺព្រះអាទិត្យ         ង. ការរលាយរបស់ទឹកកក
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ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងលក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រចបានរបសស់សិ្ស

៣. មាឌរបស់ទឹក 10g សម្រាបទ់ាងំបីភាពរូបគឺ៖                                                          (1០ ពិន្ទុ)

                ក. 10 mL សម្រាបភ់ាពរូបរាវ 

                ខ. 170000 mL    សម្រាបភ់ាពរូបឧស្ម័ន 

                គ. 11 mL សម្រាបភ់ាពរូបរាវ

១. បែងចែកបំលែងខាងក្រោមជាបំលែងភាពរូប និងប្រតកម្មគីម ី                                     (1 ពិន្ទុ x 1០=1០ ពិន្ទុ)

បំលែងភាពរូប ប្រតកម្មគីមី
ក, ខ, ឃ, ង, ជ, ឈ គ, ច, ឆ, ញ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    1 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត រ្ឹមត្រូវមយួ
 

                    1០ពិន្ទុ សិស្សឆ្លើយបានត រ្ឹមត្រូវទាងំ១០
 

                    ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត រ្ឹមត្រូវ

២. ដ្យាក្រាមបង្ហា ញពីបាតុភូតរហំ�ើរ និងកំណក្រាមអ៊ីយ៉ូដ។                                            ( 5 ពិន្ទុ x 3 =15 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    5 ពិន្ទុ = សិស្សគូរគំរូភាគល្អិតរងឹអ៊ីយ៉ូដបានត រ្ឹមត្រូវ
                     5 ពិន្ទុ = សិស្សគូរគំរូភាគល្អិតឧស្ម័នអ៊ីយ៉ូដបានត រ្ឹមត្រូវ

 
                    5​ ពិន្ទុ  = សិស្សគូរដ្យាក្រាមពិសោធនប៍ានត រ្ឹមត្រូវ

 
                    ០ ពិន្ទុ  = សិស្សគូរមនិបានត រ្ឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    3 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត រ្ឹមត្រូវមយួ
 

                    1០ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត រ្ឹមត្រូវទាងំ៣
 

                    ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិត រ្ឹមត្រូវទាងំអស់

រងឹ

រងឹ

ឧស្ម័ន
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ការដាកពិ់ន្ទុ៖    5 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត រ្ឹមត្រូវមយួ
 

                    15 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត រ្ឹមត្រូវទាងំ 5
 

                    ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិត រ្ឹមត រ្ូវទាងំអស់

៤. ប្រភាពថាមពលសម្រាបប់ំលែងដោយ កម ដ្ៅ  ពន្លឺ និងអគ្គិសនី៖    (15 ពិន្ទុ)

       ក. រស្មីសំយោគរបស់រុក្ខជាតិប្រើប្រាស់ថាមពលពន្លឺ 
       ខ. រហំួតទឹកប្រើប្រាស់ថាមពលក្ដៅ  
       គ. អគ្គិសនីវភិាគទឹកប្រើប្រាស់ថាមពលអគ្គិសនី

​​      ឃ.​ អាគុយប្រេីពន្លឺព្រះអាទិត្យ ប្រេីថាមពលពន្លឺព្រះអាទិត្យ

       ង. ការរលាយរបស់ទឹកកក ប្រេីថាមពលកម្តេៅ
( 3 ពិន្ទុ x 5 = 15 ពិន្ទុ)

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សពីមូលដ្ឋា នគ្រឹះនៃមេរ�ៀន 

នេះឡ�ើងវញិ។

ពិន្ទុ លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងការផ្តលយ់េាបលច់ំពេាះគ្រូបង្រេៀន

0 - 13

14 - 25

26 -35

36 - 50

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់ប៉ុន្តែនៅមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀននៅឡ�ើយទេ។  គ្រូត្រូវជួយ�
 

បំផុសឱ្យសិស្សសិក្សាឈ្វេងយល់បន្ថែមទ�ៀតអំពីបំលែងរូបធាតុ និងកត្តា ដែលនាឱំ្យក�ើតមានបំលែងទាងំនេះ។

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនកម្រិតមធ្យម ដូច្នេះពួកគេត្រូវការចាបំាចសិ់ក្សា

ឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រើនជាងនេះទ�ៀត។ 

សិស្សបានយល់ច្បាស់លាស់អំពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន។
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មេរ�ៀនទី 1         ខ្យល់

វត្ថុបំណង

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគោល បន្ទា បពី់រ�ៀនមេរ�ៀននេះសិស្ស៖

　　　　　　ពណ៍នាបានពីលក្ខណៈ និងសមាសភាពខ្យល់

　　　　　　រកអត្តសញ្ញា ណឧស្ម័នក្នុងខ្យល់

　　　　　　ពណ៌នាពីសារប្រយោជនន៍ៃខ្យល់ចំពោះភាវៈមានជីវតិ

ផែនការបង្រៀន

　　　　  មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀនក្នុង   6  ម៉ោ ងសិក្សា  ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាងខាងក្រោម   ទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។ 

ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ  គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាសទេពកោសល្យ  ភាពទនភ់្លន ់ និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន  ច្នៃប្រឌិតការបង្រៀនទៅតាម

កម្រិតយល់ដឹងរបស់សិស្ស  និងស្ថា នភាពតាមថ្នា កជ់ាកស់្ដែង  ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅនឹងសកម្មភាពបង្រៀន  និងរ�ៀនដែលបានស្នើ

នៅក្នុងការណែនានំេះ។

តារាងទី1 បំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងនៃមេរ�ៀន ទំព័រ

2 1. ខ្យល់

1.1. សង្កេត

1.2. លក្ខណៈខ្យល់

134-136

2 2. សមាសភាពខ្យល់

2.1. លក្ខណៈរូបឧស្ម័នក្នុងខ្យល់់

3. អត្តសញ្ញា ណកម្មឧស្ម័នក្នុងខ្យល់

3.1. អត្តសញ្ញា ណកម្មឧស្ម័នអុកស៊ីសែន

3.2. អត្តសញ្ញា ណកម្មឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត

137-138

2 ភាវៈមានជីវតិ និងខ្យល់

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ

139-141

សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀននីមយួៗ។ គ្រូ

បង្រៀនរពឹំងថានឹងអនុវត្តសកម្មភាពបង្រៀន    និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ    និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាម 

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដ�ើម្បីសក្សាឈ្វេងយល់ពីសមាសភាព និងលក្ខណះរបស់

ខ្យល់។
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ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

2 ពណ៌នាលក្ខណៈរបស់
ខ្យល់

-  សិស្សពិភាក្សាពីស្រទាបប់រយិាកាស
របស់ផែនដី

-  សិស្សពិភាក្សាពីបាតុភូតទាកទ់ងនឹងខ្យល់
ក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ

-  សិស្សពិនិត្យលក្ខណៈរបស់ខ្យល់ ដោយ
បង្ហា ញភស្តុតាងតាមពិសោធន៍

-  សិស្សបង្ហា ញបានពីស្រទាប់
បរយិាកាសរបស់ផែនដី 

-  សិស្សបង្ហា ញបានពីលក្ខណៈ
របស់ខ្យល់

2 ពណ៌នាពីសមាសភាពបង្ក 
និងរកអត្តសញ្ញា កម្មឧស្ម័ន
ក្នុងខ្យល់ 

- សិស្សពិភាក្សាអំពីសមាសភាពបង្ករបស់

ខ្យល់

-  សិស្សធ្វើអត្តសញ្ញា ណកម្មឧស្ម័នអុកស៊ី
សែន និងឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត ដោយ
ពិសោធន៍

-  សិស្សពណ៌នាបានពីសមាសភាព
បង្ករបស់ខ្យល់ 

-  សិស្សបង្ហា ញបានពីអត្តសញ្ញា ណ-
កម្មឧស្ម័នអុកស៊ីសែននិងឧស្ម័ន
កាបូនឌីអុកស៊ីត។

2 -  ពន្យល់ពីតួនាទីរបស់
ខ្យល់នៅល�ើផែនដី 

-  ពង្រឹងចំណេះដឹងស្ដីពី
ខ្យល់ និងលក្ខណៈ

របស់វាតាមរយៈការ
សង្ខេបមេរ�ៀន និង
ឆ្លើយសំណួរ ក្នុង
ស�ៀវភៅសិក្សា

- សិស្សពិភាក្សាពីសារសខានរ់បស់ខ្យល់
ចំពោះភាវៈមានជីវតិ និងតួនាទីរបស់ខ្យល់
ក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ

- សិស្សសង្ខេបពីអ្វីដែលគេបានរ�ៀន និង
ឆ្លើយសំណួរន ៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សា

-  សិស្សពណ៌នាបានពីតួនាទី
ខ្យល់នៅល�ើផែនដី

-  សិស្សអាចសង្ខេប និងឆ្លើយ
សំណួរន ៅក្នុងមេរ�ៀននេះបាន។

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

ខ្លឹមសារគន្លឹះដែលត្រូវធេ្វីការពិភាក្សាក្នុងមេរ�ៀននេះគឺ៖ 

1. ខ្យល់ប្រមាណ 9០% ស្ថិតនៅក្នុងមណ្ឌ លអាកាសរចល់

2. សមាសភាពបង្ករបស់ខ្យល់៖ អាសូតមាន78% អុកស៊ីសែនមាន 21% អាកុងមាន០.93 % កាបូនឌីអុកស៊ីត

មានប្រហែល០.០39 % គិតជាមាឌ (Wikipedia, កុម្ភៈ 2014)។

3. អត្តសញ្ញា ណកម្មឧស្ម័នសំខាន់ៗ ក្នុងខ្យល់

4.  តួនាទីខ្យល់ក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ

ខ្លឹមសារទាងំនេះមនិផ្ដល់ត្រឹមតែចំណេះដឹងតាមបែបការចងចាបំ៉ុណ្ណ ោះទេ  ប៉ុន្តែសស្សត្រូវចូលរួមគិតពិភាក្សានិងអនុវត្តដេាយ

ផ្ទា ល់ផងដែរ ដូចជាតាមរយៈសំណួរ បំផុស ការបង្កើតផែនទីគំនិត និងការធ្វើពិសោធន។៍ ស�ៀវភៅណែនានំេះបង្ហា ញសកម្មភាព​

អនុវត្តងាយៗមយួចំនួន។

តារាងទី2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ
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ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

សិស្សបានរ�ៀនអំពីខ្យល់ ចំហេះ(ការដុត) រស្មីសយោគ ដំណកដង្ហើម និងផ្សេងៗទ�ៀត នៅបឋមសិក្សា។ សិស្សអាចរឭំក

ឡ�ើងវញិនូវចំណេះដឹងទាងំនេះ    ដ�ើម្បីជាមូលដ្ឋា នបង្កើតជាផែនទីគំនិតអំពីខ្យល់នៅដ�ើមមេរ�ៀន   ហ�ើយនៅចុងបញ្ចបន់ៃមេរ�ៀននេះ 

សិស្សនឹងបង្កើតផែនទីគំនិតម្ដងទ�ៀតដែលមានបញ្ចូ លខ្លឹមសារកានត់ែលម្អិត។



មនិបានបង្ហា ញផលធេៀប
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ខ្យល់

វត្ថុបំណង

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

សិស្សពណ៌នាពីទម្រងស់្រទាប ់បរយិាកាស

និងលក្ខណៈរបស់ខ្យល់។

ត�ើនេៅក្នុងបរយិាកាសមានស្រទាប​់

ខ្យល់អ្វីខ្លះ?

គ្រូបង្ហា ញរូបស្រទាបប់រយិាកាស

និងឱ្យសិស្សពិភាក្សាថាត�ើពួកគេយល់អ្វីខ្លះ

អំពីរូបនេះ។ គ្រូឱ្យសិស្សបញ្ចេញយោបល់

និងគ្រូបំពេញបន្ថែមរាល់ចំណុចខ្វះខាត។

សម្គា ល់ ៖

រូបស្រទាបប់រយិាកាសបង្ហា ញក្នុងស�ៀវភៅ

សិក្សាទំព័រ 134 នេះ មនិត្រឹមត្រូវទេ។ គ្រូ

ត្រូវគូររូបថ្មីល�ើក្រដាសផ្ទា ងំធំតាមមាត្រដ្ឋា នស

មស្រប។ គូររង្វងដ់ែលមានអង្កតផ់្ចិត64 cm 

តំណាងឱ្យផែនដីដែលមានអង្កតផ់្ចិត

6400 km។ គូរស្រទាបម់ណ្ឌ លអាកាស

រចល់កម្រាស 1.5 mm (15 km)។

គូរស្រទាបម់ណ្ឌ លអាកាសស្ងបក់ម្រាស 5.0 mm (50 km)។ គូរស្រទាបម់ណ្ឌ លមេសកម្រាស 8 mm (80 km)។ គូរ

ស្រទាបម់ណ្ឌ លកម ដ្ៅ  ឬអ៊ីយ៉ុងកម្រាស 6.0 cm (600 km)។

 ចំណេះដឹងបន្ថែម

មណ្ឌ លអាកាសរចល់ និងមណ្ឌ លអាកាស្ងបជ់ាតំបនសំ់ខាន។់ ខ្យល់ប្រមាណ 9០% ស្ថិតក្នុងមណ្ឌ លអាកាសរចល់ 

និងមានចលនាចុះឡ�ើងយ៉ា ងងាយ (ចរន្តខ្យល់វលិវល់៖ ខ្យល់ក ដ្ៅ ភាយឡ�ើងល�ើ ខ្យល់ត្រជាកធ់្លា កចុ់ះក្រោម) ដែល

ចលនានេះមនិមាននៅមណ្ឌ លអាកាសស្ងបទ់េ។ ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ នៅមណ្ឌ លអាកាសស្ងបខ់្យល់មាន

ចលនាយ៉ា ងល�ឿនតាមទិសដេក។
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សណួំរ

ត�ើប្អូនធ្វើដូចម្ដេចទ�ើបដឹងថាមានខ្យល់?

គ្រូឱ្យសិស្សពិភាក្សាគ្នា ជាក្រុម រះិរក

បាតុភូតទាងំឡាយដែលបង្កដោយខ្យល់

ដ�ើម្បីបង្ហា ញពីភស្តុតាងថាវត្តមានខ្យល់។

គ្រូអាចសួរសណួរ បំផុសដូចមានបង្ហា ញនៅ

ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាទំព័រនេះ នឹងឱ្យសិស្ស

ស្វែងរកឧទាហរណ៍ផ្សេងទ�ៀត តាមដែល 

ពួកគេអាចធ្វើបាន។

ពិសោធនប៍ង្ហា ញរបស់គ្រូ

គ្រូអាចធ្វើពិសោធនប៍ង្ហា ញសិស្សពីវត្តមាន

របស់ខ្យល់ ដោយញាតក់្រដាស់មយួសន្លឹក

ចូលបាតកែវថ្លាវែ ង រួចផ្កា បចុ់ះចូលក្នុងទឹក

ឱ្យលិចកែវ។ បន្ទា បពី់១នាទីក្រោយ ល�ើក 
កែវមកវញិ និងឱ្យសិស្សពិនិត្យម�ើល

 
ក្រដាសក្នុងកែវ ត�ើមានស�ើមឬទេ? ហេតុអ្វី

ទ�ើបក្រដាសមនិស�ើម? (ចម្លើយ : ទឹកមនិ

អាចចូលទៅក្នុងកែវបានទេ ព្រោះនៅក្នុង 
កែវមានខ្យល់រារាងំមនិឱ្យទឹកចូលបាន។) 

គ្រូឱ្យសិស្សពិភាក្សាគ្នា បង្កើតផែនទីគំនិត

អំពីអ្វីដែលគេបានដឹងអំពីខ្យល់ និង

ឱ្យសិស្សបង្ហា ញដល់ក្រុមដទៃ។ គ្រូពន្យល់

បន្ថែមរាល់ចំណុចខ្វះខាត។ឧទាហរណ៍ : ផែនទីគំនិតស្ដីពី ខ្យល់

ស្រូបឧស្ម័ន

ស្រូបឧស្ម័ន

បញ្ចេញឧស្ម័ន

បញ្ចេញឧស្ម័ន
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សិស្សពិសោធបញ្ជា កថ់ា (ក) ខ្យល់

អាចផ្ទេរនៅក្នុងទឹក ពីដបមយួទៅដបមយួ 
ទ�ៀតបាន។ (ខ) ខ្យល់មានម៉ាស  (ការ 

បង្ហា ញខ្យល់មានម៉ាស ក្នុងស�ៀវភៅសិក្សា

នេះ មនិត្រូវតាមលក្ខណៈវទិ្យាសាស្រ្តទេ។ 

រាងបាល់គួររក្សាឱ្យដូចគ្នា ។ សូមម�ើល ការ 

ណែនាខំាងក្រោម)។ (គ) ខ្យល់អាចបង្រួម

បាន ដូចករណីប្រើសឺរុាងំ ឬកាភំ្លើងខ្យល់ 

(កាភំ្លោះ )។ (ឃ) ខ្យល់អាចធ្វើឱ្យក្លា យជារាវ

បានសីតុណ្ហ ភាព -193 oC។ លក្ខណៈនេះ 

គ្រូអាចត្រឹមតែពន្យល់ប្រាបសិ់ស្ស ជាការ

ស្រេច ព្រោះមនិអាចពិសោធបានទេ។

វត្ថុបំណង

អាចបញ្ជា កពី់លក្ខណៈរបស់ខ្យល់

តាមពិសោធន។៍

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

ត�ើខ្យល់មានលក្ខណៈយ៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ?

ការបញ្ជា កថ់ាខ្យល់មានម៉ាស

ការណែនាតំ្រឹមត្រូវគឺ «បាល់ដែលមានខ្យល់តឹងខ្លា ងំ (បណ្ណែ ន) ធ្ងនជ់ាងបាល់ធូរ» ក្នុងករណីបាល់មានរាង និងទំហំ

ដូចគ្នា ។ ការបង្ហា ញក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាអំពីបាល់ទទេ (គ្មា នខ្យល់) មនិត្រឹមត្រូវទេ ព្រោះបាល់ទាងំពីរមានទម្រង ់រូប

រាងខុសគ្នា  ដែលនាឱំ្យមានឥទ្ធិពលដំណោលបយ៊ិនស៊ី (Buoyancy) ខុសគ្នា ។ ដូច្នេះ បាល់ទាងំពីរត្រូវរក្សាឱ្យនៅរាង

ដូចគ្នា  ទ�ើបត្រូវតាមលក្ខណៈវទិ្យាសាស្រ្តក្នុងការប្រៀបធ�ៀបម៉ាស ខ្យល់។ គ្រូអាចបង្ហា ញ ឬឱ្យសិស្សពិសោធ បញ្ជា ក់

ថាខ្យល់មានម៉ាស តាមលំនាខំាងក្រោម៖

	 (១). ថ្លឹងដបទឹកក្រូចចំណុះ 1.5 L ឬចំណុះ 2.0 L ជាមយួគម្របដែលមានភ្ជា បវ់៉ា ល់

	 (២). ប្រើស្នបស់បក់ង ់សបខ់្យល់បញ្ចូ លដប ដោយសបម់្ដង ថ្លឹងម្ដង។ កតត់្រា និងសងក់្រាហ្វ 			 

       បង្ហា ញពីទំនាកទ់ំនងមាឌ

ខ្យល់ និងម៉ាសរ បស់ខ្យល់។

ចំនួនសប់ ០ ដង (មុនសប)់ ១ ដង ២ ដង ៣ ដង

ម៉ាស  (g)

1.3g
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សិស្សពិភាក្សាគ្នា តាមក្រុមអំពី

សមាសភាពបង្កក្នុងខ្យល់។ សិស្សអាច 

ប្រមូលពត័ម៌ានពីស�ៀវភៅសិក្សា ឬអ៊ិនធឺ 
ណិត។ សព្វថ្ងៃនេះ បរមិាណឧស្ម័នកាបូន 
ឌីអុកស៊ីតក្នុងបរយិាកាសបានក�ើនឡ�ើង

 
ប្រហែល 0.04% ហ�ើយ។ សិស្សបង្កើត 
តារាងបង្ហា ញសមាសភាពបង្កក្នុងខ្យល់ (រួម 
មានអាសូត អុកស៊ីសែន អាកុង និងកាបូន 

ឌីអុកស៊ីត...) និងរ�ៀបរាបពី់លក្ខណៈរបស់

ភាគបង្កនីមយួៗ (ទាកទ់ងនឹងដំណកដង្ហើម 

រស្មីសយោគ ការដុត និងភាពសកម្មគម ីជា 
ដ�ើម)។

គ្រូអាចបង្ហា ញរូបភាពស្ដីពីវដ្ដអាសូត ដ�ើម្បី 
ពន្យល់ពីលក្ខណៈ និងតួនាទីរបស់អាសូត

ក្នុងបរយិាកាស។

វត្ថុបំណង

ពណ៌នាពីសមាសភាពបង្កនៃខ្យល់

និងលក្ខណៈរបស់វា។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

ត�ើខ្យល់បង្កឡ�ើងពីអ្វីខ្លះ?

ចំណេះដឹងបន្ថែម

ឧស្ម័នអាសូតងាយបំលែងជាឧស្ម័នអាសូតអុកស៊ីតក្នុងបរយិាកាស តាមរយៈផ្លេកន្ទោរ  ប្រភពដុតកម ដ្ៅ  ដូចជា 

ចង្ក្រា នឧស្ម័ន ម៉ាស៊ ីនរថយន្តជាដ�ើម។ ដ�ើមសណ្ដែ កកអ៏ាចបំលែងអាសូតក្នុងបរយិាកាសទៅជាអាម៉ូញ៉ា កផ់ងដែរ 

ដោយផ្ទុកនៅក្នុងកំពកឬសរបស់វា។ សមាសធាតុអាសូតនេះ មានសារៈសំខានណ់ាស់សម្រាបក់ារលូតលាស់

របស់រុក្ខជាតិ។

សព្វថ្ងៃមាន 0.039%

(Wikipedia, កុម្ភៈ 2014)
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សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

វត្ថុបំណង

ធ្វើអត្តសញ្ញា ណកម្មឧស្ម័នអុកស៊ីសែន 

និងឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត។

សណួំរ

ត�ើគេអាចធ្វើអត្តសញ្ញា ណកម្ម 

ឧស្ម័នអុកស៊ីសែន និងឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត

យ៉ា ងដូចម្ដេច?

គ្រូដុតទ�ៀនក្នុងខ្យល់បង្ហា ញសិស្ស
រួចសួរហេតុអ្វីបានជាទ�ៀនអាចឆេះបាន?
- សិស្សបង្កើតឧស្ម័នអុស៊ីសែនពីប្រតិកម្ម
បំបែកអ៊ីដ្រូសែនពែអុកស៊ីត (H2O2) ដោយ
ថ្លើមជ្រូក និងធ្វើអត្តសញ្ញា ណកម្មវាដោយ 
រង�ើកភ្លើងធូប។ ភ្លើងធូបនឹងឆេះច្រាលខ្លា ងំ 
ឡ�ើង។
- សង្កេតទឹកកំបោថ្លាដែ លដាកហ់ាលខ្យល់ 
ប្រហែល 10 នាទី ដោយពិនិត្យម�ើលកករ 
ក�ើតឡ�ើងដោយសារវត្តមានឧស្ម័ន CO2 
ក្នុងខ្យល់។
- សិស្សបង្កើតឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតពី
ប្រតិកម្មរវាងទឹកខ្មេះ ជាមយួម្សៅសូដា
(NaHCO3) ឬអាស៊ីត HCl ជាមយួសំបក
ល�ៀស (CaCO3) រួចតេស្តឧស្ម័ននេះ 
ដោយទឹកកំបោរថ្លា ប្រែជាល្អក។់

ចំណេះដឹងបន្ថែម

ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតធ្វើឱ្យទឹកកំបោរថ្លា ប្រែជាល្អក ់ប៉ុន្តែប�ើគេឱ្យឧស្ម័នកាបូនិចបន្តឆ្លងកាតទឹ់កកំបោរដែលល្អក់

នោះច្រើនទៅៗ ទឹកកករល្អកនឹ់ងរលាយ ហ�ើយធ្វើឱ្យទឹកកំបោរប្រែជាថ្លា វញិ។ សមកីារគីមខីាងក្រោមបញ្ជា កព់ី

បាតុភូតទាងំនេះ ៖

CO2(g) + Ca(OH)2(aq)    CaCO3(s) + H2O(l)	 (បង្កើតកករ CaCO3 ដែលនាឱំ្យល្អក)់

CaCO3(s) + CO2(g) + H2O(l)    Ca(HCO3)2(aq)	 (កករ CaCO3 រលាយប្រែជាសូលុយស្យុងថ្លា វញិ)

ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតធ្ងនជ់ាងខ្យល់ ដូច្នេះគេអាចត្រងវាតាមវធិីបណ្ដូរ ចុះក្រោម (downward replacement
method) រឯីអុកស៊ីសែនជាឧស្ម័នដែលរលាយតិចតួចក្នុងទឹក (0.043 g/L, 20oC) ដូច្នេះគេអាចត្រងវាតាមរយៈវធិីបណ្ដូរ ទឹក 

(water replacement method) ក្នុងផ�ើងទឹក។(សូមមេលីទំព័រទី13)
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សិស្សពន្យល់ពីសារសខានរ់បស់

ខ្យល់ ដោយល�ើកយកសាមាសភាពបង្ក 

របស់វាមកនិយាយ ដូចជាសារសខានរ់បស់ 

អុកស៊ីសែន កាបូនឌីអុកស៊ីត និងអាសូត 

ចំពោះភាវរសមានជីវតិនៅល�ើផែនដី។ 

- អុកស៊ីសែនសំខានស់ម្រាបដំ់ណក

ដង្ហើមរបស់ភាវមានជីវតិ។ លំនារំស្មី 
សំយោគ រុក្ខជាតិស្រូបឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត 

និងទឹកបង្កើតជាកាបូអ៊ីដ្រាត និងឧស្ម័ន

អុកស៊ីសែន ។ រាងកាយរបស់យ�ើងបង្កពី 
ប្រូតេអ៊ីន ដែលបង្កពីអាសូត (អាស៊ីតអាមណីេ 

RCH(NH2)COOH)។ ដូច្នេះ អាសូត 

ចាបំាចត់្រូវបំប្លែងជាទម្រងអ់ាស៊ីតអាមណីេ។ 

(គ្រូបង្ហា ញវដ្ដកាបូន និងអាសូត)

វត្ថុបំណង

ពន្យល់ពីសារសខានន់ៃខ្យល់ចំពោះភាវរស។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

ត�ើខ្យល់មានសារសខានអ់្វីខ្លះចំពោះ

ភាវរស?

ចំណេះដឹងបន្ថែម

អូសូនក្នុងមណ្ឌ លអាកាសរចល់ជាឧស្ម័នពុលសម្រាបភ់ាវរស។ ប៉ុន្តែនៅមណ្ឌ លអាកាសស្ងប ់អូសូនជាស្រទាបសំ់ខាន់

ដែលជួយ�ការពារការំស្មីស្វា យអ៊ុលត្រាពីព្រះអាទិត្យ ដែលជាការំស្មីបង្កគ្រោះថ្នា កដ់ល់ភាវរស មនិឱ្យឆ្លងកាតម់កដល់

ផែនដីបាន។ ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ មនុស្សបានសំយោគផលិតផលប្រើប្រាសមយួចំនួនដែលអាចបំផ្លា ញស្រទាប់

អូសូន ដូចជាក្លរ៉ ូភ្លុយអរ៉ ូកាបូន (CFCs)។ ការធ្លុះធ្លា យស្រទាបអ់ូសូនជាបញ្ហា ធំចំពោះបរសិ្ថា នយ�ើងសព្វថ្ងៃ។
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វត្ថុបំណង

ពង្រឹងចំណេះដឹងសិស្សស្ដីព　ីខ្យល់　និង

លក្ខណៈរបស់វាតាមរយៈការសង្ខេប

មេរ�ៀន　និងឆ្លើយសំណួរន ៅក្នុងស�ៀវភៅ

សិក្សាគេាល។

គ្រូឱ្យសិស្សបំពេញតារាងសង្ខេបពី

លក្ខណៈរបស់ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត អុក

ស៊ីសែន និងអាសូត ដែលជាសមាសភាព

បង្កសខានរ់បស់ខ្យល់ ដូចបង្ហា ញក្នុងតារាង 

គំរូខាងក្រោម។

ចម្លើយ

សំណួរមេរ �ៀន៖

1.　“ខ្យល់ជារូបធាតុ”  ព្រោះខ្យល់មានមាឌ

និងមានម៉ាស ។

2.　សមាសភាពខ្យល់មានឧស្ម័នអាសូត

អុកស៊ីសែន កាបូនឌីអុកស៊ីត ឧស្ម័នកម្រ 

 ( អាកុង)និងឧស្ម័នផ្សេងទ�ៀត។

3.　មនិដូចគ្នា ទេព្រេាះបរមិាណចំហាយទឹក​ 

ក្នុងខ្យល់ប្រែប្រួលអាស្រ័យលក្ខខណ្ឌ ដូចជា 

តំបនស់្ងួត ឬតំបនស់�ើម។

4.　អាសូត-អុកស៊ីសែន-ឧស្ម័នកម្រ-កាបូន

ឌីអុកស៊ីត។

5. ក. ប�ើខ្យល់បង្កពីអុកស៊ីសែន 78% អាសូត 21% និងកាបូនឌីអុកស៊ីត0.03% នោះវានឹងបណ្ដា លឱ្យងាយឆាបឆេះ។

    ខ. ប�ើខ្យល់បង្កពីអាសូត 78% កាបូនឌីអុកស៊ីត 21% និងអុកស៊ីសែន 0.03%​​នោះវានឹងបណ្ដា លឱ្យជីវតិត្រូវបាតប់ង។់

តារាងលក្ខណៈឧស្ម័នដែលជាសមាសភាពបង្កសខានន់ៃខ្យល់៖

លក្ខណៈ ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត ឧស្ម័នអុកស៊ីសែន ឧស្ម័នអាសូត

ពណ៌ គ្មា ន គ្មា ន គ្មា ន

ក្លិន គ្មា ន គ្មា ន គ្មា ន

ទ្រទ្រងច់ំហេះ ភ្លើងរលត់ ភ្លើងឆេះកានត់ែខ្លា ងំ ភ្លើងរលត់

រលាយក្នុងទឹក រលាយតិច រលាយតិចតួច មនិរលាយ

ដងស់៊ីតេធ�ៀបខ្យល់ ធ្ងនជ់ាងខ្យល់ ធ្ងនជ់ាងខ្យល់ ស្រាលជាងខ្យល់

វធិីត្រង បណ្ដូរ ចុះក្រោម បណ្ដូរ ទឹក បណ្ដូរ ទឹក
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6. អំណះអំណាងត្រឹមត្រូវមាន៖ ក. គ. ឃ. 

ង. ឆ. ជ.។

7. ក. 6x4x2.5 = 60 m3 = 60000L

    ខ. 1.3g/Lx60000L = 78,000g = 78kg
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សម្ភារ ឧបទេសបង្រៀនសមស្របក្នុងមេរ�ៀននេះគឺ (ក) ឡានខ្យល់ និង(ខ) កាជំ្រួចខ្យល់។

(ក). ឡានខ្យល់ : (1) ប្រើថងប់្លាស្ទិ ចយួរមយួ។ (2) បតម់ាតថ់ងប់្លាស្ទិ ច។ (3)បិទស្គុតឱ្យជិត។ (4) ប្រើហ្វឺត គូររង្វងល់�ើផ្នែកម្ខា ង

ទ�ៀតនៃថងអ់ង្គតផ់្ចិតប្រហែល  　5   cm។  (5)ប្រើកន្ត្រៃចោះប្រហោងថងដ់ោយកាតត់ាមរង្វងដ់ែលបានគូរ  ដោយចោះតែមយួ

ស្រទាបប់ានហ�ើយ  ។  (6)ប្រើស្គតម់ុខពីរ  បិទផ្នែកម្ខា ងទ�ៀតនៃថងដ់ែលមនិមានការចោះរន្ធទៅនឹងក្រដាសកាតុងរងឹ ដែលបាន

កាតប់នួជ្រុងទំហំប៉ុនថងប់្លាស្ទិ ចនោះ។  (7)  ចាបប់ន្ទះក្រដាសកាតុងផ្កា បខ់ាងថងប់្លាស្ទិ ចចុះក្រោម  រួចគោះល�ើតុតិចៗ  ដ�ើម្បីឱ្យ

ខ្យល់ចូលក្នុងថងប់្លាស្ទិ ច។ ឡានខ្យល់នឹងបង្កើតឡ�ើង។ (ម�ើលរូបខាងក្រោម)

(ខ). កាជំ្រួចខ្យល់ :  ផ្លុំថ ងប់្លាស្ទិ ចវែង (ដូចជាថងច់្រកឆ័ត្រ) រួចចងមាតឱ់្យជិត។ ចោលវាក្នុងខ្យល់ វានឹងហោះយ៉ា ងល�ឿន អាច

បានចម្ងា យប្រវែងពី 10 ទី 15m។

ចំណេះដឹងបន្ថែម និងសកម្មភាព

វិធីត្រងឧស្ម័ន

　　-	 ករណីឧស្ម័នមនិរលាយ ឬរលាយតិចបំផុតក្នុងទឹក ដូចជាអាសូត 
អុកស៊ីតសែន អ៊ីដ្រូសែន គេត្រងដោយវធិីបណ្ដូរ ទឹក ក្នុងផ�ើងទឹក។
(Water replacement method)

　　-	 ករណីឧស្ម័នរលាយក្នុងទឹក ហ�ើយធ្ងនជ់ាងខ្យល់ ដូចជា កាបូនឌីអុកស៊ីត 
ស្ពា នធ់័រឌីអុកស៊ីត គេត្រងដោយបណ្ដូរ ចុះក្រោម។
(Downward replacement )

　　-	 ករណីឧស្ម័នរលាយក្នុងទឹក ហ�ើយស្រាលជាងខ្យល់ ដូចជា អាម៉ូញ៉ា ក ់
គេត្រងដោយបណ្ដូរឡ �ើងល�ើ។

(Upward replacement)



ថ្នា កទ់ី7

ថ្នា កទ់ី7 ខ្យល់ - 80 ថ្នា កទ់ី7 ខ្យល់ - 81

ការប្រើប្រាសសម្ភារ ឧបទេសរបស់ SEAL / VVOB

គ្មា នសម្ភារ ឧបទេស SEAL / VVOB ក្នុងមេរ�ៀននេះទេ។
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ថ្នា កទ់ី7 ខ្យល់ - 82

សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន ខ្យល់

គ្រូអាចប្រើប្រាសសំណួរ   និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់  ឬមយួចំនួន  នៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ  ឬប្រឡងឆមាស

ដ�ើម្បីធ្វើការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សល�ើមេរ�ៀន ខ្យល់។ 

រយៈពេល៖ 1 ម៉ោ ង		         ពិន្ទុសរុប៖ 5០ ពិន្ទុ						              

១.  អ្នកអាវកាសបានរ�ៀបរាបប់្រាបព់ួកយ�ើង ពីមូលហេតុដែលគាតត់្រូវប្រើបំពងខ់្យល់ដ�ើម្បីដកដង្ហើម  កាលគាតន់ៅក្នុងលម្ហអាកាស។

ចូរសរសេរពីមូលហេតុនោះ។							              (10 ពិន្ទុ)

២.  សិស្សស្រីម្នា កប់ានដុតទ�ៀន  រួចយកកែវគ្របពីល�ើទ�ៀននោះ។  នាងសង្កេតឃ�ើញថា  ទ�ៀនអាចឆេះបានរយៈពេល  13  វនិាទី។

បន្ទា បម់កនាងបានយកកែវត្រងខ្យល់ដង្ហើមចេញរបស់នាង  រួចយកកែវនោះទៅគ្របទ�ៀនដែលកំពុងឆេះម្ដងទ�ៀត។  ត�ើទ�ៀនឆេះ

បានយូរ ឬឆាបជ់ាងមុន? ហេតុអ្វី?						                          (10 ពិន្ទុ)

៣. ខ្យល់ 1 L មានម៉ាស  1.3 g នៅ 0 oC និង 1.2 g នៅ 25 oC។ ត�ើខ្យល់មយួណាស្ថិតនៅផ្នែកខាងល�ើ?       

៤. ត�ើការពន្យល់ខាងក្រោម ត្រូវនឹងលក្ខណៈឧស្ម័នមយួណា ក្នុងចំណោមឧស្ម័ន អាសូត អុកស៊ីសែន អាកុង និងកាបូនឌីអុកស៊ីត? ចូរ

សរសេរឈ ម្ោះ ឧស្ម័នសមស្របក្នុងរង្វងក់្រចកនៅខាងចុងប្រយោគនីមយួៗ។

ក. វាបណ្ដា លឱ្យទឹកកំបោរថ្លា ប្រែជាល្អក ់និងធ្ងនជ់ាងខ្យល់បន្តិច			   　 (		           )

ខ. វាមានបរមិាណប្រហែល 80%ក្នុងខ្យល់				    　　　　　 (		           )

គ. វាបណ្ដា លឱ្យវត្ថុផ្សេងៗឆេះបានពេលគេដុត ឬធ្វើឱ្យរង�ើកភ្លើងឆេះកានត់ែ

ច្រាលខ្លា ងំឡ�ើង។						      　　　　　 (		  　      )

ឃ. គេហៅវាថាឧស្ម័នកម្រ ដោយសារវាមនិមានប្រតិកម្មជាមយួសារធាតុដទៃទេ	 　 (		  　　  )

										                 (10ពិន្ទុ)

៥. ត�ើខ្យល់មានសារសខានច់ំពោះភាវរស និងក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃដូចម្ដេចខ្លះ?			          (15 ពិន្ទុ)

(5ពិន្ទុ)
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(5ពិន្ទុ)

ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

១. ខ្យល់មនិមានគ្របក់ន្លែងក្នុងបរយិាកាសទេ គឺវាមានតែនៅជំុវញិជិតផែនដីតែប៉ុណ្ណ ោះ។ ស្រទាបប់រយិាកាសដែលនៅ

ជាបន់ឹងផែនដីហៅថា មណ្ឌ លអាកាសរចល់ ដែលមានខ្យល់សម្រាបដំ់ណកដង្ហើម។ នៅក្នុងលម្ហខាងក្រៅ គ្មា នខ្យល់

សម្រាបដ់កដង្ហើមទេ ដូច្នេះ អ្នកអាវកាសត្រូវការបំពងខ់្យល់ជាបខ់្លួន សម្រាបដ់កដង្ហើម។	                        (10 ពិន្ទុ)	

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 1០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវអត្ថនយ័នៃពាក្យគន្លឹះ នៅក្នុងលម្ហអាកាសគ្មា នខ្យល់ (អុកស៊ីសែន) សម្រាបដ់កដង្ហើម 

	        ០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រូវអត្ថនយ័នៃពាក្យគន្លឹះ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖ 1០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវអត្ថនយ័នៃពាក្យគន្លឹះ ទ�ៀនឆេះបានរយៈពេលខ្លីជាងមុន

	        ០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រូវអត្ថនយ័នៃពាក្យគន្លឹះ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   5 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវអត្ថនយ័នៃពាក្យគន្លឹះ (១) ខ្យល់ក ដ្ៅស្ថិ តនៅខាងល�ើខ្យល់ត្រជាក ់(២)ខ្យល់ក ដ្ៅស្រា លជាង

                                ខ្យល់ត្រជាក(់ដងស់៊ីតេ)។

	      2 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយត្រូវអត្ថនយ័មយួក្នុងចំណោមពាក្យគន្លឹះទាងំពីរ

	        ០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រូវអត្ថនយ័នៃពាក្យគន្លឹះ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   2.5 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយសំណួរត្ រូវមយួ

	          ០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រូវ

                     1០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយសំណួរត្ រូវទាងំអស់

២. ទ�ៀនឆេះបានរយៈពេលតិចជាងមុន ព្រោះដង្ហើមចេញមានបរមិាណអុកស៊ីសែនតិច និងកាបូនឌីអុកស៊ីតច្រើន 

(អុកសីុសែនមានប្រហែល 18% និងឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត 3%)។				           (10 ពិន្ទុ)

៣. ខ្យល់ត្រជាកម់ានដងស់៊ីតេ 1.3g/L ប៉ុន្តែខ្យល់ក ដ្ៅ មានដងស់៊ីតេ 1.2g/Lដូច្នេះ ខ្យល់ក ដ្ៅស្រា លជាងខ្យល់ត្រជាក ់នាឱំ្យ

ខ្យល់ក ដ្ៅស្ថិ តនៅខាងល�ើ ខ្យល់ត្រជាកស់្ថិតនៅខាងក្រោម។				           (5 ពិន្ទុ)

៤. ក. (កាបូនឌីអុកស៊ីត)	        ខ. អាសូត	             គ. អុកស៊ីសែន	    ឃ. អាកុង	        (10 ពិន្ទុ)
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ថ្នា កទ់ី7 ខ្យល់ - 84

៥. ខ្យល់មានសារសខានណ់ាស់សម្រាបដំ់ណកដង្ហើមរបស់ភាវរស់ និងចំហេះផ្សេងៗ ដោយសារវត្តមានរបស់ឧស្ម័នអុកស៊ីសែន។

 វត្តមានឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតបានជួយ�ឱ្យមានលំនារំស្មីសយោគរបស់រុក្ខជាតិ។ រុក្ខជាតិត្រូវការសមាសធាតុអាសូតដ�ើម្បីលូតលាស់ 

ក្នុងទម្រងជ់ាជី។ ចលនារបស់ខ្យល់នាឱំ្យមានលំនឹងអាកាសធាតុ (ចលនាខ្យល់បក ់សម្ពា ធខ្យល់ ភ្លៀង...)។			 

				                                                                                                    ​      ​​​​​​​​​​​​​​​​​(30 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖   1០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយសំណួរត្ រូវករណីនីមយួៗ (១)អុកស៊ីសែនជួយ�ដល់ដំណកដង្ហើម ឬចំហេះ (២)កាបូនឌីអុកស៊ីត

                                   ជួយ�ដល់រស្មីសយោគរបស់រុក្ខជាតិ (៣) អាសូតជួយ�ដល់ការលូតលាស់របស់រុក្ខជាតិ។

	       3០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយសំណួរត្ រូវទាងំអស់

                       ០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយមនិត្រូវទាងំអស់

ស្រូបឧស្ម័ន

ស្រូបឧស្ម័ន

បញ្ចេញឧស្ម័ន

បញ្ចេញឧស្ម័ន
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លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

ពិន្ទុ លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងការផ្តលយ់េាបលច់ំេពាះគ្រូបង្រៀន

0 - 31
សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សពីមូលដ្ឋា នវទិ្យាសាស្រ្ត 

ស្ដីពីខ្យល់ឡ�ើងវញិ តាមខ្លឹមសារខ្លះដែលមាននៅបឋមសិក្សា ដូចជា ដំណកដង្ហើម ចំហេះ និងរស្មីសយោគ។ 

14 - 25
សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់ប៉ុន្តែមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀនស្ដីពីខ្យល់នៅឡ�ើយទេ។  គ្រូត្រូវជួយ�

បំផុសឱ្យសិស្សបង្កើតផែនទីគំនិតអំពីខ្យល់បន្ថែមទ�ៀត។

26 - 35
សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនស្ដីពីខ្យល់កម្រិតមធ្យម ប៉ុន្តែពួកគេត្រូវការចាំ

បាចសិ់ក្សាឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រើនជាងនេះទ�ៀត។

36 - 50 សិស្សបានយល់ច្បាស់លាស់អំពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន។
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មេរ�ៀនទី2 ធាតុកង្វក់ខ្យល់

ពណ៌នាពីឈ ម្ ោះធាតុពុលក្នុងខ្យល់

ពណ៌នាពីប្រភេទធាតុពុល និងឥទ្ធិពលវា

មានស្មា រតីថែរក្សាបរសិ្ថា ន

ពណ៌នាពីផលផ្ទះកញ្ចក។់

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគោល បន្ទាប ពី់រ�ៀនមេរ�ៀននេះសស្ស៖

វត្ថុបំណង

ផែនការបង្រៀន

                មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀន 6  ម៉ោ ងសិក្សា ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាងខាងក្រោម ទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។ ទោះជា 
យ៉ា ងណាកដ៏ោយ គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាស់ទេពកោសល្យ    ភាពទនភ់្លន ់និងបតប់ែនរបសខ្លួន  ច្នៃប្រឌិតការ  បង្រៀនទៅតាមកម្រិត

 
យល់ដឹងរបសសិស្ស និងស្ថា នភាព តាមថ្នា កជ់ាកស់្ដែង ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅនឹងសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដែលបានស្នើនៅក្នុង

 ការណែនានំេះ។
តារាងទី1 ចំណងជ�ើងរង និងបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងនៃមេរ�ៀន ទំពរ័

1

1

1

1

1

1

2. ធាតុពុលក្នុងខ្យល់ និងប្រភព

142

3. ឥទ្ធិពលមនុស្សទៅល�ើបរសិ្ថា ន

3.1 កំណ�ើ នកម ដ្ៅន ៅល�ើផែនដី

3.2 ភ្លៀងអាស៊ីត

3.3 ការស្ដើងស្រទាបអ់ូសូន

3.4 ការសម្អា តខ្យល់

4. ផលនៃផ្ទះកញ្ចក់

សង្ខេបមេរ�ៀន

សំណួរ

143

144-145

145-146

146-147

148-149

1. កង្វកខ់្យល់
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សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

                តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀននីមយួៗ។ គ្រូ
 

បង្រៀនរពំឹងថានឹងអនុវត្តសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបសសិស្សតាម 

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សិស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ ដ�ើម្បីសក្សាឈ្វេងយល់ពីកង្វកខ់្យល់។

តារាងទី2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា

បំផុសគំនិតស្ដីពីកង្វក ់
ខ្យល់ (បរយិាកាស) ។

1

1

1

1

1

1

វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

កំណតប់ាននូវប្រភេទ 

ឧស្ម័នកង្វកខ់្យល់ ។

ពន្យល់ពីការក�ើនកម ដ្ៅ  

ផែនដី និងការបង្កជា 

ភ្លៀងអាស៊ីត។

ពន្យល់ពីមូលហេតុដែល 

ធ្វើឱ្យស្រទាបអ់ូសូនស្ដើង 
និងគិតពីវធិីដ�ើម្បីការពារកុំ

 
ឱ្យមានកង្វកខ់្យល់។

ពន្យល់ពីផលផ្ទះកញ្ចក ់

ដែលនាឱំ្យមានការក�ើន 

ឡ�ើងនូវកម ដ្ៅផែ នដី។

សង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ 
មេរ�ៀន។

សិស្សពិភាក្សាគ្នា អំពីកង្វកខ់្យល់ក្នុងជីវភាព
 

ប្រចាថំ្ងៃ និងផលប៉ះពាល់របសវាចំពោះ 

មនុស្ស និងបរសិ្ថា នធម្មជាតិ

សិស្សពិភាក្សាគ្នា ដ�ើម្បីកំណតប់្រភេទ

ឧស្ម័នកង្វកខ់្យល់។

សិស្សធ្វើការជាក្រុម ដ�ើម្បី៖

-ឈ្វេងយល់អំពីមូលហេតុនៃការក�ើនកម ដ្ៅ  
ផែនដីដេាយផលផ្ទះកញ្ចក ់និងរះិរកវធិីដ�ើម្បី

កាតប់ន្ថយការក�ើនកម ដ្ៅនេះ ។

-ធ្វើតេស្តលក្ខណៈអាស៊ីត របសអុកស៊ីតមយួ 
ចំនួនដូចជា ស្ពា នធ់រ័ឌីអុកស៊ីត និងអាសូត 
អុកស៊ីតជាដ�ើម ដែលជាឧស្ម័នកង្វកខ់្យល់ 

និងដែលបង្កឱ្យមានភ្លៀងអាស៊ីត។

សិស្សធ្វើការជាក្រុមស្ដីពី៖

-ការស្ដើងនៃស្រទាបអ់ូសូន និងគ្រោះថ្នា ក ់
ដែលបណ្ដា លមកពីការំស្មីស្វា យអ៊ុលត្រាពី 
ព្រះអាទិត្យ

-ការពារ និងកាតប់ន្ថយកង្វកខ់្យល់

សិស្សធ្វើការជាក្រុម ដ�ើម្បីពិភាក្សាពី៖

-ផលផ្ទះកញ្ចកដ់ែលជាកត្តា នាឱំ្យផែនដីក�ើន

កម ដ្ៅ ។

-ផលប៉ះពាល់ដែលបណ្ដា លមកពីផលផ្ទះកញ្ចក់

-ទបស់្កា ត ់ឬកាតប់ន្ថយផលប៉ះពាល់ដែលប

ណ្ដា លមកពីផលផ្ទះកញ្ចក់

សិស្សសង្ខេបពីអ្វីដែលគេបានរ�ៀន និងឆ្លើយ

សំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល ជាក្រុម 

ឬជាបុគ្គល។

សិស្សបញ្ចេញយោបល់ 

របសគេស្ដីពីកង្វកខ់្យល់បាន

ផុសផុល។

សិស្សកំណតប់ានឧស្ម័ន 

មយួចំនួនដែលបង្កឱ្យមាន 

កង្វកខ់្យល់បានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សពន្យល់បានពីមូលហេតុ

ដែលនាឱំ្យក�ើនកម ដ្ៅផែ នដី 

និងការបង្កឱ្យមានជាភ្លៀង

អាស៊ីតបានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សពន្យល់បានពីមូលហេតុ

ដែលធ្វើឱ្យស្រទាបអ់ូសូន

ស្ដើង និងរ�ៀបរាបពី់វធិី

ការពារកុំឱ្យមានកង្វកខ់្យល់ 

និងរក្សាខ្យល់ឱ្យល្អបរសុិទ្ធ

 បានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សពន្យល់ពីផលផ្ទះ 
កញ្ចក ់ផលប៉ះពាល់ និងវធិ ី
កាតប់ន្ថយផលប៉ះពាល់ 

ដែលបណ្ដា លមកពីផល

ផ្ទះកញ្ចកប់ានត្រឹមត្រូវ។

សិស្សសង្ខេប និងឆ្លើយ 
សំណួរនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ 
បានត្រឹមត្រូវ។
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ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

                បញ្ហា បរសិ្ថា នមានទំនាកទ់ំនងជាមយួវទិ្យាសាស្រ្ត សេដ្ឋកិច្ច និងនយោបាយ។ ល�ើសពីនេះទៅទ�ៀត ករណីខ្លះគបណ្ដា ល
 មកពីបញ្ហា ក្នុងតំបន ់និងពិភពលោកទាងំមូល។ ដូច្នេះ ចំណេះដឹងវទិ្យាសាស្រ្ត ពិតជាមានសារសំខានណ់ាស់សម្រាបដ់ោះស្រាយបញ្ហា
 

ទាងំនេះ។

                នៅកម្រិតថ្នា កទី់ 9 សិស្សនឹងរ�ៀនអំពីអាស៊ីត ដូច្នេះនៅក្នុងមេរ�ៀននេះ គ្រូអាចបង្ហា ញអំពីឧស្ម័នមយួចំនួនដែលជាសមាស
 ធាតុកង្វកខ់្យល់ ហ�ើយដែលអាចបង្កជាភ្លៀងអាស៊ីត ដូចជាស្ពា នធ់រ័អុកស៊ីត អាសូតអុកស៊ីតជាដ�ើម។ គ្រូអាចប្រើខ្លឹមសារបន្ថែម

 
ទាកទ់ងនឹងភ្លៀងអាស៊ីត ស្រទាបអ់ូសូន និងផលផ្ទះកញ្ចក ់ដូចមានបង្ហា ញនៅក្នុងស�ៀវភៅណែនានំេះ ដ�ើម្បីជាទុនបន្ថែមក្នុងការ

 បង្រៀនសិស្ស។

ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

 នៅចំណុចផ្ដើមក្នុងម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ គ្រូបង្រៀនត្រូវពិនិត្យម�ើលចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន ឬបទពិសោធនប៍្រចាថំ្ងៃរបសសិស្ស ពាកព់ន័្ធ

នឹងខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីដែលត្រូវបង្រៀន។

               កង្វកខ់្យល់  បណ្ដា លមកពីវត្តមានសារធាតុកង្វកន់ៅក្នុងបរយិាកាស។ កង្វកខ់្យល់អាចបណ្ដា លឱ្យមនុស្ស សត្វមានជំងឺ 

និងរុក្ខជាតិលូតលាសមនិបានល្អ។ វាកអ៏ាចធ្វើឱ្យស្រទាបអ់ូសូនខូចខាតផងដែរ ដែលជាបញ្ហា ចម្បងបង្កឱ្យមានគ្រោះថ្នា កធ់្ងនធ់្ងរដល់ 
មុនស្ស សត្វ និងរុក្ខជាតិនៅល�ើផែនដី។

               សារធាតុកង្វកខ់្យល់ គឺជាសារធាតុដែលមានវត្តមាននៅក្នុងខ្យល់លក្ខណៈជាអង្គធាតុរងឹ រាវ និងឧស្ម័ន។ វាមានវត្តមានក្នុង
 

បរយិាកាសដោយសារការបញ្ចេ ញចោលនៃផលិតផលចំហេះផ្សេងៗ ដោយសកម្មភាពមនុស្ស និងប្រតិកម្មក្នុងបរយិាកាសខ្លួនឯង។ 

ស្ពា នធ់រ័អុកស៊ីត SOx  (SO2  និងSO3) ក�ើតឡ�ើងដោយសារបន្ទុះភ្នំភ្លើង និងលំនាឧំស្សាហកម្មផ្សេងៗ។ សមាសធាតុស្ពា នធ់រ័កម៏ាន
 

វត្តមាននៅក្នុងធ្យូងថ្ម និងប្រេងឆៅផងដែរ ដែលចំហេះរបសវាផ្តល់ឧស្ម័នស្ពា នធ់រ័អុកស៊ីតចូលក្នុងបរយិាកាស ។ អាសូតអុកស៊ីត NOx

(NO, NO2, …) ក�ើតឡ�ើងតាមរយៈប្រតិកម្មរវាងឧស្ម័នអាសូត និងអុកស៊ីសែនក្នុងបរយិាកាសក្រោមលក្ខខណ្ឌ សីតុណ្ហ ភាពខ្ពសខ្លា ងំពី
 បាតុភូតរន្ទះ ចំហេះម៉ាស៊ ីន និងចង្ក្រា នឧស្ម័នជាដ�ើម។ ឧស្ម័នស្ពា នធ់រ័អុកស៊ីត និងអាសូតអុកស៊ីតជាឧស្ម័នចម្បងដែលបង្កឱ្យមាន

 
ភ្លៀងអាស៊ីត។ ក្នុងបរយិាកាស ឧស្ម័នទាងំពីរប្រភេទនេះបានរលាយចូលក្នុងទឹកភ្លៀងបង្កើតជាភ្លៀងអាស៊ីត ( pH<6.5) ដែលអាចបង្ក

 ឱ្យមានគ្រោះថ្នា កដ់ល់ជីវតិសត្វ រុក្ខជាតិ និងសំណងផ់្សេងៗ។ សារធាតុកង្វកខ់្យល់មានទំហំផ្សេងៗពីគ្នា ។ សារធាតុដែលមានទំហំតូច 
ជាង10μm អាចស្រូបចូលទៅក្នុងសួតតាមរយៈដំណកដង្ហើម និងអាចបង្កឱ្យក�ើតជំងឺផ្សេងៗដូចជា ជំងឺបេះដូង និងជំងឺមហារកីសួត។ 

               ស្មូកផូតូគីម ី   (Photochemical    smog)    ក�ើតឡ�ើងដោយសារសកម្មភាពការំស្មីព្រះអាទិត្យទៅល�ើសារធាតុកង្វកក់្នុង
 

បរយិាកាសដូចជា NOx, CxHy, និងCO ដែលជាផលិតផលដំបូងនៃចំហេះរថយន្ត និងគ្រឿងម៉ាស៊ ីនផ្សេងៗ រមួទាងំឧស្ម័នអូសូនដែល 
នៅជិតផែនដីផងដែរ។  ឧស្ម័នអូសូនអាចត្រូវបានផលិតឡ�ើងពីប្រតិកម្មរវាង NOx និងCxHy ដែលជាផលិតផលដំបូងនៃចំហេះ ក្រោម 

មជ្ឈដ្ឋា នពន្លឺព្រះអាទិត្យ។ ឧស្ម័នអូសូនគឺជាសារធាតុកង្វកច់ម្បងនៃបរយិាកាស ព្រោះវាជាឧស្ម័នពុល ប៉ុន្តែវាជាសារធាតុសំខាន ់
សម្រាបប់ង្កជាស្រទាបអ់ូសូន។

               កាបនម៉ូណូអុកស៊ីត (CO) ជាឧស្ម័នគ្មា នពណ៌ គ្មា នក្លិន និងពុលខ្លា ងំ។ វាត្រូវបានបង្កឡ�ើងដោយសារចំហេះឥន្ធនៈ ដូចជា 
ឧស្ម័នធម្មជាតិ ធ្យូងថ្ម និងឈ�ើជាដ�ើម។ បំពងផ់្សែងរថយន្តជាប្រភពចម្បងនៃឧស្ម័នកាបូនម៉ូណូអុកស៊ីត។

               អី៊ដ្រូកាបួ (CxHy)  ភាគច្រើនជាចំហាយសមាសធាតុសររីាង្គ ដែលជាឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចកដ់សំ៏ខាន។់ មេតាន (CH4) បង្កឡ�ើង 

ដោយប្រតិកម្មបំបែកក្រោមសកម្មភាពមកី្រូសារពាង្គកាយ និងដោយលំនារំលំាយអាហាររបសសត្វផ្សេងៗ។

               សំណតេត្រាអេទីល, Pb(C2H5)4,ត្រូវបានគេប្រើដ�ើម្បីលាយនៅក្នុងប្រេងឥន្ទនៈ តាងំពីទសវត្សរ ៍1920

ដែលជាភ្នា កង់ារជួយ�បង្កើនចំហេះ ប៉ុន្តែសណជាសារធាតុពុល ដែលអាចជ្រាតចូលទៅក្នុងរាងកាយមនុស្ស និងបង្កជាជំងឺ ជាពិសេស 

ក្មេងៗ។ សព្វថ្ងៃនេះគេពំុអនុញ្ញា តឱ្យប្រើសមាសធាតុសំណតេត្រាអេទីលនៅក្នុងប្រេងឥន្ធនៈទ�ៀតទេ។ 



ថ្នា កទ់ី7

ថ្នា កទ់ី7 ធាតុកង្វក់ខ្យល់ - 89ថ្នា កទ់ី7 ធាតុកង្វក់ខ្យល់ - 88

               ក្លរ ៉ូភ្លុយអរ ៉ូកាបន (CFCs) ជាសារធាតុដែលផ្សំពីធាតុក្លរ ភ្លុយអរ និងកាបូន ឧទាហរណ៍ ឌីក្លរ ៉ូឌីភ្លុយអរ ៉ូមេតាន    (CCl2F2) 

ត្រូវបានគេប្រើជាភ្នា កង់ារត្រជាកន់ៅក្នុងម៉ាស៊ ីនត្រជាក។់ វាជាសារធាតុដម៏ានសុវត្ថិភាពដល់សុខភាពមនុស្ស ព្រោះវាមនិពុល និង

មនិឆេះ អសកម្មគម។ី បញ្ហា ធ្ងនធ់្ងររបស  CFCs  គឺដោយសារតែវាអសកម្មគមខី្លា ងំពេក ដែលអាចនៅបានរហូតដល់ប្រហែល 100 ឆ្នា  ំ

ក្នុងបរយិាកាស។ ក្រៅអំពីជាឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក ់ CFCs អាចភាយទៅក្នុងស្រទាបប់រយិាកាសដខ៏្ពស និងអាចត្រូវបានបំបែកទៅជាអាតូម 
ក្លរសេរកី្រោមថាមពលព្រះអាទិត្យ។ អាតូមក្លរសេរនីេះជាអ្នកបំផ្លា ញស្រទាបអ់ូសូន (Cl. + O3     ClO + O2)។ ការបាតប់ងស់្រទាប ់    

អូសូន អាចធ្វើឱ្យការំស្មីស្វា យអ៊ុលត្រារបសព្រះអាទិត្យចាងំចូលមកដល់ផែនដី ធ្វើឱ្យជីវតិសត្វ និងរុក្ខជាតិត្រូវបំផ្លា ញ។ ហេតុដូច្នេះ
 ហ�ើយ នៅចុងទសវត្សរ ៍1970 ការប្រើប្រាស់ CFCs ត្រូវបានហាមឃាត។់

               ឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក ់   ជាប្រភេទឧស្ម័ននៅក្នុងបរយិាកាសជវញិផែនដី ដែលជាភ្នា កង់ារធ្វើឱ្យផែនដីក�ើនកម ដ្ៅ ។ ពន្លឺដែល
 

បញ្ចេ ញពីព្រះអាទិត្យ បានបំប្លែងជាថាមពលកម ដ្ៅដែ លមយួចំនួនត្រូវស្រូបដោយផែនដី មយួចំនួនត្រូវផ្លា តពីផែនដីត្រឡបចូ់លក្នុង 
លំហបរយិាកាសវញិ។ បាតុភូតនេះធ្វើឱ្យផែនដីក�ើនកម ដ្ៅ  ដេាយសារការបញ្ចេញការំស្មីអាងំប្រាក្រហម   (Infra-red)។ ឧស្ម័នមយួចំនួន

ដែលនៅក្នុងបរយិាកាសដូចជា កាបូនឌីអុកស៊ីត និងមេតាន មនិស្រូបថាមពលពន្លឺម�ើលឃ�ើញ  (Visible light)  ឬការំស្មីស្វា យអ៊ុលត្រា

ពីព្រះអាទិត្យទេ ប៉ុន្តែវាស្រូបថាមពលពន្លឺអាងំប្រាក្រហមដែលបញ្ចេញដោយផែនដី។ បាតុភូតនេះ ធ្វើឱ្យកម ដ្ៅត្ រូវបានរក្សានៅក្នុង
 

បរយិាកាសជំវញិផែនដី។  ផលកម ដ្ៅ ក្នុងបរយិាកាសដែលផ្ដល់ដោយបាតុភូតនេះហៅថា ផលផ្ទះកញ្ចក។់ ប�ើបរមិាណឧស្ម័នទាងំនោះ
 

មានបរមិាណកានត់ែច្រើនក្នុងបរយិាកាស នោះកម ដ្ៅ នឹងត្រូវរក្សានៅក្នុងបរយិាកាសកានត់ែច្រើន ដែលជាហេតុនាឱំ្យផែនដីក�ើនកម ដ្ៅ ។ 

ឧស្ម័នទាងំនេះហៅថា   ឧស្ម័នផ្ទះកញ្ច ក់  ព្រោះវាដ�ើរតួដូចជាកញ្ចកដ់ែលអាចការពារកម ដ្ៅ មនិឱ្យភាយចេញពីបរយិាកាសបាន។ 

តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញ អំពីសមាសភាព និងបរមិាណឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចកក់្នុងបរយិាកាស និងសមត្ថភាពរក្សាកម ដ្ៅ របសវានីមយួៗធ�ៀប
 នឹងឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត។

ឧស្ម័ន បរមិាណក្នុងបរយិាកាស (%គិតជាមាឌ) សមត្ថភាពរក្សាកម ដ្ៅ  (ចំនួនដងធេៀប CO2)

N2

O2

Ar
H2O (gas)
CO2

CH4

CCl2F2

78
21
1

ប្រែប្រួលតាមតំបន់

0.04
0.0002

0.00000005

0
0
0
0.1
1.0
20

8100

 ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតជាសារធាតុកង្វកច់ម្បង ដែលបង្កឱ្យក�ើនកម ដ្ៅន ៅល�ើផែនដី ដោយសារវាត្រូវបានផលិតយ៉ា ងច្រើន 

ជាបន្តបន្ទាប ត់ាមរយៈចំហេះផ្សេងៗ។ លទ្ធផលនៃការក�ើនកម ដ្ៅផែ នដី បានបណ្ដា លឱ្យមានការប្រែប្រួលអាកាសធាតុបង្កឱ្យមាន 
គ្រោះធម្មជាតិជាច្រើនដូចជា ទឹកកកតំបនប់៉ូលរលាយខ្លា ងំ ការក�ើនកម្រិតទឹកសមុទ្រ ទឹកជំនន ់ព្យុះ ការប្រែប្រួលកម្តេៅ (ជួនក្ដៅខ្លា  ងំ 

ជួនត្រជាកខ់្លា ងំ) ភ្លៀងធ្លា កម់និប្រក្រតី ភាពរាងំស្ងួត អគ្គិភយ័ ជាដ�ើម។ កត្តានេះ  ធ្វើឱ្យប្រទេសជាច្រើននៅល�ើពិភពលោកកំពុង
 ចាតវ់ធិានការទបស់្កា តក់ារក�ើនកម ដ្ៅផែ នដី តាមរយៈការកាតប់ន្ថយការបញ្ចេ ញឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចកចូ់លទៅក្នុងបរយិាកាស។
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ខ្សែកោងបង្ហា ញពីកំណ�ើ នបរមិាណឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតក្នុងបរយិាកាស

ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតក្នុងបរយិាកាស

     វាស់នៅ MaunaLoa, Hawaii
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ធាតុកង្វក់ខ្យល់

វត្ថុបំណង

បំផុសគំនិតស្ដីពីកង្វក់
ខ្យល់ (បរយិាកាស) ឱ្យបានផុសផុល។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

ត�ើកង្វកខ់្យល់ជាអ្វី? ត�ើខ្យល់ដែលយ�ើង 
ដកដង្ហើមសព្វថ្ងៃ រងនូវបញ្ហា កង្វកដ់ែរ 

ឬទេ? ហេតុអ្វី?

-        គ្រូឱ្យសិស្សពិភាក្សាគ្នា ជាក្រុម រ�ៀប 
រាបអ់ំពីអ្វីដែលពួកគេបានជួបប្រទះ ប្រចា ំ
ថ្ងៃ និងមូលហេតុផ្សេងៗ ដែលនាឱំ្យខ្យល់ 

មានភាពកខ្វក។់

- គ្រូឱ្យសិស្សតាមក្រុមឡ�ើងធ្វើបទបង្ហា ញ 

អំពីគំនិតរបសក្រុមគេនីមយួៗ។

- គ្រូសង្ខេបរមួ៖ កង្វកខ់្យល់គឺជាដំណ�ើ រ 

ដែលនាឱំ្យខ្យល់មនិមានភាពបរសុិទ្ធ ដោយ 
សារវត្តមានសារធាតុមនិល្អផ្សេងៗ នៅក្នុង 
ខ្យល់។ សព្វថ្ងៃកង្វកខ់្យល់មានដូចជា ដីហុយ 

ផ្សែងចេញពីចំហេះផ្សេងៗដូចជា ឡាន ម៉ូតូ 

រោងចក្រ។ល។ កង្វកខ់្យល់អាចបង្កគ្រោះថ្នា ក់

ដល់មនុស្ស សត្វ រុក្ខជាតិ។

ចំណេះដឹងបន្ថែម

 កង្វកខ់្យល់ក�ើតឡ�ើងដោយសារវត្តមាននៃសារធាតុមនិល្អនៅក្នុងបរយិាកាស។ សារធាតុកង្វកទ់ាងំនោះអាចបណ្ដា ល
 

 ឱ្យមានគ្រោះថ្នា កដ់ល់មនុស្ស សត្វ រុក្ខជាតិនៅល�ើផែនដី។ កង្វកខ់្យល់កអ៏ាចជាមូលហេតុបណ្ដា លឱ្យសឹករេចរលឹ
 

ស្រទាបអ់ូសូន ដែលជាស្រទាបសំ់ខានក់ារពារផែនដីពីការំស្មីស្វា យអ៊ុលត្រារបសព្រះអាទិត្យផងដែរ។ មូលហេតុចម្បង 
 ដែលបង្កឱ្យមានកង្វកខ់្យល់គឺបណ្ដា លមកពីសកម្មភាពមនុស្ស។
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វត្ថុបំណង

កំណតប់ាននូវប្រភេទ ឧស្ម័នដែលនាឱំ្យ 

កង្វកខ់្យល់។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

ត�ើកង្វកខ់្យល់បង្កឡ�ើងដោយសារធាតុអ្វី

ខ្លះ? មានប្រភពមកពីណាខ្លះ? និងអាច

បណ្ដា លឱ្យមានបញ្ហា អ្វីខ្លះ?

        - គ្រូឱ្យសិស្សគិតជាបុគ្គល ឬជាក្រុម 
ដ�ើម្បីបង្កើតសម្មតិកម្ម និងពន្យល់ពីគំនិត

 
របសពួកគេ។

- គ្រូល�ើកយកសារធាតុពុលក្នុងខ្យល់មក 
ពន្យល់ពីលក្ខណៈ ប្រភព និងផលប៉ះពាល់ 

របសវា ដូចមានបង្ហា ញក្នុងខ្លឹមសារ 
ស�ៀវភៅគោល។ 

- ឱ្យសិស្សគិតជាក្រុម ឬជាបុគ្គល ដ�ើម្បី 
ឆ្លើយសំណួរខាងក្រោម។

- ចូរផ្គូផ្គងឧស្ម័ននីមយួៗខាងក្រោម ទៅនឹងផលប៉ះពាល់របសវា៖

១. ស្ពា នធ់រ័អុកស៊ីត(SOx)                              ក. បង្កើនកម ដ្ៅផែ នដី (ឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក)់

២. អាសូតអុកស៊ីត(NOx)                              ខ. បង្កឱ្យក�ើតជំងឺសួត និងភ្លៀងអាស៊ីត

៣. សំណតេត្រាអេទីល(Pb(C2H5)4)               គ. មានផ្ទុកលោហៈពុល និងបង្កឱ្យប៉ះពាល់ដល់ខួរក្បាល

៤. កាបូនម៉ូណូអុកស៊ីត(CO)                         ឃ. ធ្វើឱ្យស្ដើងស្រទាបអ់ូសូន

៥. កាបូនឌីអុកស៊ីត(CO2)                             ង. បង្កឱ្យគ្រោះថ្នា កដ់ល់សុខភាពដូចជាបញ្ហា ជំងឺបេះដូង និងសួត

៦. ក្លរ ៉ូភ្លុយអរ ៉ូកាបូន(CFCs)                           ច. ជាឧស្ម័នគ្មា នពណ៌ គ្មា នក្លិន និងគ្មា នរសជាតិ ប៉ុន្តែពុលខ្លា ងំ

៧. មេតាន(CH4)
ចម្លើយ

១. ខ និង ង  	 ២. ខ  និងង  	 ៣. គ  	 ៤. ច  	 ៥. ក 	 ៦. ឃ និង ក           ៧. ក
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- ត�ើការក�ើនកម ដ្ៅផែ នដីបណ្ដា លមកពីអ្វី? 

មានផលប៉ះពាល់យ៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ? 

- ត�ើភ្លៀងអាស៊ីតក�ើតឡ�ើងយ៉ា ងដូចម្ដេច? 

មានផលប៉ះពាល់អ្វីខ្លះ?

វត្ថុបំណង

ពន្យល់ពីការក�ើនកម ដ្ៅផែ នដីនិងការបង្ក

ជាភ្លៀងអាស៊ីត។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

        - គ្រូឱ្យសិស្សគិតជាក្រុម ឬជាបុគ្គល 
ដ�ើម្បីឆ្លើយសំណួរខាងល�ើ។ សិស្សអាច

 
ពិភាក្សាដោយប្រើប្រាស់រូបភាព និងខ្លឹម 
សារដូចមាននៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល

នេះ (ទំពរ័144 និង145)។

- គ្រូពន្យល់បន្ថែម និងសង្ខេបខ្លឹមសារ ការ 
ក�ើនកម ដ្ៅផែ នដី និងភ្លៀងអាស៊ីត ។ គ្រូ 
អាចប្រើប្រាស់រូបភាពនៅក្នុងស�ៀវភៅ 
សិក្សាគោល ឬរូបភាពផ្សេងទ�ៀត។ ករណី 
ការក�ើនកម ដ្ៅផែ នដី គ្រូអាចបង្ហា ញខ្សែកោង 
កំណ�ើ នឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតដូចមាន 
បង្ហា ញក្នុងទំពរ័ទី5​ នៃស�ៀវភៅណែនានំេះ 

និងពន្យល់ ដោយផ្សារភ្ជា បទ់ំនាកទ់ំនង 

នេះទៅនឹងការក�ើនកម ដ្ៅផែ នដី។

ចំណេះដឹងបន្ថែម

 ១. ការក�ើនកម ដ្ៅផែ នដី មានទំនាកទ់ំនងទៅនឹងបរមិាណឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចកក់្នុងបរយិាកាស។ ឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក ់មាននាទី
 

ដូចជាកញ្ចក ់ការពារកម ដ្ៅ មនិឱ្យចេញពីបរយិាកាស និងធ្វើឱ្យផែនដីក�ើនកម ដ្ៅ ។ ឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចករ់មួមាន  CO2, CH4, 

CFCs ។ល។

២. ភ្លៀងអាស៊ីត គឺជាទឹកភ្លៀងដែលមានជាតិអាស៊ីត។ ចំហេះឥន្ធនៈបង្កើតបានជាឧស្ម័នស្ពា នធ់រ័អុកស៊ីត  (SOx) និង 

អាសូតអុកស៊ីត (NOx)។ នៅពេលភ្លៀង ឧស្ម័នទាងំនេះរលាយក្នុងទឹកភ្លៀងបង្កើតជាអាស៊ីតក្នុងទឹកភ្លៀង (pH<6.5)។
 

ទឹកភ្លៀងដែលមានលក្ខណៈអាស៊ីតធ្វើឱ្យខូចខាតដល់រុក្ខជាតិ សត្វក្នុងទឹក និងសំណងផ់្សេងៗ។

SO3(g) + H2O(l) " H2SO4(aq)                2NO2(g) + H2O(l) " HNO2(aq) + HNO3(aq)

ពិសោធន៖៍ ប្រើស្បោងដែលមានដាកទឹ់កបន្តិចត្រងយកផ្សែងពីបំពងផ់្សែងម៉ូតូ រចួគ្រលុកឱ្យផ្សែងរលាយក្នុងទឹក។ ធ្វើ
 តេស្តលក្ខណៈអាស៊ីត របសសូលុយស្យុងទទួលបានក្នុងស្បោងដោយក្រដាស់ pH ឬទឹកស្ពៃក្ដោបក្រហ ម។
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- ត�ើអ្វីទៅជាស្រទាបអ់ូសូន? ត�ើវាមាន 
សារសំខានដូ់ចម្ដេចចំពោះជវតិល�ើផែនដី? 
ត�ើសារធាតុអ្វីដែលអាចបំផ្លា ញស្រទាប់

អូសូនបាន?

- ត�ើយ�ើងត្រូវធ្វើដូចម្ដេចខ្លះដ�ើម្បី ធ្វើឱ្យ
 

ខ្យល់មានភាពបរសុិទ្ធ?

ពន្យល់ពីមូលហេតុដែលធ្វើឱ្យស្រទាប់

អូសូនស្ដើង និងគិតពីវធិីដ�ើម្បីការពារកុំ
 

ឱ្យមានកង្វកខ់្យល់។

        - គ្រូឱ្យសិស្សពិភាក្សាជាក្រុម ដោយ 
ប្រើប្រាស់រូបភាព និងខ្លឹមសារក្នុងស�ៀវភៅ

 
គោល ឬឯកសារផ្សេងទ�ៀត ដ�ើម្បីឆ្លើយ 
សំណួរខាងល�ើ។

- ក្រុមសិស្សនីមយួៗបង្ហា ញចម្លើយរបស 
ខ្លួន ក្រោមការសម្របសម្រួលពីគ្រូ។

- គ្រូធ្វើការបូកសរុបខ្លឹមសារ។

វត្ថុបំណង

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

សណួំរ

ចំណេះដឹងបន្ថែម

១. ស្រទាបអ់ូសូនី ជាស្រទាបឧ់ស្ម័នអូសូន (O3) ដែលមាននៅរយៈកម្ពសប្រហែល 25 km ពីផែនដី និងនៅពទ័្ធជវញិ 
ផែនដី។ ស្រទាបអ់ូសូនសំខានណ់ាស់សម្រាបជ់ីវតិនៅល�ើផែនដី ព្រោះវាអាចការពារមនិឱ្យការំស្មីស្វា យអ៊ុលត្រាពីព្រះ

 
អាទិត្យចាងំចូលដល់ផែនដីបាន។ ការំស្មីស្វា យអ៊ុលត្រាអាចបំផ្លា ញជីវតិសត្វ និងរុក្ខជាតិនៅល�ើផែនដី។ 

២. យ�ើងអាចការពារ ថែរក្សាខ្យល់ឱ្យបរសុិទ្ធដោយ៖

             -  កាតប់ន្ថយ ឬបពា្ឈបក់ារបញ្ចេញឧស្ម័នពុលផ្សេងៗចូលទៅក្នុងបរយិាកាស តាមរយៈការកាតប់ន្ថយការ 
                ប្រើប្រាស់ប្រេងឥន្ធនៈ ដោយប្រើប្រាស់ថាមពលក�ើតឡ�ើងវញិជំនួស ដូចជាថាមពលព្រះអាទិត្យជាដ�ើម

 
                និង ផលិតឧបករណ៍ដែលប្រើថាមពលអគ្គិសនីតិច។

             - បង្កើនការដាដំ�ើមឈ�ើឱ្យបានច្រើន ដ�ើម្បីជួយ�ស្រូបយកកាបូនឌីអុកស៊ីតពីបរយិាកាស។
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វត្ថុបំណង

ពន្យល់ពីផលផ្ទះកញ្ចក ់ដែលនាឱំ្យមានការ

ក�ើនឡ�ើងនូវកម ដ្ៅផែ នដី។

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

ត�ើផលផ្ទះកញ្ចកគ់ឺជាអ្វី? ត�ើផលផ្ទះកញ្ចក ់
មានគុណសម្បត្តិ និងគុណវបិត្តិអ្វីខ្លះ? ត�ើ

ត្រូវធ្វើដូចម្ដេចខ្លះដ�ើម្បីកាតប់ន្ថយផលផ្ទះ

កញ្ចក?់

សណួំរ

        - សិស្សបានរ�ៀនរចួមកហ�ើយអំពីការក�ើនកម ដ្ៅន ៅល�ើផែនដី (ស�ៀវភៅសិក្សាគោល ទំពរ័144) ដូច្នេះក្នុងម៉ោ ងសិក្សានេះ គ្រូ
 គ្រានត់ែឱ្យសិស្សអានមេរ�ៀន និងឆ្លើយសំណួរខាងល�ើជា បុគ្គល និងឱ្យសិស្សបង្ហា ញពីចម្លើយរបសគេម្នា ក់ៗ ។

- គ្រូពន្យល់ពីផលផ្ទះកញ្ចក ់បន្ថែមល�ើចម្លើយរបសសិស្ស តាមខ្លឹមសារមេរ�ៀន។
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វត្ថុបំណង

ពង្រឹងចំណេះដឹងសិស្សល�ើខ្លឹមសារដែល 
សិស្សបានរ�ៀន តាមរយៈការសង្ខេប

មេរ�ៀន និងឆ្លើយសំណួរនៅក្នុងស�ៀវភៅ

សិក្សាគេាល។

      គ្រូឱ្យសិស្សរឭំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែល 
ពួកគេបានរ�ៀន និងឱ្យសិស្សឆ្លើយសំណួរ 
មេរ�ៀន។

ចម្លើយ

សំណួរមេរ�ៀន៖

1. កង្វកខ់្យល់បណ្ដា លមកពីវត្តមាននៃ  

សារធាតុមនិល្អផ្សេងៗ និងមានគ្រោះថ្នា ក ់
នៅក្នុងខ្យល់។

2. សារធាតុកង្វកខ់្យល់ហៅថា សារធាតុ

ពុល ដែលមានក្នុងបរយិាកាស។

3. ប្រភព និងឥទ្ធិពលនៃសារធាតុពុល៖

ក. កាបូនម៉ូណូអុកស៊ីត៖ បញ្ចេ ញចូលទៅ 

ក្នុងខ្យល់ពីចំហេះឥន្ធនៈផ្សេងៗ។ វាជា

ឧស្ម័នពុល និងបង្កឱ្យមានអព័្ទស្ងួត។

ខ. ស្ពា នធ់រ័អុកស៊ីត៖ ក�ើតពីបន្ទុះភ្នំភ្លើង
 

និងចំហេះឥន្ទនៈផ្សេងៗ។ ធ្យូងថ្ម និងប្រេង 
ឆៅមានផ្ទុកសារធាតុស្ពា នធ់រ័ជាច្រើន។ វា 
បង្កឱ្យមានជាភ្លៀងអាស៊ីត ដែលអាចបំផ្លា ញ 

សត្វ រុក្ខជាតិ និងសំណងផ់្សេងៗ។

គ. សមាសធាតុសំណ៖ មាននៅក្នុងប្រេងឥន្ធនៈ។ វាជាសារធាតុពុល ដែលអាចបង្កជាជំងឺខួរក្បាល។

4. លំនាដំែលស្រូបយកអុកស៊ីសែនពីខ្យល់ ហ�ើយបញ្ចេញឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតទៅក្នុងខ្យល់វញិ ហៅថា លំនាដំំណកដង្ហើម។

5. សមាសភាពខ្យល់នៅក្នុងទីក្រុងសម ប្ូរទៅដោយសារធាតុពុល ប៉ុន្តែខ្យល់នៅជនបទមានលក្ខណៈបរសុិទ្ធ គ្មា នសារធាតុពុល ឬ
 

មានតិចតួច ដោយសារនៅទីក្រុងសម ប្ូរទៅដោយយានយន្ត រោងចក្រសហគ្រាស ដែលដំណ�ើ រការដោយសារចំហេះឥន្ធនៈ និង
 

បញ្ចេ ញសារធាតុពុលចូលទៅក្នុងបរយិាកាស។

6. ស្រទាបអ់ូសូន ជាស្រទាបឧ់ស្ម័នអូសូន (O3) ដែលមាននៅប្រហែល 25 km ពីផែនដីនិងនៅពទ័្ធជវញិផែនដី។ សារធាតុដែលធ្វើឱ្យ

ស្រទាបអ់ូសូនស្ដើងមានឈ ម្ ោះ ក្លរ ៉ូភ្លុយអរ ៉ូកាបូន (CFCs)។

7. ឥទ្ធិពលដែលបណ្ដា លមកពីកម្រិតឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតនៅក្នុងខ្យល់ហៅថា ផលផ្ទះកញ្ចក។់
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ចម្លើយ

សំណួរ និងលំហាតជ់ំពូក3 ៖

I.

1. ខ.កាបូនម៉ូណូអុកស៊ីត,   2. គ. ក្លរ ៉ូភ្លុយអរ ៉ ូ
កាបូន (CFCs),   3. ឃ.ឧស្ម័នកម្រ 

0.97%,   4. ក.ផលផ្ទះកញ្ចក,់ 

II.

1. រុក្ខជាតិ, អុកស៊ីសែន

2. ពន្លឺ, កាបូនឌីអុកស៊ីត, រស្មីសយោគ

3. ភាគល្អិត, កខ្វក់

4. ស្ពា នធ់រ័អុកស៊ីត, បរយិាកាស(ខ្យល់), 

ពុល, ភ្លៀងអាស៊ីត, សត្វ រុក្ខជាតិ និង 
សំណងផ់្សេងៗ។

III.

1. ព្រោះនៅជនបទពំុសម ប្ូររោងចក្រ ឬ 
យានយន្តច្រើនដែលធ្វើឱ្យមានកង្វកខ់្យល់ 
ទេ។

2. ស្រទាបអ់ូសូនមានវត្តមាននៅក្នុង 
បរយិាកាសកម្ពស 16-20 km ពីផែនដី។ 
ស្រទាបអ់ូសូនអាចការពារការំស្មីស្វា យអុល

ត្រាពីព្រះអាទិត្យ កំុឱ្យចាងំដល់មនុស្ស 
យ�ើង ព្រោះការំស្មីនេះអាចបណ្ដា លឱ្យយ�ើង

ក�ើតជំងឺមហារកីស្បែក។

3. CFCs ជាសារធាតុក្លរ ៉ូភ្លុយអរ ៉ូកាបូន។ វាមាននៅក្នុងទូរទឹកកក ឬម៉ាស៊ ីនត្រជាក ់បំពងស់្ព្រៃ។ វាធ្វើឱ្យស្រទាបអ់ូសូនស្ដើង។

4. នៅពេលស្រទាបអ់ូសូនស្ដើង ឬធ្លុះធ្លា យ នោះការំស្មីស្វា យអ៊ុលត្រារបសព្រះអាទិត្យចាងំមកដល់ផែនដី នៅពេលនោះធ្វើ
 

ឱ្យមនុស្ស សត្វនៅល�ើផែនដីប្រឈមនឹងជំងឺមហារកីស្បែក។



ថ្នា កទ់ី7

ថ្នា កទ់ី7 ធាតុកង្វក់ខ្យល់ - 99ថ្នា កទ់ី7 ធាតុកង្វក់ខ្យល់ - 98

ចំណេះដឹង និងសកម្មភាពបន្ថែម

                ពន្លឺជារលកអេឡចត្រូម៉ាញ៉េ ទិច ដែលមានជំហានរលកមយួ។ ការំស្មីស្វា យអ៊ុលត្រាមានថាមពលខ្ពស ចំណែកឯកា ំ
រស្មីក្រហមអាងំប្រាមានថាមពលទាប ខណៈដែលការំស្មីម�ើលឃ�ើញមានថាមពលនៅចន្ល ោះថាមពលនៃការំស្មីស្វា យអុលត្រា

និងការំស្មីក្រហមអាងំប្រា។

                ឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចកស់្រូបការំស្មីក្រហមអាងំប្រា។ ចំហាយទឹក កាបូនឌីអុកស៊ីត មេតាន និង CFCs គឺជាសាមាសធាតុ

ដម៏ានប្រសិទ្ធភាពសម្រាបឧ់ស្ម័នផ្ទះកញ្ចក ់ព្រោះវាស្រូបការំស្មីក្រហមអាងំប្រា។ ចំណែកឯឧស្ម័នអុកស៊ីសែន អាសូត អាកុង 

មនិស្រូបការំស្មីនេះទេ ដូច្នេះវាមនិមែនជាឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចកទ់េ។

 	 អូសូន (O3) អាចត្រូវបានបង្កឡ�ើងពីឧស្ម័នអុកស៊ីសែននៅក្នុងបរយិាកាស ។

              O2 " O + O (បំបែកដោយការំស្មីស្វា យអ៊ុលត្រារបសការំស្មីពីព្រះអាទិត្យ)

              O + O2 " O3 (អូសូន)                 O + O " O2             O + O3 " O2 + O2

 	 អូសូនស្រូបការំស្មីស្វា យអ៊ុលត្រា បំបែកជាម៉ូលេគល និងអាតូមអុកស៊ីសែន  (O3 " O2 + O)។ ដូច្នេះ ការំស្មី

ស្វា យអ៊ុលត្រាភាគច្រើនត្រូវបានស្រូបដោយស្រទាបអ់ូសូន។

	  អូសូនត្រូវបានបំផ្លា ញដោយអាតូមក្លរ ដែលបំបែកពី   CFCs ក្រោមការំស្មីស្វា យអ៊ុលត្រា ៖

               Cl + O3 " ClO + O2                  ClO + O " Cl + O2

               Cl + O3 " ClO + O2 (ប្រតិកម្មនេះក�ើតឡ�ើងជាបន្តបន្ទាប )់

	  ចំហេះឥន្ធនៈផូស៊ីលបង្កើតបានជាឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត ដែលជាសារធាតុសកម្មរបសឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក។់ បរមិាណ
 

ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតក្នុងបរយិាកាសមានការក�ើនជាលំដាបដ់ោយសារសកម្មភាពមនុស្ស ហ�ើយដែលចំនួននេះបានធ្វើឱ្យផែនដី

មានការក�ើននូវកម ដ្ៅ ។ ចំហេះឥន្ធនៈផូស៊ីលកផ៍្ដល់នូវឧស្ម័នស្ពា នធ់រ័អុកស៊ីត និងអាសូតអុកស៊ីតផងដែរ ដែលឧស្ម័នទាងំពីរនេះ 

ជាសារធាតុបង្កសំខានរ់បសរបសភ្លៀងអាស៊ីត។ ចំហេះឥន្ធនៈនុយក្លេអ៊ែមនិបង្កើតបានឧស្ម័នកង្វកទ់ាងំនេះទេ ប៉ុន្តែវាអាច 
ប្រឈម នឹងគ្រោះអាសន្នធ្ងនធ់្ងរ នៅពេលមានការសាយភាយសារធាតុវទិ្យុសកម្មដោយសារឧបទ្ទវហេតុផ្សេងៗ ឧទាហរណ៍ ដូច

ជាការខូចខាតរោងចក្រនុយគ្លេអែដោយគ្រោះធម្មជាតិសុ៊ណាម ីនៅទីក្រុងហ្វ៊ុគុស៊ីម៉ា  ប្រទេសជប៉ុន ក្នុងឆ្នា  ំ2011។ ការ
 

ទុកដាក ់កាកសំណល់នុយគ្លេអែកជ៍ាបញ្ហា លំបាកផងដែរ។ ដ�ើម្បីបំបាតក់ារសាយភាយសារធាតុវទិ្យុសកម្ម ដែលបណ្ដា លមកពី

ការលេចធ្លា យរោងចក្រនុយក្លេអ៊ែឱ្យធ្លា កម់កនៅកម្រិតសុវត្ថិភាព គេត្រូវការរយៈពេលជាច្រើនឆ្នា ។ំ

ថាមពលក�ើន

ជំហានរលកក�ើន

ការំស្មីម�ើលឃ�ើញ

ការំស្មី X ការំស្មី អាងំប្រាក្រហម ជំហានរលកវទិ្យុ
 ការំស្មី

 ស្វា យ 

អ៊ុលត្រា



ថ្នា កទ់ី7

ថ្នា កទ់ី7 ធាតុកង្វក់ខ្យល់ - 101ថ្នា កទី់7 ធាតុកង្វក់ខ្យល់ - 100

ការប្រើប្រាស់សម្ភា រឧបទេសរបស SEAL / VVOB



ថ្នា កទ់ី7

ថ្នា កទី់7 ធាតុកង្វក់ខ្យល់ - 101ថ្នា កទ់ី7 ធាតុកង្វក់ខ្យល់ - 100

សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន ធាតុកង្វក់ខ្យល់

           គ្រូអាចប្រើប្រាស់សំណួរនិងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់ ឬមយួចំនួន នៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ ឬប្រឡងឆមាស
 

ដ�ើម្បីធ្វើការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបសសិស្សល�ើមេរ�ៀន ធាតុកង្វកខ់្យល់។ 

១. ត�ើខាងក្រោមនេះ ណាមយួជាក្រុមឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក?់                                                                   (5ពិន្ទុ)

      ក. ក្លរ ៉ូភ្លុយអរ ៉ូកាបូន      (CFCs) អាសូត អុកស៊ីសែន

      ខ. មេតាន កាបូនឌីអុកស៊ីត       CFCs

      គ. កាបូនឌីអុកស៊ីត អុកស៊ីសេន ស្ពា នធ់រ័ឌីអុកស៊ីត

      ឃ. ចំហាយទឹក អាកុង មេតាន 

២. ត�ើប្រយោគខាងក្រោមត្រឹមត្រូវ ឬខុស? ចូរសរសេរ ត្រូវ ឬ ខុស នៅក្នុងរង្វងក់្រចក                          (25 ពិន្ទុ)

      ក. សំណតេត្រាអេទីល ជាភ្នា កង់ារសំខានដ់ែលគេប្រើនៅក្នុងប្រេងសំាង ដ�ើម្បីឱ្យមានចំហេះល្អ

           ដូច្នេះយ�ើងត្រូវតែប្រើវា                (                          )

      ខ. សំាងដែលមានផ្ទុកសារធាតុសំណ អាចបណ្ដា លឱ្យមានជំងឺខួរក្បាល ដូច្នេះយ�ើងត្រូវប្រើប្រាស់សំាងដែលគ្មា នជាតិ
 

       សំណ          (                         )

      គ. ឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចកប់ានធ្វើឱ្យផែនដីក�ើនកម្តេៅ                (                         )

      ឃ. ការក�ើនកម ដ្ៅផែ នដីធ្វើឱ្យមានការប្រែប្រួលអាកាសធាតុនិងបង្កើតឱ្យគ្រោះធម្មជាតិជាច្រើន (                       )

       ង. ស្រទាបអ់ូសូននៅក្នុងបរយិាកាសមានប្រយោជនក៍្នុងការជួយ�ការពារការំស្មីស្វា យអ៊ុលត្រាពីព្រះអាទិត្យ ចាងំចូលដល់
        ផែនដី           (                           )

រយៈពេល៖1​ ម៉ោ ង ពិន្ទុសរុប៖ 5០ ពិន្ទុ

៣. ចូរគូររូបបង្ហា ញពីការចាងំការំស្មីពីព្រះអាទិត្យមកល�ើផែនដី                                                         (1០ ពិន្ទុ)

៤. ចូរពន្យល់ពីលំនាធំ្វើឱ្យស្រទាបអ់ូសូនស្ដើងដោយសារសារធាតុ CFCs                                          (1០ ពិន្ទុ)



 
 
 
 
 

    

 

ថ្នា កទ់ី7

ថ្នា កទ់ី7 ធាតុកង្វក់ខ្យល់ - 103ថ្នា កទី់7 ធាតុកង្វក់ខ្យល់ - 102

ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងការវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

១. ចម្លើយត្រូវគឺ  ខ. មេតាន, កាបូនឌីអុកស៊ីត, CFCs     (5 ពិន្ទុ)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    5 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវ

                    ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    5 ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវមយួសំណួ 

                    25​ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមទាងំ៥សំណួរ

                    ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

២. ប្រយោគ ក. ខុស ខ. ត្រូវ គ. ត្រូវ ឃ. ត្រូវ  ង. ត្រូវ                                                   (5 ពិន្ទុ x 5 = 25  ពិន្ទុ)

៣. ការទទួលពន្លឺរបសផែនដីពីព្រះអាទិត្យ                                                                                  (1០ ពិន្ទុ)	

កំារស្មីមួយចំនួន ត្រូវបាន 

      ផ្លា តចូលទៅក្នុង 

       បរយិាកាសវញិ កំារស្មីព្រះអាទិត្យ បំប្លែងជា 

  ថាមពលកម ដ្ៅ  ភាគច្រើន 

ស្រូបដោយផែនដី និងធ្វើឱ្យ 

         ផែនដីមានក្ដៅ ។
ស្រទាប់ផែនដីបញ ច្េ ញ 

 កំារស្មីអំាងប្រាក្រហម 

 និងស្រូបដោយឧស្ម័ន 

        ផ្ទះកញ្ច ក់។

កំារស្មីស្វា យអុ៊លត្រាភាគ 

   ច្រើនបានស្រូបដោយ 

       ស្រទាប់អូសូន។

ព្រះអាទិត្យ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖

​ ០ ពិន្ទុ  = សិស្សគូរមនិបានសមស្រប

1០ ពិន្ទុ = សិស្សគូរបានសមស្រប

5 ពិន្ទុ  = សិស្សគូរបានសមស្របខ្លះ

៤. សារធាតុ  CFCs  ក្រោមការំស្មីស្វា យអ៊ុលត្រាបំបែកជាអាតូមក្លរ ដែលអាតូមក្លរនេះហ�ើយបានធ្វើប្រតិកម្មបន្តជាមយួឧស្ម័នអូសូន 
      នៅក្នុងស្រទាបអ់ូសូន។ លក្ខណៈបែបនេះអាចបណ្ដា លឱ្យស្រទាបអ់ូសូនស្ដើង និងធ្លុះធ្លា យ។     (1០ ពិន្ទុ)

​​  ០ ពិន្ទុ  = សិស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

1០ ពិន្ទុ = សិស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវការដាកពិ់ន្ទុ៖

ផែនដី



ថ្នា កទ់ី7

ថ្នា កទី់7 ធាតុកង្វក់ខ្យល់ - 103ថ្នា កទ់ី7 ធាតុកង្វក់ខ្យល់ - 102

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

ពិន្ទុ
សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សពីមូលដ្ឋា នគ រ្ឹះនៃមេរ�ៀន 

នេះឡ�ើងវញិ។

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងការផ្តលយ់េាបលច់ំពេាះគ្រូបង្រេៀន

០ - 13

14 - 25

26 - 35

36 - 50 សិស្សបានយល់ច្បាស់លាសអំពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន។

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់ប៉ុន្តែនៅមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀននៅឡ�ើយទេ។  គ្រូត្រូវជួយ�
 

បំផុសឱ្យសិស្សសិក្សាឈ្វេងយល់បន្ថែមទ�ៀតអំពីធាតុកង្វកខ់្យល់។

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនកម្រិតមធ្យម ដូច្នេះពួកគេត្រូវការចាបំាច់

សិក្សាឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រើនជាងនេះទ�ៀត។ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

គាំទ្រដោយ  

 




