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បុពវកថា 
 

ដំណ ើ រអភិវឌ្ឍនៃព្រះរាជាណាចព្ររម្ពុជាណៅរនុងយុគសម័្យទំណៃើបណៃះ ជាណម្ណរៀៃដ៏ណជាគជ័យ
បំផុតមួ្យដដលចាប់ឫសគល់ណចញរើការបញ្ច ប់របបព្បល័យរូជសាសៃ៍ ការបញ្ច ប់សង្គ្រា ម្ ការផសះផារ
ជាតិ ការរសាងមូ្លដ្ឋា ៃរងឹមនំៃសៃតិភារៃិងណសេរភារ ៃិងការអភិវឌ្ឍណសដារិចច។ ណៅណព្កាយណរល
ដដលសៃតិភារព្តូវបាៃណរើតណ ើងណដ្ឋយបរបូិរ ៍ណៅឆ្ន ១ំ៩៩៨ រម្ពុជាទទួលរំណ ើ ៃណសដារិចចខ្ពស់ គឺ
ព្បម ៨%រនុងមួ្យឆ្ន ។ំ ណលើសរើណៃះណទៀតអព្ានៃភារព្រើព្រព្តូវបាៃកាត់បៃេយរើព្បម ៥៣% 
ណៅឆ្ន ២ំ០០៤ម្រណៅទាបជាង១០% ណៅឆ្ន ២ំ០១៩។ ដំណ ើ រនៃការអភិវឌ្ឍជាតិជាសរម្មភារដដលបៃត
ណៅមុ្ខ្ជាប់ជាៃិចច ណ ើយណោលៃណោបាយថ្មើៗដដលមៃលរខ ៈអៃតរវសិ័យព្គបដ ត ប់ រ៏រំរុងណលច
រូបរាងណ ើងណដើម្បើតព្ម្ង់ទិសរម្ពុជាណឆ្ព ះណៅកាៃ់ព្បណទសមៃព្បារ់ចំ ូលម្ធ្យម្រព្មិ្តខ្ពស់ណៅឆ្ន ំ
២០៣០ ៃិងឈាៃណ ើងជាព្បណទសមៃព្បារ់ចំ ូលខ្ពស់ ណៅឆ្ន ២ំ០៥០។ ការដព្បព្បួលឆ្ប់រ ័សនៃ
ៃិមម បៃរម្មរិភរណោរ ៃិងតំបៃ់រួម្ទាងំទំនារ់ទំៃងភូមិ្សាង្គ្សតៃណោបាយ បាៃផតល់កាោៃុវតតភារ
សព្មប់ការអភិវឌ្ឍឧសា រម្មណៅរម្ពុជា ដដលព្តូវបាៃរាជរដ្ឋា ភិបាលចាត់ទុរជាមូ្លដ្ឋា ៃព្គឹះនៃ
រំណ ើ ៃណសដារិចចរម្ពុជា។ រាជរដ្ឋា ភិបាលរម្ពុជាបាៃរំរុងបៃតរព្ងឹង ៃិងអភិវឌ្ឍវសិ័យអប់រណំឆ្ព ះណៅររ
ការព្សាវព្ជាវ ៃិងៃវាៃុវតតៃ៍ ណដើម្បើរព្ងឹងសម្តេភារ ៃិងជំនាញរបស់ធ្ៃធាៃម្ៃុសសណៅរម្ពុជាឱ្យព្សប
ណៅៃឹងបរបិទថ្មើនៃការអភិវឌ្ឍ ជារិណសសការរព្ងឹងស ព្គិៃភាររនុងការណរៀបចំម្ ូដដលធុ្ររិចចថ្មើៗ។ 
ណដើម្បើចាប់យរកាោៃុវតតភាររើបដិវតតៃ៍ឧសា រម្មទើ៤ ៃិងណសដារិចចឌ្ើជើថ្លដដលរំរុងផុសផុល
ណ ើង ព្បរ័ៃធណអរូ ូ សុើដដលបងកលរខ ៈអំណណាយផលដល់ការបណងកើតថ្មើ ៃវាៃុវតតៃ៍ ការព្សាវព្ជាវ ៃិង
អភិវឌ្ឍៃ៍ ព្តូវដតមៃការដរលម្អ។ 

  

បណាត ព្បណទសណៅទវើបអាសុើរំរុងនាមុំ្ខ្រនុងការវៃិិណោគណលើការព្សាវព្ជាវ ៃិងអភិវឌ្ឍ ណដ្ឋយ 
មៃភាគ  ុៃព្បម ៤៤% នៃការវៃិិណោគទាងំមូ្លរបស់រិភរណោរ។ ព្បណទសចិៃរំរុងបៃតរសាង 
ណ ដ្ឋា រចនាសម្ព័ៃធនៃការវៃិិណោគណលើការព្សាវព្ជាវ ៃិងអភិវឌ្ឍរ៏ដូចជាសម្តេភារម្ៃុសស។ ផទុយណៅ 
វញិ ព្បណទសណៅទវើបអាណម្ររិខាងតបូង ៃិងអាង្គ្ វិរ រំរុងសេិតណៅឆ្ា យរើការវៃិិណោគណៃះ  ណ ើយជា
លទធផល ព្បណទសទាងំណនាះរ៏រំុមៃរំណ ើ ៃណសដារិចចគួរឱ្យរត់សមា ល់ដដរ។ ទុៃវៃិិណោគសរុបណលើការ
ព្សាវព្ជាវ ៃិងអភិវឌ្ឍរបស់ព្បណទសណៅទវើបអាណម្ររិខាងតបូង    ៃិងអាង្គ្ វិរ មៃព្បម ៥%នៃការវៃិិណោគ 
ទាងំមូ្លរបស់រិភរណោរ រនុងណរលដដលតំបៃ់ទាំង២ណៃះមៃព្បជាជៃព្បម ២០%នៃព្បជាជៃ 
រិភរណោរ។ ព្បណទសចំៃួៃ៦ដដលមៃលំដ្ឋប់ខ្ពស់ជាងណគណៅរនុងការវៃិិណោគណលើការព្សាវព្ជាវៃិង
អភិវឌ្ឍ រួម្មៃស រដាអាណម្ររិ ចិៃ ជប ុៃ អាលលឺម្ ង់ ឥណាា  ៃិងរូណរ  ខាងតបូង ដដលណសមើៃឹងព្បម  
៧០%នៃទុៃវៃិិណោគសរុបរបស់រិភរណោរ។ 

 

ណតើចំណ ះដឹង ផលិតផល ៃិងណសវារម្មថ្មើទាងំណៃះណរើតណ ើងរើអវើ? ណ ើយណរើតណ ើងណដ្ឋយ
រណបៀបណា? ព្រះរាជាណាចព្ររម្ពុជារំរុងដតរសាងមូ្លដ្ឋា ៃសព្មប់ការណព្តៀម្ខ្លួៃទទួល ៃិងព្បរួត
ព្បដជងរនុងយុគសម័្យបដិវតតឧសា រម្មទើ៤ ណៅរនុងណសដារិចចដដលដផអរណលើរុទធិ ណ ើយដដលព្បការណៃះ
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ចាបំាច់តព្មូ្វឱ្យរលរដារម្ពុជា ព្តូវកាល យខ្លួៃជារលរដាឌ្ើជើថ្ល រលរដាសរល ៃិងរលរដាដដលព្បរប
ណដ្ឋយការទទួលខុ្សព្តូវ ដដលមៃសម្តេភាររនុងការផលិត ដចរចាយ ៃិងណព្បើព្បាស់រុទធិណដើម្បើទទួល
ម្ៃុញ្ញផល ៃិងរមួ្ចំដ ររនុងរំណ ើ ៃ។ ធ្នាោររិភរណោរបាៃណធ្វើការរត់សមា ល់ាងំរើឆ្ន ២ំ០០២
ៃូវបមល ស់បតូរនៃមូ្លដ្ឋា ៃណសដារិចច រើណសដារិចចដដលរឹងដផអរណលើរមល ងំរលរម្ម ៃិងធ្ៃធាៃអតិរម្ម 
(Labour and Resource Based Economy) ណៅកាៃ់ណសដារិចចដដលរឹងដផអរណលើរុទធិ (Knowledge 
Based-Economy) ដដលរនុងៃ័យណៃះរុទធិគឺជាគៃលឹះនៃការអភិវឌ្ឍ។ អាព្ស័យណ តុណៃះ ណៅណលើគៃលង
ដដលរម្ពុជារំរុងណធ្វើដំណ ើ រណឆ្ព ះណៅកាៃ់ណសដារិចចឌ្ើជើថ្ល សងាម្រម្ពុជាព្តូវដតមៃសម្តេភាររនុងការ  
ផលិត ណព្ជើសណរ ើស បៃាំុ បណងកើតមុ្ខ្របរ ៃិងណព្បើព្បាស់រុទធិ ណដើម្បើររាៃិរៃតរភារនៃរំណ ើ ៃ ៃិងដរលម្អ
ជើវភាររស់ណៅ។ សម្តេភារទាងំណៃះ អាចណរើតណ ើងណៅណរលរលរដារម្ពុជាមៃឱ្កាសរនុងការទទួល
បាៃបទរិណសាធ្ៃ៍រើការព្សាវព្ជាវ ការប តុ ះគំៃិតនចនព្បឌិ្ត ៃិងការដសវងររៃវាៃុវតតៃ៍។  

 

រំដ ទព្ម្ង់វសិ័យអប់រ ំ គឺជាការព្តួសព្ាយមោ៌ា សព្មប់ដំណ ើ រណឆ្ព ះណៅកាៃ់សងាម្ព្បរប
ណដ្ឋយរុទធិ ៃិងព្បជារលរដាព្បរបណដ្ឋយភាររស់រណវ ើរ។ ាម្រយៈមូ្លដ្ឋា ៃអប់រ ំសងាម្ព្បរបណដ្ឋយរុទធិ
ៃឹងព្បមូ្លផតុ ំបណងកើត ៃិងដចររដំលរណៅកាៃ់សមជិររនុងសងាម្ៃូវសម្បទាអប់រ ំ រិណសសគឺរុទធិសម្បទា 
រនុងបុរវណ តុនៃម្ៃុសសជាតិ ៃិងឧតតម្ព្បណោជៃ៍នៃព្បណទស។ សងាម្ព្បរបណដ្ឋយរុទធិ គឺរំុព្ោៃ់ដតជា
សងាម្ដដលសម្បូររ័ត៌ាមៃប ុណណាណ ះណទ ដតជាសងាម្ដដលព្បជារលរដាអាចណធ្វើបរវិតតរម្មរើរ័ត៌ាមៃណៅជា 
មូ្លធ្ៃព្បរបណដ្ឋយព្បសិទធភារ។ ការរ ើរចណព្ម្ើៃណៅមុ្ខ្ជាលំដ្ឋប់នៃបណចចរវទិាៃិងតំ ភាា ប់ បាៃ
រព្ងើរព្រំដដៃនៃការចូលណៅកាៃ់ ៃិងការទទួលបាៃរ័ត៌ាមៃជាសរល ណ ើយដដលរនុងៃ័យណៃះ ការ
អប់រៃឹំងបៃតវវិតតណៅមុ្ខ្ៃិងមៃការផ្លល ស់បតូរ។ សងាម្មួ្យដដលមៃអំណាៃ ៃិងរបាប់ជាបុណរលរខខ្ ា
នៃជើវភារព្បចានំថ្ានៃព្បជារលរដា ណរលណនាះបំ ិៃនៃអំណាៃៃិរៃធ ៃិងការគ នាណលខ្ៃរវៃត គឺជាច
លររនៃការណរៀៃរបស់សសិស។ ធាតុដ៏ចម្បងមួ្យដដលសេិតណៅរនុងការរសាងសងាម្ដដលព្បរបណដ្ឋយ 
រុទធិគឺណសៀវណៅសិរា ណ ើយការណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ៃិងដរលម្អណសៀវណៅសិរាជាព្បចា ំ គឺជាៃវាៃុវតតៃ៍នៃ  
វសិ័យអប់រដំដលនាណំៅររការសិរាណរញមួ្យជើវតិ ការអភិវឌ្ឍសម្បទាអប់រ ំ ៃិងការដចររដំលរចំណ ះ
ដឹង។ មូ្លដ្ឋា ៃអប់រ ំ ជារិណសសគឺព្គឹះសាេ ៃឧតតម្សិរាព្តូវមៃតួនាទើដដលព្បរបណដ្ឋយការណ ល្ើយតប 
ចំណ ះតព្មូ្វការខាងណលើណៃះ។ សាង្គ្សាត ចារយ អនរព្សាវព្ជាវ ៃិងបុគាលិរអប់រពំ្តូវបៃតសិរាជាប់ជាៃិចច 
ាម្រយៈការណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ៃិងដរលម្អណសៀវណៅសិរា ណ ើយដដលណសៀវណៅសិរាទាងំណៃះៃឹងកាល យជា 
សាព ៃនៃទំនារ់ទំៃងរវាងៃវាៃុវតតៃ៍នៃបណចចរវទិា ៃិងការណរៀៃៃិងបណព្ងៀៃណៅរនុងថ្នន រ់ណរៀៃ។  

 

សងាម្ដដលព្បរបរុទធិ រ៏ជាសងាម្ដដលប តុ ះឱ្យមៃរចនាសម្ព័ៃធទៃ់នៃណសដារិចចដដលរឹង
ដផអរណលើរុទធិដដរ។ ឧទា រ ៍ជារ់ដសតងនៃដបបដផៃណៃះរួម្មៃ Silicon Valley នៃស រដាអាណម្ររិ 
សួៃឧសា រម្មវសិវរម្មអាកាសោៃយៃតៃិងោៃយៃតណៅទើព្រុង Munich ព្បណទសអាលលឺម្ ង់ តំបៃ់
ជើវបណចចរវទិាណៅព្រុង Hyderabad ព្បណទសឥណាា  តំបៃ់ផលិតណព្គឿងណអ ចិព្តូៃិរ ៃិងសារ-
គម្នាគម្ៃ៍ ឌ្ើជើថ្លណៅទើព្រុង Seoul ព្បណទសរូណរខាងតបូង រ៏ដូចជាសួៃឧសា រម្មថ្នម្រល ៃិង
ឥៃធៃៈគើម្ើសាង្គ្សតនៃព្បណទសណព្បសុើល ណ ើយរ៏ណៅមៃទើព្រុងនៃព្បណទសជាណព្ចើៃណទៀតណៅណលើរិភរណោរ 
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លរខ ៈសម្បតតិនៃទើព្រុងទាងំណៃះគឺការណព្បើព្បាស់ៃិនាន ការនៃការអភិវឌ្ឍដដលជំរុញ ៃិងតព្ម្ង់ទិស
ណដ្ឋយចំណ ះដឹង ណ ើយដដលចំណ ះដឹងទាងំណនាះណរើតណចញជាដំបូងរើការវៃិិណោគណៅណលើព្គឹះសាេ ៃ
ឧតតម្សិរា សាេ ប័ៃព្សាវព្ជាវ ម្ជឈម្ ា លឧតតម្ភារនៃជំនាញជាៃ់ខ្ពស់ ការព្បរួតព្បដជងណដ្ឋយ      
គុណាធិ្បណតយយ ៃិងជារិណសសគឺការប តុ ះវបបធ្ម្៌ាអំណាៃ ៃិងៃិរៃធណសៀវណៅ។ ណលបឿៃនៃការរ ើរ
ចណព្ម្ើៃដផនររុទធិ ៃិងបណចចរវទិារំរុងមៃសៃទុះណលឿៃជាងអវើដដលសិសស ៃិងៃិសសិតអាចទទួលបាៃ
រើព្គូណៅព្គឹះសាេ ៃសិរា ដដលណធ្វើឱ្យណោលណៅនៃការអប់រណំៅណរលបចចុបបៃនណៃះ មៃការព្បឈម្ខាល ងំ
ជាងណរលណាទាងំអស់។ ឧទា រ ៍ រនុងមួ្យឆ្ន  ំមៃណសៀវណៅជាង២,២ោៃចំ ងណជើង ព្តូវបាៃ
សរណសរ ៃិងណបាះរុម្ព ដដលរនុងណនាះព្បណទសចិៃមៃ៤៤០ ៃ់ ចំដ រឯស រដាអាណម្ររិមៃ ៣០៥
 ៃ់ ៃិងព្បណទសរុសសុើមៃ ១២០ ៃ់ចំ ងណជើង។ 

 

ខ្ ៈណរលដដលបណចចរវទិារំរុងរ ើរចណព្ម្ើៃជាណរៀងរាល់នថ្ា ម្ណធ្ាបាយសព្មប់អំណាៃរ៏មៃ
ណព្ចើៃជណព្ម្ើសសព្មប់សិសស ៃិសសតិ ៃិងសាធារ ៈជៃរមួ្មៃការអាៃណសៀវណៅ ការអាៃណលើឧបររ ៍ 
ណអ ិចព្តូៃិរ ការអាៃណដ្ឋយណព្បើទូរស័រទនវឆ្ល ត ៃិងការអាៃណលើរំុរយូទ័រ ដដលសុទធសឹងជាម្ណធ្ាបាយ  
សំខាៃ់ៗដដលនាអំនរអាៃទាងំឡាយឱ្យសណព្ម្ចណោលបំ ងអាៃរបស់ខ្លួៃ។ ម្ា ងវញិណទៀត អំណាៃ
ណដ្ឋយណព្បើម្ណធ្ាបាយបណចចរវទិាទំណៃើប ចំណាយណរលតិច រយព្សួលអាៃ ៃិងជួយដល់បរសិាេ ៃមួ្យ
រព្មិ្តណទៀត។ នាណរលបចចុបបៃន សិសស ៃិសសតិ ៃិងសាធារ ៈជៃរម្ពុជាដដលព្សឡាញ់អំណាៃរំរុង
ដតណព្បើព្បាស់ម្ណធ្ាបាយអំណាៃទាងំណៃះ។ ណបើណយើងព្រណ រណម្ើលណៅព្បណទសណជឿៃណលឿៃ ណទាះបើជា  
បណចចរវទិារ ើរចណព្ម្ើៃខាល ងំោ ងណា អំណាៃាម្រយៈណសៀវណៅណៅដតមៃសៃទុះដដដល។ ម្ា ងវញិ
ណទៀត បណចចរវទិាអាៃដបបទំណៃើបាម្រយៈឧបររ ៍ទំណៃើប អាព្ស័យណលើលទធភារនៃធ្ៃធាៃអប់រ ំ   
ឌ្ើជើថ្ល ៃិងមតិកាឌ្ើជើថ្លព្គប់ព្ោៃ់ដដលបាៃផលិត ៃិងបណរហ ះដចរចាយសព្មប់អំណាៃ។ 

រនុងបរបិទរម្ពុជា ជារិណសសរនុងបរកិារ ៍នៃការផទុះរ ើររាលដ្ឋលនៃជំងឺរូវ ើដ-១៩ ព្រសួងអប់រ ំ
យុវជៃ ៃិងរើឡា បាៃជំរុញឱ្យមៃបរវិតតរម្មឌ្ើជើថ្លណៅរនុងណអរូសុើដសតម្នៃការអប់រ ំជារិណសសការ
អប់រាំម្ព្បរ័ៃធណអ ចិព្តូៃិរៃិងការអប់ររំើចមា យណដើម្បើណលើររម្ពស់អំណាៃាម្រយៈការផលិតមតិកា 
ឌ្ើជើថ្លដដលមៃភារចំរុះ ការរសាងសម្តេភារដផនរតំ ភាា ប់ ៃិងណវទិកាឌ្ើជើថ្ល ការរព្ងើរវសិាល
ភារនៃម្ជឈម្ ា លទិៃនៃ័យ ៃិងការណលើររម្ពស់គុ ភារនៃការផលិតធ្ៃធាៃអប់រឌំ្ើជើថ្ល គួបផសំ 
ជាមួ្យការដចរសៃលឹររិចចការឱ្យសិសសយរណៅណរៀៃណៅផទះ ៃិងការចុះណៅជួបជាមួ្យសិសសជាប តុ ំ ណៅ
ាម្ស គម្ៃ៍។ រនុងៃ័យណលើររម្ពស់អំណាៃ ៃិងភារសម្បូរដបបនៃធ្ៃធាៃណសៀវណៅសិរាឱ្យកាៃ់ដត
មៃព្បសិទធភារៃិងភារសរតិសិទធិ ៃិងផតល់ឱ្កាសអំណាៃកាៃ់ដតណព្ចើៃដថ្ម្ណទៀតដល់សិសាៃុសិសស 
ៃិសសិត ៃិងសាធារ ៈជៃ ព្រសួងអប់រ ំយុវជៃ ៃិងរើឡាណលើរទឹរចិតតៃូវចំ ុចមួ្យចំៃួៃដូចខាង
ណព្កាម្៖ 

1. សាង្គ្សាត ចារយ អនរព្សាវព្ជាវ ៃិងបុគាលិរអប់រ ំសូម្បៃតៃិងបណងកើៃការណបាះរុម្ពសាន នដបដៃេម្
ណទៀត ណដើម្បើណធ្វើឱ្យធ្ៃធាៃសព្មប់អំណាៃកាៃ់ដតសម្បូរដបប ជារិណសសធ្ៃធាៃអំណាៃ
ជាណខ្ម្រភាសា 
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2. ព្គឹះសាេ ៃឧតតម្សិរា សូម្ផតល់លទធភារព្គប់ដបបោ ង ណដើម្បើឱ្យបុគាលិរអប់រពំ្គប់លំដ្ឋប់
ថ្នន រ់ ៃិង ៃិសសតិព្គប់រព្មិ្តសិរាអាចចូលរមួ្អាៃ ៃិងសិរាព្សាវព្ជាវាម្ព្គប់លទធភារ
ជាមួ្យធ្ៃធាៃអំណាៃ ជារិណសសការណរៀបចំឱ្យមៃណរលណវោសព្មប់ស សិរា ៃិង
អំណាៃរនុងបណាណ ល័យ  

3. សាង្គ្សាត ចារយាម្មុ្ខ្វជិាា  ៃិងអនរព្សាវព្ជាវាម្ជំនាញឬវសិ័យ ព្តូវណរៀបចំដំណ ើ រការណរៀៃ 
បណព្ងៀៃ ៃិងព្សាវព្ជាវដដលមៃដ្ឋរ់បញ្ចូ លរិចចការសវ័យសិរា ស សិរា ឬការ
ព្សាវព្ជាវបណាណ ល័យដដលតព្មូ្វឱ្យៃិសសតិ ព្តូវអាៃៃិងព្សាវព្ជាវជាមួ្យធ្ៃធាៃអំណាៃ 

4. ព្គឹះសាេ ៃឧតតម្សិរា ៃិងម្ជឈម្ ា លព្សាវព្ជាវ ព្តូវខិ្តខំ្ឱ្យអស់លទធភាររនុងការបណងកើតប
ណាណ ល័យ ម្ជឈម្ ា លររាឯរសារ ឬម្ជឈម្ ា លអប់រឌំ្ើជើថ្ល ជាណដើម្ ណដើម្បើឱ្យបុគាលិរ
អប់រពំ្គប់លំដ្ឋប់ថ្នន រ់ៃិងៃិសសតិព្គប់រព្មិ្តសិរា អាចទទួលបាៃ ៃិងដសវងររព្បភរ
សព្មប់អំណាៃ កាៃ់ដតសម្បូរដបប ៃិងមៃភារបត់ដបៃ ណ ល្ើយតបាម្តព្មូ្វការអនរអាៃ 

5. ៃិសសិតព្គប់រព្មិ្តសិរា ព្តូវខិ្តខំ្ៃិងចំណាយណរលអាៃ ៃិងចាត់ទុរវបបធ្ម្៌ា ៃិងអរបប
រិរោិអំណាៃជាដផនរមួ្យ នៃណរលណវោៃិងភារសុើវលិ័យនៃជិវតិព្បចានំថ្ា 

6. បងបអូៃជៃរមួ្ជាតិ ដដលជាមាបិា ឬអនរអាណារាបាល សូម្ជួយជំរុញៃិងបងកលរខ ៈ
កាៃ់ដត ណព្ចើៃដថ្ម្ណទៀត ជារិណសសការនលលរចំណាយណៅរនុងព្គួសារសព្មប់ការទិញស
មា រៈសិរា ណសៀវណៅអាៃ ៃិងឧបររ ៍សព្មប់អំណាៃដល់រូៃៗ ដដលចាត់ទុរជាការវ ិ
ៃិណោគមួ្យដ៏សំខាៃ់ សព្មប់ បណងកើៃចំណ ះដឹង ៃិងអនាគតរបស់រួរណគ។ 

 

ណដ្ឋយមៃការោពំ្ទរើព្រសួងណសដារិចច ៃិង រិញ្ញវតេុ ណៅឆ្ន ២ំ០២០ ព្រសួងអប់រ ំយុវជៃ ៃិង
រើឡា បាៃបណងកើតមូ្លៃិធិ្ព្សាវព្ជាវ គំៃិតនចនព្បឌិ្ត ៃិងៃវាៃុវតតៃ៍ ដដលណៅកាត់ថ្ន“មូ្លៃិធិ្ ស.គ.ៃ” 
ៃិងណៅជាភាសាអង់ណគលសថ្ន The Research Creativity and Innovation Fund ដដលណៅកាត់ជា
ភាសាអង់ណគលសថ្ន “RCI Fund”។ ណោលណៅចម្បងនៃមូ្លៃិធិ្ណៃះ គឺរមួ្ចំដ រណលើររម្ពស់វបបធ្ម្៌ានៃ
ការព្សាវព្ជាវ បំផុសគំៃិតនចនព្បឌិ្ត ៃិងជំរុញការណធ្វើៃវាៃុវតត ណដើម្បើជាព្បណោជៃ៍ដល់វសិ័យអប់រ ំយុវជៃ 
ៃិងរើឡា ដដលណ ល្ើយតបណៅៃឹងទើផាររលរម្ម ៃិងសារលភាវូបៃើយរម្ម។  មូ្លៃិធិ្ ស.គ.ៃ បាៃ
សណព្ម្ចរំ ត់ព្បធាៃបទ ជាអាទិភារសព្មប់ការោពំ្ទណដ្ឋយមូ្លៃិធិ្ចំៃួៃ៣ រួម្មៃ ឌ្ើជើថ្លៃើយ
រម្មសព្មប់បដិវតតឧសា រម្ម៤.០(Digitalization for IR.4.0)ការព្សាវព្ជាវអៃុវតតណលើវសិ័យ
រសិរម្ម (Applied Agricultural Research) ៃិងការព្សាវព្ជាវគរុណកាសលយសតវតសទើ២១ (21st 
Century Pedagogy Research)។ 

 

ណដ្ឋយមៃការណធ្វើអាទិភារវូបៃើយរម្មណៅណលើទិសណៅនៃការណព្បើព្បាស់ថ្វកិាមូ្លៃិធិ្សព្មប់
ឆ្ន ២ំ០២០ ព្រសួងណសដារិចច ៃិង ិរញ្ញវតេុ ៃិងព្រសួងអប់រ ំយុវជៃ ៃិងរើឡា បាៃផតល់ការោពំ្ទដល់
ការណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ៃិងដរលម្អ ណសៀវណៅសិរា(Text book) ដដលៃឹងព្តូវណព្បើព្បាស់ណៅរព្មិ្ត 
ឧតតម្សិរា។ ណោលបំ ងនៃការណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ៃិងដរលម្អ ណសៀវណៅសិរាណៅរព្មិ្តឧតតម្សិរា
គឺណដើម្បើបណងកើៃបរមិ  ណលើររម្ពស់គុ ភារ ៃិងរព្ងើរសម្ធ្ម្៌ានៃធ្ៃធាៃសិរាជាណខ្ម្រភាសា 



v 

ជូៃដល់ៃិសសិតដដលរំរុងបៃតការសិរា ៃិងណព្តៀម្ខ្លួៃណធ្វើការព្សាវព្ជាវណៅរព្មិ្តឧតតម្សិរា។ 
ណលើសរើណៃះណទៀតការណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ៃិងដរលម្អណសៀវណៅសិរាណៅរព្មិ្តឧតតម្សិរា មៃណោលណៅ
ដូចខាងណព្កាម្ ៖ 

- ណ ល្ើយតបជាបនាទ ៃ់ចំណ ះការខ្វះខាតធ្ៃធាៃសិរា ដដលជាតព្មូ្វការសិរារបស់ៃិសសតិ 
ណៅរព្មិ្តឧតតម្សិរា  

- ណលើររម្ពស់ទំណៃើបភាវូបៃើយរម្ម ៃិងឧតតមៃុវតតៃ៍នៃការណរៀៃៃិងបណព្ងៀៃ ៃិងការព្សាវព្ជាវ
ណៅណលើមុ្ខ្វជិាា  រម្មវធិ្ើសិរា ឬមុ្ខ្ជំនាញជារ់ោរ់ 

- បណងកើៃភារសុើជណព្ៅរនុងការរសាងវជិាា ជើវៈៃិងបទរិណសាធ្ៃ៍សព្មប់ឋាៃៈសាង្គ្សាត ចារយ ៃិង
អនរព្សាវព្ជាវ  

- រួម្ចំដ រដល់ការរសាងភារជាស គម្ៃ៍វជិាា ជើវៈ ការដចររដំលរបទរិណសាធ្ៃ៍   ៃិងវបបធ្ម្៌ានៃ
ការណរៀបណរៀងៃិរៃធ ៃិងដរលម្អណសៀវណៅសិរាណៅរព្មិ្តឧតតម្សិរា។ 

 

ព្រសួងអប់រ ំយុវជៃ ៃិងរើឡា បាៃវាយតនម្លខ្ពស់ចំណ ះការណបាះជំហាៃព្បរបណដ្ឋយម្ៃសិការ
វជិាា ជើវៈនៃព្គឹះសាេ ៃឧតតម្សិរា ៃិងបុគាលិរអប់រទំាងំអស់ រនុងការណរៀបចំ ណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ៃិងដរលម្អ
ណសៀវណៅសិរា ណដើម្បើបណងកើៃបរមិ  ណលើររម្ពស់គុ ភារ ៃិងរព្ងឹងសម្ធ្ម្៌ានៃធ្ៃធាៃសិរាជា
ណខ្ម្រភាសា ជូៃៃិសសតិដដលរំរុងបៃតការសិរា ៃិងណព្តៀម្ខ្លួៃណធ្វើការព្សាវព្ជាវណៅរព្មិ្តឧតតម្សិរា។ 
ណសៀវណៅសិរាជាដផនរមួ្យនៃការទទួលសាា ល់គុ ភារអប់រនំៃព្គឹះសាេ ៃឧតតម្សិរា ៃិងជាធ្ៃធាៃ
សិរាដដលជាមូ្លដ្ឋា ៃមួ្យដ៏សំខាៃ់ រនុងការោពំ្ទដល់ការបណព្ងៀៃ ៃិងណរៀៃ ណ ើយព្តូវមៃបរមិ 
ព្គប់ព្ោៃ់ ណ ល្ើយតបណៅៃឹងរម្មវធិ្ើអប់រ ំៃិងតព្មូ្វការសិរាព្សាវព្ជាវ។ ជាណោលការ ៍ ព្គឹះសាេ ៃឧតតម្
សិរាទាងំអស់ ព្តូវមៃណសៀវណៅសិរាដដលណព្បើជាណោលសព្មប់មុ្ខ្វជិាា ៃើមួ្យៗ។ ចំៃួៃណសៀវណៅ
សិរាដដលព្គប់ព្ោៃ់សព្មប់ការព្សាវព្ជាវ ៃិងការសិរារបស់ៃិសសិត ព្តូវមៃោ ងតិចមួ្យចំ ង
ណជើងរនុងមួ្យមុ្ខ្វជិាា  ណ ើយព្តូវតម្កល់ោ ងតិច២ចាប់ ណៅរនុងបណាណ ល័យ ឬអាចររបាៃាម្ព្បរ័ៃធណអ
 ចិព្តូៃិរ។ ព្រសួងអប់រ ំយុវជៃ ៃិងរើឡា ណលើរទឹរចិតតបដៃេម្ណទៀតជូៃដល់ព្គឹះសាេ ៃឧតតម្សិរារដា 
ៃិងឯរជៃដដលបាៃណសនើសុំថ្វកិាម្ូលៃិធ្ិរចួ សូម្ចូលរមួ្បដៃេម្ណទៀតណដើម្បើបណងកើៃចំៃួៃចំ ងណជើង
ណសៀវណៅ។ ចំដ រព្គឹះសាេ ៃឧតតម្សិរារដា ៃិងឯរជៃដដលរំុទាៃ់បាៃដ្ឋរ់ រយណសនើសំុ សូម្ចូលរួម្ 
ណដើម្បើជាគុ ព្បណោជៃ៍ដល់តព្មូ្វការដ៏ទទូច ៃិងនថ្លថ្នល នៃៃិសសតិរម្ពុជារនុងការសិរា ៃិងព្សាវព្ជាវណៅ
រព្មិ្តឧតតម្សិរា។ 
  



vi 

ស នកតីបញ្ជា ក ់
ច្នមូលនិធិកា ស្ោវស្ាវ គាំនិតច្នៃស្បឌិត និងនវានុវតតន៍ 

 
ណសៀវណៅសិរាណៃះជាលទធផលនៃការណសនើសុំអៃុវតតថ្វកិាមូ្លៃិធិ្ការព្សាវព្ជាវ គំៃិតនចនព្បឌិ្ត 

ៃិងៃវាៃុវតតៃ៍ រនុងគណព្មងណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ៃិងដរលម្អណសៀវណៅសិរា ដដលៃឹងព្តូវណព្បើព្បាស់ណៅ
រព្ម្ិតឧតតម្សិរា។ ណសៀវណៅសិរាណៃះ ព្តូវបាៃណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ឬដរលម្អណដ្ឋយមៃការធានា
អះអាងថ្នជាសាន នដរបស់អនរៃិរៃធផ្លទ ល់ ៃិងបាៃ្លងកាត់ព្តួតរិៃិតយ ផតល់ណោបល់ ៃិងវាយតនម្ល
ណដ្ឋយព្រុម្ព្បឹរាអប់រ ំព្រុម្ព្បឹរាព្សាវព្ជាវ ឬព្រុម្ព្បឹរាដដលមៃតនម្លណសមើនៃព្គឹះសាេ ៃឧតតម្សិរា 
ៃិងាម្រយៈរិចចសៃាដដលបាៃណធ្វើណ ើង ៃិងដដលបាៃតម្កល់ទុរណៅមូ្លៃិធិ្ការព្សាវព្ជាវ គំៃិតនចន
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ចងព្រង បាៃបរហ ញៃូវទំនារ់ទំៃងទិដាភារនៃការរិណសាធ្ រៃយល់រើ បាតុភូតគើម្ើ រ ៌ា នារើលំនាំ
រិណសាធ្ៃ៍ឱ្យមៃភាររយព្សួលជាងមុ្ៃ។ ការយល់រើទិដាភារទាងំណៃះៃឹងណធ្វើឱ្យគរុៃិសសតិកាត់បៃេយ
គំៃិតភាៃ់ព្ច  ំ ៃិងយល់រើ បាតុភូតវទិាសាង្គ្សតណផសងបដៃេម្ៃូវចំណ ះដឹងគរុៃិសសតិៃូវចំណ ះដឹង
បំ ិៃសម្បទានៃការណព្បើព្បាស់សមា រៈឧបររ ៍ ៃិងសណងកតរត់ព្ានៃការរិណសាធ្។ ណសៀវណៅបាៃចង
ព្រងជាលរខ ៈសណងខប ណ ើយខ្លះណទៀតសរណសរជាលរខ សព្មយ   ណដ្ឋយដផអរណលើបទរិណសាធ្ៃ៍នៃ
ការបណព្ងៀៃរបស់អនរៃិរៃធ ៃិងការសិរាព្សាវព្ជាវអំរើផលវបិាររបស់អនរសិរាណលើព្បធាៃបទជារ់ដសតង 
ៃើមួ្យៗ។ 

ណសៀវណៅណៃះព្តូវបាៃណរៀបចំណ ើងរនុងណោលបំ ងផដល់ៃូវបញ្ញ តតិមូ្លដ្ឋា ៃណៅដល់គរុៃិសសតិឆ្ន  ំ
ទើ២ ដដលមៃចំ ងណជើងថ្ន ណសៀវណៅដ នារិំណសាធ្ៃ៍គើម្ើទូណៅ២ គឺណម្ណរៀៃដ៏សំខាៃ់ទុរជាទុៃ
សព្មប់ការព្សាវព្ជាវបដៃេម្ណលើសារៈសំខាៃ់ ៃិងរណបៀបណព្បើព្បាស់សមា រៈគើម្ើវទិា សុវតេិភាររនុងទើ
រិណសាធ្ រូបធាតុ សារធាតុសុទធ ៃិងលាយ ៃិងបណចចរណទសដញរលាយ។ 

ណទាះបើជាការខិ្តខំ្ព្បឹងដព្បងរះិររៃូវរ័ត៌ាមៃណដើម្បើចងព្រងណសៀវណៅណៃះរ៏ណៅដតមៃរងវះខាត 
ៃិងការឆ្ា ំ្ ាងណៅដតអាចណរើតមៃណ ើងចំណ ះខ្លឹម្សារ ៃិង រយណរចៃ៍។ នាងខំុ្្ៃឹងរង់ចាទំទួលៃូវការ
រះិគៃ់ណដើម្បើសាេ បនារើសំណារ់ណោរព្គូ អនរព្គូ ៃិងគរុៃិសសតិ រ៏ដូចជាមិ្តតអនរអាៃណផសងៗ ណទៀតចំណ ះ
ឯរសារមួ្យចាប់ណៃះ ណដើម្បើជួយដរលម្អវាឱ្យរតឹដតមៃភារលអព្បណសើរណ ើង។ 

 
 

  

នថ្ាសុព្រ ៦ណរាច ដខ្ មឃ ឆ្ន ណំថ្នះ  បញ្ចស័រ រ.ស២៥៦៧ 

បាត់ដំបង នថ្ាទើ០១ ដខ្ ម្ើនា      ឆ្ន ២ំ០២៤ 

អ្ៃកស ៀបស ៀង 
 

                សេង ោរ៉ា យ 
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ស នកដីណលែងអ្ាំែ គុែ 
ជាការរិតណសៀវណៅ «ណសៀណសៀវណៅដ នារិំណសាធ្ៃ៍គើម្ើទូណៅ២» ដដលណលចណចញជារូបរាងណៅ

ណរលណៃះគឺបាៃណរើតណ ើងរើការខិ្តខំ្ ៃិងយរចិតតទុរដ្ឋរ់ចូលរមួ្រើភាគើ ៃិងសាេ ប័ៃ រ់រ័ៃធជាណព្ចើៃ។ 
នាងខំុ្្សូម្ដថ្លងអំ រគុ ោ ងព្ជាលណព្ៅបំផុតដល់ភាគើ ៃិងសាេ ប័ៃ រ់រ័ៃធទាងំអស់ដូចជា ៖ 
- ព្រសួងណសដារិចច ៃិង រិញ្ញវតេុ ដដលបាៃោពំ្ទោ ងណរញទំ ងឹដល់ព្រសួងអប់រ ំ យុវជៃ ៃិង

រើឡាឱ្យបណងកើតមូ្លៃិធិ្ព្សាវព្ជាវ គំៃិតនចនព្បឌិ្ត ៃិងៃវាៃុវតតៃ៍ ណៅកាត់ថ្ន «មូ្លៃិធិ្ ស.គ.ៃ»។  
- ព្រសួងអប់រ ំយុវជៃ ៃិងរើឡាដដលបាៃបណងកើតមូ្លៃិធិ្ព្សាវព្ជាវ គំៃិតនចនព្បឌិ្ត ៃិងៃវាៃុវតតៃ៍ 

ដដលណៅកាតថ់្ន «មូ្លៃិធិ្ ស.គ.ៃ» ណដើម្បើរមួ្ចំដ រណលើររម្ពស់វបបធ្ម្៌ានៃការព្សាវព្ជាវ បំផុសគំៃិត
នចនព្បឌិ្ត ៃិងជំរុញការណធ្វើៃវាៃុវតត ណដើម្បើជាព្បណោជៃ៍ដល់វសិ័យអប់រ ំយុវជៃ ៃិងរើឡា ដដលណ ល្ើយតប
ណៅៃឹងទើផាររលរម្ម ៃិងសារលភាវូបៃើយរម្ម។ 

- មូ្លៃិធិ្ព្សាវព្ជាវ គំៃិតនចនព្បឌិ្ត ៃិងៃវាៃុវតតៃ៍ ដដលបាៃោពំ្ទដល់ការណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ៃិង 
ដរលម្អណសៀវណៅសិរា (Text book) ដដលៃឹងព្តូវណព្បើព្បាស់ណៅរព្មិ្តឧតតម្សិរា ណដើម្បើបណងកើៃ
បរមិ  ណលើររម្ពស់គុ ភារ ៃិងរព្ងើរសម្ធ្ម្៌ានៃធ្ៃធាៃសិរាជាណខ្ម្រភាសាជូៃដល់ៃិសសិត
ដដលរំរុងបៃតការសិរា ៃិងណព្តៀម្ខ្លួៃណធ្វើការព្សាវព្ជាវណៅរព្មិ្តឧតតម្សិរា។ 

- ឯកឧតតមនយកវិទាោា នគ សុកា លយ ប៊ាិន ឆុាំ ដដលបាៃចាត់ាងំជាគ ៈរម្ម
ការៃិរៃធចូលរមួ្ការណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ៃិងដរលម្អណសៀវណៅណៅរព្មិ្តឧតតម្សិរាណៃះ។ 

- នាយរដ្ឋា ៃប ដុ ះបណាដ លដដលបាៃចាត់ាងំជាគ ៈរម្មការៃិរៃធ ៃិងគ ៈរម្មការព្តួត
រិៃិតយ ណលើសាន នដនៃការចូលរមួ្ការណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ៃិងដរលម្អណសៀវណៅណៅរព្មិ្តឧតតម្សិរាណៃះ។ 

- ណោរព្បធាៃ នាយរដ្ឋា ៃប ដុ ះបណាដ លដដលព្រម្ណព្រៀងទទួលសិទធិជាតំណាងអនរណរៀបណរៀង
រនុងការចាត់ដចង ៃិងសព្ម្បសព្មួ្លជាមួ្យព្រសួងអប់រ ំ យុវជៃ ៃិងរើឡា ចុះ តេណលខាណលើរិចចព្រម្
ណព្រៀង ៃិងរិចចដំណ ើ ការទូទាត់ថ្វកិាាម្រយៈការណសនើសុំ ៃិងទទួលថ្វកិា ណបាះរុម្ព ៃិងផសរវផាយបៃតៃូវ
សាន នដណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ៃិងដរលម្អរបស់អនរណរៀបណរៀងរនុងការណរៀៃ ៃិងបណព្ងៀៃរនុងព្គឹះសាេ ៃសិរា ៃិង
ព្បគល់សិទធិព្សបាម្ការរំ ត់នៃរិចចព្រម្ណព្រៀង សតើរើការណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ៃិងដរលម្អណសៀវណៅណៅ
រព្មិ្តឧតតម្សិរា ណព្កាម្ការោពំ្ទនៃមូ្លៃិធិ្ព្សាវព្ជាវ គំៃិតនចនព្បឌិ្ត ៃិងៃវាៃុវតតៃ៍។ 

- ព្គូឧណទទសមុ្ខ្វជិាា គើម្ើវទិា នៃវទិាសាេ ៃគរុណកាសលយបាត់ដំបង ដដលបាៃផដល់ម្តិដរលម្អណលើខ្លឹម្
សារនៃណម្ណរៀៃៃើមួ្យៗឱ្យកាៃ់ដតមៃភារសុព្រឹត ៃិងមៃលរខ ៈវទិាសាង្គ្សត។ 

នាងខំុ្្សងឃមឹ្ថ្ន ណសៀវណៅណៃះៃឹងណ ល្ើយតបជាបនាទ ៃ់ចំណ ះការខ្វះខាតធ្ៃធាៃសិរា ដដលជា
តព្មូ្វការសិរារបសស់ិសស ៃិសសតិ ណៅរព្មិ្តវទិាល័យ ៃិងឧតតម្សិរា។ 
  



xiii 

កា ប យិាយសលើមខុវិាា  
ណៅរនុងវគាសិរាណៃះ ណយើងៃឹងណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ដដលទារ់ទងណៅៃឹងអុរសុើដសៃ អុើព្ដូដសៃ អុរសុើត

អាសុើដ អុរសុើតបាស អុរសុើតអំផូដទ អាសុើដ បាស អំបិល ណោ ៈៃិងព្បតិរម្មរបស់វា កាបូៃៃិង
សមសធាតុកាបូៃ ការទណងវើសូលុយសយុង ការរព្រវសូលុយសលយុង ៃិងអព្ារម្មអាសុើដបាស។  
គរុៃិសសតិព្តូវមៃចំណ ះដឹងដផនរគ ិតវទិា វទិាព្សាង្គ្សតណៅរព្មិ្តម្ធ្យម្សិរាបឋម្ភូមិ្ ៃិង 
ទុតិយភូមិ្។ បនាទ ប់រើបាៃបញ្ច ប់វគាសិរាណៃះ  គរុៃិសិសតៃឹងមៃសម្តេភារដូចខាងណព្កាម្៖ 

រ. វជិាា សម្បទា 
រ ៌ា នារើលំនារិំណសាធ្ៃ៍(១) ទណងវើ ចំណ ះនៃអុរសុើដសៃ (២) ទណងវើអុើព្ដូដសៃ ៃិង

ចំណ ះអុើព្ដូដសៃ(៣) ទណងវើអុើព្ដូដសៃណដ្ឋយព្បតិរម្មរវាងណោ ៈស័ងកសើឬអាលុយម្ើញ ូ ម្ ជាមួ្យ
សូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច(៤) ទណងវើអុរសុើដអាសុើដ  អុរសុើដបាស ៃិងអុរសុើដអំផូដទ(៥) ការ
ណតសតអុរសុើដអាសុើដ អុរសុើដបាស ៃិងអុរសុើដអំផូដទ(៦) រំ ត់អតតសញ្ញ  អាសុើដ ៃិងបាស
នៃផលិតផលណព្បើព្បាស់ព្បចានំថ្ាដូចជា ទឹរព្រូចរូការូឡា ទឹររំណបារ ទឹរណខ្មះ សាប ូដំុ សាប ូណម្ៅ សាប ូ
ោងចាៃ...(៧)   ទណងវើព្កាម្អំបិលសូដយូម្ស ុលផ្លតណដ្ឋយវធិ្ើអព្ារម្មនៃអាសុើដស ុលផួរចិ ៃិង
សូដយូម្អុើព្ដុរសុើត(៨) ទណងវើព្កាម្អំបិលទង់ដដង(II) ស ុលផ្លតណដ្ឋយអំណរើនៃអាសុើដ (អាសុើដ
ស ុលផួរចិរាវ)ណលើបាសមិ្ៃរោយ(ទង់ដដង (II) អុរសុើត(៩) ទណងវើព្កាម្អំបិលស័ងកសើស ុលផ្លត
ណដ្ឋយអំណរើនៃអាសុើដ (អាសុើដស ុលផួរចិ) ណលើស័ងកសើ(១០) ព្បតិរម្មរវាងណោ ៈជាមួ្យអុរសុើដសៃ 
ទឹរ ៃិងអាសុើដ(១១) ទណងវើរំណបាររស់ ៃិងរំណបាររប់(១២) ទណងវើសូលុយសយុងទង់ស ុលផ្លត ឬ
សូដយូម្រលរ ួ10% គិតជាម ស ់ ៃិងទណងវើសូលុយសយុងសូដយូម្អុើព្ដុរសុើត 10% គិតជាម ស(១៣)  
ទណងវើសូលុយសយុងទង់ស ុលផ្លត ឬសូដយូម្រលរ1ួM ៃិងទណងវើសូលុយសយុងសូដយូម្អុើព្ដុរសុើត5M 
(១៤) ការរព្រវសូលុយសយុងអាសុើដHCl(សូលុយសយុងសតុរ)ណៅជាសូលុយសយុង 1M ៃិងការ
រព្រវសូលុយសយុងសូដយូម្អុើព្ដុរសុើត 5M ណៅជាសូលុយសយុង 1M (១៥) ការរំ ត់រំហាប់ម្ ូ
ឡារ ើណតអាសុើដអាណសទិច (CH3COOH) រនុងទឹរណខ្មះណដ្ឋយអព្ារម្មជាមួ្យសូលុយសយុង NaOH 
សតង់ដ្ឋ ៃិងការរំ ត់រំហាប់ម្ ូឡារ ើណតនៃកាល់សយូម្អុើព្ដុរសុើត (Ca(OH)2) រនុងទឹររំណបារ
ណដ្ឋយអព្ារម្មជាមួ្យសូលុយសយុង HCl សតង់ដ្ឋ។ 
ខ្.បំ ិៃសម្បទា 

− ណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ ណព្បើព្បាស់សមា រៈ ឧបររ ៍រិណសាធ្ៃ៍ សារធាតុគើម្ើ...បាៃព្តឹម្ព្តូវ 
− ណចះបណងកើតសំ ួរ ៃិងសម្មតិរម្ម 
− សណងកត រត់ព្ា វភិាគ រិចារណា បរព្សាយ ៃិងសៃនិដ្ឋា ៃលទធផលរិណសាធ្ៃ៍ 
− គូររូប ព្កា វ ារាង គំៃូសបំព្រួញ ៃិងរំ ត់សមា ល់ 
− សរណសរបាយការ ៍រិណសាធ្ៃ៍  
គ. ចរោិសម្បទា 

− មៃបព្មុ្ងព្បយត័នរនុងការណព្បើព្បាស់សមា រៈ ឧបររ ៍ ៃិងសារធាតុគើម្ើ ព្រម្ទាងំណចះទុរដ្ឋរ់
សមា រៈណៅាម្មុ្ខ្ររ ាម្ទើរដៃលង 



xiv 

− ណចះការ រសុខ្ភារផ្លទ ល់ខ្លួៃ ៃិងសុខ្សុវតេិភារខ្លួៃឯង ៃិងអនរដនទ 
− ទុរដ្ឋរ់ការសំ ល់បាៃព្តឹម្ព្តូវ ៃិងព្សឡាញ់ ដថ្ទា ំការ របរសិាេ ៃ  



xv 

មូលនយ័ សងេប 
  «ណសៀវណៅដ នារិំណសាធ្ៃ៍គើម្ើទូណៅ២»   បាៃសរណសរណ ើងណដ្ឋយដផអរណៅណលើបទរិណសាធ្ៃ៍

នៃការបណព្ងៀៃ ៃិងឯរសារព្សាវព្ជាវមួ្យចំៃួៃដដលមៃទំនារ់ទំៃងជាមួ្យខ្លឹម្សាររនុងសដង់ដ្ឋរនុងរម្មវធិ្ើ
សិរា សព្មប់ឱ្យគរុៃិសសតិអាចណព្បើព្បាស់ជាឯរសារសព្មប់ការសិរាៃិងការព្សាវព្ជាវណដើម្បើទទួល
បាៃលទធផលសិរាលអ។ ខ្លឹម្សាររនុងណសៀវណៅណៃះព្តូវបាៃដបងដចរជា៤ដផនរ៖ 

– ដផនរទើ១៖ ទណងវើសូលុយសយុង ៃិងទណងវើសារធាតុរយម្ួយចំៃួៃ ដដលដូចជា ព្បធាៃបទទើ១
សិរាអំរើទណងវើឧសម័ៃអុរសុើដសៃ ព្បធាៃបទទើ២ ៃិងទើ៣សិរាអំរើទណងវើឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ 
ព្បធាៃបទទើ៤សិរាអំរើទណងវើររួរអុរសុើត  ព្បធាៃបទទើ៧ ទើ៨ ៃិងទើ៩ សិរាអំរើទណងវើអំបិល 
ព្បធាៃបទទើ១១សិរាអំរើទណងវើរំណបាររស់ ៃិងរំណបាររប់ ព្បធាៃបទទើ១២ ទើ១៣ ៃិងទើ១៤
សិរារើទណងវើសូលុយសយុង។ 

– ដផនរទើ២៖ រំ ត់អតតសញ្ញ   ដដលមៃដូចជាព្បធាៃបទទើ៥សិរាអំរើការណតសដអុរសុើដ 
ព្បធាៃបទទើ៦សិរាអំរើរំ ត់អតតសញ្ញ  អាសុើដ ៃិងបាស។ 

– ដផនរទើ៣៖ ព្បតិរម្មគើម្ើ ដដលមៃដូចជាព្បធាៃបទទើ១០សិរាអំរើព្បតិរម្មរវាងណោ ៈមួ្យ
ចំៃួៃជាមួ្យអុរសុើដសៃ ទឹរ ៃិងអាសុើដ។ 

– ដផនរទើ៤៖ ការណព្បើព្បាស់ការរព្រវសូលុយសយុងរនុងអាព្ារម្ម ដដលមៃដូចជាព្បធាៃបទ 
ទើ១៥ដដលសិរាអំរើការរំ ត់រំហាប់ម្ ូឡារ ើណតរបស់អាសុើដណដ្ឋយអាព្ារម្មជាមួ្យបាស ៃិង
ការរំ ត់រំហាប់ម្ ូឡារ ើណតនៃបាសណដ្ឋយអាព្ារម្មជាមួ្យអាសុើដ។ 

     ព្គប់ព្បធាៃៃបទរិណសាធ្ៃ៍រនុងដផនរៃើមួ្យៗដំណ ើ រការណៅាម្ ”វធិ្ើវទិាសាង្គ្សត“ ជាវធិ្ើដដល
អនរវទិាសាង្គ្សតណព្បើរនុងការដសវងយល់ ឬបរព្សាយបាតុភូតណៅជំុវញិខ្លួៃ  ៃិងធ្ម្មជាតិណបើណោងណៅាម្
ឯរសារ STEAPSAM។  វធិ្ើវទិាសាង្គ្សតរួម្មៃ៥ជំហាៃដូចជា  (១) រំ ត់បញ្ហ  (២)ការបណងកើត
សម្មតិរម្ម (៣)ការណតសតសម្មតិរម្ម ឬការណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ (៤) ការសណងកត ៃិងការវាស់ដវងលទធផល (៥)
ការសៃនិដ្ឋា ៃ។



1 

ស នកដីណែនាំទូសៅសលើកា ងា ពិសោធន ៍
១. វតាុបាំែង 
ការសរណសរវតេុបំ ងរនុងរិណសាធ្ៃ៍ៃើមួ្យ  ៗ ណយើងព្តូវណផ្លត តណៅណលើចំ ុចសំខាៃ់ៗបើគឺ វជិាា សម្បទា 

បំ ិៃសម្បទា ៃិងចរោិសម្បទា។ រនុងព្បធាៃបទរិណសាធ្ៃ៍មួ្យ អនរណរៀបចំរិណសាធ្ៃ៍អាចណរៀបរាប់ៃូវ
វតេុបំ ង មិ្ៃដូចោន ទាងំព្សុងណនាះណទ ប ុដៃតរនុងណសៀវណៅណៃះ អនរអាចណម្ើលវតេុបំ ងជារ់ដសដងាម្
ព្បធាៃបទរិណសាធ្ៃ៍ ៃើមួ្យៗបាៃ។ 

ព្បធាៃបទរិណសាធ្ៃ៍អាចមៃរនុងណម្ណរៀៃ ណផតើម្ណចញរើចម្ាល់ ឬបាតុភូតដដលអនរបាៃសណងកត
ណឃើញជំុវញិខ្លួៃណយើង។ វតេុបំ ងព្តូវដតណព្បើរិរោិសរទសរម្មដូចជា រំ ត់ គ នា វាស់ ទាញររ 
រិៃិតយ ។ល។ ណដើម្បើរយព្សួលរនុងការវាស់ដវង វាយតនម្ល ឬសៃនិដ្ឋា ៃ។ ការសរណសរវតេុបំ ងព្តូវដតណោររ
ណៅាម្សរម្មភារ (Action) លរខខ្ ា  (Condition) ៃិងសតង់ដ្ឋ (Standard)។ 

២. ស្ទឹ តមីលូោឋ ន 
ការសរណសរព្ទឹសតើមូ្លដ្ឋា ៃ គឺការណរៀបរាប់ខ្លឹម្សារខ្លើៗដូចជាណោលការ ៍ ព្ទឹសតើ រូបម្ៃត ឬបញ្ញតតិ

ជាមូ្លដ្ឋា ៃដដលជារត័៌ាមៃចាបំាច់ព្តូវដឹងជាមុ្ៃ ៃិងណដើម្បើភាា ប់ខ្លឹម្សារណៅៃឹងជើវភារព្បចានំថ្ា ឬ
បាតុភូតធ្ម្មជាតិ។ ព្បធាៃបទៃើមួ្យៗខាងណព្កាម្ណៃះ មៃភាា ប់ៃូវឧទា រ ៍នៃព្ទឹសតើមូ្លដ្ឋា ៃ
សព្មប់ការរិណសាធ្។  

៣. កា បសងកើត ាំែួ គនែឹឹះ 
សំ ួរគៃលឹះ គឺជាចម្ាល់ណៅណលើខ្លឹម្សារណម្ណរៀៃ ឬណរើតណ ើងរើការសណងកតណៅណលើបាតុភូតដដល

ណៅជំុវញិខ្លួៃណយើង។ ណយើងអាចយរវតេុបំ ងនៃព្បធាៃបទរិណសាធ្ៃ៍ដដលបាៃសរណសរម្រដ្ឋរ់ជា
សំ ួរគៃលឹះបាៃ។ សំ ួរអាចមៃណព្ចើៃទព្ម្ង់រើរព្មិ្តរយ ណៅលំបារ ណដ្ឋយដផអរណលើព្ទឹសតើ Bloom 
Taxonomy។ ដផអរណលើវតេុបំ ងនៃព្បធាៃបទរិណសាធ្ៃ៍ ណយើងអាចផដល់សំ ួរឱ្យណៅសិសស ឬណសនើឱ្យ 
គរុៃិសសតិបណងកើតណដ្ឋយខ្លួៃឯង ៃិងបនាទ ប់ម្រ ណយើងព្តូវណព្ជើសណរ ើសយរសំ ួរណាដដលទារ់ទងៃឹង 
វតេុបំ ង ណ ើយអាចព្សាយបញ្ា រ់ាម្រយៈការណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍។ 

៤. កា បសងកើត មមតិកមម  
ការបណងកើតសម្មតិរម្មជាការបណងកើតការរាររ ៍ ឬបណងកើតចណម្លើយព្ ងទុរមុ្ៃណៅណលើសំ ួរ

គៃលឹះ ឬចំណណាទបញ្ហ ដដលបាៃណចាទសួរ។ ការណ ល្ើយព្ ងទុរជាមុ្ៃ គឺសេិតរនុងលរខខ្ ា ដដលអាចររ
វធិ្ើ ឬសមា រៈសព្មប់ណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍បញ្ា រ់បាៃ។ 

អនរសិរាព្សាព្ជាវអាចណព្បើសម្មតិរម្មដដលផតល់ឱ្យជាឧទា រ ៍ណៅាម្ព្បធាៃបទរិណសាធ្ៃ៍
ៃើមួ្យៗខាងណព្កាម្។ អនរសិរាគួរដតបណងកើតសម្មតិរម្មណព្ ះណៃះគឺជាឱ្កាស ដដលអនរសិរាអាចបា ៃ់
សាម ៃចណម្លើយនៃស ួំរគៃលឹះមុ្ៃឈាៃណៅដល់ការរិណសាធ្ជារ់ោរ់មួ្យ ។ជាទូណៅ សម្មតិរម្មទាងំណៃះ
អាចមៃតួនាទើសំខាៃ់រនុងការតព្ម្ង់ទិសនៃដំណ ើ រការរិណសាធ្។ 

៥. កា សធវើសត ត មមតិកមម ឬកា ពិសោធ 
ណដើម្បើណធ្វើណតសតសម្មតិរម្មណនាះ អនរព្សាវព្ជាវដតងដតណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ជារ់ដសតង ណដ្ឋយណព្បើព្បាស់ 

សមា រៈ ៃិងដំណ ើ រការរិណសាធ្ណៅាម្ខ្លឹម្សារនៃសម្មតិរម្ម។ រនុងការណធ្វើណតសតអនរព្សាវព្ជាវព្តូវគិត 
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រណបៀបណព្បើព្បាស់សមា រៈ ការដំណ ើងឧបររ ៍ ៃិងដំណ ើ រការរិណសាធ្រមួ្ទាងំ រណបៀបរត់ព្ាទិៃនៃ័យ 
ណដើម្បើគ នាលទធផលរិណសាធ្ៃ៍ជាមុ្ៃ ណទើបណធ្វើឱ្យការណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍របស់ខ្លួៃទទួលបាៃលទធផល ។ 

៦. កា   សងកត និងវា ណ់វងលទធេល 
លទធផលនៃរិណសាធ្ៃ៍គួរដតរត់ព្ាជាារាង ឬព្កា វ ណដើម្បើរណៃលឿៃការដចររដំលរទិៃនៃ័យ។ ការ

បណងកើតារាងលទធផលសព្មប់រត់ព្ាដតងដតណធ្វើណ ើងណដ្ឋយណោងណៅាម្ការណតសតសម្មតិរម្ម។ណព្កាយ
រើការណធ្វើណតសតសម្មតិរម្ម ឬការណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ អនរព្សាវព្ជាវ ព្បមូ្លបាៃទិៃនៃ័យដដលជាលទធផល នៃការ
វាស់ដវង ឬគ នាលទធផលរិណសាធ្ៃ៍ជារ់ោរ់មួ្យ។ រនុងណនាះទិៃនៃ័យដចរណចញជារើរដផនរ គឺ
បរមិ  ៃិងគុ ភារ ដដលទិៃនៃ័យដផនរបរមិ  ជាទិៃនៃ័យរយរនុងការវាស់ដវង (ទំ  ំ ម ស 
ព្បដវង...) ៃិង ទិៃនៃ័យដបបគុ ភារ ជាទិៃនៃ័យរិបារវាស់ដវង (រ ៌ា  រលិៃ រសជាតិ...)។ 

ណព្កាយរើ ទទួលបាៃលទធផល សិសសព្តូវវភិាគណៅណលើលទធផលណនាះ ថ្នណតើវាោពំ្ទសម្មតិរម្មដដរ
ឬណទ? បនាទ ប់ម្រ ណគអាចទាញណសចរតើសៃនិដ្ឋា ៃបាៃ។ 

៧. កា ទាញស នកតី នៃិោឋ ន 
ការរទាញណសចរតើសៃនិដ្ឋា ៃណៃះមៃៃ័យថ្ន សម្មតិរម្មណនាះោពំ្ទណដ្ឋយលទធផលរិណសាធ្ៃ៍ ឬមិ្ៃ

ព្តូវ បាៃោពំ្ទណដ្ឋយលទធផលរិណសាធ្ៃ៍។ ព្តង់ចំ ុចណៃះ រនុងថ្នន រ់ណរៀៃព្គូព្តូវដ្ឋរ់សំ ួរមួ្យថ្ន "ាម្
រយៈលទធផលរិណសាធ្ៃ៍របស់អនរ ណតើអនរររណឃើញអវើខ្លះ?" 

ាម្រយៈការររណឃើញខ្លឹម្សាររើលទធផលរិណសាធ្ៃ៍ អនរព្សាវព្ជាវអាចណ ល្ើយសំ ួរណដ្ឋយខ្លួៃ
ឯងបាៃ ណ ើយជាចុងណព្កាយ រួរណគៃឹងអាចទាញណសចរតើសៃនិដ្ឋា ៃរើខ្លឹម្សារណម្ណរៀៃបាៃ ដដលណ ល្ើយតប
ណៅៃឹងវតេុ បំ ងនៃណម្ណរៀៃ។ 

៨. ឧបក ែ៍ និងោ ធាតុគីមី 
− ព្បសិៃណបើអាច គួរបរហ ញរូបភារឧបររ ៍ៃើមួ្យៗ ៃិងរូបភារណរលដំណ ើងរចួ(សព្មប់
ដំណ ើ រការសមុគសាម ញ) ចំដ រសារធាតុគើម្ើ ព្តូវណរៀបរាប់ព្បណភទសារធាតុគើម្ើ ទាងំណឈាម ះ រូប
ម្ៃត ព្រម្ទាងំបញ្ា រ់ឱ្យ ចាស់រើបរមិ សម្ព្សបដដលព្តូវណព្បើ។ 

− ព្បសិៃណបើរនុងទើរិណសាធ្មៃការខ្វះខាត សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ ណោរព្គូ អនរព្គូគួររាោម្ររ 
សមា រៈរយៗ ណៅរនុងស គម្ៃ៍ម្រណព្បើជំៃួសាម្ដដលអាចណធ្វើបាៃ។ 
មុ្ៃចាប់ណផដើម្ដណំ ើ រការរិណសាធ្ ព្គពូ្តវូណរៀបចំសមា រៈ ៃិងសារធាតុគើម្ើឱ្យបាៃព្គប់ព្ោៃ់ 

ៃិងសារលបងណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ឱ្យបាៃណព្ចើៃដង ណដើម្បើដឹងលទធផលជាមុ្ៃ ៃិងបរក របញ្ហ ដដលណរើត
មៃរំ ុងណរលរិណសាធ្ៃ៍។ ព្តវូណោររឱ្យបាៃខាា ប់ខ្ាួ ៃាម្បទបញ្ា នផទរនុ ងនៃទើរិណសាធ្។ 
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 មាភ  ៈកៃងុទីពិសោធ 
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៩. បស្មុងស្បយត័ៃកៃងុកា ពិសោធ 
រ. មុ្ៃចូលទើរិណសាធ្ 
១. រិៃិតយណ ដ្ឋា រចនាសម្ព័ៃធទូណៅ 

− ណម្ើលដផៃទើរនុងបៃទប់រិណសាធ្ៃ៍ឱ្យបាៃលម្អិត 
− រិៃិតយព្ចរណចញសុវតេិភារណរលមៃអាសៃន 
− ទើាងំទុរដ្ឋរ់ឧបររ ៍ ៃិងសារធាតុគើម្ើ 
− ទើាងំផទុរឯរសារសតើរើការណព្បើព្បាស់ឧបររ ៍ ៃិងសារធាតុគើម្ើ 
− ទើាងំណចាលការសំ ល់រុល ឬការសំ ល់រងឹ រាវជាណដើម្ 
− ទើាងំឧបររ ៍សណង្គ្រា ះបឋម្  
២. ឥរោិបថ្របស់អនរចូលទើរិណសាធ្ 

− ណោររព្បតិបតតិាម្ការដ នារំបស់សាង្គ្សាត ចារយដឹរនា ំ
− មិ្ៃព្តូវចូលទើរិណសាធ្ដតមន រ់ឯង 
− ចង់សរ់ឱ្យបាៃព្តឹម្ព្តូ ណដ្ឋះណព្គឿងអលរក រ អាវធំ្ អាវណព្ៅណចញ 
− ទុរដបទឹរ អាហាសព្ម្ៃ់ណៅរនុងទូដ្ឋរ់សមា រៈ 
− ហាម្យរកាបូប (កាបូបសាព យ សាកាដូ) ឬរបស់របរដដលមិ្ៃចាបំាច់ណផសងណទៀតម្ររនុងបៃទប់
រិណសាធ្ៃ៍ 

− ហាម្ភលរ់  តិ លិឍ ឬណលបសារធាតុគើមិ្ជាដ្ឋច់ខាត 
−  រ់អាវរិណសាធ្ៃ៍ឱ្យបាៃព្តឹម្ព្តូវ 
− ណព្សាម្នដសុវតេិភារព្តូវ រ់ណដើម្បើការ រនដណរលចាប់កាៃ់អងាធាតុរាវដដលរោរដូចជាសារ
ធាតុរោំយសរ ើរាងា ឬអាសុើដ 

− ហាម្ រ់ Contact lenses 
− ដវ  ៃាការ រសុវតេិភារព្តូវដត រ់ព្គប់ណរលណវោ 
− ហាម្ណលងដលបងសុើសង ឬព្បដ ងោន រនុងទើរិណសាធ្ដ្ឋច់ខាត 
− ណព្តៀម្ណរៀបចំឧបររ ៍រិណសាធ្ៃ៍ ៃិងសារធាតុគើម្ើឱ្យបាៃមុ្ៃណរលចូលណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ 
− ព្តូវណរៀៃរើវធិ្ើសណង្គ្រា ះបឋម្  
− ព្តូវយល់ដឹងរើសាល រសញ្ញ ណផសងៗដដលមៃរនុងទើរិណសាធ្ 
− ព្បុងព្បយត័នជាប់ជាៃិចចរនុងទើរិណសាធ្ 
− ដសបរណជើងដដលមៃដរងខ្ពស់ ដសបរណជើងណបើរចំ ៃិងដសបរណជើងរដវងមិ្ៃព្តូវបាៃអៃុញ្ញ តណទ  
− ណខាខ្លើមិ្ៃព្តូវបាៃអៃុញ្ញ តណទ  
− មិ្ៃព្តូវ រ់ណព្គឿងអលរក រ ដូចជា ដខ្សរ ចិណញ្ច ៀៃ ដខ្សនដ  
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ខ្. រំ ុងណរលដំណ ើ រការរិណសាធ្ 

− សូម្អាៃបទបញ្ា នផទរនុងនៃទើរិណសាធ្ឱ្យបាៃចាស់ោស់ មុ្ៃចាប់ណផតើម្រិណសាធ្ៃ៍ 
− អាៃដំណ ើ រការឱ្យបាៃចាស់ណចៀសវាងភាៃ់ព្ច ដំំណ ើ រការ ឬណព្បើព្បាស់សារធាតុគើម្ើ ៃិង
ឧបររ ៍រិណសាធ្ៃ៍ខុ្សណោលណៅ 

− ការផឹរទឹរ ការបរណិភាគ ៃិងការទំ រ (រមួ្ទាងំសករណៅស ូ) មិ្ៃព្តូវបាៃអៃុញ្ញ តណទ រើណព្ ះ 
សារធាតុគើម្ើអាចចូលរនុងមត់ ឬសួតណដ្ឋយនចដៃយ 

− មិ្ៃព្តូវទុរការរររិណសាធ្ៃ៍ណចាល ណរលដំណ ើ រការរិណសាធ្រំរុងព្បព្រឹតតណៅ 
− ភារសាវ ហាប ់ៃិងភារនចនព្បឌិ្តណៅរនុងម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍ព្តូវបាៃណលើរទឹរចិតត ប ុដៃតណទាះោ ងណា
រ៏ណដ្ឋយ ការដព្បព្បួលឬការផ្លល ស់បតូរៃើតិវធិ្ើរិណសាធ្ៃ៍ព្តូវបាៃហាម្ឃាត់ ព្បសិៃោម ៃការយល់
ព្រម្ជាមុ្ៃរើព្គូនៃម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍ 

− ព្តូវដឹងរើសរម្មភាររបស់អនរជិតខាងណៅរំ ុងណរលរិណសាធ្ៃ៍ ណព្ ះអនរអាចជាជៃរងណព្ោះ
នៃរំ ុសរបស់រួរណគ 

− ណបើសិៃមៃបញ្ហ ណព្ោះថ្នន រ់ណរើតមៃណទាះតិចតួច ឬធំ្រតើព្តូវាយការ ៍ព្បាប់ព្គូទទួលបៃទុរ ឬ
អនរណម្ើលខុ្សព្តូវណលើបៃទប់រិណសាធ្ៃ៍ជាៃិចច 

− ដថ្ររារដៃលងណធ្វើការរនុងម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍ឱ្យបាៃសាអ ត ៃិងោងសមអ តរាល់ការរំរប់ជាតិគើម្ើ
សំ ល់ ព្រដ្ឋស ៃិងណព្គឿងដរវ 

− ោងនដឱ្យបាៃញឹរញាប់រនុងណរលណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ ណព្ ះសារធាតុគើម្ើដដលមៃណព្ោះថ្នន រ់អាចព្តូវ
បាៃណផទរណដ្ឋយនចដៃយណៅៃឹងដសបរ ៃិងរើដសបរណៅមត់។ 
គ. ណព្កាយចប់ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 

− ហាម្យរសារធាតុគើម្ើណចញរើបៃទប់រិណសាធ្ៃ៍ជាដ្ឋច់ខាត 
− ោងសមអ តនដៃឹងសាប ូជាៃិចចមុ្ៃណរលចារ់ណចញរើបៃទប់រិណសាធ្ៃ៍ 
− ោងសមអ តសមា រៈ ៃិងទុរដ្ឋរ់ឱ្យបាៃព្តូវរដៃលង 
− ទុរដ្ឋរ់ ៃិងណវចខ្ចប់ការសំ ល់ដដលជាអងាធាតុរងឹឱ្យបាៃព្តូវ 
− ព្តូវមៃធុ្ងសុវតេិភារសព្មប់ដ្ឋរ់ការសំ ល់ដដលជាអងាធាតុរាវ 
− ព្តូវរាយការ ៍ព្បាប់ព្គូ មុ្ៃណរលចារណចញរើបៃទប់រិណសាធ្ៃ៍។ 
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ឃ. ការណរៀបចំដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
− ព្តូវបិតសាល រសញ្ញ  (Label) ណលើដបសារធាតុគើម្ើ បំរង់សារ ៃិងឧបររ ៍ចាបំាច់ដនទណទៀត
ណដើម្បើឱ្យមៃភាររយព្សួល មិ្ៃភាៃ់ព្ច ណំរលរំរុងណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ 

− ចំណ ះដំណ ើ រការរិណសាធ្ ណយើងព្តូវសរណសរណលខ្បញ្ា រ់ជំហាៃឱ្យចាស់ាម្លំដ្ឋប់លំណដ្ឋយ 
ណដើម្បើ រំុឱ្យព្រុម្សិសសអៃុវតតរលំង ឬខុ្សលំដ្ឋប់លំណដ្ឋយនាឱំ្យខាតណរល។ 

− ណរលខ្លះព្រុម្សិសសព្តូវណធ្វើដំណ ើ រការរិណសាធ្រើរ ឬណព្ចើៃដូចោន  ប ុដៃតចាប់ណផតើម្រើជំហាៃ 
ណផសងោន ។ ឧទា រ ៍ រិណសាធ្ៃ៍ទើ១ មៃ៦ជំហាៃ ណ ើយរិណសាធ្ៃ៍ទើ២ មៃដំណ ើ រការដូច
រិណសាធ្ៃ៍ទើ១ ប ុដៃតចាប់ណផតើម្ រើជំហាៃទើ៣ ណៅ៦ នៃរិណសាធ្ៃ៍ទើ១ (ណយើងព្ោៃ់ដតបញ្ា រ់
ព្បាប់ថ្ន រិណសាធ្ៃ៍ទើ២ ណធ្វើដូចរិណសាធ្ៃ៍ទើ១ ណដ្ឋយ ចាប់រើជំហាៃទើ៣ ដល់ទើ៦)។ 

− ណដើម្បើជាជំៃួយឱ្យសិសសរយយល់ ព្គូអាចណព្បើរូបភារដំណ ើ រការរិណសាធ្ ជំៃួសការសរណសរ
ណរៀបរាប់។  

− សព្មប់សរម្មភារណរៀបចំណាដដលណព្បើរយៈណរលយូរ ណយើងព្តូវណរៀបចំឱ្យរចួណព្សចជាមុ្ៃ ណដើម្បើ
រំុឱ្យដំណ ើ រការរិណសាធ្ចំណាយណរលណព្ចើៃ ឬ ួសណម ង។ 

− ការព្បុងព្បយត័នណៅណរលណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ ព្តូវបញ្ា រ់ឱ្យចាស់រើវធិ្ើការ រណព្ោះថ្នន រ់ ដូចជាព្តូវ
 រ់ដវ  ៃា  រ់ណព្សាម្នដ ឬព្តូវណធ្វើរនុងទូសជាណដើម្។ 
ង. បព្ម្ុងព្បយត័នរនុងការណព្បើព្បាស់សារធាតុគើម្ើ  

❖ ណព្ោះថ្នន រ់រនុងម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍ 
− ដឹងរើរដៃលងដដលព្តូវររ ៃិងរណបៀបណព្បើឧបររ ៍សុវតេិភារម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍ ដូចជាឧបររ ៍
រៃលត់អគាើភ័យ ឧបររ ៍សណព្រះបឋម្ ៃិងឧបររ ៍ទឹរផ្លក ឈូរការ រសុវតេិភារ 

− រាយការ ៍អំរើណព្ោះថ្នន រ់ ឬការរងរបួសទាងំអស់ ណទាះបើព្តូវបាៃណគគិតថ្នជាណរឿងតូចាច
រ៏ព្តូវព្បាប់ណៅព្គូ ឬជំៃួយការម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍ភាល ម្ដដរ 

− ព្បសិៃណបើមៃណព្ោះថ្នន រ់ណរើតណ ើងរំុភ័យសលៃ់ណសាល ! ជូៃដំ ឹងជំៃួយការម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍ 

ៃិងព្គូភាល ម្ៗ 
− ណរលដដលដសបររបស់អនរប ះជាមួ្យសារធាតុគើម្ើ រំុទុររយៈណរលយូរ ព្តូវោងជាមួ្យទឹរ
ម សុើៃភាល ម្ៗ បនាទ ប់ម្រោងណដ្ឋយសាប ូ ៃិងទឹរ រំុជូតរដៃលងដដលរងផលប ះ ល់ ជា
រិណសសមុ្ខ្ ឬដភនរ ណដ្ឋយនដរបស់អនរណដ្ឋយមិ្ៃបាៃសមអ ត។ 
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❖ សាល រសញ្ញ សុវតេិភារ 
សាល រសញ្ញ សុវតេិភារមួ្យចំៃួៃណព្បើណលើដបសារធាតុគើម្ើរនុងម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍ 

 

សាល រសញ្ញ  អរសរាង អតេៃ័យ ឧទា រ ៍ បព្ម្ងុព្បយត័ន 

 

 

 

 

 

 

 

Flame Over Circle 

 
Identifies 

oxidizers (O) 

 
វតេុធាតុ ឬសារ
ធាតុដដលអាច
បងកឱ្យមៃការ
ឆ្បណ្ះ 

 
អុរសុើតររមួ្យ
ចំៃួៃ (ឧសម័ៃ
អុរសុើដសៃ អាម្ ូ
ញូម្ៃើព្ាត ប ូា
សយូម្រលរា ត...) 

 
ណចៀសវាង រំុឱ្យ
ប ះជាមួ្យៃឹង
អងាធាតុដដល
អាចបងកការណ្ះ 

 
 
 

 
 

Flame 

 

Identifies 

flammable 

materials (F) and 

extremely 

flammable (F+) 

វតេុធាតុ ឬសារ
ធាតុឆ្ប់ណ្ះ 
(F) ឬរយ
ឆ្ប់ណ្ះ 
(F+) 

សមសធាតុសរ ើរា
ងាមួ្យចំៃួៃ (អា
ល់កាៃ អាល់រុល 
សូដយូម្..) 

ដ្ឋរ់ឱ្យឆ្ា យរើ
អណាដ តណភលើង ឬ
ផ្លក ណភលើង។ ព្តូវ
ព្គបគព្ម្បជា
ៃិចចបនាទ ប់រើណព្បើ
ព្បាស់រចួ 

 
 

 

 

 

 

Exploding Bomb 

 

 

Indicates 

explosives © 
វតេុធាតុ ឬសារ
ធាតុដដលអាច
ផទុះ 

អាម្ ូញ ូ ម្ឌ្ើព្រូ
ម តអាសុើដរើ
ព្គិច 

ណចៀសវាងការ
ប ះទងាិចខាល ងំ
អណាដ តណភលើង ឬ
ផ្លក ណភលើង។ 

 
 

 

Skull and 

Crossbones 

 

 

Identifies toxic 

substances (T) 

and very toxic 

substances (T+)  

 

 
វតេុធាតុ ឬសារ
ធាតុដដលណធ្វើ
ឱ្យរុល (T) 

 
បង់ដសៃ (𝐶6𝑂6) 
ណម្ា ុល 
(𝐶𝐻3𝑂𝐻) 
សូដយូម្ៃើព្តើត 
(𝑁𝑎𝑁𝑂2) 
ណផ ុល 
(𝐶6𝐻5𝑂𝐻) 
អាៃើលើៃ
(𝐶6𝐻5𝑁𝐻2) 
បារ  ត (𝐻𝑔) 

 
ណចៀសវាងដ្ឋច់
ខាតរំុឱ្យប ះ
ដសបរ ដភនរ 
ៃិងរំុព្សូបយរ
ចំហាយរបស់វា 
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Corrosion 

 
Indicates 

corrosive or 

burns © 

 
វតេុធាតុ ឬសារ
ធាតុដដលណធ្វើ
ឱ្យកាត់
ឬរោរ © 

 
អាសុើដមួ្យចំៃួៃ 
ស ូត ឌ្ើព្បូម្ ទឹរ
អុរសុើតដសៃ សូ
ដយូម្... 

 
ណចៀសវាងដ្ឋច់
ខាតរំុឱ្យប ះ
ដសបរ ដភនរ 
ៃិងរំុព្សូបយរ
ចំហាយរបស់វា 

 
 
 

 

 

 

Gas Cylinder 

means that a gas 

is stored under 

pressure 
ឧសម័ៃព្តូវបាៃ
ផទុរណព្កាម្
សមព ធ្ 

ឧសម័ៃអាម្ ូញារ់  
អាសូតរាវ 

ណចៀសវាងការ
ររាទុរណៅ
រដៃលងណៅដ  

 
 
 
 

 

 

Health Hazard 

 
Indicates that a 

cancer-causing 

agent is present 

 
សារធាតុដដល
អាចបងកឱ្យ
មៃជំងឺ
ម្ហារ ើរ ប ះ
 ល់ដល់
ព្បរ័ៃធដណងហើម្ 
ការបៃតរូជ..។ 

 
 

 
− 

 
ព្តូវ រ់ណព្សាម្
នដ ៃិងម ស់
ការ រឱ្យបាៃ
ព្តឹម្ព្តូវ 

 
 
 

 
 

Environment 

 
Toxic to aquatic 

wildlife 

 
វតេុធាតុ ឬសារ
ធាតុដដលណធ្វើ
ឱ្យប ះ ល់ 
ៃិងខូ្ចខាត
ដល់បរសិាេ ៃ 

 
− 

 
ណព្កាយ
រិណសាធ្ៃ៍ព្តូវ
ោងសមអ ត
ៃិងណចាលការ
សំ ល់ឱ្យ
បាៃព្តឹម្ព្តូវ 
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Exclamation Mark 

 
Cause 

immediate 

irritation 

 
វតេុធាតុ ឬសារ
ធាតុដដលអាច
បងកការរោរ 
ណ ើយវារ៏ណព្បើ
សព្មប់
បញ្ា រ់រើសារ
ធាតុNarcotic 
ដដរ 

 
 
− 

 
ណចៀសវាងដ្ឋច់
ខាតរំុឱ្យប ះ
ដសបរ ដភនរៃិង
រំុព្សូបយរ
ចំហាយរបស់វា 

 
ោែ ក ញ្ជា  វុតាិភាពមួយនាំនួនសស្បើកៃងុមសនទើ ពិសោធន ៍
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ច. ការដ នារំើឧបររ ៍ណព្គឿងដរវម្យួចំៃៃួ 
 

ឧបររ ៍ Name ណឈាម ះ រណបៀបណព្បើព្បាស់ បព្ម្ងុព្បយត័ន 
 Test Tube and Test 

tube rack 
បំរង់សារ 
ៃិងណជើងទព្ម្
បំរង់សារ 

សព្មប់ណតសតធាតុ
គើម្ើ ៃិងព្ទបំរង់
សារ 

ព្តូវសាា ល់រើ
ព្បណភទបំរង់
សារដដលព្តូវ
ណព្បើណៅាម្អងា
ធាតុរងឹ ឬរាវ 
ៃិងណព្បើណជើង
ទព្ម្ជាៃិចច 

  

 

Branched test tube 

 
បំរង់សារ
មៃដខ្នង 

 
សព្មប់ភាា ប់អងា
ធាតុរាវរនុងដំណ ើ រ
ការបំ ិត 

 
− 

  

 

Test tube clamp 

 
ដណងកៀបចាប់
បំរង់សារ 

 
សព្មប់ណគៀបចាប់
បំរង់សារណៅណរល
រណៅដ  

 
− 

  

 

Spoon (spatula) 

 
សាល បព្  

 
សព្មប់ដួសសារ
ធាតុគើម្ើ ៃិងចូរថ្លឹង
សារធាតុ 

 
− 

  

 

Washing brush 

 
ព្ចាសសមអ ត 

 
សព្មប់ដុសសមអ ត
ឧបររ ៍ដរវ 

 
− 
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Flask (flat bottom) 

 
បា ុងបាត
រាប 

 
សព្មប់ដ្ឋរ់អងា
ធាតុរាវណរលណធ្វើ
បំ ិត 

 
ព្តូវណព្បើព្បាស់
ណដ្ឋយព្បុង
ព្បយត័ន ណចៀស
វាងការបារ់
ដបរ 

  

 

Flask  

(round bottom) 

 
បា ុងបាត
មូ្ល 

 
សព្មប់ដ្ឋរ់អងា
ធាតុរាវណរលណធ្វើ
បំ ិត 

 
ព្តូវណព្បើព្បាស់
ណដ្ឋយព្បុង
ព្បយត័ន ណចៀស
វាងការបារ់
ដបរ 

  

 

Flask (branched) 

 
បា ុងមៃ
ដខ្នង ឬដរវ
បំ ិត 

 
សព្មប់ណធ្វើបំ ិត 

 
ព្តូវណព្បើព្បាស់
ណដ្ឋយព្បុង
ព្បយត័ន ណចៀស
វាងការបារ់
ដបរ 

  

 

Erlenmeyer flask 

 
ដរវដអ រដ ៃ 

 

សព្មប់សតុរទុរសូ
លុយសយុង ៃិង 
សព្មប់ដ្ឋរ់សូ
លុយសយុងណរលណធ្វើ
អព្ារម្ម 

 

មិ្ៃព្តូវសតុរទុរ
សូលុយសយុង ឬ
សារធាតុគើម្ើ
រនុងរយៈណរល
យូរណររណទ ៃិង
មិ្ៃព្តូវដុត
ផ្លទ ល់ណៅៃឹង   
អណាត តណភលើង 

  

 

Conical beaker 

 
ដរវណបដស រាង
ណកា  

 
ដូចដរវដអ រដ ៃ 
ដដរ 

 
ដូចដរវដអ រ 
ដ ៃ 
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Funnel and stand 

 
ឡាវ ៃិងណជើង
ទព្ម្ 

 
សព្មប់ដញរ
លាយ 

 
− 

  

 

Beaker 

 
ដរវណបដស  

 

សព្មប់រណៅត អងា
ធាតុរាវ ផទុរសារធាតុ
គើម្ើរនុងរយៈណរលខ្លើ 
រោំយៃិងណធ្វើសូ
លុយសយុង ៃិង
សព្មប់ណផទរសូលុយ
សយុងឬសារធាតុគើម្ើ 

 
ដូចដរវដអ រ 
ដ ៃ 

  

 

Separatory funnel 

 
ឡាវដញរ 

 
សព្មប់ដញរ
លាយមិ្ៃណសមើសាច់ 

 
− 

  

 

Buchner funnel 

 
ឡាវ buchner 

 
សព្មប់ដញរ
លាយរររ 

 
− 

  

 

Volumetric flask 

 
ដរវវាស់មឌ្ 

 
សព្មប់ទណងវើសូ
លុយសយុងាម្មឌ្
ដដលចង់បាៃ 

 

មិ្ៃព្តូវណព្បើវា
រនុងការសតុរទុរ
សូលុយសយុង ឬ
សារធាតុគើម្ើ 
ៃិងមិ្ៃព្តូវដុត
រណៅត ជាដ្ឋច់
ខាត  
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Bottle 

 
ដប 

 
សព្មប់ផទុរសូលុយ
សយុង ឬសារធាតុ 

 
 
− 

  

Petri dish 
 
ចាៃណប ព្ទើ 

 
សព្មប់ប ដុ ះផសតិ 
ឬបារ់ណតរ ើ ៃិង
សព្មប់បងករសូ
លុយសយុង 

 
− 

  

 

Watch glass 

 
ចាៃណម្ើល ឬ
រញ្ច រ់រាង
ណកាង 

 
សព្មប់ណម្ើលរ ៌ា
សូលុយសយុង 

 
− 

  

 

Dropping bottle 

 
ដបបៃតរ់ 

 
សព្មប់បៃតរ់ 
សូលុយសយុង 

 
− 

  

 

Washing bottle 

 
ដបោង 

 
សព្មប់ដ្ឋរ់ទឹរបិទ 

 
− 
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Buret 

 
ប ុយដរ  ត 

 
សព្មប់ណធ្វើអព្ារម្ម 

 
មិ្ៃព្តូវទុរឱ្យ
ោៃណចញរើ
ណធ្នើរខាងណព្ៅ
រដៃលងទុរ មិ្ៃ
ព្តូវោងជព្ម្ះ
ដផនរខាងរនុង
ណដ្ឋយណព្បើព្ចាស់
ជាដ្ឋច់ខាត់ 

  

 

Volumetric Pipet 

 
រើដប ត 

 
សព្មប់បូម្ 
សូលុយសយុង 

 

មិ្ៃព្តូវទុរឱ្យ
ោៃណចញរើ
ណធ្នើររើណជើងទព្ម្
រើដប ត  

  

 

Measuring pipet 

 
រើដប តព្រិត 

 
សព្មប់បូម្ 
សូលុយសយុងមឌ្
ជារ់ោរ់ 

 
− 

  

 

Komagome pipet 

 
រើដប ត 

 
សព្មប់បូម្ 
សូលុយសយុង 

 
− 
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Stand and ring 

clamp 

 
ណជើងទព្ម្ ៃិង
រងវង់ដដរ 

 
សព្មប់តភាា ប់
សព្មប់ដំណ ើ រការ
រិណសាធ្ 

 
− 

  

 

Tripod 

 
ទព្ម្ណជើង៣ 

 
ជាទព្ម្ណព្បើសព្មប់
ដុតរណៅដ  

 
− 

  

Wire gauze 
 
បៃទះអាម្ ្ង់ 

 
សព្មប់ជាព្ទនាប់
ព្ទដរវបា ុងណរល
ដុតរណៅដ  

 
− 

  

 

Measuring cylinder 

 
សុើឡាងំព្រិត 

 
សព្មប់វាស់មឌ្  
សូលុយសយុង 

 

មិ្ៃព្តូវណព្បើសុើ
ឡាងំព្រិតដុតរ
ណៅត ជាដ្ឋច់ខាត 
មិ្ៃព្តូវណព្បើវា
រនុងការសតុរទុរ
សូលុយសយុង ឬ
សារធាតុគើម្ើ 

  

 

Measuring cup 

 
ដរវព្រិត 

 
សព្មប់វាស់មឌ្សូ
លុយសយុង 

 
− 
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Clay triangle 

 
ព្តើណកា ដើ
ឥដធ 

 
ជាព្ទនាប់សព្មប់
ដុតរណៅដ  

 
− 

  

 

Evaporating dish 

 
ចាៃសម្ាួត 

 
សព្មប់សម្ាួត 
សូលុយសយុង ឬសារ
ធាតុ 

 
− 

  

 

Liebig condensor 

 
សឺតររ 

 
សព្មប់ណធ្វើបំ ិត 

 
− 

  

 

Desiccator 

 
ចាៃកាល សំម្ាួត 

 
សព្មប់សម្ាួត 

 
 
− 

  

 

Bunsen burner 

 
ចំរុះប ិៃសិៃ 

 
សព្មប់ការដុត 

 
− 

  

 

Crucible 

 
ចាៃណសរា មិ្ច 

 
សព្មប់រោំយ 
ណោ ៈ 

 
− 
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Crucible tongs 

 
ដណងកៀបចាប់
ចាៃណសរា មិ្ច 

 
សព្មប់ចាប់វតេុណៅដ  

 
− 

  

 

Mortar and Pestle 

 
តាល់ ៃិង
អដព្ង 

 
សព្មប់រិៃបំដបរ
សារធាតុរងឹ 

 
− 

 
្. បណចចរណទសខ្លះៗរនុងទើរិណសាធ្ 

❖ ការភាា ប់បំរង់ដរវណៅកាៃ់ ន្ុរបំរង់សារ(Inserting Glass Tubing) 

− រអិំលចុងបំរង់ដរវជាមួ្យៃឹងរើរបើដំ រ់នៃទឹរ ទឹរោងសមអ ត គលើណសរ ើៃ ឬណព្បងបដៃល  
− សងកត់បំរង់ដរវឱ្យជិតរដៃលងដដលវាចូលណៅរនុងរៃធនៃ ន្ុរ។ ការ រនដរបស់អនរណដ្ឋយណព្សាម្នដ
ការររ ឬយរព្រណាត់ណធ្វើជាព្ទនាប់។ ន្ុរអាចបត់ដបៃបាៃព្គប់ព្ោៃ់ណដើម្បើឱ្យឧបររ ៍ខួ្ងរៃធ
ចូល ន្ុរបាៃ។ ការភាា ប់បំរង់ដរវណៅកាៃ់ ន្ុរណ ើយ ដ្ឋរ់ទើាងំឱ្យសម្ព្សប បនាទ ប់ម្រទាញ
ឧបររ ៍ខួ្ងរៃធណចញវញិ រចួបំរង់ដរវៃឹងណៅជាប់រនុង ន្ុរ។  

− រុញបំរង់ដរវចូលណៅរនុងរៃធណដ្ឋយចលនាបងវិលទៃ់ភលៃ់។ រុញបំរង់ាម្រៃធាម្តព្មូ្វការ។  
រំុណព្បើរមល ងំខាល ងំ។  

− ជូតសារធាតុរអិំលណចញរើបំរង់ មុ្ៃណរលបៃតការរិណសាធ្។  
− ព្បសិៃណបើព្តូវដរបំរង់ដរវណចញរើ ន្ុរណនាះព្តូវណធ្វើភាល ម្ៗបនាទ ប់រើការរិណសាធ្ព្តូវបាៃបញ្ច ប់។  
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❖ ការសមអ តណព្គឿងដរវ(Cleaning Glassware) 
− ការោងសាអ ត គឺមៃសារៈសំខាៃ់ខាល ងំណាស់រនុងការកាត់បៃេយរំ ុសអបបបរម រនុងភារ
ព្តឹម្ព្តូវ ៃិងភារព្តឹម្ព្តូវនៃទិៃនៃ័យ  

− ដរវគួរដតសាអ តមុ្ៃណរលអនរចាប់ណផតើម្រិណសាធ្ៃ៍ ៃិងគួរដតសមអ តម្តងណទៀតភាល ម្ៗបនាទ ប់រើបញ្ច ប់
ការរិណសាធ្  

− ោងសមអ តដរវទាងំអស់ព្តូវណព្បើសាប ូ ឬសូលុយសយុងជំរះដរអល បនាទ ប់ម្រោងជាមួ្យទឹរ
ម សុើៃណ ើយមួ្យដង ឬរើរដង បនាទ ប់ម្រោងជាមួ្យជាមួ្យទឹរបិតបរមិ តិចតួច  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

❖ ការចាប់កាៃ់សារធាតុគើម្ើ(Handling Chemicals) 
− សូម្អាៃផ្លល រសញ្ញ ណៅណលើដបសារធាតុគើម្ើោ ងណហាចណាស់រើរដងមុ្ៃណរលយរសារធាតុ
គើម្ើណចញ  

− ណជៀសវាងការណព្បើបរមិ ណលើស (Avoid using excessive amounts of reagents) 

− រំុប ះ ភលរ់រសជាតិ ឬ តិរលិៃសារធាតុគើម្ើ ណលើរដលងដតមៃការដ នាជំារ់ោរ់ 

− ណបាះណចាលសារធាតុគើម្ើឱ្យបាៃព្តឹម្ព្តូវ (Properly dispose of chemicals) 

❖ ការណបាះណចាលការ់សំ ល់សារធាតុគើម្ើ(Disposing of Chemicals) 

− សារធាតុគើម្ើទាងំអស់ព្តូវដតព្តូវបាៃណគណបាះណចាលោ ងព្តឹម្ព្តូវ បនាទ ប់រើណព្បើសព្មប់សុវតេិភារ 
ៃិងការព្រួយបារម្ានៃបរសិាេ ៃ  

− សារធាតុគើម្ើទាងំអស់ (ណលើរដលងដតសាប ូៃិងទឹរ) ព្តូវណបាះណចាលណៅរនុងធុ្ង  
− សូម្អាៃសាល រសញ្ញ ណៅណលើធុ្ងសំរាម្ោ ងណហាចណាស់រើរដងណដ្ឋយសារដតការោយសារ
ធាតុគើម្ើការសំ ល់អាចបណាត លឱ្យមៃណព្ោះថ្នន រ់ម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍ធ្ាៃ់ធ្ារ  
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❖ ការណរៀបចំសូលុយយុង(Preparing Solutions) 

− សូលុយយុងព្តូវបាៃណរៀបចំជាទូណៅរនុងដរវវា ស់មឌ្ (រូបភារទើ៥) ណោងាម្ៃើតិវធិ្ើដូចខាង
ណព្កាម្ ៖ 

 

− ដ្ឋរ់ទឹរបិត(សូលុសយុងដដលមៃរំហាប់ទាប) ចូលណៅរនុងដរវវា ស់មឌ្រ ូតដល់វាណរញមួ្យ
ភាគបើ ឬណៅរៃលះដរវ  

− បដៃេម្អងាធាតុរងឹយតឺ ៗ ខ្ ៈណរលចូលណៅរនុងដរវវា ស់មឌ្  
− ណៅណរលដដលសមសធាតុរងឹព្តូវបាៃរោយ ឬរំហាប់សូលុសយុងកាៃ់ដតខ្ពស់ព្តូវបាៃរព្រវ
ណដ្ឋយបដៃេម្ទឹរបិតរ ូតដល់សញ្ញ ដដលបាៃព្រិតាម្ខាន ត  

− ព្គបគព្ម្ប ៃិងព្រ ុរយតឺ ៗ 10-15 ដងណដើម្បើធានាថ្នសូលុសយុងមៃលរខ ៈណសមើរសាច់  
❖ ការថ្លឹងម ស់(Measuring Mass) 

− កាៃ់ជាមួ្យការយរចិតដទុរដ្ឋរ់។ ជញ្ច ើង គឺមៃតនម្ល  
− ព្បសិៃណបើជញ្ច ើងោម ៃតុលយភារ សូម្ជួបអនរដ នាមំ្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍របស់អនរ  



20 

− ណព្បើព្រដ្ឋសថ្លឹង ដរវនា កិា (watch glass) ដរវណបដស រ ឬធុ្ងណផសងណទៀតណដើម្បើថ្លឹងម ស់គើម្ើ។ 
រំុដ្ឋរ់សារធាតុគើម្ើណដ្ឋយផ្លទ ល់ណៅណលើខ្ទះដដលថ្នសជញ្ច ើង  

− រំុទមល រ់អវើទាងំអស់ណៅណលើថ្នសជញ្ច ើង (Do not drop anything on the balance pan) 

− ព្បសិៃណបើជញ្ច ើងមិ្ៃមៃដំណ ើ រការព្តឹម្ព្តូវណទ សូម្ណៅជួបអនរដ នាមំ្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍របស់អនរ  

− បនាទ ប់រើបញ្ច ប់ការថ្លឹងម ស់រចួ ព្ត ប់ការរំ ត់ម ស់ណៅទើាងំសូៃយវញិ  
− សមអ តរដៃលងជញ្ច ើង ៃិងជញ្ច ើងនៃសារធាតុគើម្ើដដលរំរប់ណាមួ្យ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

❖ ការណផទរអងាធាតុរងឹ(Transferring Solids) 

− ចំណ ះបរមិ ណព្ចើៃនៃសារធាតុរាវ ឬរងឹ អនរគួរដតណផទរអងាធាតុរាវ ឬអងាធាតុរាវណៅរនុងដរវវញិ
រ ូតដល់ចំៃួៃបា ៃ់សាម ៃ (ព្បយត័ន៖ រាោម្ចារ់អវើដដលណលើសរើតព្មូ្វដដលចាបំាច់សព្មប់
ការរិណសាធ្។ ហាម្ចារ់ចូលវញិណៅណរលដដលចារ់ម្រណលើស ព្តូវចារ់ចូលដបណផសងណទៀតដដល
សាអ ត)  

− ចំណ ះបរមិ តិចតួចនៃសារធាតុរងឹ ដំបូងព្តូវបញ្ាូ ៃវតេុរងឹចូលណៅរនុងព្រដ្ឋសថ្លឹង ដរវ
នា កិា ដរវណបដស រ(ព្បយត័ន៖ រំុចារ់វតេុដដលណលើសទាងំណនាះណៅរនុងដបវញិ)  
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❖ ការណផទរអងាធាតុរាវ ៃិងសូលុយសយុង(Transferring Liquids and Solutions) 

− សូម្អាៃផ្លល រសញ្ញ  បនាទ ប់ម្រដរគព្ម្បណចញរើដបនៃសារធាតុគើម្ើ  
− ណផទរអងាធាតុរាវរើដរវមួ្យណៅដរវមួ្យណទៀតណដ្ឋយណព្បើចងកិះដរវព្បឆ្ងំៃឹងការប ះជញ្ា ងំដផនរខាង
រនុងនៃដរវដដលទទួល  

− បិតគព្ម្បណចញរើដបនៃសារធាតុគើម្ើ  
− រំុណផទរអងាធាតុរាវណលើសរើអវើដដលចាបំាច់សព្មប់ការរិណសាធ្ 

− មិ្ៃព្តូវយរអងាធាតុរាវដដលចារ់ណលើស ចារ់ចូលរនុងដបណដើម្វញិ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

❖ ការដញរអងាធាតុរាវរើអងាធាតុរងឹ(Separating a Liquid or Solution from a Solid ) 

− ការធាល រ់រងអងាធាតុរាវ ឬសូលុសយុងរើអងាធាតុរងឹ  
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− ការណរៀបចំព្រដ្ឋសណព្ចាះសព្មប់ការណព្ចាះជាមួ្យជើឡាវ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

− ការណព្ចាះណដ្ឋយណព្បើសមព ធ្ (Vacuum Filtration)  

 

 

 

 

 

 

 



23 

− ការដញរណដ្ឋយរំោងំចារ់ផចិត (Centrifugation) 

 

❖ ការណ ើរនៃឧសម័ៃ(Venting Gases) 

Fume hoods ព្តូវបាៃណព្បើសព្មប់ការយរឧសម័ៃដដលមិ្ៃចង់បាៃណចញរើសារធាតុគើម្ើ ដូចជា
អាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចខាប់ ឬរើព្បតិរម្មគើម្ើ។ ឧសម័ៃទាងំណៃះអាចមៃជាតិរុល ឬរយរោរ  
❖ ណៅណរលណព្បើ Fume hoods ៖ 

− ណបើរ hood air flow មុ្ៃណរលចាប់ណផតើម្រិណសាធ្ៃ៍  

− រំុដ្ឋរ់មុ្ខ្របស់អនរចូលណៅរនុង fume hood  

− រំ ត់ឧបររ ៍ ៃិងសារធាតុគើម្ើោ ងណហាចណាស់ 15.24 Cm រើទាវ រ  
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❖ ការដុតរណៅដ អងាធាតុរាវ ៃិងសូលុយសយុង(Heating Liquids and Solutions) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

❖ ការណ ើរអងាធាតុរាវ(Evaporating Liquids) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

❖ ការរ ួំតអងាធាតុរងឹ(Heating Solids ) 

 សម្ាួតព្តូវបាៃណគណព្បើជាញឹរញាប់ជាមួ្យចាៃអាលុម្ើញ ូ ម្សព្មប់សើតុ ហ ភារទាប ណ ើយ
ចាៃប សឺដ ៃព្តូវបាៃណព្បើសព្មប់សើតុ ហ ភារខ្ពស់។ ចំណ ះដរវណបដស រ ៃិងបំរង់សារអាចព្តូវបាៃ
ណព្បើសព្មប់សើតុ ហ ភារខ្ពស់លមម្ 
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− រណៅត រនុង សម្ាួត (Heating in a Drying Oven)៖     សារធាតុគើម្ើជាញឹរញាប់ដ្ឋរ់រនុងចាៃ
ណប ព្ទើ ឬដរវណបដស រ រនុង សម្ាួត (រូបភារ T.15a) ដដលរំ ត់សើតុ ហ ភារលអណៅខ្ពស់ 

    

− ជាងសើតុ ហ ភារធ្ម្មា (ភាគណព្ចើៃណៅសើតុ ហ ភារ 110 0C) សព្មប់ណព្ចើៃណម ងណដើម្បើដរទឹរ  
− ការបញ្ចុ ះសើតុ ហ ភាររនុងណដសុើកាទឺ (Cooling in a Desiccator)៖ ណៅណរលចាៃណប ព្ទើ ឬដរវណប
ដស រដដលមៃអងាធាតុរងឹគឺព្តូវបាៃបញ្ចុ ះសើតុ ហ ភាររនុងម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍ណដ្ឋយណព្បើណដសុើកាទឺ  

− ការណព្បើចាៃប សឺដ ៃ (Using a Crucible) 

 

❖  ការវាស់មឌ្(Measuring Volume) 

− ការណម្ើល ៃិងការរត់ទិៃនៃ័យ (Reading and Recording) 
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− ការបូម្អងាធាតុរាវ (Pipetting a Liquid)៖ 

▪ ោងសមអ តណព្គឿងដរវ (Clean glassware) 

▪ រិៃិតយរើដប តណដើម្បើព្បារដថ្នោម ៃធូ្លើដើ  
▪ យរអងាធាតុរាវរើដបសារធាតុគើម្ើសមអ ត ណ ើយដ្ឋរ់រនុងដរវណបដស រសាួត។ ហាម្យររើដប ត
ព្ជលរ់រនុងដបសារធាតុគើម្ើ   

▪ ណព្បើ 2- 3mL សារធាតុគើម្ើណដើម្បើោងរើដប ត។ ណធ្វើការោងណ ើងវញិ 2-3ដង។  
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− ការណធ្វើអព្ារម្មសូលុសយុង (Titrating a Liquid (Solution))៖ 

▪ ការណរៀបចំប ុយដរ  ត ៃិងោងសមអ តព្តូវណម្ើលបចចរណទសទើ 2  

▪ ការោងប ុយដរ  តជាមួ្យ 3-5mL នៃសូលុសយុង ណ ើយបនាទ ប់ម្របងហូរណចាល  
▪ បំណរញសូលុសយុងរនុងប ុយដរ  ត ៃិងចា1ំ0-15 វនិាទើ ណដើម្បើដរររុះណចញ  
▪ តព្មូ្វឱ្យព្តូវចំ ុចសូៃយ (Adjust the zero mark) 

▪ ដំណ ើ រការអព្ារម្ម (Operation of the burette) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

❖ ការណតសតរ ័ស(Quick Test) 
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១០. កិនចកា សស្កាយពិសោធន៍ 
រ. ការព្បមូ្លទិៃនៃ័យ 
ជាការរិតណាស់អនររិណសាធ្ៃ៍ទាងំអស់ព្តូវចាប់ណផតើម្បណងកើតទមល ប់ណរៀបចំទុរដ្ឋរ់ទិៃនៃ័យ វភិាគ 

ៃិងសមអ តឧបររ ៍រិណសាធ្ៃ៍ដដលខ្លួៃណព្បើណរៀងៗខ្លួៃ។ ទិៃនៃ័យទារ់ទងៃឹងការរិណសាធ្ៃើមួ្យៗ
សុទធដតមៃព្បណោជៃ៍ដដលអាចណព្បើព្បាស់ណៅាម្ណោលបំ ង ៃិងណៅាម្តព្មូ្វការរបស់អនរណធ្វើ
រិណសាធ្ៃ៍។ ចូរចងចាថំ្ន ទិៃនៃ័យ ៃិងលទធផលនៃការរិណសាធ្នានាដដលទទួលបាៃ ណ ើយខុ្សរើការ
ររឹំងទុររបស់អនររិណសាធ្ៃ៍ មិ្ៃដម្ៃជាការបរាជ័យណទ ដតវាអាចជាការណរៀៃសូព្ត ឬរបរគំណ ើញថ្មើ។ 
លទធផលទាងំណនាះអាចណរៀបចំជារិចចតព្ម្ង់ទិស សព្មប់ការរិណសាធ្បនាទ ប់។ ការណធ្វើរិចចការណៃះៃឹង
បណងកើតបាៃជាទមល ប់លអមួ្យដដលអាចណរៀបចំអនររិណសាធ្ៃ៍ឱ្យ កាល យជាអនររិណសាធ្ៃ៍ដ៏លអមន រ់នាណរល 
អនាគត។ ណដើម្បើសណព្ម្ចបាៃៃូវគុ តនម្លរបស់ទិៃនៃ័យៃើមួ្យៗ ដដលបាៃម្ររើការរិណសាធ្ អនរ
រិណសាធ្ៃ៍គួរដតយរទិៃនៃ័យទាងំណនាះណៅរិភារាជាមួ្យមិ្តតភរកិរមួ្រិណសាធ្ៃ៍ ឬព្គូដឹរនាណំដើម្បើទទួល
បាៃៃូវការដរតព្មូ្វចំ ុចខ្វះខាតនៃវធិ្ើសាង្គ្សតរិណសាធ្ៃ៍។ 

ខ្. ការព្គប់ព្គង ការណចាលការសំ ល់ 
❖ ចំណ ះការសំ ល់ដដលរំរប់ 
ការសំ ល់គើម្ើដដលរំរប់ ណ ើយមិ្ៃផតល់ផលប ះ ល់ដូចជា សូដយូម្អុើព្ដូដសៃកាបូណាត 

ឬទង់ដដង(II)ស ុលផ្លតអុើព្ដ្ឋណតអាចព្តូវបាៃោងជព្ម្ះព្បរបណដ្ឋយសុវតេិភារជាមួ្យទឹរ។ ណទាះបើជា
ោ ងណារ៏ណដ្ឋយណៅណរលដដលព្បឈម្មុ្ខ្ជាមួ្យការសំ ល់គើម្ើរំរប់ដដលព្បរបណៅណដ្ឋយណព្ោះ
ថ្នន រ់ ការណព្បើព្បាស់ឧបររ ៍ការ រសម្ព្សបគឺជាការចាបំាច់។ ខាងណព្កាម្ណៃះគឺជាណោលការ ៍
ដ នាមួំ្យចំៃួៃសតើរើការសមអ ត ៃិងការណចាលសារធាតុគើម្ើដបបណៃះ ៖ 

 
សារធាតុគើម្ើដដលរំរប់ វធិ្ើសមអ ត ៃិងណចាល 

១. អាសុើដ ៃិងអាសុើដអា ូដសៃ ព្តូវដ្ឋរ់សូដយូម្ប ើកាបូណាតរងឹរើណលើ ណ ើយជូតជាមួ្យទឹរ 
រចួោងជព្ម្ះ ៃិងបងហូរណចាល។ 

២. អងាធាតុរាវសរ ើរាងា  
    រ. អងាធាតុរាវមិ្ៃណ្ះ 
    ខ្. អងាធាតុរាវរយណ្ះ 

ព្តូវដ្ឋរ់ោយជាមួ្យសាប ូ ៃិងទឹរជូតសមអ តៃិងោង
ជព្ម្ះណចាល។ 
ព្តូវណរាយខ្ាច់រើណលើណ ើយចូរដ្ឋរ់ធុ្ងណោ ៈបនាទ ប់ម្រព្តូវ
ដុតវតេុរាវទាងំណនាះណៅរដៃលងមៃសុវតេិភារ។ 

៣. បារត ព្តូវណព្សាបឱ្យជិតៃូវបារតដដលណព្បើព្បាស់សល់ជាម្ួយរណម្ទច
ស័ងកសើ ឬ ណម្ៅសាព ៃ់ធ័្រៃិងរំណបារណសដើងៗ ទុរណចាល២ឬ៣
ណម ង ណ ើយបនាទ ប់ម្រ ជូតសមអ តដ្ឋរ់ធុ្ងសុវតេិភារ។ 
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❖ ចំណ ះការសំ ល់គើម្ើ 
 ១. ការណចាល 
ការណចាលការសំ ល់គើម្ើព្តូវសេិតណៅណព្កាម្ចាប់ ៃិងការព្តួតរិៃិតយរបស់ព្រសួងបរសិាេ ៃ។ 

ព្រសួងបរសិាេ ៃព្តូវរំ ត់ឱ្យរាល់សាេ ប័ៃអប់រទំាងំអស់រមួ្ទាងំអៃុវទិាល័យផងដដរ ដដលមៃបៃទប់
រិណសាធ្ៃ៍ គឺតព្មូ្វឱ្យចុះណឈាម ះជាមួ្យព្រសួងបរសិាេ ៃរនុងនាម្ជាអនរផលិតការសំ ល់សារធាតុគើម្ើ។ 
ម្ជឈម្ ា លអប់រទំាងំណនាះព្តូវររាទុរសារធាតុគើម្ើដដលជាសំ ល់ឱ្យបាៃព្តឹម្ព្តូវ រ ូតដល់ណរល
ដដលព្តូវព្បមូ្លយរណៅបំផ្លល ញណចាលរើព្រុម្អនរព្បមូ្លរបស់ព្រសួង បរសិាេ ៃ ឬភាន រ់ររដដលមៃ 
អជ្ាប័ ណព្តឹម្ព្តូវ។ 

ការសំ ល់សារធាតុគើម្ើដដលបាៃម្ររើបៃទប់រិណសាធ្ៃ៍វទិាសាង្គ្សតព្តូវបាៃណគដចរជាបើ
ព្បណភទសំខាៃ់ៗ។ ការសំ ល់ទាងំណនាះមៃដូចខាងណព្កាម្៖ 

a. អាសុើដខាល ងំ ៃិងបាសខាល ងំដដលមៃរំហាប់ខ្ពស់ 
b. អងាធាតុសរ ើរាងាដដលណព្បើព្បាស់រចួ ៃិង 
c. សារធាតុគើម្ើដដលសល់រើការណព្បើ ឬផុតរំ ត់ការណព្បើព្បាស់ 
 ាម្បទបញ្ញ តិសាោណរៀៃដដលមៃបៃទប់រិណសាធ្ៃ៍ទាងំអស់ គឺតព្មូ្វព្តូវបាៃណគដចរ

ជាបើព្បណភទសំខាៃ់ៗចុះណឈាម ះរនុងនាម្ជាអនរររាទុរជាអនរផលិត ៃិងជាអនរណបាះណចាលការសំ ល់ 
គើម្ើ។ 

ណដើម្បើណជៀសវាងការរំរប់សារធាតុគើម្ើណដ្ឋយយថ្នណ តុ ការររាទុរសារធាតុគើម្ើ ជារិណសស
សារធាតុគើម្ើដដលមៃណព្ោះថ្នន រ់ គួរដតទុររនុងបរមិ តិចបំផុត ៃិងព្គប់ព្ោៃ់សព្មប់ណព្បើព្បាស់រនុង
ការបណព្ងៀៃ ៃិងណរៀៃបាៃណ ើយ។ 

 ២. ការទុរដ្ឋរ់ 
ការដ នាអំំរើការដបងដចរ ការខ្ចប់ បិទសាល រសញ្ញ  ៃិងការររាទុរការ សំ ល់គើម្ើណៅរនុង

ម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍ សាោណរៀៃ ៃិងការោិល័យរដ្ឋា ភិបាលនានា ព្តូវណរៀបចំណដ្ឋយព្រសួងការ របរសិាេ ៃ។ 
− ការព្តួតរិៃិតយការបំផ្លល ញការសំ ល់គើម្ើគឺព្តូវបាៃដ នាំណដ្ឋយចាប់នៃការ
ព្គប់ព្គង ៃិង បំផ្លល ញការសំ ល់ ណដើម្បើព្គប់ព្គងការកាៃ់ ការព្បមូ្ល ការដឹរ ជញ្ាូ ៃ 
ៃិងការបំផ្លល ញការសំ ល់គើម្ើឱ្យមៃព្បសិទធភារខ្ពស់។ ណសចរដើដ នាណំៃះផតល់ៃូវ
ចំ ុចសំខាៃ់ៗរនុងការដបងដចរ ការណវចខ្ចប់ ការបិទសាល រសញ្ញ  ៃិងការសដុរទុរការ
សំ ល់គើម្ើ ណៅរនុងម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍ ៃិងការោិល័យរដ្ឋា ភិបាលនានា។ 

− តព្មូ្វការរនុងការព្តួតរិៃិតយការសំ ល់គើម្ើ៖ 
▪ ការចុះណឈាម ះជាអនរបណងកើតការសំ ល់គើម្ើ៖ អនរផលិតការសំ ល់គើម្ើព្តូវដតចុះ
ណឈាម ះព្តួតរិៃិតយណៅនាយរដ្ឋា ៃការ របរសិាេ ៃ ៃិងណធ្វើាម្លរខៃតិរៈណលើការ
សមអ តការសំ ល់គើម្ើ។ ព្គប់សាេ ប័ៃដដលព្តូវការបណងកើតម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍ព្តូវដតចុះ
ណឈាម ះមុ្ៃណរលណធ្វើការព្តួតរិៃិតយ។ 
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▪ ៃិយម្ៃ័យនៃ រយការសំ ល់គើម្ើ៖ អនរព្តួតរិៃិតយបាៃឱ្យៃិយម្ៃ័យការ
សំ ល់គើម្ើ ជារណម្ទចសំរាម្សមា រ ណព្បើព្បាស់នៃការសំ ល់ណចញរើណរាងចព្រ 
ៃិងអៃុផលដដលមិ្ៃចង់បាៃ ឬរ៏ជាបរមិ ណលើសនៃសមសធាតុដដលណព្បើព្បាស់
រនុងទើរិណសាធ្។ វាអាចជាបរមិ នៃសមសធាតុ ឬធាតុគើម្ើណាមួ្យដដលណធ្វើឱ្យ
មៃណព្ោះថ្នន រ់ដល់សុខ្ភារ ៃិងបំផ្លល ញបរសិាេ ៃ។ 

▪ ព្បព្រឹតតិរម្មៃិង ការសមអ តការសំ ល់គើម្ើ៖ អនរព្តួតរិៃិតយតព្មូ្វឱ្យអនរបណងកើត
ការសំ ល់ ណរៀបចំការសំ ល់គើម្ើរបស់រួរណគណដ្ឋយការណធ្វើព្បព្រឹតតិរម្ម ៃិង
សមអ តវា។ រនុងររ ើ ដដលោម ៃអាជ្ាប័ ណរនុងការណធ្វើព្បព្រឹតតិរម្ម ៃិងការសមអ ត
ការសំ ល់គើម្ើណទណនាះអនរបណងកើតការសំ ល់ព្តូវដតណធ្វើការណរៀបចំសុំការ
អៃុញ្ញ តរើអនរជំនាញ។ អនរបណងកើតការសំ ល់មិ្ៃព្តូវបាៃផ្លររិៃ័យណលើការ
ព្បព្រឹតតិរម្ម ៃិងការសមអ តការសំ ល់គើម្ើណទ ព្បសិៃណបើោត់បាៃណផ្ើការសំ ល់
របស់ោត់ណៅកាៃ់អាជ្ាធ្រព្បមូ្លការសំ ល់ ណដើម្បើណធ្វើការសមអ ត។ អនរជំនាញ
តព្មូ្វឱ្យអនរបណងកើតការសំ ល់ផតល់ជារបាយការ ៍ ឬរ័ត៌ាមៃដដល រ់រ័ៃធ 
ណដើម្បើបរហ ញថ្នោត់បាៃណរៀបចំការព្បព្រឹតតិរម្ម ៃិងសមអ តការសំ ល់គើម្ើបាៃ
សម្ព្សប។ 

▪ ការណវចខ្ចប់ ការបិទសាល រ ៃិងការសដុរទុរការសំ ល់គើម្ើ៖ អនរព្តួតរិៃិតយតព្មូ្វ
ឱ្យមៃការណវចខ្ច ប់  ការបិទសាល រ ៃិងការសដុ រទុរការសំ ល់គើម្ើ ណៅរនុ ង 
សើតុ ហ ភារមួ្យ ដដលអនរផលិតបាៃសៃមតទុរមុ្ៃណរលព្បមូ្លយរណធ្វើព្បព្រឹតតិ
រម្មៃិងការសមអ ត។ អនរព្តួតរិៃិតយរ៏ព្តូវណព្បើសើតុ ហ ភារសម្ព្សបសព្មប់សតុរ
ទុរការសំ ល់គើម្ើរនុងរំ ុងណរលណធ្វើព្បព្រឹតតិរម្មដដរ។ តព្មូ្វការជាទូណៅគឺណរៀប
ដ្ឋរ់ណលខ្រូដណលើការណវចខ្ចប់ ការបិទសាល រ ៃិងការសតុរទុរការសំ ល់គើម្ើ។ 
សព្មប់រូបធាតុមិ្ៃណ្ះ ៃិងការសំ ល់ប ូលើរលរ ើៃ-9-ប ើណផៃើល អនរផលិតការ
សំ ល់គួរដតរឹងណៅណលើណលខ្រូដអៃុវតដដដលមៃណរៀបរាប់ណៅរនុងបញ្ា ើ។ 

− ការររាទុរសំ ល់គើម្ើដដលព្តូវមៃសព្មប់ម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍ សាោ ៃិងការោិល័យ 
រដ្ឋា ភិបាលនានា៖  
▪ ចំដ រថ្នន រ់សំ ល់គើម្ើរនុងម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍៖ សំ ល់គើម្ើបាៃម្ររើទើរិណសាធ្ 
សាោ ៃិងការោិល័យរដ្ឋា ភិបាលជាទូណៅមៃបរមិ តិចតួចបំផុត ៃិងជាសារ
ធាតុរព្រវណៅរនុងធ្ម្មជាតិ។ ណទាះបើោ ងណារ៏ណដ្ឋយព្បណភទសំ ល់ធ្ម្មាតិច
តួចគឺជាព្បណភទសំ ល់ដដលព្បរបណដ្ឋយណព្ោះថ្នន រ់បំផុត ៃិងជាព្បណភទសំ ល់
ដដលអាចដចរថ្នន រ់បាៃ។ ចំដ រថ្នន រ់មៃដូចខាងណព្កាម្៖ 

       រ. អាសុើដខាល ងំ ៃិង រួរបាសខាល ងំ 
       ខ្. សារធាតុរោំយសរ ើរាងា 
       គ. សារធាតុគើម្ើផុតរំ ត់ ឬបរមិ ណលើស។ 
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សំ ល់គើម្ើរនុងម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍ខាងណលើព្តូវមៃបទបញ្ញតតិតឹងរុងឹ ព្តូវ
ណោររាម្ ណោលការ ៍ការណវចខ្ចប់ បិទសាល រ ររាទុរ ការដឹរជញ្ាូ ៃ ៃិងណរៀបចំ
ណបាះណចាលឱ្យ បាៃព្តឹម្ព្តូវជាទើបំផុត។ 

▪ ការទុរសំ ល់គើម្ើដ្ឋច់ណដ្ឋយដ រ៖ សំ ល់គើម្ើធ្ម្មជាតិណផសងោន ជាទូណៅបាៃ
ម្ររើទើរិណសាធ្សាោ ៃិងការោិល័យរដ្ឋា ភិបាល។ អនរផលិតសំ ល់គើម្ើគួរ
ដចរសំ ល់ទាងំណនាះឱ្យដ្ឋច់ ណដ្ឋយដ ររើោន ដូចខាងណព្កាម្៖ 

a. សំ ល់អាសុើដដ្ឋរ់ខាងដផនរអាសុើដ 
b. សំ ល់បាសដ្ឋរ់ខាងដផនរបាស 
c. សារធាតុរោំយសរ ើរាងាដ្ឋរ់ខាងដផនរសារធាតុរោំយសរ ើរាងា 
សំ ល់ដដលព្តូវកាៃ់ណដ្ឋយព្បុងព្បយ័តនរួម្មៃអាម្ ូញារ់ អុើព្ដូដសៃដររ

អុរសុើត ៃិងអើប ូរលរ ើត។ សំ ល់គើម្ើព្បណភទណៃះព្តូវទុរដ្ឋច់ណដ្ឋយដ ររើោន  ៃិង
ខ្ចប់ បិទសាល រណផសងៗរើោន  ។ សព្មប់ម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍គើម្ើ ការសំ ល់ដដលមៃ
ផទុរសារធាតុសរម្មណផសង  ៗឬសារធាតុគើម្ើដដលមៃភាន រ់ររអុរសុើតរម្ម     ៃិងណរដុរម្ម 
ខាល ំងគួរណធ្វើឱ្យមៃសេិ រភារជាមុ្ៃ មុ្ៃៃឹងទុរដ្ឋរ់ណៅរនុងឧបររ ៍ផទុ រការ
សំ ល់ព្បណភទណៃះ។ ការសមអ តការសំ ល់សារធាតុគើម្ើដដល ួសកាល
បរណិចេទ ឬសល់រើការ ណព្បើព្បាស់ព្តូវដតមៃការព្តួតរិៃិតយរើអាជ្ាធ្ររមួ្ទាងំការណវច
ខ្ចប់ បិទសាល រ ៃិងសដុរ ទុរសារធាតុគើម្ើ។ ជាទូណៅការសំ ល់សារធាតុគើម្ើដដល
 ួសកាលបរណិចេទ ឬ សល់រើការណព្បើព្បាស់គួរដ្ឋរ់ឱ្យដ្ឋច់ណដ្ឋយដ ររើោន ណដ្ឋយ
មៃការណវចខ្ចប់បិទ សាល រព្តឹម្ព្តូវសព្មប់ការសដុរទុរ។ គួររត់សំោល់ថ្ន 
បរមិ តិចតួចនៃសាព ៃ់ធ័្រ ដដលបាៃម្ររើទើរិណសាធ្ សាោគួរណបាះណចាល។ គួរ
បណងកើតឱ្យមៃឯរសារដ នា ំសៃលឹរប័ ណអប់រដំផសងៗ ដដលបរហ ញរើវធិ្ើទុរដ្ឋរ់ 
ឬណបាះណចាលសារធាតុគើម្ើដដល មៃណព្ោះថ្នន រ់។ 

▪ ការណវៀចខ្ចប់៖  
a. ឧបររ ៍សតុរដដលមៃសតង់ដ្ឋ៖ សំ ល់គើម្ើគួរដតណវចខ្ចប់ ៃិងដ្ឋរ់

ណៅរនុងឧបររ ៍សដុរសម្ព្សប ៃិងការ រការណលចព្ជាប ឬការណ ើរណចញនៃសារ
ធាតុទាងំណនាះណៅរនុងលរខខ្ ា ព្បព្រតើនៃការកាៃ់សតុរ ៃិងការដឹរជញ្ាូ ៃ ។ 

b. ចំៃួៃ ៃិងចំ ុះឧបររ ៍សដុរ៖ អនរផលិតការសំ ល់គើម្ើគួរព្បារដ 
មៃឧបររ ៍សដុរសំ ល់គើម្ើណព្ចើៃ ៃិងចំ ុះធំ្ៗសព្មប់ដ្ឋរ់សំ ល់គើម្ើ
ដដលមៃ ឬដដលបាៃផលិតណៅមុ្ៃណរលព្បមូ្លណដ្ឋយអនរព្បមូ្លការសំ ល់ ឬ
រដៃលងដរនចនការសំ ល់ ។ 

c. ឧបររ ៍សតុរព្តូវបិទឱ្យជិតផុតរើណព្ោះថ្នន រ់ ៃិងសមអ តនផទខាងណព្ៅ៖ 
រាល់ឧបររ ៍សតុរសំ ល់គើម្ើគួរបិទឱ្យជិតលអ ៃិងទុរណៅរដៃលងព្តឹម្ព្តូវ។ មិ្ៃ
ព្តូវឱ្យសំ ល់គើម្ើណាណៅរធុ្ងសដុរណ ើយ។ 
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d. ឧបររ ៍សដុរសេិតរនុងលរខខ្ ា ព្តឹម្ព្តូវ៖ ឧបររ ៍សដុរគួរដតជា
ឧបររ ៍សដុរសេិតរនុងលរខខ្ ា ព្តឹម្ព្តូវ ៃិងមិ្ៃរង ការកាត់សុើមិ្ៃណធ្វើឱ្យរខ្វរ់ ឬ
សំ ល់ណនាះមិ្ៃណធ្វើឱ្យឧបររ ៍សតុរខូ្ចខាត។ អនរផលិតការសំ ល់គើម្ើព្តូវ
ព្តួតរិៃិតយ ៃិងព្តូវព្បារដថ្នឧបររ ៍សដុរសេិតរនុង លរខខ្ ា ព្តឹម្ព្តូវ មុ្ៃៃឹង
យរម្រណព្បើ។ 

e. បំដបរឧបររ ៍សដុរណចញរើោន សព្មប់សំ ល់ព្បណភទណផសងៗោន ៖ អនរ
ផលិតការសំ ល់គើម្ើគួរបំដបរណចញៃូវសំ ល់ព្បណភទណផសងៗោន ។ សំ ល់អ
សរ ើរាងាគួរដ្ឋរ់ណផសងរើសំ ល់សរ ើរាងា ៃិងសំ លអ់ាសុើដ ឬបាសខាល ងំគួរទុរ
ណផសងរើោន ។ 

f. ហាម្ដ្ឋរ់ចូលោន រវាងសំ ល់មិ្ៃព្តូវោន ៖ អនរផលិតសំ ល់គើម្ើ មិ្ៃ
ព្តូវបាៃអៃុញ្ញ តឱ្យដ្ឋរ់បញ្ចូ លោន រវាងព្បណភទសំ ល់មិ្ៃព្តូវោន ណៅរនុង
ឧបររ ៍សដុរដតមួ្យណទ ណព្ ះសំ ល់គើម្ើដដលមិ្ៃព្តូវោន ជាទូណៅវាមៃព្បតិរម្ម
ជាមួ្យោន ៖ 

+ ខាល ងំកាល  
+ បណងកើតជារណៅដ ខាល ងំ 
+ បណងកើតជាឧសម័ៃរុល ឬ ឧសម័ៃបងកទុរខណទាស 
+ បណងកើតជាសារធាតុរយណ្ះ 
+ បណងកើតជាសារធាតុរុល 

g. ទុរចណនាល ះឱ្យព្គប់ព្ោៃ់ ណៅណរលដ្ឋរ់ណរញធុ្ងសដុរ៖ ណៅណរលដ្ឋរ់ការ
សំ ល់គើម្ើរាវណរញធុ្ងសតុរគួរទុរចណនាល ះខ្យល់ ណដើម្បើការ រការរ ើរមឌ្នៃអងា
ធាតុរាវណដ្ឋយសារដព្បព្បួលសើតុ ហ ភារ ឬបាតុភូតរូបណផសងៗដដលអាចណធ្វើឱ្យមៃ
ការណលច ឬព្ជាបរនុងការររាទុរដឹរជញ្ចូ ៃ។ ជាទូណៅព្តូវទុរចណនាល ះ ១០ស.ម្ ណទើប
ព្គប់ព្ោៃ់។ 

h. ឧបររ ៍សដុរព្តូវដតធ្ៃ់ៃឹងការសំ ល់៖ សមា រៈណដើម្បើណធ្វើជា
ឧបររ ៍សដុរ ៃិងគព្ម្បរបស់វាមិ្ៃព្តូវរងឥទធិរលណដ្ឋយសំ ល់គើម្ើណ ើយ។    
សមា រៈណនាះមិ្ៃព្តូវ ឱ្យមៃព្បតិរម្មជាមួ្យសំ ល់គើម្ើណ ើយ ណព្ ះវាអាចរង
ណព្ោះថ្នន រ់។ ឧបររ ៍សដុរ ៃិងគព្ម្បរបស់វាគួរការ រណដ្ឋយព្ទនាប់ខាងរនុងមួ្យ 
ៃិងោបថ្នន ដំដលព្តូវជាមួ្យសំ ល់គើម្ើ ។ 

ឧទា រ ៍៖ ធុ្ងសតុរដដរដថ្បគួរការ រណដ្ឋយព្ទនាប់បាល សទិចព្បសិៃណបើ
ណព្បើ វាសព្មប់ទុរអាសុើដ ។ 

▪ ការបិទសាល រ៖  
a. រាល់ឧបររ ៍សតុរសព្មប់ទុរសំ ល់គើម្ើគួរបិទសាល រឱ្យសម្ព្សប 

ទាងំភាសាដខ្មរ ៃិងអង់ណគលស។ 
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b. ការបិទសាល រព្តូវអៃុវតតាម្ចំ ុចដូចខាងណព្កាម្៖ 
 -  រយ ៃិងអរសរ « ការសំ ល់គើម្ើ » 
 - ណឈាម ះ អាសយដ្ឋា ៃ ណលខ្ទូរស័រទទំនារ់ទំៃង អនរផលិតសំ ល ់
 - ណឈាម ះគើម្ើ ណឈាម ះធ្ម្មា ឬ ព្បណភទសំ ល់ 
 - សញ្ញ ដ្ឋស់ណតឿៃណព្ោះថ្នន រ់សម្ព្សប 
 - ទំ នំៃការបិទសាល រមិ្ៃគួរតូចជាង ៩០ម្ម្ ខ្ ១០០ម្ម្ ។ 
c. អនរផលិតការសំ ល់គើម្ើគួរព្បារដថ្នព្តូវបិទសាល រឱ្យណទៀងទាត់ ៃិង

ព្គប់ព្ោៃ់ាម្ដដលអាចណធ្វើណៅបាៃ ៃិងសុវតេិភារការកាៃ់ ការទុរ ៃិង ការដឹរ 
ជញ្ចូ ៃការសំ ល់គើម្ើ ។ 

d. ការបិទសាល រគួរបិទណៅដផនរសម្ព្សប។ រ័ត៌ាមៃណៅណលើសាល រ គឺរយ
ព្សួលអាៃ ទុរសមអ ត ៃិងោម ៃការរារាងំ។ 

▪ ការទុរសំ ល់គើម្ើ៖ 
a. សំ ល់គើម្ើអាចទុរណៅរនុងទូដដលសម្ព្សបមៃទាវ រមៃណធ្នើររងឹមណំៅ

រនុងធុ្ងសតុរ ដដលមៃចំ ុះធុ្ងធំ្ជាងចំ ុះការសំ ល់ ណដើម្បើណជៀសវាងការ
រំរប់ ឬណលចព្ជាបរើឧបររ ៍សដុរ។ 

b. ឧបររ ៍ ឬសមា រដដលណព្បើ សព្មប់ណធ្វើជាណធ្នើរ ៃិងទព្ម្សព្មប់ការ រ 
ការរំរប់គួរដតធ្ៃ់ៃឹងសរម្មភារគើម្ើរបស់ការសំ លដ់ដលសតុរទុរ។ ឧទា រ ៍៖ 
ទព្ម្ដដលណធ្វើរើដដរអុើ ុរព្តូវណព្បើជាមួ្យៃឹងការសំ ល់សរ ើរាងា ៃិងទព្ម្ដដលណធ្វើ
រើជ័រព្តូវណព្បើជាមួ្យៃឹងការសំ ល់អសរ ើរាងា(រមួ្មៃអាសុើដខាល ងំ បាសខាល ងំ) ។ 

c. ការសំ ល់គើម្ើដដលរយមៃព្បតិរម្មជាមួ្យោន បណងកើតបាៃជា
ផលិតផលណព្ោះថ្នន រ់គួរដ្ឋរ់ដ្ឋច់ណដ្ឋយដ រ ៃិងឆ្ា យរើោន ។ 

d. ទូសតុរគួរដតឱ្យមៃខ្យល់ណចញចូលព្គប់ព្ោៃ់ ណដើម្បើការ រនៃការណរើត
ណ ើងៃូវចំហាយដដលមៃរំហាប់ខ្ពស់ ៃិងដដលនាឱំ្យមៃណព្ោះថ្នន រ់ ដូចជាការផទុះ 
ឬរុលជាណដើម្ ។ 

គ. ការោងសមអ តឧបររ ៍ដរវ  
❖ ការណព្បើព្បាស់ ៃិងការររាទុរ 
ភាគណព្ចើៃនៃឧបររ ៍ដដលណគណព្បើរនុងទើរិណសាធ្សុទធដតជាឧបររ ៍ដដលណធ្វើរើដរវ។ ឧបររ ៍

ទាំងណនាះរយៃឹងបារ់ដបរខាល ំងណាស់ព្បសិៃណបើណយើងណព្បើព្បាស់ ឬទុរដ្ឋរ់វាណដ្ឋយខ្វះការព្បុង
ព្បយ័តន។ ដូណចនះការណចះរើរណបៀបដថ្ររា ៃិងរណបៀបណព្បើព្បាស់ចាស់ោស់ គឺជាការចាបំាច់សព្មប់អនរ
ណព្បើព្បាស់ម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍ទាងំឡាយ។ ខាងណព្កាម្ណៃះគឺជាការដ នាដំដលទារ់ទងៃឹងការណព្បើព្បាស់ 
ៃិងការររាទុរឧបររ ៍ដរវព្បរបណដ្ឋយសុវតេិភារសព្មប់ធានាឱ្យមៃៃិរៃតភាររនុងម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍៖ 

១. ដបដរវធំ្ៗមិ្ៃព្តូវណលើរ ឬកាៃ់ណៅព្តង់រណទ។ តួសំខាៃ់នៃដបដរវ ព្តូវដតកាៃ់ោ ងជាប់។ 
ព្តូវណព្បើឧបររ ៍សព្មប់កាៃ់ដរវ (Winchester) ណៅណរលកាៃ់ដរវ ជារិណសសដរវធំ្ៗ។ 
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២. សមា រៈដរវដដលខូ្ច ឬមៃសាន ម្ណព្បះមិ្ៃព្តូវយរម្រណព្បើរនុងរិណសាៃ៍ណទ។ 
៣. ដរវដដលដបរបារ់ ៃិងរណម្ទចរបស់វាព្តូវដ្ឋរ់រនុងថ្ង់ណោ ៈ ឬបាល សទិចមិ្ៃព្តូវដ្ឋរ់ណៅរនុង

ធុ្ងសំរាម្ធ្ម្មាណទ។ ព្បសិៃណបើមៃបំដ រដរវដបររនុងរដៃលងោងនដ ឬោងឧបររ ៍ដរវ ព្តូវយរ
រណម្ទចដរវទាងំណនាះណចញណដ្ឋយណព្បើឧបររ ៏ចាប់ដូចជាតណងកៀបជាណដើម្។ ហាម្យរណចញណដ្ឋយចាប់
កាៃ់ៃឹងនដផ្លទ ល់។ 

៤. ណៅណរលដុតរណៅដ  ព្តូវណព្បើសមា រដរវដដលធ្ៃ់រណៅដ ។ 
៥. ណរលកាត់បំរង់ដរវ ឬចងកឹះដរវព្តូវណព្បើព្រណាត់ ឬណព្សាម្នដ។ 

 ៦. ចុងព្សួចនៃបំរង់ដរវ ព្តូវដតរលំឹងណដ្ឋយអណាត តណភលើង ណដើម្បើណចៀសវាងណព្ោះថ្នន រ់។ 
 ៧. ណរលស របំរង់ដរវចូលណៅរនុង ន្ុរណៅស ូមិ្ៃព្តូវដ្ឋរ់ឱ្យចំបាតនដណទ ណ ើយទំ រំៃធគួរដតព្តូវ
ោន ៃឹងទំ បំំរង់ដរវ។ ព្តូវណព្បើទឹរសព្មប់ ន្ុរណសាន  ៃិងវា សឺលើៃសព្មប់ ន្ុរណៅស ូណដើម្បើជួយរអិំល។ 

៨. ជាៃិចចកាលព្តូវណបាះ ន្ុរណចាលព្បណសើរជាងបងខំដរបំរង់ដរវដដលជាប់ណៅរនុង ន្ុរណនាះ ណព្ ះ
វាអាចបណាត លឱ្យមៃណព្ោះថ្នន រ់។ 

៩. រនុងការររាទុរបំរង់ដរវគួរដតដ្ឋរ់បញ្ឈរ។ ណបើដ្ឋរ់ណផដរ មិ្ៃព្តូវដ្ឋរ់ឱ្យចុងណចញ ួសរើ
ទព្ម្ណទ។ 

១០. ណៅណរលណបើរគព្ម្បដបដដលតឹង គួរដតដ្ឋរ់ណៅរនុងថ្នសដដលធំ្លមម្ ណដើម្បើការ រដព្រង
មៃណព្ោះថ្នន រ់ ណ ើយគព្ម្បដបព្តូវណបើរណដ្ឋយថ្មម្ៗ។ រណៅដ រដបតិចៗរយៈណរលខ្លើ ណដើម្បើជំៃួយរនុងការ
ដរ។ 

១១. ការដ្ឋរ់បញ្ចូ លរើដប តណៅរនុងរាលរើដប តព្តូវដ្ឋរ់ណដ្ឋយថ្នម្ៗ។ រនុងណរលដំណ ើ រការព្តូវ
កាៃ់រើដប តដផនរខាងណលើឱ្យណរៀរៃឹងរាលរើដប ត មិ្ៃដម្ៃដផនរខាងណព្កាម្ណទ។ 

❖ វធិ្ើោងសមអ តឧបររ ៍ដរវ 
ការោងឧបររ ៍ដរវ មិ្ៃរយព្សួលដូចជាការោងចាៃណនាះណទ។ ណម្ណរៀៃណៃះៃឹងបរហ ញរើ

វធិ្ើោងឧបររ ៍ដរវឱ្យសាអ តលអ ៃិងមៃសុវតេិភារ ដដលមិ្ៃណធ្វើឱ្យប ះ ល់ដល់គុ ភារនៃការណរៀបចំ
សូលុយសយុង ៃិងលទធផលរិណសាធ្ៃ៍។ 

១. មូ្លដ្ឋា ៃនៃការោងសមអ ត៖ 
ជាទូណៅ ការោងសមអ តឧបររ ៍ដរវោម ៃការលំបារណទ ព្បសិៃណបើណយើងណធ្វើណៅាម្រណបៀបដ៏

ព្តឹម្ព្តូវ។ ណយើងគួរដតណព្បើសាប ូដដលណគផលិតណ ើងណដើម្បើណព្បើព្បាស់សព្មប់ម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍។ សាប ូទាងំ
ណៃះអាចជាសាប ូដដលណគណព្បើសព្មប់ោងចាៃណៅាម្ផទះរ៏បាៃ។ 

ភាគណព្ចើៃ ការោងសមអ តឧបររ ៍ដរវគឺណគមិ្ៃណព្បើទឹរម សុើៃ ៃិងសាប ូណទ ដតណគអាចោង
សមអ តវាណដ្ឋយអងាធាតុរោំយសម្ព្សបមួ្យ បនាទ ប់ម្រណគោងវាជាមួ្យៃឹងទឹរបិទរើរដង ៃិងចុង
ណព្កាយណគោងវាជាមួ្យៃឹងទឹរោម ៃអើយ ុង (deionized water) ជាការណព្សច។ 

២. វធិ្ើោងសមអ តឧបររ ៍ដរវដដលណព្បើជាមួ្យសារធាតុគើម្ើសាម្ញ្ញ៖ 
– សូលុយសយុងដដលរោយជាមួ្យទឹរ (ឧទា រ ៍៖ សូលុសយុងសូដយូម្ រលរ ួឬសករ) ព្តូវ
ោងជាមួ្យទឹរោម ៃអុើយ ុងចំៃួៃ ៣ ណៅ ៤ ដង រចួទុរឧបររ ៍ទាងំណនាះឱ្យសាួត។ 
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– សូលុយសយុងដដលមិ្ៃរោយជាមួ្យទឹរ (ឧទា រ ៍៖ សូលុយសយុងរនុងអិចសាៃ ឬ
រលរូផម្) ោងជាមួ្យណអា ុល ឬអាណសតូៃ ២ ណៅ ៣ ដង ៃិងោងជាមួ្យទឹរោម ៃ
អើយ ុង ៣ ណៅ ៤ ដងណទៀត បនាទ ប់ម្រទុរវាឱ្យសាួត។ រនុងររ ើ ខ្លះ ណគអាចណព្បើអងាធាតុ
រោំយណផសងណទៀត ផងដដរ។ 

– សូលុយសយុងអាសុើដខាល ងំ (ឧទា រ ៍៖ អាសុើដ 𝐻𝐶𝐼 ឬ 𝐻2𝑆𝑂4 ខាប់) ព្តូវោង
ជាមួ្យទឹរម សុើៃឱ្យបាៃណព្ចើៃាម្ដដលអាចណធ្វើបាៃ ៃិងោ ងព្បុងព្បយត័នបំផុត រចួ
ោងបៃតជាមួ្យទឹរ ោម ៃអ ុយ ុង ៣ ណៅ ៤ ដងណទៀតមុ្ៃៃឹងទុរវាឱ្យសាួត។ 

– សូលុយសយុងបាសខាល ងំ (ឧទា រ ៍: សូលុយសយុង 𝑁𝑎𝑂𝐻 រំហាប់ 6M ឬ 𝑁𝐻4𝑂𝐻 
ខាប់) ដូចោន ៃឹងសូលុយសយុងអាសុើដខាប់ដដរ ព្តូវោងជាមួ្យទឹរម សុើៃឱ្យបាៃណព្ចើៃ
ាម្ដដលអាចណធ្វើបាៃ ៃិងោ ងព្បុងព្បយត័នបំផុត រចួោងបៃតជាមួ្យទឹរោម ៃអើយ ុង 
៣ ណៅ ៤ ដងណទៀតមុ្ៃៃឹងទុរវាឱ្យសាួត។ 

– សូលុយសយុងអាសុើដរាវ (ឧទា រ ៍៖ សូលុយសយុងអាសុើដអាណសទិច ឬសូលុយសយុង
អាសុើដរាវដូចជា 𝐻𝐶𝐼 ឬ 𝐻2𝑆𝑂4 រំហាប់ 0.1M-1M) ព្តូវោងជាមួ្យទឹរោម ៃអើយ ុង 
ចំៃួៃ ៣ ណៅ ៤ ដង រចួទុរឧបររ ៍ទាងំណនាះឱ្យសាួត។ 

– សូលុយសយុងបាសរាវ (ឧទា រ ៍៖ សូលុយសយុង 𝑁𝑎𝑂𝐻 ៃិង 𝑁𝐻4𝑂𝐻 រំហាប់ 
0.1M-1M) ព្តូវោងជាមួ្យទឹរបិទ ណដើម្បើជព្ម្ះសូលុយសយុងបាសជាមុ្ៃសិៃ បនាទ ប់
ម្រោងវាជាមួ្យទឹរោម ៃអុើយ ុង ៣ ណៅ ៤ ដង មុ្ៃៃឹងទុរវាឱ្យសាួត។ 

 ៣. វធិ្ើោងសមអ តឧបររ ៍ដរវរិណសសមួ្យចំៃួៃ៖ 
– ឧបររ ៍ដរវដដលណព្បើសព្មប់គើម្ើសរ ើរាងា ព្តូវោងជាមួ្យអងាធាតុរោំយសម្ព្សប
ណៅាម្សាេ ៃភារជារ់ដសតង។ ឧទា រ ៍ ៖ ព្តូវោងជាមួ្យទឹរោម ៃអុើយ ុងសព្មប់
សារធាតុដដលរោយរនុងទឹរ ឬោងជាមួ្យណអា ុល សព្មប់សារធាតុដដលរោយ
ជាមួ្យអងាធាតុរោំយណអា ុល រចួោងជាមួ្យទឹរោម ៃអុើយ ុងជាចុងណព្កាយ។ រនុង
ររ ើ ចាបំាច់ព្តូវោងជាមួ្យអងាធាតុរោំយណផសងណទៀត មុ្ៃណរលោងជាមួ្យណអា ុល 
ៃិងោងជាមួ្យទឹរោម ៃអើយ ុងជាចុងណព្កាយ។ ព្បសិៃណបើព្តូវដុសសមអ តឧបររ ៍ 
ព្តូវដុសៃឹងព្ចាសជាមួ្យៃឹងទឹរសាប ូណៅត  រចួ ោងសមអ តណដ្ឋយទឹរម សុើៃ ៃិងបនាទ ប់
ម្រោងជាមួ្យទឹរោម ៃអើយ ុង។ 

– ប ុយដរ  ត ព្តូវោងជាមួ្យទឹរសាប ូណៅត  រចួោងសមអ តវាជាមួ្យទឹរម សុើៃ ៃិងោង
សមអ តចុងណព្កាយជាមួ្យទឹរោម ៃអើយ ុង ៣ ណៅ ៤ ដងណទៀត។ ព្តូវព្បារដថ្ន ប ុយដរ  ត
ព្តូវបាៃោងោ ងសាអ តបំផុត ណព្ ះវាព្តូវបាៃណគណព្បើណដើម្បើរំ ត់បរមិ ជារ់ោរ់។ 

– រើដប ត ៃិងដរវវាស់មឌ្ រនុងររ ើ ខ្លះណយើងព្តូវព្ាឧំបររ ៍ទាងំណៃះរនុង ទឹរសាប ូ
ណចាលម្ួយយប់ រចួោងសមអ តវាណដ្ឋយទឹរសាប ូណៅត ឧ ា ៗ។ ណយើងអាចោងវាណដ្ឋយ
ណព្បើព្ចាស រចួសមអ តជាមួ្យទឹរម សុើៃ ៃិងទឹរោម ៃអើយ ុងជាចុងណព្កាយ។ 

 ៤. ណតើព្តូវសម្ាួត ឬមិ្ៃព្តូវសម្ាួតឧបររ ៍ដរវ?៖   
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– មិ្ៃព្តូវសសាួតឧបររ ៍ដរវណដ្ឋយណព្បើព្រដ្ឋសជូតមត់រដៃសងណ ះណោ ឬណដ្ឋយការផលុ ំ
ខ្យល់ណនាះណទ ណព្ ះវធិ្ើណៃះអាចណធ្វើឱ្យឧបររ ៍ដរវជាប់ព្បឡារ់ៃូវភារមិ្ៃសាអ ត ដដល
ណធ្វើឱ្យប ះ ល់ដល់គុ ភារសូលុយសយុងណៅវញិណទ។ ជាធ្ម្មាណយើងព្តូវទុរឧបររ ៍ 
ឱ្យសាួតណដ្ឋយខ្លួៃឯង ណដ្ឋយហាលវាណៅណលើណធ្នើររនុងខ្យល់បរោិកាស។ ម្ ាងវញិណទៀត
ព្បសិៃណបើណយើងព្តូវណព្បើឧបររ ៍ដរវភាល ម្ៗរនុងការរព្រវសូលុយសយុងជាមួ្យទឹរ 
ណយើងអាចណព្បើវាទាងំណៅណសើម្បាៃណដ្ឋយោម ៃបញ្ហ អវើណទ ណលើរដលងដតទឹរណនាះអាចមៃ
ឥទធិរលណៅណលើរំហាប់របស់សូលុយសយុង។ រនុងររ ើ ណយើងណធ្វើសូលុយសយុងណដ្ឋយណព្បើ
អងាធាតុរោំយជាណអដទ ណយើងព្តូវោងសមអ តឧបររ ៍ដរវណដ្ឋយណអា ុល ឬអាណស
តូៃជាមុ្ៃសិៃ ណដើម្បើឱ្យអស់ទឹរ បនាទ ប់ម្រព្តូវោងវាជាមួ្យៃឹងសូលុយសយុង ដដល
ព្តូវណព្បើរនុងរិណសាធ្ៃ៍សណព្ម្ច ណដើម្បើឱ្យអស់អាល់រុល ឬអាណសតូៃ។ 

– ការោងជាមួ្យៃឹងសារធាតុបនាទ ល់ ណដើម្បើណចៀសវាងទឹរដដលណៅសល់រនុងឧបររ ៍
មៃផលប ះ ល់ដល់រំហាប់របស់លុយសយុង ណយើងព្តូវោងដរវជាមួ្យៃឹងសូលុយ
សយុងណនាះ ២ ណៅ ៣ ដងសិៃមុ្ៃៃឹងណព្បើព្បាស់វា។ 

– ព្តូវសសាួតព្បសិៃណបើណយើងចាបំាច់ព្តូវការណព្បើឧបររ ៍ដរវភាល ម្ៗបនាទ ប់រើ ោងសមអ ត
រចួ ៃិងព្តូវការឱ្យវាសាួត ណយើងព្តូវោងវា ២ ណៅ ៣ ដងជាមួ្យអាណសតូៃសិៃ។ ការណធ្វើ
ដបបណៃះ វាអាចជួយដរទឹរដដលណៅណសសសល់រនុងដរវបាៃ ៃិងជួយឱ្យមៃរ ូំត
ណលឿៃណទៀតផង។ ព្តូវចងចាថំ្ន មិ្ៃព្តូវណធ្វើការផលុ ំខ្យល់ចូលណៅរនុងឧបររ ៍ដរវណដើម្បើសម្ាួតណទ 
ដតណយើងអាចណព្បើព្បរ័ៃធសុញ្ញ កាសណដើម្បើជួយរ ួំតអងាធាតុរោំយបាៃ។ 

 ៥. រំ ត់សំោល់បដៃេម្៖ 
– ព្តូវដរ ន្ុរណចញរើមត់ដរវណៅណរលណយើងឈប់ណព្បើព្បាស់វា ណបើរំុណនាះណទវាៃឹងអាចជាប់ 
ណ ើយរិបារដរណចញណៅណរលណព្កាយ។ 

– ការោងជាមួ្យទឹរោម ៃអុើយ ុង គួរដតណម្ើលណៅណឃើញថ្នសាអ ត (ោម ៃទឹរ ជាប់ដរវ)។ ដត
ណបើសងសយ័ថ្នណៅមៃភារមិ្ៃសាអ ត ព្តូវដតររវធិ្ើសាង្គ្សតណផសងណទៀត។ 

១១. កា ណែនាំអ្ាំពីកា បាំសពញ នែឹកកិនចកា   ិស ឬកា ស ៀបនាំ  ស  
 បាយកា ពិសោធ 

ចំណ ះសៃលឹររិចចការរបស់សិសសមៃទព្ម្ងដូ់ចខាងណព្កាម្៖ 
ព្បធាៃបទ 
1. ព្ទឹសតើមូ្លដ្ឋា ៃ 
2. វតេុបំ ង 
3. ការរិណសាធ្ 

a. សំ ួរគៃលឹះ(ណរៀបចំណដ្ឋយព្គូ ឬសិសស) 
b. សម្មតិរម្ម(សិសស) 
c. ដំណ ើ រការរិណសាធ្(ណរៀបចំណដ្ឋយព្គូ ឬសិសស)  
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4. លទធផល(សិសស) 
5. រិភារា  
6. សៃនិដ្ឋា ៃ (ណរៀបចំណដ្ឋយព្គូ ឬសិសស) 
ទព្ម្ង់សៃលឹររិចចការខាងណលើណៃះ ណោរព្គូ អនរព្គូអាចណព្បើរព្មិ្តណាមួ្យ រនុងចំណណាម្៣

រព្មិ្ត អាព្ស័យណៅៃឹងវធិ្ើសាង្គ្សតបណព្ងៀៃាម្ដបបរះិររ (IBL) របស់ណោរព្គូ អនរព្គូ។ 
• ចំណ ះរព្មិ្ត១ ៖ ព្គូព្តូវផដល់ឱ្យសិសសៃូវសំ ួរគៃលឹះ ៃិងដំណ ើ រការរិណសាធ្ ប ុដៃតសិសសព្តូវណធ្វើ 
ណសចរតើសៃនិដ្ឋា ៃណដ្ឋយខ្លួៃឯង។ 

• ចំណ ះរព្មិ្ត២ ៖ ព្គូព្តូវផដល់ឱ្យសិសសៃូវសំ ួរគៃលឹះ ប ុដៃតសិសសព្តូវណរៀបចំដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
ៃិងណធ្វើណសចរតើសៃនិដ្ឋា ៃណដ្ឋយខ្លួៃឯង។ 

• ចំណ ះរព្មិ្ត៣ ៖ សិសសជាអនរណលើរណ ើងៃូវសំ ួរគៃលឹះ ព្តូវណរៀបចំដំណ ើ រការរិណសាធ្ ៃិងណធ្វើ 
ណសចរតើសៃនិដ្ឋា ៃណដ្ឋយខ្លួៃឯង។ 
ព្បសិៃណបើព្គប់ជំហាៃទាងំអស់ព្តូវបាៃព្គូជាអនរផដល់គំៃិតដ នា ំ ចំដ រសិសសព្ោៃ់ដត 

អៃុវតតាម្ ណនាះទព្ម្ង់ការណរៀៃៃិងបណព្ងៀៃាម្ដបបរះិររណៃះ ចាត់ទុរថ្នរព្មិ្តសូៃយ។ 
ចំណ ះរបាយការ ៍រិណសាធ្ៃ៍របស់គរុៃិសសិតមៃទព្ម្ងដូ់ចខាងណព្កាម្៖ 
 របាយការ ៍រិណសាធ្ៃ៍ គឺជាដផនរមួ្យោ ងសំខាៃ់សព្មប់រាល់ការសិរាព្សាវព្ជាវណៅ

រនុងម្ៃទើរិណសាធ្ៃ៍ ណ ើយរ៏ជាដផនរសំខាៃ់សព្មប់ការសិរាវទិាសាង្គ្សតផងដដរ។ ខាងណព្កាម្ណៃះគឺជា
ទព្ម្ង់របាយការ ៍រិណសាធ្ៃ៍គំរូមួ្យដដលព្បាប់អនរថ្នណតើព្តូវសរណសរអំរើអវើ ឬព្តូវណធ្វើការណរៀបរាប់អវើខ្លះ
ណៅរនុងដផនរៃើមួ្យៗនៃរបាយការ ៍រិណសាធ្ៃ៍របស់អនរ។ របាយការ ៍រិណសាធ្ៃ៍ គឺជាការសរណសរ
ណរៀបរាប់ រាោម្រៃយល់អំរើអវើដដលអនរបាៃណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍អំរើអវើដដលអនរបាៃសណងកត អំរើអវើដដល 
លទធផលទទួលបាៃ ៃិងអវើដដលអនរព្តូវរៃយល់បរព្សាយណៅណលើលទធផលរិណសាធ្ៃ៍ទាងំណនាះ។ 

១. ព្របមុ្ខ្ 
ព្គប់របាយការ ៍រិណសាធ្ៃ៍ទាំងអស់មិ្ៃដម្ៃសុទធដតតព្មូ្វឱ្យមៃព្របមុ្ខ្ណនាះណទ ប ុ ដៃត

ព្បសិៃណបើព្គូរបស់អនរតព្មូ្វឱ្យណធ្វើវា ណនាះអនរគួរដតណរៀបចំវាដូចដដលមៃណរៀបរាប់ដូចខាងណព្កាម្៖ 
រ. ចំ ងណជើងរិណសាធ្ៃ៍ 
ខ្. ណឈាម ះរបស់អនរ ៃិងណឈាម ះរបស់នដគូការររ 
គ. ណឈាម ះរបស់ព្គូដ នា ំ
ឃ. កាលបរណិចេទនៃការណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ ឬកាលបរណិចេទដដលអនរព្តូវដ្ឋរ់ជូៃរបាយការ ៍ 

២. ចំ ងណជើង 
ចំ ងណជើងព្បាប់អំរើអវើដដលអនរបាៃណធ្វើជំុវញិអវើដដលអនរណលើរយរម្ររិណសាធ្ៃ៍។ ចំ ងណជើង

ព្តូវដតសណងកប(ោ ងណព្ចើៃដប់ រយ) ៃិងណរៀបរាប់ៃូវចំ ុចសំខាៃ់នៃរិណសាធ្ៃ៍ឬការអណងកត។ 
ឧទា រ ៍៖ “ឥទធិរលកាាលើររ 2MnO ណលើព្បតិរម្មបំដបរ 2 2H O ” 
  “អតតសញ្ញ  រម្មព្បូណតអុើៃរនុងដផនរសនៃស ុត” 
៣. ណសចរតើណផតើម្ (ព្ទឹសដើជាមូ្លដ្ឋា ៃ) ៃិងវតេុបំ ង 
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ជាទូណៅ ណសចរតើណផតើម្គឺជារថ្នខ័្ ា ដដលរៃយល់អំរើណោលបំ ងនៃការរិណសាធ្។ ជួៃកាល 
ណសចរតើណផតើម្អាចជាការណរៀបរាប់អំរើរ័ត៌ាមៃជាមូ្លដ្ឋា ៃទាងំឡាយជាណសចរតើសណងខបនៃការសដម្តង
រិណសាធ្ៃ៍ ជាការបរោិយណៅណលើការររណឃើញរនុងរិណសាធ្ៃ៍ ៃិងជាណសចរតើសៃនិដ្ឋា ៃណលើការសណងកត។ 
ណទាះបើជាអនរមិ្ៃបាៃសរណសរណសចរតើណផតើម្ណរញណលញទាងំអស់រ៏ណដ្ឋយ ោ ងណហាចណាស់រ៏ព្តូវ
ណរៀបរាប់ៃូវណោលបំ ងនៃរិណសាធ្ៃ៍ ឬអំរើមូ្លណ តុអវើបាៃជាអនរព្តូវណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ណៃះដដរ។ ណ ើយណៅ
ទើណៃះរ៏ជារដៃលងដដលអនរព្តូវបរហ ញរើសម្មតិរម្មរបស់អនរផងដដរ។ 

៤. សមា ររិណសាធ្ៃ៍ 
ចំ ុចណៃះអនរព្តូវណរៀបរាប់រាល់ឧបររ ៍ ៃិងសារធាតុគើម្ើដដលព្តូវការរនុងណរលរិណសាធ្ៃ៍។ 
៥. វធិ្ើសាង្គ្សត ឬដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
ព្តូវណរៀបរាប់អំរើជំហាៃទាងំឡាយដដលអនរព្តូវអៃុតតរនុងរិណសាធ្ៃ៍ ៃិងការសណងកត។ ការណរៀបរាប់

របស់អនរព្តូវដតណធ្វើណ ើងោ ងណរាះរាយដដលអនរដនទអាចអាៃយល់ ៃិងអៃុវតតរិណសាធ្ៃ៍របស់អនរបា
ៃ។ ព្តូវសរណសរជារណបៀបដ នាអំនរណផសងណទៀតឱ្យណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ដូណចាន ះដដរណដើម្បើរយព្សួលអាចអៃុវតត។ 
វាកាៃ់ដតព្បណសើរព្បសិៃណបើអនរអាចគូសរូបបញ្ា រ់បដៃេម្ៃូវការដំណ ើងឧបររ ៍រិណសាធ្ៃ៍។ 

៦. ទិៃនៃ័យ ឬលទធផលរិណសាធ្ៃ៍ 
ទិៃនៃ័យអាចដបងដចរជារើរសំខាៃ់ គឺទិៃនៃ័យដបបបរមិ វសិ័យ(ជាណលខ្) ៃិងទិៃន័យដបប

គុ វសិ័យ(រ ៌ា ...)។ ទិៃនៃ័យជាណលខ្ដដលទទួលបាៃរើការរិណសាធ្របស់អនរ ជាទូណៅគឺព្តូវបរហ ញ
ជាារាង។ វាជាទិៃនៃ័យរិតជារ់ដសតងដដលទទួលបាៃរើការរត់ព្ាណចញរើលទធផលរិណសាធ្ៃ៍ ដតមិ្ៃ
ដម្ៃជាការរៃយល់បរព្សាយៃូវអតេៃ័យរបស់វាណទ។ 

៧. ការវភិាគ 
 ការវភិាគអាចជាការគ នាៃូវតួរណលខ្ដដលជាទិៃនៃ័យរិណសាធ្ៃ៍។ ណៅព្តង់ចំ ុច

ណៃះគឺជារដៃលងដដលអនរព្តូវណធ្វើការរៃយល់បរព្សាយអំរើលទធផលរិណសាធ្ៃ៍ ៃិងណធ្វើការរំ ត់ថ្នណតើ
សម្មតិរម្មរបស់អនរដដលបាៃបណងកើតណៅរនុងណសចរតើណផតើម្ោពំ្ទណដ្ឋយរិណសាធ្ៃ៍ដដរ ឬណទ។ ណៅទើណៃះរ៏ជា
រដៃលងដដលអនរព្តូវណធ្វើការរិភារាររឱ្យណឃើញៃូវរំ ុស ា្ងទាងំឡាយដដលអនរអាចមៃរនុងរំ ុង
ណរលណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ ៃិងសណងកណត។ អនររ៏អាចបរហ ញៃូវគំៃិតណោបល់ណផសងៗបដៃេម្ណទៀតដដលអនរគិតថ្ន
វាៃឹងណធ្វើឱ្យលទធផលដដលទទួលបាៃកាៃ់ដតមៃលរខ ៈព្បណសើរណ ើង។ 

៨. ណសចរតើសៃនិដ្ឋា ៃ 
ណសចរតើសៃនិដ្ឋា ៃគឺជារថ្នខ្ ា មួ្យដដលបូរសរុបរាល់អវើៗបាៃណរើតណ ើងណៅរនុងរិណសាធ្ៃ៍ ដូច

ជាថ្នណតើសម្មតិរម្មរបស់អនរព្តូវបាៃោពំ្ទណដ្ឋយរិណសាធ្ៃ៍ ឬមិ្ៃោពំ្ទ ណ ើយថ្នណតើវាមៃៃ័យោ ងដូច
ណម្តច? ណបើាម្ការយល់ណឃើញរបស់អនរណតើណ តុអវើបាៃជារិណសាធ្ៃ៍របស់អនរផតល់លទធផលដបបណនាះ? 

៩. រូប ៃិងព្កា វ(ររ ើ ណបើមៃ) 
រូប ៃិងព្កា វព្តូវដតបង់ណលខ្ ៃិងដ្ឋរ់ណឈាម ះឱ្យមៃៃ័យណរញណលញ។ ព្តូវដ្ឋរ់ណឈាម ះអ័រស

របស់ព្កា វឱ្យបាៃព្តឹម្ព្តូវ រមួ្ទាងំខាន តររវ ស់ផងដដរ។ ព្តូវដ្ឋរ់ទិៃនៃ័យដដលអនរបាៃណធ្វើបដព្ម្បព្មួ្ល
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ណៅណលើអ័រស-X ៃិងដ្ឋរ់បដព្ម្បព្មួ្លទិៃនៃ័យដដលអនរបាៃវាស់ណៅណលើអ័រស-Y។ ព្តូវចងចាថំ្នរាល់ការ
រៃយល់ព្តូវណោងណៅណលើរូបដដលអនរបាៃរំ ត់ៃើមួ្យៗ។ 

១០. ឯរសារណោង 
ព្បសិៃណបើការព្សាវព្ជាវរបស់អនរដផអរណៅណលើការរររបស់អនរដនទណទៀត ឬណសចរតើរៃយល់បរ

ព្សាយរបស់អនរព្តូវការឯរសារបញ្ា រ់ អនរព្តូវដតព្បាប់រើឯរសារណោងទាងណនាះ។ ឧទា រ ៍៖ 
ណឈាម ះអនរៃិរៃធ/ ចំ ងណជើងអតេបទ/ ទើរដៃលងណបាះរុម្ព/ ឆ្ន ណំបាះរុម្ព/ ទំរ័រ.... 

សំៃរួព្សាវព្ជាវ 
១. ណ តុអវើបាៃជាអនរព្សាវព្ជាវចាបំាច់ព្តូវសរណសររបាយការ ៍រិណសាធ្ៃ៍?  
២. ណតើការយល់ដឹងរើរណបៀបណព្បើព្បាស់សមា រៈ ៃិងឧបររ ៍រិណសាធ្ៃ៍ ៃិងការយល់ដឹងរើការ

ណព្បើព្បាស់សារធាតុគើម្ើដដលមៃរនុងទើរិណសាធ្មៃអតេព្បណោជៃ៍អវើខ្លះដល់អនរ? 
៣. ណតើអនរគួរបព្មុ្ងព្បយត័នអវើខ្លះរនុងនាម្ជាអនរព្សាវព្ជាវរនុងទើរិណសាធ្? 
៤. ណតើចំណ ះដឹង    បំ ិៃដដលអនរបាៃណរៀៃរើរនុងថ្នន រ់ណរៀៃទារ់ទងៃឹងវៃ័ិយៃឹងដបបបទរនុង

ទើរិណសាធ្អាចឱ្យអនរយរណៅណព្បើព្បាស់បាៃោ ងដូចណម្តចរនុងជើវភារព្បចានំថ្ា? ចូររៃយល់ឱ្យបាៃណរាះ
រាយ។ 

៥. ព្បសិៃណបើណរើតមៃណព្ោះថ្នន រ់ជាយថ្នណ តុដដលណរើតណ ើងរនុងទើរិណសាធ្ណតើអនរព្តូវណធ្វើអវើខ្លះ
ណដើម្បើការ រខ្លួៃរបស់អនរ ៃិងមិ្តតរមួ្ការរររនុងទើរិណសាធ្ឱ្យផុតរើណព្ោះថ្នន រ់? 
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តច្មែសលខាក់ោក់ និង ងាវ   ់ងាវ ល ់
១. តួសលខមានន័យ និងតួសលខាក់ោក់ 
១.១ តួសលខមានន័យ 
រ. ៃិយម្ៃ័យ 
ការសរណសរជាតួណលខ្ គឺរិតជាមៃសារៈសំខាៃ់ណាស់ រនុងវសិ័យវទិាសាង្គ្សតរិណសសរនុងការ

ព្បមូ្ល រត់ព្ា វភិាគ ៃិងបរហ ញទិៃនៃ័យវទិាសាង្គ្សត។ ចំណ ះតនម្លចំៃួៃគត់ ដូចជាចំៃួៃសិសសរនុងថ្នន រ់
ណរៀៃមួ្យ ឬចំៃួៃសមជិររនុង ព្គួសារមួ្យ វាជាតនម្លរិតចាស់ោស់ ៃិងរយរំ ត់។ ប ុដៃតចំណ ះការ
វាស់មឌ្អងាធាតុរាវ ការវាស់ព្បដវង ការថ្លឹងម សជាណដើម្ វាចាស់ជាមៃការលំបាររនុងការ ទទួលបាៃ
ៃូវតនម្លរិតចាស់ោស់ណាស់។ រនុងររ ើ ណៃះ ណយើងព្តូវបញ្ា រ់រព្មិ្តលណម្អៀងរនុងររវ ស់ ណដ្ឋយណព្បើ
ចំៃួៃនៃណលខ្ជារ់ោរ់ដដលជាខ្ទង់ណលខ្ បាៃម្ររើការវាស់ ឬការគ នា។ 
 តួណលខ្មៃៃ័យ គឺជាតួណលខ្ទាងំឡាយណាដដលបាៃបរហ ញរើបរមិ រិត ព្បារដ។ តួណលខ្
មៃៃ័យមៃចាប់រើណលខ្ ១ ដល់ ៩។ ចំដ រឯណលខ្សូៃយ អាចជា តួណលខ្មៃៃ័យ ៃិងអាចជាតួ
ណលខ្ោម ៃៃ័យ។ 

ខ្. វធិាៃណលខ្មៃៃ័យ 
ណដើម្បើសរណសរចំៃួៃណលខ្សម្ព្សប ជាទូណៅណយើងរំ ត់ណលខ្មៃៃ័យណៅាម្វធិាៃបៃតបនាទ ប់

ដូចខាងណព្កាម្៖ 
– ខ្ទង់ណលខ្ណព្ៅរើសូៃយ ជាតួណលខ្មៃៃ័យ។ 

ឧទា រ ៍ 845 cm មៃ3ណលខ្មៃៃ័យ 
        1.234 kg មៃ4ណលខ្មៃៃ័យ 
         55 m មៃ2ណលខ្មៃៃ័យ 

– ណលខ្សូៃយណៅចណនាល ះខ្ទង់ណលខ្មិ្ៃសូៃយ ជាណលខ្មៃៃ័យ។ 
  ឧទា រ ៍ 706 m មៃ1ណលខ្មៃៃ័យ 
         60.437g មៃ5ណលខ្មៃៃ័យ 
         100.006 មៃ6ណលខ្មៃៃ័យ 

– ណលខ្សូៃយទាងំឡាយណាដដលណៅខាងណ វ្ងខ្ទង់ណលខ្មិ្ៃសូៃយដំបូងមិ្ៃដម្ៃជាណលខ្
មៃៃ័យណទ។ 

  ឧទា រ ៍ 0.05 L  មៃ1ណលខ្មៃៃ័យ 
         0.0000254 km  មៃ3ណលខ្មៃៃ័យ 
         0.00086 kg មៃ2ណលខ្មៃៃ័យ 

– ណបើចំៃួៃធំ្ជាង 1 ណលខ្សូៃយដដលណៅបនាទ ប់ ជាណលខ្មៃៃ័យ។ 
  ឧទា រ ៍ 1.00 mL  មៃ3ណលខ្មៃៃ័យ 
         90.065 mL មៃ5ណលខ្មៃៃ័យ 
         5.000070  មៃ7ណលខ្មៃៃ័យ 
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* ណបើចំៃួៃតូចជាង 1 ណលខ្សូៃយដដលណៅណព្កាយបងអស់ ៃិងណៅចណនាល ះណលខ្មិ្ៃដម្ៃសូៃយជា
ណលខ្មៃៃ័យ។ 

  ឧទា រ ៍ 0.350 g  មៃ3ណលខ្មៃៃ័យ 
         0.0506 kg មៃ3ណលខ្មៃៃ័យ 
         0.40060 L មៃ5ណលខ្មៃៃ័យ 

– ចំៃួៃោម ៃណរបៀសណលខ្សូៃយដដលណៅបៃតបនាទ ប់ចុងណព្កាយបងអស់អាចជាណលខ្មៃៃ័យ  
ៃិងអាចមិ្ៃដម្ៃជាណលខ្មៃៃ័យ។ 

  ឧទា រ ៍ 400 cm  អាចមៃ1ណលខ្មៃៃ័យ គឺខ្ទង់ណលខ្ 4  
     អាចមៃ2ណលខ្មៃៃ័យ គឺខ្ទង់ណលខ្ 4-0 
     អាចមៃ3ណលខ្មៃៃ័យ គឺខ្ទង់ណលខ្ 4-0-0  
រនុងររ ើ ណៃះ ណយើងមិ្ៃអាចរំ ត់ថ្នមួ្យណាព្តឹម្ព្តូវ ណដ្ឋយោម ៃរ័ត៌ាមៃបដៃេម្ណនាះណទ។ 

ប ុដៃតណដ្ឋយណព្បើព្បាស់សញ្ញ  វទិាសាង្គ្សត ណយើងអាចណចៀសវាងៃូវអតេៃ័យមិ្ៃព្បារដព្បជាណៃះបាៃ។ 
រនុងររ ើ ណដ្ឋយដ រមួ្យណៃះ ណយើងអាចសរណសរ 400 cm ជា 4×102 សព្មប់ 1 ណលខ្មៃៃ័យជា 
4.0×102 សព្មប់ 2 ណលខ្មៃៃ័យ ឬជា 4.00×102 សព្មប់ 3 ណលខ្មៃៃ័យ។ 

១.២ តួសលខាក់ោក់ 
តណួលខ្ជារ់ោរ់ គឺជាចំៃួៃខ្ទង់ណលខ្ ដដលណយើងសាា ល់តនម្លចាស់ោស់។ ណៅណរលណយើងណព្បើ

ណលខ្ជារ់ោរ់ ខ្ទង់ណលខ្ចុងណព្កាយព្តូវបាៃសាា ល់មិ្ៃចាស់ោស់ណទ។ ឧទា រ ៍ ណយើងវាស់
បរមិ អងាធាតុរាវណដ្ឋយណព្បើសុើឡាងំព្រិតដដលមៃរព្មិ្តលណម្អៀងដត 1 mL។ ណបើវាស់បាៃ 6 mL មៃ
ៃ័យថ្នចំៃួៃរិតរបស់វាណៅរនុងចណនាល ះរើ 5 mL ណៅ 7 mL ណដើម្បើមៃភារជារ់ោរ់ ណយើងាងមឌ្អងា
ធាតុរាវណដ្ឋយ (6±1) mL។ ដូណចនះ តនម្លរិតអាចណៅរនុងចណនាល ះរើ 5 mL ណៅ 7 mL។ 

ណៅរនុងររ ើ ណៃះ មៃណលខ្ជារ់ោរ់ដតមួ្យគឺខ្ទង់ណលខ្6 ដដលអាចលណម្អៀង ណដ្ឋយបូរ ឬដរ 
1mL។ ណដើម្បើឱ្យល ណព្ម្ៀងកាៃ់ដតតូច ណគព្តូវណព្បើសុើឡាងំព្រិតដដល មៃព្រិតកាៃ់ដតតូច។ ណបើរព្មិ្ត
ណលអៀង 0.1 mL ណ ើយមឌ្អងាធាតុអាចសរណសរ 6,0mL ណនាះណយើងអាចបញ្ា រ់ណដ្ឋយបរមិ  
(6.0±0.1)mL។ ដូចណចនះ ណយើងអាចទទួលបាៃតនម្លរិតណៅចណនាល ះ 5.9mL ៃិង 6.1 mL ដដលជាតនម្ល
មួ្យកាៃ់ដតខិ្តណៅររតនម្លជារ់ោរ់កាៃ់ដតខាល ងំ។ ណយើងអាចនចនព្បដ្ឋប់វាស់ ណដើម្បើអាចទទួលបាៃតនម្ល 
ជារ់ោរ់បដៃេម្ណទៀត ដតណៅព្គប់ររ ើ ទាងំអស់ ខ្ទង់ណលខ្ចុងណព្កាយណយើងសាា ល់មិ្ៃចាស់ណទ។ ខ្ទង់
ណលខ្ចុងណព្កាយជាតនម្លព្បដ ល ណ ើយរព្មិ្តណលអៀងគឺអាព្ស័យណៅណលើព្បដ្ឋប់ររវ ស់ដដលណយើងណព្បើ។ 
ដូណចនះ តួណលខ្ចុងណព្កាយណៃះណគណៅថ្នជាតូណលខ្មិ្ៃជារ់ោរ់។ 

ណៅរនុងទើរិណសាធ្ ណគណព្ចើៃណព្បើជញ្ា ងំអគាិសៃើទំណៃើប ដដលអាចផតល់ៃូវតនម្លណលខ្ជាណព្ចើៃខ្ទង់ 
ណ ើយជាទូណៅណគរំ ត់យរណលខ្ណព្កាយណរបៀស 4 ខ្ទង់។ ឧទា រ ៍ 0.8642 g ដដលណលខ្ ...2 ជា
ណលខ្មិ្ៃជារ់ោរ់ណទ ណព្ ះ វាជាណលខ្ដដលអាចព្តូវបាៃបងកត់ម្ររើ 0.86415 ឬ 0.86416 ឬ 0.86417 
ឬ 0.86418 ឬ 0.86419 ឬ 0.86421 ឬ 0.86422 ឬ 0.86423 ឬ 0.86424។ 
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១.៣ ស្បមាែវិធីសលខមានន័យ 
រ. ព្បម វធិ្ើបូរ-ដរ  
ណៅរនុងព្បម វធិ្ើបូរ ៃិងព្បម វធិ្ើដរ ចំៃួៃណលខ្មៃៃ័យនៃលទធផល ព្តូវយរាម្ចំៃួៃ

តួណលខ្ណដើម្ណាដដលមៃខ្ទង់ណលខ្ណព្កាយណរបៀសតិចជាងណគ។ 
ឧទា រ ៍  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ណដើម្បើបព្ងួម្ណលខ្ឱ្យបាៃព្តឹម្ព្តូវ ណយើងព្តូវលុបខ្ទង់ណលខ្ទាងំឡាយណា ដដលណៅបនាទ ប់រើខ្ទង់

ណលខ្ដដលណយើងចង់ទុរណនាះណចាល ណបើវាតូចជាង5។ ដតណបើវាធំ្ជាង ឬណសមើ5 ណយើងព្តូវបណងកើៃខ្ទង់ណលខ្
ដដលណយើងចង់ទុរចំៃួៃ1ដថ្ម្ណទៀត បនាទ ប់រើណយើងលុបណលខ្បនាទ ប់ណនាះណចាល។ 

ឧទា រ ៍ 8.724 បព្ងួម្ជា 8.72 ររ ើ ណយើងចង់បាៃ3ណលខ្មៃៃ័យ 
 ណបើវាធំ្ជាង ឬណសមើ 5 ណយើងព្តូវបដៃេម្1ណៅណលើខ្នង់ណលខ្ដដលណយើងចង់ទុរ  
 ឧទា រ ៍ 8.727 បព្ងួម្ជា 8.73 ររ ើ ណយើងចង់បាៃ3ណលខ្មៃៃ័យ 

      0.4415 បព្ងួម្ជា 0.442 ររ ើ ណយើងចង់បាៃ3ណលខ្មៃៃ័យ 
ខ្. ព្បម វធិ្ើគុ -ដចរ 
ណៅរនុងព្បម វធិ្ើគុ  ៃិងព្បម វធិ្ើដចរ ចំៃួៃណលខ្ មៃៃ័យនៃលទធ ផលចុងណព្កាយ ព្តូវ

យរាម្ចំៃួៃណលខ្ណដើម្តិចជាងណគ។ 
  ឧទា រ ៍ 2.8 × 4.5039 = 12.61092   បព្ងួម្ជា13 
         6.85: 112.04 = 0.0611388789     បព្ងួម្ជា0.0611  
*ចំណា ំផលគុ  ឬផលដចរដដលបាៃម្ររើការគុ  ឬដចរៃឹងចំៃួៃគត់ព្តូវគិតាម្ចំៃួៃ

ដដលយរម្រគុ ណនាះ។ 
ឧទា រ ៍ 0.2786 g × 8 = 2.229 g       មៃ4ណលខ្មៃៃ័យ   

                                 មៃ4ណលខ្មៃៃ័យ 
  (6.64 m + 6.68 m) ៖ 2 = 6.66 m 
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២.  ងាវ  ស់្បណវង 
១. ចូរអាៃតនម្លណៅចំ ុច A, B ៃិង C ណលើរូបបនាទ ត់ដូចបរហ ញណៅខាងសាដ  ំ

𝐴: . . . . . . . . . . . 𝑐𝑚, 𝐵: . . . . . . . . . . . . 𝑐𝑚, 𝐶: . . . . . . . . . . . . . . . 𝑐𝑚 
២. ាម្រយៈរូបបនាទ ត់ណៃះ ចូររំ ត់ព្បដវងដូចខាងណព្កាម្។ 
 រ. 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ ∶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . cm 
 ខ្. 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ ∶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . cm 
 គ. 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ ∶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . cm 
      ៣. ចូរវាស់ព្បដវងបនាទ ត់ខាងណព្កាម្ណៃះណដ្ឋយណព្បើបនាទ ត់របស់អនរ។ 
…………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………….. 
 
៣. កា លែឹងមា៉ា   
១. ចូរររតនម្លមព្តដ្ឋា ៃដដលតូចបំផុត ធំ្បំផុត ៃិងចំៃួៃខ្ទង់ណព្កាយណរបៀសដដលអាចអាៃបាៃ

ចំណ ះឧបររ ៍ររវ ស់ ដូចមៃរាយរនុងារាងខាងណព្កាម្។ 
ល.រ ណឈាម ះ មព្តដ្ឋា ៃធំ្បំផុត មព្តដ្ឋា ៃតូចបំផុត ចំៃួៃខ្ទង់ណព្កាយណរបៀស 
1 ជញ្ា ើងថ្លឹងម្ៃុសស    
2 ជញ្ា ើងរយួរ    
3 ជញ្ា ើងថ្នសមួ្យ    
4 ជញ្ា ើងណអ ចិព្តូៃិច    
5 ជញ្ា ើងថ្នសរើរ    
6 ជញ្ា ើងដងបើ    

 
២. ចូរថ្លឹងម សរបស់វតេុដដលណៅជំុវញិអនរណដ្ឋយណព្បើជញ្ា ើងដដលសម្ព្សប។ 

ល.រ ណឈាម ះវតេុ ណឈាម ះជញ្ា ើង ម ស 
1    
2    
3    
4    
5    



44 

6    
7    
8    
9    
10    
៤.  ងាវ  ម់ាឌ 
ណយើងអាចដឹងចំ ុះនៃអងាធាតុរាវ ៃិងឧសម័ៃណៅរនុងឧបររ ៍មៃរាងជារ់ោរ់មួ្យដូចជា

រាងសុើឡាងំ រាងគូប ៃិងរាងជាព្បណលរើដប តដរង... ាម្រយៈរូបម្ៃតរបស់វា។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
អៃុវតតៃ៍៖ ណយើងចង់បំណរញទឹររនុងឧបររ ៍មួ្យដដលមៃរម្ពស់៣០ស.ម្ បណណាត យព្បដវង 

៤០ស.ម្ ណ ើយទទឹងព្បដវង ២៥ស.ម្ ណតើណយើងអាចបំណរញទឹរ បាៃប ុនាម ៃលើព្តណៅរនុងឧបររ ៍
ណនាះ? 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
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អៃុវតតៃ៍៖ សុើឡាងំមួ្យមៃរម្ពស់ព្បដវង ៤០ស.ម្ ៃិងការំបស់វាព្បដវង ១២.០ ស.ម្ ណតើណយើង

អាចចារ់សាងំចូល ណៅរនុងណនាះបាៃប ុនាម ៃលើព្ត? 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

៤.២. អ្ងគធាតុណែលមានរងមិនាក់ោក់ 
ណយើងរ៏អាចសាា ល់មឌ្របស់អងាធាតុណផសងៗដដលមៃរាងមិ្ៃជារ់ោរ់ដដរ ណដ្ឋយព្ោៃ់ដត

ណយើងចារ់ទឹរចូលណៅរនុងឧបររ ៍មួ្យ (មៃព្រិតមព្តដ្ឋា ៃមឌ្ចាស់ោស់ ដូចជាសុើឡាងំព្រិតជា
ណដើម្) រចួរំ ត់មឌ្ទឹរណៅរនុងឧបររ ៍ណនាះឱ្យបាៃជារ់ោរ់បនាទ ប់ម្រ ណយើងដ្ឋរ់អងាធាតុរងឹដដល
មៃរាងមិ្ៃជារ់ោរ់ចូល។ ណរលណនាះមឌ្ទឹរដដលណរើៃណ ើងគឺជាមឌ្របស់អងាធាតុរងឹ ដដលណយើង
ចង់វណនាះ។ 

អៃុវតតៃ៍៖ ណតើណយើងអាចសាា ល់មឌ្របស់រងមៃ់បាៃណដ្ឋយរណបៀបណា? ចូររៃយល់។ 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 

៤.៣. កា ពិនិតយសមើលមាឌសៅកៃងុឧបក ែ៍ពិសោធន៍ 
 ណយើងបាៃដឹងណ ើយរើរព្មិ្តណលអៀងជារ់ោរ់ (ណៅចំ ុចទើ១) ដូចណៃះណដើម្បើកាត់

បៃេយៃូវរព្មិ្តណលអៀងណៃះ អនរណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍បាៃដ នាណំយើងឱ្យណចះរិៃិតយណម្ើលចំ ុះមឌ្ណៅរនុង
ឧបររ ៍មួ្យចំៃួៃដូចជា សុើឡាងំព្រិត ប ុយដរ  ត ឬរើដប ត ដូចតណៅ៖ 
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– ព្តូវដ្ឋរ់ដភនរឱ្យណសមើចំ ុចព្រិតសូលុយសយុងដដលព្តូវវាស់ 
– ព្តូវអាៃនផទបាតនៃសូលុយសយុងដដលព្តូវវាស់។ 

សំោល់  មិ្ៃព្តូវដ្ឋរ់ដភនរឱ្យទាប ឬខ្ពស់ជាង ចំ ុចព្រិតនៃសូលុយសយុងដដលណយើងវាស់ណទ 
  មិ្ៃព្តូវអាៃព្រិតនផទខាងណលើនៃសូលុយសយុងដដលណយើងវាស់ណទ 

រណបៀបអាៃមឌ្រនុងសុើឡាងំព្រិត 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ការព្តួតរិៃិតយ ៃិងការបៃតរ់សូលុយសយុងណដ្ឋយប ុយដរ  ត 

– ណៅរនុងអព្ាមព្តណយើងព្តូវដតបៃតរ់មឌ្មួ្យតំ រ់ម្តងៗ ឱ្យបាៃ
ព្តឹម្ព្តូវណៅាម្តនម្ល ឬរំហាប់ដដលណយើងចង់បាៃ។ 

– កាៃ់ទប់រដៃលងបិទ/ណបើរថ្នម្ៗមិ្ៃព្តូវឱ្យ ូរខាល ងំណររ ឬព្ជាបណចញ
រើរដៃលងណនាះណទ។ 
 
អៃុវតតៃ៍៖ ចូរអាៃតនម្លមឌ្របស់សូលុយសយុងដដលមៃណៅរនុង

ឧបររ ៍ខាងណព្កាម្៖ 
ល.រ ណឈាម ះឧបររ ៍ររវ ស់ មឌ្ 
1 ប ុយដរ  ត  
2 រើដប ត  
3 សុើឡាងំព្រិត (ធំ្)  
4 សុើឡាងំព្រិត (តូច)  
5 …………………………………  
6 …………………………………  
7 …………………………………  
8 …………………………………  
9 …………………………………  
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៥. ែង់ ុសីត 
ដង់សុើណត (d) = ម ស (m)/មឌ្ (V) 
ឧទា រ ៍៖ វតេុមួ្យមៃម ស 300g ៃិងមឌ្ 200mL។ ចូរគ នាដង់សុើណតរបស់វា។ 

𝑑 =
300𝑔

200𝑚𝐿
= 1.5𝑔/𝑚𝐿 

 
១. ចូររំ ត់ររដង់សុើណតរបស់ស ុតណសាា រ។ 

ម ស   
សុើឡាងំព្រិត មឌ្មុ្ៃណរលដ្ឋរ់ស ុត  

 មឌ្ណព្កាយណរលដ្ឋរ់ស ុត  
មឌ្ស ុត   
ដង់សុើណត   

 
២. ចូររំ ត់ដង់សុើណតរបស់វតេុមួ្យណផសងណទៀតដដលអនរចូលចិតត។ 
ណឈាម ះ

វតេុ 
  

ម ស   
សុើឡាងំព្រិត មឌ្មុ្ៃណរលដ្ឋរ់វតេុ  

 មឌ្ណព្កាយណរលដ្ឋរ់វតេុ  
មឌ្វតេុ   
ដង់សុើណតវតេុ   

៦. កា វា  ់តីុែហ ភាព 
ខំុ្្ណៅត ខាល ងំណាស់ ខំុ្្មៃសើតុ ហ ភារ ូតដល់ 39°C ខំុ្្ដឹងសើតុ ហ ភារខ្លួៃឯងបាៃណដ្ឋយសារ

ដទម្ ូដម្ ព្ត ដូចណៃះដទម្ ូដម្ ព្តជាឧបររ ៍វាស់សើតុ ហ ភារ។  
ណយើងអាចរំ ត់ឯរាសព្មប់វាស់សើតុ ហ ភារាម្បើោ ងគឺ៖ 

– មព្តដ្ឋា ៃហាវ រៃិន  (Fahrenheit)៖ មព្តដ្ឋា ៃណៃះបាៃរំ ត់ណដ្ឋយជៃជាតិអាណម្រចិកាងំ 
មន រ់ណឈាម ះ Daniel Fahrenheit ណ ើយមព្តដ្ឋា ៃណៃះណព្ចើៃណព្បើណៅព្បណទសអាណម្រចិ។ ទឹរររ
ណៅ 32°F ៃិងទឹររុះណៅ 212°F។ 

*ទំនារ់ទំៃងរវាងសើតុ ហ ភារ ហាវ រៃិន  (°𝐹) ៃិងអងាណសគឺ៖ 𝑡°𝐹 =  9/5 (𝑡°𝐶)  +  32 
អៃុវតតៃ៍៖ ខំុ្្មៃ សើតុ ហ ភារ 37°C ណតើខំុ្្មៃសើតុ ហ ភារប ុនាម ៃអងាគិតជាមព្តដ្ឋា ៃ °F? 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
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– មព្តដ្ឋា ៃអងាណសះ៖ មព្តដ្ឋា ៃណៃះរំ ត់បាៃណដ្ឋយារាវទូិជៃជាតិស ុយ ដអតមន រ់ ណៅ 
សតវតសទើ១៨ ណឈាម ះណោរ Vaders Celsius មព្តដ្ឋា ៃណៃះព្តូវបាៃ ណគណព្បើជាញឹរញាប់ជាង
ណគរនុងការវាស់សើតុ ហ ភារ ណដ្ឋយណគរំ ត់ ទឹរររណៅ 0°C ៃិងរុះណៅ 100°C។  
ទំនារ់ទំៃងរវាងសើតុ ហ ភារណៃះ ៃិង ហាវ រៃិន គឺ៖ 𝑡 °𝐶 =  5/9 (𝑡 °𝐹 − 32)  
អៃុវតតៃ៍ ណៅស រដាអាណម្រចិមៃសើតុ ហ ភារ 60°F ណតើវាមៃសើតុ ហ ភារប ុនាម ៃ °C? 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
– មព្តដ្ឋា ៃដរលវៃិ (Kelvin)៖ មព្តដ្ឋា ៃណៃះរំ ត់ណដ្ឋយអនរវទិាសាង្គ្សតអង់ណគលសណឈាម ះ 

Lord Kelvin ណៅឆ្ន  ំ ១៨៤៨។ ោត់បាៃបរហ ញសើតុ ហ ភារសូៃយដ្ឋច់ខាតមួ្យដដលណគមិ្ៃ
អាចណធ្វើឱ្យវតេុណាមួ្យព្តជារ់ ួសណៃះណទៀតបាៃណទ។ 
 សើតុ ហ ភារសូៃយដ្ឋច់ខាត =  0 𝐾 =  − 273.15 °𝐶 =  − 459,68 °𝐹។ ដូចណៃះ 

ណ ើយណៅរនុងមព្តដ្ឋា ៃដរលវៃិ ទឹរររណៅ 273.15𝐾 ៃិងរុះណៅ 373.15𝐾។ ទំនារ់ទំៃងរវាងមព្ត
ដ្ឋា ៃ K ជាមួ្យមព្តដ្ឋា ៃ °C គឺ 𝐾 =  °𝐶 +  273.15 ។ 

 សំោល់៖ ណៅរនុងវទិាសាង្គ្សត សើតុ ហ ភារព្តូវបាៃណគរំ ត់ជាមព្តដ្ឋា ៃ °C ចំដ រ
ឯការ គ នា ដដល រ់រ័ៃធជាមួ្យសើតុ ហ ភារវញិណគណព្បើមព្តដ្ឋា ៃ K។ 

៧. ទសងវើ លូយុ យងុ 

រំហាប់សូលុយសយុងដដលជួបព្បទះញឹរញាប់ 
• រំហាប់ភាគរយជាម ស = (ម សអងាធាតុរោយ / ម សសូលុយសយុង) ×100  

Ex៖ 𝑁𝑎𝐶𝑙 (100 𝑔) + ទឹរ   សូលុយសយុង 𝑁𝑎𝐶𝑙 (500 𝑔)  
 => រំហាប់ភាគរយជាម ស = (100/500) × 100 =  20% 

• រំហាប់ជាម្ ូល=ចំៃួៃម្ ូលរបស់អងាធាតុរោយ / មឌ្របស់សូលុយសយុង (L)  
Ex៖ 𝑁𝑎𝐶𝑙 (1 𝑚𝑜𝑙) + ទឹរ   សូលុយសយុង 𝑁𝑎𝐶𝑙 (2𝐿)  
 => រំហាប់ជាម្ ូល =  1/2 =  0.5 𝑚𝑜𝑙/𝐿 
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អៃុវតតៃ៍ 
១. ចូរណធ្វើសូលុយសយុង 𝑁𝑎𝐶𝑙 រំហាប់ព្បដ ល 0.3% ចំៃួៃ 500g ណដ្ឋយណ ល្ើយសំ ួរជាបៃត

បនាទ ប់ដូចខាងណព្កាម្។ 
 1. ណដើម្បើណធ្វើសូលុយសយុងណៃះណតើអនរព្តូវការម ស 𝑁𝑎𝐶𝑙 ប ុនាម ៃព្កាម្? 
.............................................................................................................................

 ............................................................................................................................. 
 2. ព្តូវការទឹរចាបំាច់ប ុនាម ៃព្កាម្? 
.............................................................................................................................

 ............................................................................................................................. 
 3. ណតើដង់សុើណតរបស់ទឹរណសមើប ុនាម ៃ? 
.............................................................................................................................

 ............................................................................................................................. 
 4. ដូណចនះ ណតើអនរព្តូវការទឹរចាបំាច់ប ុនាម ៃម្ើលើលើព្ត? 
.............................................................................................................................

 ............................................................................................................................. 
 5. ណតើអនរព្តូវការឧបររ ៍អវើខ្លះ ណដើម្បើទណងវើសូលុយសយុងណៃះ? 
.............................................................................................................................

 ............................................................................................................................. 
 6. ចូរសរណសររើវធិ្ើទណងវើរបស់អនរ។ 
.............................................................................................................................

 ............................................................................................................................. 
.............................................................................................................................

 ............................................................................................................................. 
.............................................................................................................................

 ............................................................................................................................. 
២. ចូរណរៀបរាប់រើវ ើធ្ើណធ្វើសូលុយសយុង 𝑁𝑎𝐶𝑙 រំហាត់ 0.3 mol/L ចំៃួៃ 250mL។ 
 (Na = 23; Cl = 35.5) 
.............................................................................................................................

 ............................................................................................................................. 
.............................................................................................................................

 ............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................... 



50 

ខ្នៃ តស្បព័នធអ្នត ាតិ (SI) និងកា បាំណបកខ្នៃ ត 
 ងាវ  ស់្បណវង (Length) 

[meter (m)] 

1 m    = 1.0936 Yards 

1 cm   = 0.39370 inch 

1 inch   = 2.54 cm (exactly) 

1 km    = 0.62137 mile 

1 mile   = 5280 feet 

           = 1.6093 km 

1 angstrom (A0) = 10-10 m 

                       = 100 pico meters (pc) 

1m = 103mm = 106𝜇𝑚 = 109nm = 1012pm 

 ងាវ  ម់ា៉ា   (Mass) 

[Kilogram(kg)] 

1 kg   = 1000g 

          = 2.2046 pounds 

1 pound = 453.59 g 

             = 0.45359 kg 

             = 16 ounces 

1 ton   = 2000 pounds 

           = 907.185kg 

1 metric ton = 1000 kg 

                   = 2204.6 pounds 

1 atomic mass unit = 1.67 x 10-27 

 ងាវ  ម់ាឌ (Volume) 

[Cubic meter(m3)] 

1 L    = 10-3 m3 

              = 1 dm3 

         = 1.0567 quarts 

1 gallon  = 4 quarts 

              = 8 pints 

              = 3.7854 liters 

1 quart   = 32 fluid ounces 

              = 0.94633 L 

1m3 = 103dm3 = 103L 

1L = 1dm3 = 103mL =103cm3 

 ងាវ   ់តីុែហ ភាព (Temperature) 

[Kelvin] 

0 K   = – 273.15 °C 

        = – 459.67 °F 

K      = °C + 273.15 

°C    = 5/9 (°F – 32) 

°F    = 9/5 (°C) + 32 
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ជាំពូកទី១៖ ឧ មន័អ្ុក ុណី ន និងឧ មន័អ្ុសី្ែូណ ន 
សមស ៀនទី១៖ ឧ មន័អ្ុក ុណី ន 

ស្បធានបទទី១៖ ស្បតិកមមបាំណបកទឹកអ្កុ ុណី នសោយសស្បើកាតាលកី ៖   
ម៉ាង់កាណែ ឌីអ្ុក ុតី (MnO2) សលែើម តវ កា ៉ាតុ ែាំឡងូបារាំង...នងិសត តវតតមាន

ឧ មន័អ្ុក ុណី ន 

១. ស នកដីសេដើម 
• អុរសុើដសៃណៅរនុងធ្ម្មជាតិ 
អុរសុើដសៃជាឧសម័ៃដដលព្ទព្ទង់ដណងហើម្ ៃិងចំណ ះ។ វាសេិតណៅជាលាយជាមួ្យឧសម័ៃណផសងៗណទៀត

ណៅរនុងធ្ម្មជាតិ។ រនុងខ្យល់មៃអុរសុើដសៃណសមើៃឹងមួ្យភាគព្បាឧំសម័ៃអុរសុើដសៃនៃមឌ្ខ្យល់ព្តូវៃឹង 
21% គិតជាម ស 𝑉𝑂2  =

 1

5
𝑉 ខ្យល់។ 

• លរខ ៈរូប 
អុរសុើដសៃជាឧសម័ៃោម ៃរ ៌ា  ោម ៃរលិៃ ធ្ាៃ់ជាងខ្យល់បៃតិច ៃិងអាចរព្រវបាៃ។ អុរសុើដសៃរាវ

មៃរ ៌ា នផទណម្ឃព្សាល។ វារុះណៅសើតុ ហ ភារ -183°C ណ ើយររណៅសើតុ ហ ភារ -218°C។ 
អុរសុើដសៃជាឧសម័ៃដដលរោយរនុងទឹរណៅសើតុ ហ ភារ 20°C ហ ើយទឹរ 1𝑙 អាចរោំយអុរសុើដសៃ 
30𝑚𝑙 ណព្កាម្សមព ធ្ធ្ម្មាៃិងសើតុ ហ ភារព្បព្រតើ។ 

• លរខ ៈគើម្ើ 
អុរសុើដសៃមៃអំណរើណលើណោ ៈៃិងអណោ ៈ 
− អំណរើណលើណោ ៈ 
ណោ ៈ + អុរសុើដសៃ → អុរសុើតណោ ៈ 
− អំណរើណលើអណោ ៈ 
អណោ ៈ + អុរសុើដសៃ → អុរសុើតអណោ ៈ 

• ទណងវើអុរសុើដសៃ 
ទណងវើអុរសុើដសៃមៃរនុងទើរិណសាធ្ ឧសា រម្ម ៃិងរសមើសំណោគ។ ទណងវើអុរសុើដសៃណៅទើ

រិណសាធ្ណគទណងវើអុរសុើដសៃណដ្ឋយណព្បើសូលុយសយុងអុើព្ដូដសៃដរអុរសុើតឬអុរសុើដសណៃ H2O2ាម្វធិ្ើ 
បំដបរ៖ 2H2O2 → O2 + 2H2O ចំណ ះមុ្ខ្កាាលើររ។ 

• ទណងវើអុរសុើដសៃរនុងឧសា រម្ម 
ណគអាចទាញយរអុរសុើដសៃណចញរើខ្យល់រាវណដ្ឋយណព្បើបំ ិតព្បភាគឬទាញយរអុរសុើដសៃ

ណចញរើទឹរណដ្ឋយណធ្វើអគាិសៃើវភិាគណដ្ឋយមៃស ូតជាកាាលើររ៖ 2H2O → O2 + 2H2 
• ទណងវើអុរសុើដសៃរនុងរសមើសំណោគ 
រុរខជាតិនបតងណធ្វើរសមើសំណោគបណងកើតបាៃអុរសុើដសៃដដលមៃបរមិ ណព្ចើៃណលើរិភរណោររនុង

បរោិកាសសព្មប់ចំ ះណផសងៗៃិងដណងហើម្ម្ៃុសសសតវ។ 
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• ព្បតិរម្មទឹរណលើថ្មអុរសុើដសៃឬថ្មអុរសុើលើត 
2𝑁𝑎2𝑂2 + 2𝐻2𝑂 → 𝑂2 + 4𝑁𝑎𝑂𝐻 

• ចំណ ះ 
ព្បតិរម្មគើម្ើទាងំឡាយណាជាមួ្យៃិងអុរសុើដសៃ 

ចំណ ះសរវ ជាចំណ ះដដលមៃបរមិ អុរសុើដសៃព្គប់ព្ោៃ់ 
ចំណ ះព្ចាល ចំណ ះដដលមៃបណញ្ចញអណាដ តណភលើងៃិងផ្លក ណភលើង 
ចំណ ះងំ ចំណ ះដដលបណញ្ចញរណៅត មិ្ៃបណញ្ចញអណាដ តណភលើងៃិងផ្លក ណភលើង 

ចំណ ះមិ្ៃសរវ ជាចំណ ះដដលមៃបរមិ អុរសុើដសៃមិ្ៃព្គប់ព្ោៃ់ 

ចំណ ះណព្បងឥៃធៃៈ ចំណ ះណព្បងឥៃធៃៈរនុងម សុើៃឱ្យផលជា CO2, CO, SO2, NO, 
NO2 

• ដណងហើម្ 
ចំណ ះគលុយរូសរនុងសារ ងាកាយឱ្យផលជាថ្នម្រលទឹរៃិងឧសម័ៃកាបូៃឌ្ើអុរសុើត៖ 
C6H12O6  + 6O2 →  6CO2  + 6H2O  

• ណរដុរររ ៖ ធាតុដដលចាប់យរអុរសុើដសៃ 
• អុរសុើតររ ៖ ធាតុដដលណបាះបង់អុរសុើដសៃ 
• ព្បតិរម្មអុរសុើតរម្ម-ណរដុរម្ម ឬអុរសុើដូ-ណរដុរម្ម ៖ ព្បតិរម្មដដលធាតុចាប់យរអុរសុើដសៃឬ
បាត់បង់អុរសុើដសៃ 

• បណព្ម្ើបព្មស់នៃអុរសុើដសៃ ៖ អុរសុើដសៃជាធាតុមៃសារៈសំខាៃ់ណាស់ណគណព្បើរនុងណវជាសាង្គ្សត 
វទិាសាង្គ្សត ៃិងរនុងឧសា រម្ម។ 
២. សមស ៀនពិសោធន៍៖ 
រ. វតេុបំ ង 

• វជិាា សម្បទា ៖ រ ៌ា នារើលំនារិំណសាធ្ៃ៍នៃទណងវើ ៃិងចំណ ះអុរសុើដសៃ។ 
• បំ ិៃសម្បទា ៖ រិណសាធ្ៃ៍ទណងវើឧសម័ៃអុរសុើដសៃរើទឹរអុរសុើដសណៃណដ្ឋយណព្បើកាាលើររ
(ណថ្លើម្សតវ ការ  ុត ដំ ូងបារាងំ...) ៃិងណតសតររវតតមៃឧសម័ៃអុរសុើដសៃ។ 

• ចរោិសម្បទា ៖ មៃសាម រតើព្បុងព្បយត័នៃិងទទួលខុ្សព្តូវណៅរនុងការរិណសាធ្ទណងវើឧសម័ៃអុរ
សុើដសៃ ៃិងមៃសាម រតើព្បុងព្បយត័នរនុងការណព្បើព្បាស់ៃិងទុរដ្ឋរ់ឧសម័ៃអុរសុើដសៃ។ 
ខ្. រំ ត់បញ្ហ  

• ណតើណគអាចទណងវើឧសម័ៃអុរសុើដសៃបាៃាម្វធិ្ើណា? 
• ណតើណធ្វើដូចណម្តចណទើបដឹងថ្នមៃឧសម័ៃអុរសុើដសៃណរើតមៃ? 
គ. សម្មតិរម្ម 

• ការបំដបរទឹរអុរសុើដសៃណដ្ឋយណព្បើកាាលើររណដើម្បើទទួលបាៃអុរសុើដសៃ 
• កាាលើសជើវៈ៖ ណថ្លើម្សតវ ការ  ុត ដំ ូងបារាងំ 
• ណតសតររវតតមៃឧសម័ៃអុរសុើដសៃណដ្ឋយណព្បើណឈើគូស ឬណភលើងធូ្ប 
ឃ. រិណសាធ្ៃ៍ៃ៌ាទណងវើអុរសុើដសៃ ណដ្ឋយណថ្លើម្សតវ ការ  តុ ដំ ូងបារាងំ 
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•  សមា ររិណសាធ្ៃ៍ 
                         
 
 
 

ហ ល្ើមសត្វ            ការ  ុត        ដំ ូងបារាងំ     ទឹរអុរសុើដសណៃ(H2O2)          បំរង់សារ 
• ការរិណសាធ្ 

+ ណរៀបចំសូលុយសយុងទឹរការ  ុត ៃិងទឹរដំ ូងបារាងំ 
 
 
 
 
 
 
             
 
 
 
    ទឹរដំ ូងបារាងំ       ទឹរការ  ុត 
 

 
+ ទណងវើអុរសុើដសៃណដ្ឋយណព្បើព្បាស់ណថ្លើម្សតវ 
 
 
                                                                                       សណងកត ៃិងរត់ព្ា 
 
 
                                            H2O2 5mL                                 ណថ្លើម្ព្ជូរ5g 

 
+ ទណងវើអុរសុើដសៃណដ្ឋយណព្បើព្បាស់ទឹរដំ ូងបារាងំៃិងទឹរការ  ុត 
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                                                                                         សណងកត ៃិងរត់ព្ា 
 
 

     ទឹរដំ ូងបារាងំ       ទឹរការ  ុត 
                                                      H2O2 5mL 

 
 ង. លទធផល 

កាាលើររ មុ្ៃព្បតិរម្ម ណព្កាយព្បតិរម្ម ចំណ ះណឈើគូស ឬធូ្ប 
ណថ្លើម្សតវ .............................. ................................... .................................. 
ទឹរការ  ុត .............................. ................................... .................................. 
ទឹរដំ ូងបារាងំ .............................. ................................... .................................. 

សម្ើការាងព្បតិរម្ម៖ 2𝐻2𝑂2(𝑎𝑞)
កាតាលីករ
→      2𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑂2(𝑔) 

ច. រិភរា 
១. ណតើមៃភសតុាងអវើខ្លះដដលបញ្ា រ់ថ្នមៃព្បតិរម្មគើម្ើណរើតណ ើង? 
រិណសាធ្ៃ៍ទើ1: .......................................................................................................... 
រិណសាធ្ៃ៍ទើ2: ......................................................................................................... 
រិណសាធ្ៃ៍ទើ3: ......................................................................................................... 
២. ណតើរនុងណថ្លើម្ព្ជូរមៃអវើដដលជំរុញឱ្យព្បតិរម្មបំដបរទឹរអុរសុើដសៃណរើតមៃ? 

........................................................................................................................................ 
៣. ណតើមៃអវើណរើតណ ើងព្បសិៃណបើណគបណងកើៃរំហាប់ទឹរអុរសុើដសៃឱ្យកាៃ់ដតណព្ចើៃ? 

........................................................................................................................................ 
៤. រិរ ៌ា នារើឥទធិរលកាាលើររអង់សុើម្ណៅណលើណលបឿៃព្បតិរម្មបំដបរទឹរអុរសុើដសៃ។ 

........................................................................................................................................ 
៥. ណតើការចូលរមួ្ព្បតិរម្មណធ្វើឱ្យអង់សុើម្បាត់បង់ណព្កាយព្បតិរម្មឬណទ? 

........................................................................................................................................  
្. សៃនិដ្ឋា ៃ 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
 

 

5 ដ ំរ ់
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 បាយកា ែ៍ពិសោធនស៍្បធានបទទី១ 

ស្បតិកមមបាំណបកទឹកអ្កុ ុណី នសោយសស្បើកា លកី ៖ ម៉ាង់កាណែ  
ឌីអ្ុក ុតី (MnO2) សលែើម តវ កា ៉ាតុ ែាំឡងូបារាំង និងសត តវតតមានឧ មន័ 

អ្ុក ុណី ន 

ក. នាំសែឹះែឹងមូលោឋ ន 
ឧសម័ៃអុរសុើដសៃជាឧសម័ៃដដលព្ទព្ទង់ចំណ ះ ៃិងមៃណៅរមុងធ្ម្មជាតិចំៃួៃ២១%។ ព្បតិរម្ម

ចំណ ះជាព្បតិរម្មគើម្ើដ៏សំខាៃ់មួ្យណរើតណ ើងណៅណរលអុើព្ដូកាបូៃ (Hydrocarbon) មៃព្បតិរម្ម
ជាមួ្យអុរសុើដសៃ (Oxygen) ឱ្យផលិតផលកាបូៃឌ្ើអុរសុើត ទឹរ ៃិងរណៅដ ។ 

ណដ្ឋយទព្ម្ង់សម្ើការចំណ ះនៃអុើព្ដូកាបូៃអាចបរហ ញាម្សម្ើការ៖  
អុើព្ដូកាបូ൫𝐶𝑥𝐻𝑦൯ + អុរសុើដសៃ(𝑂2) →កាបូៃឌ្ើអុរសុើត (𝐶𝑂2) + ទឹរ (𝐻2𝑂) + 𝐻𝑒𝑎𝑡 

ហេមានសមកីារ៖ 𝐶𝐻4(𝑔)  +  2𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔)  +  2𝐻2𝑂(𝑙) 
ខ. វតាុបាំែង 
ណរៀបរាប់បាៃរើលំនាំរិណសាធ្ៃ៍ទណងវើអុរសុើដសៃ   ណដ្ឋយការបំដបរទឹរអុរសុើដសៃជាមួ្យអង់សុើម្ 

កាាឡាស(Catalase)។ 
គ. កាំែត់បញ្ជហ  

• ណតើណគអាចទណងវើឧសម័ៃអុរសុើដសៃបាៃាម្វ ើធ្ើណា? 
• ណតើណធ្វើដូចណម្ដចណទើបដឹងថ្នមៃឧសម័ៃអុរសុើដសៃណរើតណ ើង? 
ឃ.  មមតិកមម 

• ការបំដបរទឹរអុរសុើដសៃណដ្ឋយណព្បើកាាលើការណដើម្បើទទួលបាៃអុរសុើដសៃ 
• កាាលើររមៃ ណថ្លើម្សតវ ការ  ុត ដំ ូង ន្ថ្នវ 
• ណយើងអាចណតសតររវតតមៃឧសម័ៃអុរសុើដសៃណដ្ឋយណព្បើណឈើគូស ឬណភលើងធូ្ប 
ង. ពិសោធន៍  

• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 
 

ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 
• បំរង់សារ 
• ណឈើគូស ឬធូ្ប 
• ថ្ង់ 
• ណៅស ូ 
• រើដប តបៃតរ់ 

• ណថ្លើម្ព្ជូរ 
• ទឹរការ  ុត 
• ទឹរដំ ូងបារាងំ 
• ទឹរអុរសុើដសៃ(H2O2) 
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• រិណសាធ្ៃ៍ទើ១ 
គូសរូប 

 
  

1- ព្បតិរម្មរវាង ទឹរអុរសុើដសៃជាម្យួណថ្លើម្ព្ជរូ 

− ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 

ដំបូងណយើងហាៃ់ណថ្លើម្ព្ជូរឱ្យណៅជាដំុតូចៗ។ 

បនាទ ប់ម្រចារ់ទឹរអុរសុើដសៃចូលណៅរនុងបំរង់សារ 
រងចាបំៃតិចណដើម្បើឱ្យវាមៃព្បតិរម្ម។ បនាទ ប់ម្រណទៀត
យរនដបិទមត់បំរង់សារ ណ ើយយរថ្ង់ព្គបមត់
បំរង់សារចងណៅស ូឱ្យជិត ណដើម្បើរំុឱ្យឧសម័ៃភាយ
ណចញណព្ៅ។ ណបើណយើងចង់ដឹងថ្នឧសម័ៃណនាះជាឧសម័ៃអវើ 
ណយើងព្តូវយរធូ្បដដលដុត ណ ើយណចាះថ្ង់ដដលព្គប
បំរង់សារណនាះ។ ណបើណយើងណឃើញធូ្បណនាះកាៃ់ដតណ្ះ 
បញ្ា រ់ថ្នវាមៃវតតមៃរបស់ឧសម័ៃអុរសុើដសៃ។ 

 
 

• រិណសាធ្ៃ៍ទើ២ 
គូសរូប 

 

 

2- ព្បតិរម្មរវាងទឹរអុរសុើដសៃជាម្យួទឹរការ  ុត 

− សរណសរដំណ ើ រការរិណសាធ្ 

          ដំបូងណយើងចារ់ទឹរអុរសុើដសៃចំៃួៃ5mL
ចូលណៅរនុងបំរង់សារ។ បនាទ ប់ម្រណព្បើរើដប តបៃដរ់
បូម្យរសូ.ទឹរការ  ុត5 ដំ រ់ដ្ឋរ់រនុងបំរង់សារ 
ណ ើយយរនដបិទឱ្យជិត។បនាទ ប់ម្រណទៀតណដើម្បើណតសត
វតតមៃរបស់ឧសម័ៃអុរសុើដសៃណយើងព្តូវយរណឈើគូស
ឬធូ្បដដលដុតណ ើយណៅដ្ឋរ់មត់បំរង់សារ ណបើណយើង
ណឃើញណភលើងព្ចាលខាល ងំ ណៃះបញ្ា រ់ថ្នមៃវតតមៃរបស់
ឧសម័ៃអុរសុើដសៃរិតព្បារដដម្ៃ។ 

សំោល់៖ 
 ណៅរនុងដំណ ើ រការរិណសាធ្ៃើមួ្យៗគបបើព្តូវមៃបព្មុ្ងព្បយត័នជាៃិចចដូចជា៖ 

• ការណផទរទឹរអុរសុើដសៃចូលណៅរនុងបំរង់សារណជៀសវាងរំុឱ្យមៃររុះ 
•  ណៅណរលដដលព្បតិរម្មណរើតមៃណ ើយទទួលបាៃអុរសុើដសៃយរម្រណធ្វើអតតសញ្ញ  បៃតគបបើ
ណព្បើរណងើរណភលើងធូ្បណៅដ្ឋរ់ណៅមត់បំបំរង់សារ 

• ព្បសិៃណបើដ្ឋរ់រណងើរណភលើងធូ្បចូលណៅរនុងបំរង់សារណព្ៅណររអាចបងកឱ្យរិបារសណងកតណឃើញ 
អណាត តណភលើងណព្ ះដតអាចប ះជាមួ្យទឹរ។ 
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• រិណសាធ្ៃ៍ទើ៣ 
គូសរូប 3- ព្បតិរម្មរវាង ទឹរអុរសុើដសៃជាម្យួទឹរដំ ូងបារាងំ 

− ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
         ដំបូងណយើងចារ់ទឹរអុរសុើដសៃចំៃួៃ 5mL ចូល
ណៅរនុងបំរង់សារ។ បនាទ ប់ម្រណព្បើរើដប តបៃដរ់បូម្យរ
សូ.ទឹរដំ ូងបារាងំ5 ដំ រ់ដ្ឋរ់រនុ ងបំរង់សារ 
ណ ើយយរនដបិទឱ្យជិត។បនាទ ប់ម្រណទៀតណដើម្បើណតសត
វតតមៃរបស់ឧសម័ៃអុរសុើដសៃ ណយើងព្តូវយរណឈើគូស 
ឬធូ្បដដលដុតណ ើយណៅដ្ឋរ់មត់បំរង់សារ ណបើណយើង
ណឃើញណភលើងព្ចាលខាល ងំ ណៃះបញ្ា រ់ថ្នមៃវតតមៃរបស់
ឧសម័ៃអុរសុើដសៃរិតព្បារដដម្ៃ។ 
 

 

ន.  សងកតលទធេល 
រិណសាធ្ៃ៍ មុ្ៃព្បតិរម្ម ណព្កាយព្បតិរម្ម ចំណ ះណឈើគូសៃិងធូ្ប 

ទើ១៖ ណថ្លើម្ព្ជូរ ោម ៃររុះ មៃររុះតូចៗ រណងើរធូ្បណ្ះព្ចាលជាអណាដ តណភលើង 
ទើ២៖ ទឹរការ  ុត ោម ៃររុះ មៃររុះតូចៗ រណងើរធូ្បណ្ះព្ចាលជាអណាដ តណភលើង 
ទើ៣៖ ទឹរដំ ូងបារាងំ ោម ៃររុះ មៃររុះតូចៗ រណងើរធូ្បណ្ះព្ចាលជាអណាដ តណភលើង 

 សម្ើការាងព្បតិរម្ម៖ 2𝐻2𝑂2(𝑎𝑞) កាតាលីករ
→      2𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑂2(𝑔) 

ឆ. ពិភាកា 

១. ណតើមៃភសតុាងអវើខ្លះដដលបញ្ា រ់ថ្នមៃព្បតិរម្មគើម្ើណរើតណ ើង? 
➢ ភសតុាងដដលបញ្ា រ់ថ្នមៃព្បតិរម្មគើម្ើណរើតណ ើង 
• រិណសាធ្ៃ៍ទើ១៖ ណរលណយើងដ្ឋរ់ទឹរអុរសុើដសៃជាមួ្យណថ្លើម្ព្ជូរ ណធ្វើឱ្យមៃររុះតូចៗ ណៃះ
បញ្ា រ់ថ្នទឹរអុរសុើដសៃរំរុងបំដបរ ៃិងណរលណតសតលទធផលរិតជាណឃើញធូ្បឬណឈើគូសមៃ
ចំណ ះកាៃ់ដតខាល ងំ ណៃះរ៏បរហ ញឱ្យដឹងថ្នមៃវតតមៃរបស់ឧសម័ៃអុរសុើដសៃដដលជា
ផលិតផលនៃព្បតិរម្មដម្ៃ។ 

• រិណសាធ្ៃ៍ទើ២៖ ណរលណយើងដ្ឋរ់ទឹរអុរសុើដសៃជាមួ្យៃឹងសូ.ទឹរការ  ុតណធ្វើឱ្យមៃររុះតូចៗ 
ណៃះបញ្ា រ់ថ្នទឹរអុរសុើដសៃរំរុងបំដបរ ៃិងណរលណតសតលទធផលរិតជាណឃើញធូ្បឬណឈើគូស
មៃចំណ ះកាៃ់ដតខាល ងំ ណៃះរ៏បរហ ញឱ្យដឹងថ្នមៃវតតមៃរបស់ឧសម័ៃអុរសុើដសៃដដលជា
ផលិតផលនៃព្បតិរម្មដម្ៃ។ 

• រិណសាធ្ៃ៍ទើ៣៖ ណរលណយើងដ្ឋរ់ទឹរអុរសុើដសៃជាមួ្យៃឹងសូ.ទឹរដំ ូងបារាងំណធ្វើឱ្យមៃររុះ
តូចៗ ណៃះបញ្ា រ់ថ្នទឹរអុរសុើដសៃរំរុងបំដបរ ៃិងណរលណតសតលទធផលរិតជាណឃើញធូ្បឬ
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ណឈើគូសមៃចំណ ះកាៃ់ដតខាល ងំ ណៃះរ៏បរហ ញឱ្យដឹងថ្នមៃវតតមៃរបស់ឧសម័ៃអុរសុើដសៃ
ដដលជាផលិតផលនៃព្បតិរម្មដម្ៃ។ 

២. ណតើរនុងណថ្លើម្ព្ជូរមៃអវើដដលជព្មុ្ញឱ្យព្បតិរម្មបំដបរទឹរអុរសុើដសៃណរើតមៃ? 
➢ រនុងណថ្លើម្ព្ជូរមៃមៃអង់សុើម្កាាឡាស(Catalase) ដដលជាអង់សុើម្យថ្នព្បណភទអាច
បំដបរ H2O2 ដដលជាសារធាតុរុលរនុងរាងាកាយម្ៃុសស។ 

សម្ើការាងព្បតិរម្ម៖  2𝐻2𝑂2 (𝑙)
អង់សុើម្(ណថ្លើម្)
→         2𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑂2(𝑔) 

៣. ណតើមៃអវើណរើតណ ើងព្បសិៃណបើណគបណងកើៃរំហាប់ទឹរអុរសុើដសៃកាត់ដតណព្ចើៃ? 
➢ ព្បសិៃណបើណគបណងកើៃរំហាប់ទឹរអុរសុើដសៃកាត់ដតណព្ចើៃណនាះណគ ៃិងទទួលបាៃឧសម័ៃអុរសុើដសៃ
កាៃ់ដតណព្ចើៃ។ 
៤. រិរ ៌ា នារើឥទធិរលកាាលើសអង់សុើម្ណៅណលើណលបឿៃព្បតិរម្មបំដបរទឹរអុរសុើដសៃ? 

➢ រិរ ៌ា នារើឥទធិរលកាាលើសអង់សុើម្ណៅណលើណលបឿៃព្បតិរម្មបំដបរទឹរអុរសុើដសៃ 
+ អង់សុើម្អាចណធ្វើការបំដបរ H2O2 បាៃលអណោងាម្លរខខ្ ា  រកាដ រំហាប់ រកាដ pH 
ៃិង រាត សមា ធ្។ 

+ ជួយជព្មុ្ញណលបឿៃព្បតិរម្មបាៃកាៃ់ដតណលឿៃ 
+ ទទួលបាៃផលិតផលណព្ចើៃ (អុរសុើដសៃណព្ចើៃ)។ 

៥. ណតើការចូលរមួ្ព្បតិរម្មណធ្វើឱ្យអង់សុើម្បាត់បង់ណព្កាយព្បតិរម្មឬណទ? 
➢ ការចូលរមួ្ព្បតិរម្មរំុបាៃណធ្វើអង់សុើម្បាត់បង់ណព្កាយព្បតិរម្មណនាះណទ ណព្ ះវាព្ោៃ់ដតជួយរនុង
ការបណងកើៃណលបឿៃព្បតិរម្មណៅរនុងដំណ ើ ការព្បតិរម្ម ណ ើយវាអាចព្តូវបាៃណព្បើព្បាស់ណ ើងវញិ
ព្បសិៃណបើតំបៃ់សរម្ម (active size) របស់វាមិ្ៃបាៃខូ្ចខាត។  
ជ.  នៃិោឋ ន 
ណោងាម្លទធផលរិណសាធ្ៃ៍ ណយើងអាចសៃនិដ្ឋា ៃបាៃថ្នព្បតិរម្មបំដបរទឹរអុរសុើដសៃណដ្ឋយ

កាាលើសអង់សុើម្បណងកើតឱ្យមៃវតតមៃរបស់ឧសម័ៃអុរសុើដសៃរិតព្បារដដម្ៃ ដដលណយើងអាចដឹងរើ
វតតមៃឧសម័ៃអុរសុើដសៃណៃះបាៃណដ្ឋយវាណធ្វើឱ្យរណងើរណភលើងធូ្បណ្ះព្ចាលណ ើង។ 

ឈ. ឯកោ សយាង 
• ណសៀវណៅ វទិាសាង្គ្សតថ្នន រ់ទើ៩ ណបាះរុម្ាឆ្ន ២ំ០១៧ ទំរ័រ១២០ 
• ណសៀវណៅ គើម្ើជើវៈសារលវទិាល័យភូមិ្ៃទភនំណរញ ណដ្ឋយ ណ ង សាណវឿៃ ណបាះរុម្ាឆ្ន ២ំ០០៩ 
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សមស ៀនទ២ី៖ ឧ មន័អ្ុសី្ែូណ ន 

ស្បធានបទទ២ី៖ ទសងវើអ្ុសី្ែូណ នសោយអ្គគិ នវីិភាគទឹក 

១. ស នកដីសេដើម 
ណៅរនុងធ្ម្មជាតិមៃឧស័មៃណព្ចើៃព្បណភទណាស់ មៃទាងំឧសម័ៃរុល ឧសម័ៃសព្មប់ព្ទព្ទង់ជើវតិ 

ឧសម័ៃដដលណយើងសាា ល់ ៃិងឧសម័ៃដដលណយើងមិ្ៃសាា ល់ ណៅរនុងណនាះអុើព្ដូដសៃជាឧសម័ៃមួ្យព្បណភទ
ដដលណយើងដតងជួបព្បទះណៅរនុងជើវភារព្បចានំថ្ា ។ អនរររណឃើញអុើព្ដូដសៃដំបូងណគគឺ Robert Boyle 

1671 ៃិងព្តូវបាៃដ្ឋរ់ណឈាម ះណៅឆ្ន 1ំ983។ 
• លរខ ៈអុើព្ដដូសៃ 

− ោម ៃរ ៌ា  ោម ៃរលិៃ ោម ៃរស 
− ព្សាលជាងខ្យល់ 15.5 ដង 
− ម សអាតូម្ = 1.008 
− ម សម្ ូណលគុល = 2.016 
− ណៅ t = 15°C, ទឹក 1Lរោំយអុើព្ដូដសៃ20mL 
− ណៅ t = 20°C, ទឹក 1Lរោំយអុើព្ដូដសៃ30mL 

• ចំណ ះអុើព្ដដូសៃ 
2𝐻2  +  𝑂2 → 2𝐻2𝑂 

• អំណរើអុើព្ដដូសៃណលើអុរសុើតណោ : 
𝐶𝑢𝑂 + 𝐻2 →  𝐶𝑢 + 𝐻2𝑂 

• ទណងវើអុើព្ដដូសៃ 
− ណោ ៈសរម្ម + ទឹរ → បាស + អុើព្ដូដសៃ 

ឧទា រ ៍ 𝐶𝑎 + 2𝐻2𝑂 → 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2  + 𝐻2 
− ណោ ៈ + អាសុើដ → អំបិល + អុើព្ដូដសៃ 
𝑍𝑛 +  2𝐻𝐶𝑙 →  𝑍𝑛𝐶𝑙2  + 𝐻2 

− ណគទាញអុើព្ដូដសៃរើអគាិសៃើវភិាគទឹរ ៖ ជាដំណ ើ រការមួ្យដដលណព្បើចរៃតអគាិសៃើរនុងការ
បំដបរសមសធាតុ (ជាអុើយ ុងរោយ ឬជាសូលុយសយុង)។ 

• បណព្ម្ើបព្មស់អុើព្ដដូសៃ 
− ទណងវើជើ ៖ 𝐻2ជាវតេុធាតុណដើម្សព្មប់ផលិតអាម្ ូញារ់។ 

ឧទា រ ៍ 𝑁2  +  3𝐻2  → 2𝑁𝐻3  
− ណព្បើជាធាតុរនុងកាពំ្ជួច 
− ណោបរណោ ៈ៖ អុើព្ដូដសៃណធ្វើណរដុរម្មរនុងទណងវើណោ :។ 
២. សមស ៀនពិសោធន ៍
រ. វតេុបំ ង 
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• វជិាា សម្បទា ៖  
រ ៌ា នារើលំនារិំណសាធ្ៃ៍នៃទណងវើអុើព្ដូដសៃ ៃិងចំណ ះអុើព្ដូដសៃ។ 

• បំ ិៃសម្បទា ៖  
ណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ទណងវើអុើព្ដូដសៃណដ្ឋយអគាិសៃើវភិាគទឹរ។ 

• ចរោិសម្បទា ៖  
មៃសាម រតើព្បុងព្បយត័នៃិងទទួលខុ្សព្តូវណៅរនុងការរិណសាធ្ទណងវើឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ ៃិងមៃ
សាម រតើព្បុងព្បយត័នរនុងការណព្បើព្បាស់ព្រម្ទាងំទុរដ្ឋរ់ឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃោ ងព្បុងព្បយត័ន។ 
ខ្. រំ ត់បញ្ហ  

• ណតើអគាិសៃើវភិាគទឹរណធ្វើណ ើងាម្វធិ្ើណា? 
• ណតើមៃអវើណរើតណ ើងណៅខាងកាតូត ៃិងណៅខាងអា ូត? 
• ណតើៃឹងមៃផលិតផលអវើណរើតមៃណរលណធ្វើអគាិសៃើវភិាគទឹរ? 
គ. សម្មតិរម្ម  

• ............................................................................................................................. 
• ............................................................................................................................. 
• ............................................................................................................................. 
ឃ. រិណសាធ្ៃ៍ទណងវើអុើព្ដដូសៃណដ្ឋយអគាិសៃើវភិាគទឹរ 

• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 
ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 

 
 
 
 
 

បំរង់សារ២        ណផើង        ព្បភរអគាិសៃើ ឬថ្មរិល   ដខ្សចម្លង    
 
 
 
 

ព្កាភើត២(ប ដូ លណមម នដ)           ធូ្ប               ដដរណរះ 

 
 
 
 

        ណម្ៅBaking Soda   
 
       

 
 
           ទឹរ 

 
• ដំណ ើ ការរិណសាធ្ 

− ដំបូងព្តូវណរៀបចំដំណ ើងឧបររ ៏រិណសាធ្ៃ៍ណដើម្បើឈាៃណៅដល់ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
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− បនាទ ប់ម្រណយើងយរណម្ៅ 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 ោយចូរោន ជាមួ្យទឹរសុទធ(ទឹរបិទ) រនុង
បរមិ សម្ព្សបមួ្យណ ើយចារ់ចូលណៅរនុងណផើងវភិាគ  

− យរបំរងសារទាងំ២ព្ចរទឹរចូលឱ្យណរញ ណ ើយដ្ឋរ់ផ្លក ប់មុ្ខ្កាត់វាចូលណៅរនុងណផើង
ណដ្ឋយឱ្យណអ ចិព្តូត(ប ដូ លណមម នដ) ណៅរនុងបំរង់សារ  

− ភាា ប់ណអ ចិព្តូតទាងំរើរជាមួ្យព្បភរអគាិសៃើ(ថ្មរិល) 
− ដំណ ើងចរៃតអគាិសៃើបៃដិចម្ដងៗរ ូតដល់ណរលរំ ត់មួ្យ 
− ដល់ណរលរំ ត់មួ្យណគផ្លដ ច់ចរៃដអគាិសៃើណ ើយដរបំរង់សាររើណផើងវភិាគណដ្ឋយយរ
ណម្នដបិទមត់បំរង់សារណដើម្បើរំុឱ្យឧសម័ៃណៅរនុងបំរុងសារភាយណចញម្រណព្ៅ 

− ដុតធូ្ប ឬណឈើគូសរចួដ្ឋរ់វាណៅជិតមត់បំរង់សារ។ 
ង. លទធផល 

• ............................................................................................................................. 
• ............................................................................................................................. 
• ............................................................................................................................. 
ច. រិភារា 
១. ណតើមៃអវើណរើតណ ើងណៅណរលណព្បើតង់សយុង U< 2V? 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
២. ណតើណរលបណងកើៃតង់សយុង U≥ 2V ណតើណគសណងកតណឃើញមៃអវើណរើតមៃ? 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
៣- ណ តុអវើណគចាបំាច់ណធ្វើឱ្យម្ជឈដ្ឋា ៃឱ្យកាល យជាអាសុើដណរលណធ្វើអគាិសៃើវភិាគទឹរ? 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
៤. ការណធ្វើអគាិសៃើវភិាគទឹរោយណម្ៅ  សូដ្ឋ ណតើណគទទួលបាៃអវើខ្លះណៅកាតូត ៃិងអា ូត? 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
៥. ចូរសរណសរសម្ើការបញ្ា រ់។ 

........................................................................................................................................ 

....................................................................................................................................... 
្.សៃនិដ្ឋា ៃ៖

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 
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 បាយកា ែ៍ពិសោធនស៍្បធានបទទ២ី 

ទសងវើអ្ុីស្ែូណ នសោយអ្គគិ នីវិភាគទឹក 

ក. ស នកដីសេដើម 
• ទឹរជាអងាធាតុរាវោម ៃរ ៌ា  រុះណៅសើតុ ហ ភារ 100oC ណ ើយររណៅសើតុ ហ ភារ 0oC ។ ណៅ
សើតុ ហ ភារ 4oC ទឹរមៃមឌ្1000Kg/m3 ។ ទឹរណៅរនុងធ្ម្មជាតិទាងំអស់ សុទធដតបងកណ ើងរើ
អាតូម្អុើព្ដូដសៃរើរ ៃិងអាតូម្អុរសុើដសៃមួ្យ។ ទឹរមៃរូបម្ៃតម្ ូណលគុលគឺ H2O ។ កាលរើ
អតើតកាល ទឹរព្តូវបាៃណគណជឿថ្នជាសមសធាតុ ណព្ ះមិ្ៃអាចបំដបរបាៃណទាះណព្បើវធិ្ើអវើរ៏ 
ណដ្ឋយ។ ណព្កាយម្រអនរវទិាសាង្គ្សតបាៃររណឃើញថ្នទឹរអាចបំដបរបាៃណដ្ឋយណព្បើចរៃតអគាិសៃើ។ អគាិសៃើ
វភិាគ គឺជាដំណ ើ រការមួ្យដដលណព្បើចរៃតអគាិសៃើរនុងការបំដបរសមសធាតុ(ជាធ្ម្មាសមស
ធាតុអុើយ ុងរោយ ឬជាសូលុយសយុង)។ អគាិសៃើវភិាគមៃសារៈសំខាៃ់រនុងការទាញយរធាតុ
សុទធណចញរើសមសធាតុ ណដ្ឋយណព្បើណផើងវភិាគ។ 
ខ.វតាុបាំែង 

• សិរារើការបំដបរម្ ូណលគុលទឹរណដើម្បើទាញយរឧសម័ៃអុរសុើដសៃ ៃិងអុើព្ដូដសៃណដ្ឋយណព្បើចរៃត
អគាិសៃើ។ 
គ. កាំែត់បញ្ជហ  

• ណតើណគអាចណធ្វើអគាិសៃើវភិាគបាៃោ ងដូចណម្ដច? 
• ណតើណគទទួលបាៃអវើរើការណធ្វើអគាិសៃើវភិាគ? 
• ណតើមៃអវើណរើតណ ើងណៅខាងអា ូត ៃិងកាតូត ណរលណគណធ្វើអគាិសៃើវភិាគ? 
ឃ.  មមតិកមម 

• ណគណធ្វើអគាិសៃើវភិាគណដើម្បើសំណោគឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ ៃិងអុរសុើដសៃ។ 
• ឧបររ ៍សំខាៃ់ជាងណគរនុងការណធ្វើអគាិសៃើវភិាគ គឺណផើងវភិាគ។ 
• ណគទទួលបាៃឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃណៅខាងកាតូត ៃិងអុរសុើដសៃណៅខាងអា ូត។ 
ង. ពិសោធន៍  

ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 
 
 
 

បំរង់សារ២        ណផើង        ព្បភរអគាិសៃើ ឬថ្មរិល   ដខ្សចម្លង    
 
 

ព្កាភើត២(ប ដូ លណមម នដ)           ធូ្ប               ដដរណរះ 

 
 

 
        ណម្ៅBaking Soda         

 
 

           ទឹរ 
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• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
− រណបៀបចំដំណ ើងឧបររ ៍រិណសាធ្ៃ៍ណៅរនុងណផើងវភិាគ 
− យរណម្ៅ NaHCO3 ោយជាមួ្យទឹរសុទធ ឬទឹរបរសុិទធរនុងបរមិ សម្ព្សបមួ្យ ណ ើយចារ់
ចូលរនុងណផើងវភិាគ 

− យរបំរងសារព្ចរទឹរចូលឱ្យណរញ ណ ើយដ្ឋរ់ផ្លក ប់មុ្ខ្កាត់វាចូលណៅរនុងណផើង(រំុឱ្យមៃ
ខ្យល់ចូលបំរង់សារ) ណដ្ឋយឱ្យណអ ចិព្តូត
ណៅរនុងបំរង់សារ 

− ភាា ប់ណអ ចិព្តូតទាងំរើជាមួ្យព្បភរអគាិសៃើ 
− ណគដំណ ើងចរៃតអគាិសៃើបៃតិចម្ដងៗរ ូតដល់
ណរលរំ ត់មួ្យ 

− ណធ្វើការសណងកតរើអវើដដលបាៃណរើតណ ើង 
− ដល់ណរលរំ ត់មួ្យណគផ្លដ ច់ចរៃតអគាិសៃើ ណ ើយដរបំរង់សាររើណផើងវភិាគណដ្ឋយយរនដបិទ
មត់បំរង់សាររំុឱ្យឧសម័ៃណៅរនុងបំរុងសារភាយណចញណព្ៅ 

− យររណងើរធូ្ប ឬណឈើគូសដ្ឋរ់ជិតចូលបំរង់សាររចួណធ្វើការសណងកត។ 
ន.  សងកតលទធេល 
 
 
 
 
 
 
 
• រំ ុងណរលណគដំណ ើងចរៃតអគាិសៃើ ណគសងកឹតណឃើញមៃររុះតូចៗបាៃភាយណ ើងណៅខាង
កាតូតជាឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ ៃិងអា ូតជាឧសម័ៃអុរសុើដសៃ(ដដលរនុងណនាះមៃបរមិ 
តិចជាងអុរសុើដសៃ)។ 

• ព្បណភទគើម្ើដដលមៃរនុងសូលុយសយុងមៃដូចជា៖ 𝑁𝑎+,   𝑂𝐻−,   𝐻𝐶𝑂3− , 𝐻2𝑂  
• ចំណាត់ថ្នន រ់គូណរដុរព្បណភទគើម្ើណៅកាតូត៖ 

 𝐸𝐻2𝑂/𝐻20 = −0.82𝑉 > 𝐸𝑁𝑎+/𝑁𝑎
0 = −2.71𝑉 

• ដូចណៃះណៅអា ូត  𝑂𝐻−   បាៃរងអុរសុើតរម្មមុ្ៃ 𝐻2𝑂 
• រៃលះសម្ើការណៅខាងអា ូតគឺ៖ 4𝑂𝐻(𝑎𝑞)−  −  4𝑒− → 𝑂2(𝑔)   +   2𝐻2𝑂(𝑙) 
បូររៃលះសម្ើការទាងំរើរខាងណលើ   2𝐻2𝑂(𝑙) +  2𝑒−  → 𝐻2(𝑔) +   2𝑂𝐻(𝑎𝑞)−        × 2 

                            4𝑂𝐻(𝑎𝑞)
− −  4𝑒− → 𝑂2(𝑔)   +   2𝐻2𝑂(𝑙) 

              2𝐻2𝑂(𝑙)  →    2𝐻2(𝑔) +   𝑂2(𝑔) 
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• សម្ើការតុលយការព្បតិរម្មនៃអគាិសៃើវភិាគទឹរ៖ 2𝐻2𝑂(𝑙)  →    2𝐻2(𝑔) +   𝑂2(𝑔) 
• ណរលណគយរណឈើគូសដដលរំរុងណ្ះដ្ឋរ់ណៅមត់បំរង់សារខាងកាតូតណគសណងកតណឃើញ
មៃសណម្លងផទុះ ៃិងយររណងើរធូ្បណៅដ្ឋរ់ចូលរនុងបំរង់សារខាងអា ូតណធ្វើឱ្យធូ្បណ្ះ
ជាងមុ្ៃ ឬអាចព្ចាលជាអណាដ តណភលើងណទៀតផង  

ឆ. ពិភាកា 

១. ណតើមៃអវើណរើតណ ើងណៅណរលណព្បើតង់សយុង U< 2V ? 
➢ ណៅណរលណព្បើតង់សយុង U< 2V ណគសណងកតណឃើញថ្នរំុមៃររុះណរើតណ ើង ដដលបញ្ា រ់ថ្នវាោម ៃ
វតតមៃនៃឧសម័ៃណនាះណទ។ 
២. ណតើណរលបណងកើៃតង់សយុង U > 2V ណតើណគសណងកតណឃើញមៃអវើណរើតមៃ? 

➢ ណរលបណងកើៃតង់សយុង U > 2V ណគសណងកតណឃើញមៃររុះ ៃិងឧសមៃ័ជាណព្ចើៃបាៃណរើតណ ើងណៅ
រនុងបំរង់សារទាងំរើរដដលខាងកាតូតមៃររុះណព្ចើៃជាងខាងអា ូត។ បញ្ា រ់បាៃថ្នខាង
កាតូតមៃវតតមៃឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ ៃិងខាងអា ូតមៃវតតមៃឧសម័ៃអុរសុើដសៃ។ 
៣. ណ តុអវើណគចាបំាច់ណធ្វើឱ្យម្ជឈដ្ឋា ៃកាល យជាបាសណរលណធ្វើអគាិសៃើវភិាគទឹរ? 

➢ បាៃជាណគចាបំាច់ណធ្វើឱ្យម្ជឈដ្ឋា ៃកាល យជាបាសណរលណធ្វើអគាិសៃើវភិាគទឹរ ណព្ ះទឹរចម្លងអគាិស
ៃើណខ្ាយបំផុត ដូចណៃះណគព្តូវណធ្វើឱ្យកាល យជាម្ជឈដ្ឋា ៃបាសណដើម្បើអាចឱ្យវាចម្លងអគាិសៃើបាៃ
លអ។ 
៤. ការណធ្វើអគាិសៃើវភិាគទឹរោយណម្ ៅសូដ្ឋ ណតើណគទទួលបាៃអវើខ្លះណៅកាតូត ៃិងអា ូត? 

➢ ការណធ្វើអគាិសៃើវភិាគទឹរោយណម្ ៅសូដ្ឋ ណៅខាងកាតូតណគទទួលបាៃឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ ៃិងខាង
អា ូតណគទទួលបាៃឧសម័ៃអុរសុើដសៃ។ 
៥. ចូរសរណសរសម្ើការបញ្ា រ់។ 

➢ សរណសរសម្ើការបញ្ា រ់៖ 
− កាតូត (-) ៖ 2𝐻2𝑂(𝑙) +  2𝑒−  → 𝐻2(𝑔) +   2𝑂𝐻(𝑎𝑞)−  
− អា ូត (+) ៖  4𝑂𝐻(𝑎𝑞)− −  4𝑒− → 𝑂2(𝑔)   +   2𝐻2𝑂(𝑙) 
− សម្ើការតុលយការ ៖ 2𝐻2𝑂(𝑙)  →    2𝐻2(𝑔) +   𝑂2(𝑔) 

ជ.  នៃិោឋ ន 
 ាម្រយៈលទធផលដដលទទួលបាៃ ណយើងអាចសៃនិដ្ឋា ៃបាៃថ្នការណធ្វើអគាិសៃើវ ើភាគទឹរ គឺជាការ

បំដបរម្ ូណលគុលទឹរណដើម្បើសំណោគឧសម័ៃអុរសុើដសៃ ៃិងអុើព្ដូដសៃ។ ណយើងទទួលបាៃអុរសុើដសៃណៅ
ខាងអា ូត ៃិងអុើព្ដូដសៃខាងកាតូត ណព្ ះណៅខាងកាតូតទទួលបាៃឧសម័ៃណព្ចើៃជាងខាងអា ូត 
ណដ្ឋយដផអរណលើសម្ើការ 2𝐻2𝑂(𝑙)  →    2𝐻2(𝑔) +   𝑂2(𝑔)ឧសម័ៃដដលទទួលបាៃណព្ចើៃជាងគឺអុើព្ដូដសៃ។ 
ព្រម្ទាងំដផអរណលើការណតសដណដ្ឋយណព្បើណឈើគូសៃិងធូ្ប បញ្ា រ់ថ្នខាងកាតូតទទួលបាៃអុើព្ដូដសៃណព្ ះ
ណរលដ្ឋរ់ណឈើគូសជិតមត់បំរង់សារ ណធ្វើឱ្យមៃសណម្លងផទុះ ”បិុប” ណរើតណ ើង ចំដ រឯខាងអា ូត
ទទួលបាៃអុរសុើដសៃ ណព្ ះណៅណរលដ្ឋរ់រណងើរធូ្បចូលណធ្វើឱ្យធូ្បព្ចាលណ្ះណ ើង   (អុរសុើដសៃជា
ឧសម័ៃព្ទព្ទង់ចំណ ះ)។ 
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ឈ. ឯកោ សយាង 
• ណសៀវណៅវទិាសាង្គ្សតសព្មប់ព្គូបណព្ងៀៃថ្នន រ់ទើ៨ 
• ណសៀវណៅសិរាណោលគើម្ើវទិាថ្នន រ់ទើ១១ 

លំហាត់ព្សាវព្ជាវ 
១.ណគណធ្វើអគាិសៃើវភិាគសូលុយសយុងNa2SO4។ ណគឱ្យប ូតង់ដសយលនៃគូណរដុរណៅ pH=7  

 E0(H2O/H2)=-0,82V,E0(O2/H2O)=1,23V E0(S2082-/SO42-)=2,01V, E0(SO42-/SO2)=0,17V,  
E0 (Na+/Na)=-2,7V ាម្រើណសាធ្ៃ៍ណគសណងកតណឃើញមៃបំភាយ H2 ៃិង O2  
រ.ព្ ងទុរព្បតិរម្មដដលអាចណរើតមៃណៅណអ ចិព្តូត  
ខ្.សរណសរសម្ើការតុលយការអគាិសៃើវភិាគ 
គ.ណតើសង់សយុងអបបបរមាម្ព្ទឹសដើ ដដលព្តូវផដល់ណដ្ឋយ ណអ ចិព្តូតណផើងវភិាគមៃតនម្លប ុនាម ៃ?  

២. ណដើម្បើដំណ ើ ការវ  ុលាមួ្យព្តូវ ល្ងកាត់ណដ្ឋយចរៃតដដលមៃ អាងំតង់ សុើណតចរៃត 2A ។ រររ
យៈណរលដំណ ើ រការអគាិសៃើវភិាគ រនុងររ ើ ដដលមៃបរមិ អគាិសៃើ ១ ផ្លរា ណដ្ លង កាត់ (1F=96500C)ណគ
ណធ្វើអគាិសៃើវភិាគសូ. CuSO4, ជាមួ្យណអ ចិព្តូតៃិចលព្កាភើត ។ ណរលចរៃត ល្ងកាត់សូ.ណឃើញមៃណរើត 
Cu ៃិង O2 ។ 
រ.ព្ ងទុរព្បតិរម្មដដលអាចណរើតមៃណៅណអ ចិព្តូត 
ខ្.សរណសរសម្ើការតុលយការអគាិសៃើវភិាគ 
គ.ណគដំណ ើ រការអគាិសៃើវភិាគណៃះរនុងរយៈណរល 1h ជាមួ្យអាងំតង់សុើណតចរៃត 0,16A។ 
 a. គ នាបរមិ អគាិសៃើដដលបាៃ ល្ងកាត់សូលុយសយុង 
 b.គ នាម សCuៃិង O2 ដដលណរើតមៃណលើណអ ចិព្តូត។ ណគឱ្យ៖  E0(H2O/H2)=-0,82V, 
E0(O2/H2O)=1,23V,E0(S2082-/SO42-)=2,01V, E0(SO42-/SO2)=0,17V, E (Cu2+/Cu)=0,34V 

៣. ណគដំណ ើ ការអគាិសៃើវភិាគ 50g នៃសូ.NaOH 20% រ ូត ណគទទួលបាៃសូ.NaOH 22% 
ណគបញ្ឈប់ដំណ ើ ការ ។  
រ.សណរសរសម្ើការតុលយការអគាិសៃើវភិាគ 
ខ្.គ នាមឌ្នៃបណាដ ឧសម័ៃដដលភាយណចញណៅណអ ចិព្តូតទាងំរើរណៅលរខខ្ ា ធ្ម្មា។ណគឱ្យ 
E0(H2O/H2)=-0,82V, E0(O2/H2O)=1,23V  E(O2/OH-) =0,39V, E°(Na+/Na)=-2,7V។ 

៤. ណគឱ្យចរៃត ល្ងកាត់អគាិសៃើវភិាគ 500mL នៃសូ.NaOH ដដលមៃរំហាប់ 4,6% ៃិងមៃ 
ដង់សុើណត d=1,05g/L ។ ប ុនាម ៃណម ងណព្កាយដំណ ើ រការអគាិសៃើវភិាគណគណឃើញ រំហាប់សូ.NaOH រនុង
ណផើងវភិាគគឺ 10 % ។ 
រ.ព្ ងទុរព្បតិរម្មដដលអាចណរើតមៃណៅណអ ចិព្តូត 
ខ្.សសរសម្ើការតុលយការអគាិសៃើវភិាគ 
គ.គ នាមឌ្នៃបណាត ឧសម័ៃដដលភាយណចញណៅណអ ចិព្តូតទាងំរើរណៅលរខខ្ ា ធ្ម្មា។ ណគឱ្យ 
E0(H2O/H2)=-0,82V, E0(O2/H2O)=1,23V  E(O2/OH-) =0,39V, E°(Na+/Na)=-2,7V។ 
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ស្បធានបទទី៣៖ ទសងវើអ្ុសី្ែូណ នសោយស្បតិកមម វាងសោ ៈ ង័ក អីលយុមីញ៉ាូម 
ាមួយអ ុែីកែ សី្ឌនិ 

១. ស នកដីសេដើម 
• ណោ ៈជាណព្ចើៃមៃព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច ឱ្យផលជាអំបិលរលរ ួៃិងបំភាយឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ។  
• ណោ ៈសរម្ម + អាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចរាវ → អំបិលរលរ ួ+ អុើព្ដូដសៃ  
• ណោ ៈដដលអាចរណំដ្ឋះអាតូម្អុើព្ដូដសៃណចញរើអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចរាវ (𝑁𝑎, 𝐹𝑒, 𝑍𝑛, 𝐴𝑙 … )  
• ណោ ៈដដលមិ្ៃអាចរណំដ្ឋះអាតូម្អុើព្ដូដសៃណចញរើអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចរាវ(𝐶𝑢,𝐻𝑔, 𝐴𝑢 … ) 
• ណសរ ើសរម្មភារគើម្ើនៃណោ ៈ (ណស រ ើណបណរតូវ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
𝐾   𝑁𝑎   𝐶𝑎   𝑀𝑔   𝐴𝑙   𝑀𝑛   𝑍𝑛   𝐹𝑒   𝑁𝑖   𝑆𝑛   𝑃𝑏   𝐻   𝐶𝑢   𝐻𝑔   𝐴𝑔   𝑃𝑡   𝐴𝑢 

 ខាល ងំណ ើងៗ      ណខ្ាយណៅៗ 
ឧទា រ ៍៖ 𝐶𝑎(𝑎𝑞) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

• ណតើមៃអវើណរើតណ ើងណៅណរលដ្ឋរ់សៃលឹរណោ : 𝐴𝑙, 𝑍𝑛 ណៅរនុងសូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច?
ណៅណរលដដលណគព្ជលរ់បៃទះណោ ៈ: 𝐴𝑙, 𝑍𝑛 ណៅរនុងសូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច(𝐻𝐶𝐼) ៃឹង
មៃររុះឧសម័ៃភាយណ ើង។ ណោ :សរម្ម + អាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចរាវ → អំបិលរលរ ួ+ អុើព្ដូដសៃ 

ធាតុគើម្ើ  ទព្ម្ង់ជាណរដុររ ទព្ម្ង់ជាអុរសុើតររ 
𝐿𝑖 
𝐾 
𝐶𝑎 
𝑁𝑎 

អា
ចជ
ំ ៃួស

អុ ើព្
ដូដ
ស
ៃរ
ើអុ ើព្
ដូអា

សុ
ើត 

អា
ចជ
ំ ៃួស

អុ ើព្
ដូដ
ស
ៃរ
ើចំហា

យ
ទ ឹរ

 

អា
ចជ
ំ ៃួស

អុ ើព្
ដូ

ដស
ៃរ
ើទ ឹរ

ព្ត
ជា
រ់ 

𝐿𝑖 
𝐾 
𝐶𝑎 
𝑁𝑎 

𝐿𝑖+ 
𝐾+ 
𝐶𝑎2+ 
𝑁𝑎+ 

𝑀𝑔 
𝐴𝑙 
𝑀𝑛 
𝑍𝑛 
𝐶𝑟 
𝐹𝑒 

 𝑀𝑔 
𝐴𝑙 
𝑀𝑛 
𝑍𝑛 
𝐶𝑟 
𝐹𝑒 

𝑀𝑔2+ 
𝐴𝑙3+ 
𝑀𝑛2+ 
𝑍𝑛2+ 

𝐶𝑟3+,𝐶𝑟6+ 
𝐹𝑒2+,𝐹𝑒3+ 

𝐶𝑑 
𝐶𝑜 
𝑁𝑖 
𝑆𝑛 
𝑃𝑏 

 𝐶𝑑 
𝐶𝑜 
𝑁𝑖 
𝑆𝑛 
𝑃𝑏 

𝐶𝑑2+ 
𝐶𝑜2+ 
𝑁𝑖2+ 

𝑆𝑛2+, 𝑆𝑛4+ 
𝑃𝑏2+,𝑃𝑏4+ 

𝐻  𝐻2 𝐻+ 
𝑆𝑏 
𝐶𝑢 
𝐻𝑔 
𝐴𝑔 
𝑃𝑡 
𝐴𝑢 ោម

ៃព្
បត
ិរម្
មជា
ម្ួយ

សូ
លុ
យ
ស
យុង
នៃ
ទ ឹរ

 
អុ ើយ

 ុង𝐻
+
ណៅ
ជា
ឧស

ម័ៃ 
𝐻

2
 

𝑆𝑏 
𝐶𝑢 
𝐻𝑔 
𝐴𝑔 
𝑃𝑡 
𝐴𝑢 

𝑆𝑏3+ 
𝐶𝑢+,𝐶𝑢2+ 
𝐻𝑔2

2+,𝐻𝑔2+ 
𝐴𝑔+ 

𝑃𝑡2+,𝑃𝑡4+ 
𝐴𝑢+,𝐴𝑢3+ 
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• អំណរើនៃណោ ៈ ជាមួ្យសូលុយសយុងអាសុើដ 

ព្បតិរម្មរវាងណោ ៈជាម្យួសូលុយសយុងអាសុើដស ុលផរួចិ 
− ណោ ៈស័ងកសើ ជាមួ្យសូលុយសយុងអាសុើដ 

លំនាណំរដុរម្ម   2𝐻+(𝑎𝑞)  +  2𝑒−  →  𝐻2(𝑔) 
 លំនាអុំរសុើតរម្ម  𝑍𝑛(𝑠)  →  𝑍𝑛2+(𝑎𝑞)   +  2𝑒− 
 សម្ើការតុលយការ៖ 𝑍𝑛(𝑠) +  2𝐻+(𝑎𝑞)  →   𝐻2(𝑔) + 𝑍𝑛2+(𝑎𝑞)  
 ព្បតិរម្មណៃះមៃគូណរដុររើរគឺ: 𝐻+/ 𝐻2ៃិង 𝑍𝑛2+/𝑍𝑛 

− ណោ ៈដដរជាមួ្យសូលុយសយុងអាសុើដ 
 លំនាអុំរសុើតរម្ម  𝐹𝑒(𝑠)  →  𝐹𝑒(𝑎𝑞)2+  + 2𝑒− 
 លំនាណំរដុរម្ម   2𝐻+(𝑎𝑞)  +  2𝑒−  →  𝐻2(𝑔) 
 សម្ើការតុលយការ៖ 2𝐻+(𝑎𝑞)  + 𝐹𝑒(𝑠) →  𝐻2(𝑔)  +  𝐹𝑒(𝑎𝑞)2+  
 ព្បតិរម្មណៃះមៃគូណរដុររើរគឺៈ 𝐻+/ 𝐻2ៃិង 𝐹𝑒2+/𝐹𝑒 

– ណោ ៈអាលុយម្ើញ ូ ម្ជាមួ្យសូលុយសយុងអាសុើដ 
 លំនាអុំរសុើតរម្ម 𝐴𝑙(𝑠)  →  𝐴𝑙(𝑎𝑞)

3+  +  3𝑒− 
 លំនាណំរដុរម្ម   2𝐻+(𝑎𝑞)  +  2𝑒−  →  𝐻2(𝑔) 
 សម្ើការតុលយការ៖  6𝐻+(𝑎𝑞) +  2𝐴𝑙(𝑠) →  3 𝐻2(𝑔) +  2𝐴𝑙(𝑎𝑞)3+  

– ណោ ៈទង់ដដង ៃិងព្បារ់៖ អាសុើដ 𝐻𝐶𝐼 ៃិង 𝐻2𝑆𝑂4 រាវោម ៃព្បតិរម្មជាណោ ៈ
ទង់ដដង ៃិងព្បារ់ណទ។ 

២. សមស ៀនពិសោធន ៍
រ. វតេុបំ ង 

• វជិាា សម្បទា៖  
រ ៌ា នារើលំនារិំណសាធ្ៃ៍នៃទណងវើអុើព្ដូដសៃណដ្ឋយព្បតិរម្មរវាងណោ ៈស័ងកសើ អាលុយម្ើញ ូ ម្ 

ជាមួ្យអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច។ 
• បំ ិៃសម្បទា៖  
ណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ទណងវើអុើព្ដូដសៃណដ្ឋយព្បតិរម្មរវាងណោ ៈស័ងកសើ អាលុយម្ើញ ូ ម្ ជាមួ្យអាសុើដ 

រលរ ើព្ឌិ្ច។ 



68 

• ចរោិសម្បទា៖ 
មៃសាម រតើព្បុងព្បយត័នៃិងទទួលខុ្សព្តូវណៅរនុងការរិណសាធ្ទណងវើឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ ៃិងមៃសាម រតើ

ព្បុងព្បយត័នរនុងការណព្បើព្បាស់ៃិងទុរដ្ឋរ់ឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃរនុងផលូវវជិាមៃ។ 
ខ្. រំ ត់បញ្ហ  

• .......................................................................................................................... 
• .......................................................................................................................... 
គ. សម្មតិរម្ម 

• ..........................................................................................................................
.......................................................................................................................... 

• ..........................................................................................................................
.......................................................................................................................... 
ឃ. រិណសាធ្ៃ៍ 
រិណសាធ្ៃ៍ទើ១ ទណងវើអុើព្ដដូសៃណដ្ឋយព្បតិរម្មរវាងណោ ៈអាលុយម្ើញ ូ ម្ ជាម្យួសូលុយសយុង

អាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច 
• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 

 
ឧបររ ៍រិណសាធ្ៃ៍ សារធាតុគើម្ើ 

  
 
 

ដរវដអ រដ ៃ១         ន្ុរ១          ណទៀៃ           ដដរណរះ 
 
 
 
 

 សុើឡាងំព្រិត       ទុណោ       ចាៃដ្ឋរ់សារធាតុ 
 

 
                                                                ណជើងទព្ម្               
        ណផើងដ្ឋរ់ទឹរ        បំរង់សារ 

   
                   
       

      ទឹរ       អាលុយម្ើញ ូ ម្(Al) 
 
 
 
 
 
ទឹរោងបងាៃ់ (HCl) 

+ បព្ម្ងុព្បយត័នណៅណរលរិណសាធ្ៃ៍ 
− ណរលណព្បើព្បាស់សមា រៈដដលណធ្វើម្ររើដរវ ព្តូវមៃបព្មុ្ងព្បយត័ន(ព្បយត័នដបរ) 
− ណរលណព្បើព្បាស់ទឹរោងបងាៃ់ព្តូវ រ់ណព្សាម្នដ 
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− បនាទ ប់រើរិណសាធ្ៃ៍ណ ើយព្តូវោងឧបររ ៍ឱ្យបាៃសាអ តរចួដ្ឋរ់ណៅរដៃលងណដើម្ 
• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 

 
 
 
 
 
 
 

        
១. ណរៀបចំដំណ ើងឧបររ ៍ដូចរូប    ២. បូម្ HCl 30mLដ្ឋរ់រនុងសុើឡាងំព្រិត 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

       ៣. ចារ់អាសុើដចូលដរវដអ រដ ៃ             ៤. កាត់ព្រដ្ឋសអាលុយម្ើញ ូ ម្ជាចំដ រតូចៗ 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

៥. ដ្ឋរ់រំណទចអាលុយម្ើញ ូ ម្ចូលដរវដអ រដ ៃ   

    ដដលមៃផទុរអាសុើដ     

 
 
 
 

៦. យរ ន្ុរបិទរចួយរទុណោដ្ឋរ់រនុងបំរង់សារ 
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៧. បនាទ ប់រើព្តង់បាៃឧសម័ៃរចួ យរឧសម័ៃម្រណតសតជាមួ្យអណាត តណភលើងណដើម្បើឱ្យព្បារដថ្នឧសម័

ៃដដលទទួលបាៃជាឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ។ 
 

រិណសាធ្ៃ៍ទើ២ ទណងវើអុើព្ដដូសៃណដ្ឋយព្បតិរម្មរវាងណោ ៈស័ងកសើ ជាម្យួអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច 
• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 

ឧបររ ៍រិណសាធ្ៃ៍ សារធាតុគើម្ើ 
  
 
 
 

ដរវដអ រដ ៃ១         ន្ុរ១          ណទៀៃ           ដដរណរះ 
 
 
 

ទុណោ       សុើឡាងំព្រិត    ចាៃដ្ឋរ់សារធាតុ 
 
                                                                  

ណជើងទព្ម្          
         ណផើងដ្ឋរ់ទឹរ           បំរង់សារ 

   
         
           

 
      ទឹរ         បៃទះស័ងកសើ(Zn) 

 
 
 
 
 

      ទឹរោងបងាៃ់ (HCl) 

 
• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 

− ដំបូងណរៀបចំតណម្លើងសមា រៈណដ្ឋយមៃទឹរមួ្យណផើងៃិងយរណជើងទព្ម្ដដលមៃដណងកៀប
ណរៀបបំរង់សារដដលដ្ឋរ់ទឹរចូលណរញ ៃិងផ្លក ប់ចូលណផើងទឹរ (ណធ្វើោ ងណារំុឱ្យមៃ
ឧសម័ៃចូលរនុងបំរង់សារណនាះ) 

− កាត់បៃទះស័ងកសើឱ្យណៅជារណម្ទចតូចៗ រចួចារ់ចូលណៅរនុងដរវដអ រដ ៃ 
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− វាល់ HCl ចំៃួៃ30mLណដ្ឋយណព្បើសុើឡាងំព្រិត ណ ើយចារ់អាសុើដចូលណៅរនុងដរវ 
ដអ រដ ៃដដលមៃរណម្ទចណោ ៈស័ងកសើណៅរនុងណនាះ 

− ណរលណនាះមៃររុះតូចៗណរើតណ ើងជាណព្ចើៃ 
− បនាទ ប់ម្រយរ ន្ុរដដលមៃផ្លា ប់ទុណោ ម្រព្គបមត់ដរវដអ រដ ៃណនាះ ៃិងយរចុង 
ទុណោមខ ងណទៀតដ្ឋរ់ចូលរនុងមត់បំរង់សារដដលផ្លក ប់ចូលទឹរណដើម្បើព្តងយរឧសម័ៃ  

− ណធ្វើការសណងកតរ ូតដល់ព្បតិរម្មចប់  
− ចុងណព្កាយយរបំរង់សារដដលព្តងឧសម័ៃម្រណតសដជាមួ្យអណាដ តណភលើងណទៀៃ ណដើម្បើររ
រើវតតមៃឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ។ 

ង. លទធផល 

ច. រិភារា 
១. ណតើមៃព្បណភទគើម្ើអវើខ្លះណៅរនុងសូលុយសយុងមុ្ៃណរលដំណ ើ រការ? 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
២. ចូរសរណសរគូណរដុរដដលណរើតមៃណ ើយព្តូវៃឹងព្បណភទគើម្ើខាងណលើណដ្ឋយបញ្ា រ់តនម្លប ូតង់

ដសយលរបស់វាផង។ 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

៣. ណតើណោ ៈ Al, Zn មុ្ៃណរលណធ្វើព្បតិរម្មជាមួ្យសូលុយសយុង HCl មៃចំៃួៃអុរសុើតរម្ម
ប ុនាម ៃ? 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

៤. ណតើអុើយ ុងអុើព្ដូដសៃមុ្ៃណរលព្បតិរម្មមៃចំៃួៃអុរសុើតរម្មប ុនាម ៃ? 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

៥. ណព្កាយណរលមៃព្បតិរម្ម ណតើអុើយ ុងអុើព្ដូដសៃមុ្ៃណរលព្បតិរម្មមៃចំៃួៃអុរសុើតរម្ម
ប ុនាម ៃ? ចូរសរណសរសម្ើការ រ់រណាដ លណអ ចិព្តុង។ 

 
ឧសម័ៃរនុងបំរង់សារ 

 
លរខ ៈសមា ល់ 

− ............................................................................. 
− ............................................................................. 
− ............................................................................. 
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........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
៦. ចូរសរណសរសម្ើការតុលយការាងព្បតិរម្ម។ 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
៧. ណតើព្បតិរម្មរវាង HCl ជាមួ្យណោ ៈ Al ៃិង Zn ជាព្បតិរម្មអវើ? 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
្. សៃនិដ្ឋា ៃ៖ 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
លំហាត់ព្សាវព្ជាវ 

១. ណគចារ់សូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ណៅណលើរណម្ទចដដរឆ្ប 5.6𝑔។ ណគណឃើញ
មៃភាយឧសម័ៃអវើព្ដូដសៃ 𝐻2(𝑔)។ 
រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្. ររមឌ្ឧសម័ៃអវើព្ដូដសៃរណរើតណៅលរខខ្ ា បៃទប់(25°𝐶)។ 
គ. ររម សអំបិលដដលរណរើត។ (𝐻 = 1, 𝐶𝑙 = 35.5, 𝐹𝑒 = 56), 𝑉𝑚  =  24𝐿.𝑚𝑜𝑙−1 

២. ណគទំោរ់ព្គប់ស័ងកសើ 3.25𝑔 ចូលណៅរនុងសូលុយសយុង 𝐻𝑁𝑂3។ 
រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្. ររមឌ្ឧសម័ៃសុើព្ដូដសៃរណរើតណៅលរខខ្ ា ធ្ម្មា(25°𝐶)។ 
គ. ររម សអំបិលដដលរណរើត។ (𝐻 = 1,𝑁 = 14, 𝑂 = 16, 𝑍𝑛 = 65), 𝑉𝑚  =  22.4 𝐿.𝑚𝑜𝑙−1 

៣. ណៅរនុងរិណសាធ្ៃ៍ណគដ្ឋរ់ទង់ដដង 0.2𝑚𝑜𝑙 រោំយរនុងសូលុយសយុង 𝐻𝑁𝑂3 ដដលមៃ
បរមិ ណលើស (មៃព្បតិរម្មរ ូតដល់អស់𝐶𝑢)។ 

សម្ើការ ៖ 𝐶𝑢(𝑠) + 4𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)  →  𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 2𝑁𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 
រ. គ នាមឌ្ឧសម័ៃដដលទទួលបាៃណៅសើតុ ហ ភារបៃទប់។ 
ខ្. ររម សទង់ដដង(II)ៃើព្ាដតទទួលបាៃ។ 
គ. ម សទង់ដដង(II)ៃើព្ាតទទួលបាៃជារ់ដសតងគឺ 22.7𝑔។ គ នាទិៃនផលនៃផលិតផលណៃះ។ 
 ណគឱ្យ (𝐻 = 1 ;  𝑁 = 14 ;  𝑂 = 16 ;  𝐶𝑢 = 64) ; 𝑉𝑚  =  24𝐿.𝑚𝑜𝑙−1 

៤. ណគព្ាបំៃទះម ណញ សយូម្ចូលរនុងសូលុយសយុង 𝐴𝑔𝑁𝑂3 50𝑚𝑙 រំហាប់4M 
រ. គ នាម សម ណញ សយូម្ចូលរមួ្ព្បតិរម្ម។ 
ខ្. គ នារំហាប់នៃអំបិលដដលទទួលបាៃ។ 
គ. គ នាម សអងាធាតុរងឹដដលរណរើត។ 
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ឃ. ម សអងាធាតុរងឹដដលទទួលបាៃរិតគឺ 20.52𝑔។ គ នាទិៃនផលនៃផលិតផលណៃះ។ 
 (𝑁 = 14 ;  𝑂 = 16 ;  𝑀𝑔 = 24;  𝐴𝑔 = 108) 
៥. ណគដ្ឋរ់សំ ើ 𝐹𝑒 1.12𝑔 ណៅរនុងសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 250𝑐𝑚³។  
រ.សរណសរសម្ើការតុលយការាងព្បតិរម្ម។ 

 ខ្.គ នាមឌ្ឧសម័ៃ  𝐻2 ណៅលរខខ្ ា ធ្ម្មា កាលណា 𝐹𝑒 ចូលរមួ្ព្បតិរម្មអស់។ 
គ.គ នារំហាប់ 𝐹𝑒2+ រនុងសូលុយសយុងណព្កាយព្បតិរម្មមឌ្សូលុយសយុងណថ្រ។ 
៦. ណគដ្ឋរ់បៃទះ 𝑍𝑛 2.5𝑔 រនុងសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 ណគទទួលបាៃអំបិល ៃិងឧសម័ៃភាយណ ើង។ 

ណគបងាុយឧសម័ៃទទួលបាៃណៅរនុង 𝐶𝑢𝑂 ដុតរំណៅណគទទួលបាៃ 𝐶𝑢 ៃិង 𝐻2𝑂។ 
រ.សរណសរសម្ើការតុលយការាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្.គ នាម សអំបិល ៃិងម ស 𝐶𝑢 ដដលរណរើត។ 
៧. ណគដ្ឋរ់បៃទះ 𝑍𝑛 ណៅរនុងសូលុយសយុង 𝐻2𝑆𝑂4 រាវ 100𝑚𝐿 រំហាប់ 0.1𝑀។ 
 រ. សរណសរសម្ើការតុលយការាងព្បតិរម្ម។ 
 ខ្. គ នាមឌ្ឧសម័ៃ  𝐻2 ណៅលរខខ្ ា ធ្ម្មា កាលណាសូលុយសយុង អាសុើដចូល

រមួ្ព្បតិរម្មអស់ ។ 
៨. ណគដ្ឋរ់រណម្ទច 𝐹𝑒 ណៅរនុងដរវមួ្យដដលមៃដ្ឋរ់សូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 រំហាប់ 10% ចំៃួៃ 

50𝑚𝑙។ ចប់ព្បតិរម្មណគទទួលបាៃឧសម័ៃ 850𝑚𝑙។ មឌ្ឧសម័ៃវាស់ណៅលរខ ា ធ្ម្មា។ 
 រ. សរណសរសម្ើការតុលយការាងព្បតិរម្ម។ 
 ខ្. គ នាម សរណម្ទច 𝐹𝑒 ដដលចូលរមួ្ព្បតិរម្ម។ 
 គ. គ នាម សសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 ដដលព្តូវណព្បើ។ 
៩. ណគចារ់សូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 0.25𝑚𝑜𝑙/𝐿 ណៅរនុងដរវបើ ណដ្ឋយដរវៃើមួ្យៗមៃមឌ្ 50𝑐𝑚³

។ ណគទមល រ់ណោ ៈចូលរនុងដរវទាងំបើណរៀងោន គឺ 𝑍𝑛 = 0.5𝑔, 𝐴𝑙 = 0.5𝑔 ៃិង 𝐶𝑢 = 0.5𝑔។ 
 រ. សរណសរសម្ើការតុលយការាងព្បតិរម្មរនុងដរវៃើមួ្យៗ 
 ខ្. គ នាមឌ្  𝐻2 ដដលភាយរនុងដរវៃើមួ្យៗណៅលរខខ្ ា ធ្ម្មា។ 
 គ. គ នាម សណោ ៈដដលសល់រនុងដរវៃើមួ្យៗ។ 
១០.ណជើងមួ្យមៃដ្ឋរ់សូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចដដលមៃអាសុើដសុទធចំៃួៃ 25g ។ ណគ

បៃាបសូលុយសយុងអាសុើដណៃះណដ្ឋយសូលុយសយុងសូដយូម្អ ុព្ជុរសុើត។ 
រ. គ នាម សសូដយូម្អ ុព្ជុរសុើតដដលណព្បើ។ 
ខ្. ររម សអំបិលដដលរណរើត។ណគឱ្យ(H = 1, O=16, Na=23, Cl = 35.5)។ 
១២. ណគចារ់សូដយូម្ស ុលផ្លតចំៃួៃ 250cm³ ណៅរំហាប ់0.1mol / dm³ ចូលណៅរនុងសូលុយ

សយុងបារ  ូម្រលរ ួដដលមៃបរមិ ណលើស ណគទទួលបាៃរររណព្កាយព្បតិរម្ម។ 
រ. សរណសរសម្ើការគើម្ើាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្. ររចំៃួៃម្ ូលរបស់បារ  ូម្រលរដួដលចូលរមួ្ព្បតិរម្ម។ 
គ. ររម សរររដដលទទួលបាៃណព្កាយព្បតិរម្ម។ណគឲ្យ (O=16, S=32, Ba=137, Na = 23) 
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 បាយកា ែ៍ពិសោធនស៍្បធានបទទី៣ 

ទសងវើអ្ុីស្ែូណ នសោយស្បតិកមម វាងសោ ៈាមួយអ ុែីកែ សី្ឌិន 

ក. នាំសែឹះែឹងមូលោឋ ន 
• ាម្ណសរ ើសរម្មភារគើម្ើនៃណោ ៈ (ណសរ ើណបណរតូវ) ណោ ៈណាដដលឈរណៅមុ្ខ្អុើព្ដូដសៃ

អាចរណំដ្ឋះអាតូម្អុើព្ដូដសៃណចញរើម្ ូណលគុលអាសុើដរបស់វា។ 
• ណសរ ើសរម្មភារគើម្ើនៃណោ ៈ (ណសរ ើណបណរតូវ) 

K  Na  Ca  Mg  Al  Mn  Zn  Fe  Ni  Sn  Pb    H    Cu  Hg  Ag  Pt  Au 

 

ខ. វតាុបាំែង                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
• ណរៀបរាប់ទណងវើអុើព្ដូដសៃណដ្ឋយព្បតិរម្មរវាងណោ ៈ ស័ងកសើ ៃិង អាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច 
• សរណសរសម្ើការាង ព្បតិរម្មរវាងណោ ៈ ស័ងកសើ ៃិង អាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច 
គ. កាំែត់បញ្ជហ  

• ណតើណោ ៈស័ងកសើអាចរណំដ្ឋះអាតូម្អុើព្ដូដសៃណចញរើអាសុើដ 𝐻𝐶𝑙 បាៃដដរឬណទ? 
• ណតើលទធផលអវើណរើតមៃណព្កាយព្បតិរម្មព្បសិៃណបើស័ងកសើអាចរណំដ្ឋះអាតូម្អុើព្ដូដសៃណចញរើ
អាសុើដ𝐻𝐶𝑙 បាៃ? 
ឃ.  មមតិកមម 

• ណោ ៈស័ងកសើអាចរណំដ្ឋះអាតូម្អុើព្ដូដសៃណចញរើអាសុើដ 𝐻𝐶𝑙 បាៃ 
• ព្បសិៃណបើណោ ៈស័ងកសើអាចរណំដ្ឋះអាតូម្អុើព្ដូដសៃណចញរើអាសុើដ𝐻𝐶𝑙 
បាៃណនាះណគៃិងទទូលបាៃអំបិល 𝑍𝑛𝐶𝑙 ៃិង ឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ𝐻2។ 
ង. ពិសោធន៍  

• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 
ឧបររ ៍រិណសាធ្ៃ៍ សារធាតុគើម្ើ 

+ បំរង់សារ      + ណជើងទព្ម្បំរង់សារ     + ណឈើគូស                
+ បណរា លណឈើ    + រើដប តបៃតរ់               + ថ្ង់ព្តងឧសម័ៃ 
+ ណៅស ូរង       + ដណងកៀបបំរង់សារ 

+ ណម្ៅស័ងកសើ 

+ អាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច (𝐻𝐶𝑙) 

• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
− ដំបូងណគដ្ឋរ់ណម្ៅស័ងកសើចូលណៅរនុងបំរង់សារ 
− ណព្បើរើដប តបៃតរ់ណដើម្បើបូម្យរអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចរើរនុងដប ណ ើយបៃតរ់អាសុើដចូលណៅរនុងបំរង់
សារដដលមៃណម្ៅណោ ៈស័ងកសើណៅរនុងណនាះ 

− ណរលណនាះមៃររុះតូចៗណរើតណ ើងជាណព្ចើៃ 

ណខ្ាយណៅៗ ខាល ងំណៅៗ 
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− បនាទ ប់ម្រយរថ្ង់បាល សទិចម្រព្គប់រើណលើមត់បំរង់សារណ ើយយរណៅស ូរងម្រចងរុឱំ្យជិត
ណដើម្បើរំុឧសម័ៃដដលទទួលបាៃភាយណចញ គឺភាយចូលណៅរនុងថ្ង់ដដលចងភាា ប់ 

− ណធ្វើការសណងកតរ ូតដល់ព្បតិរម្មចប់ រវាង 𝐻𝐶𝑙 ៃិង 𝑍𝑛។ 

 

 
 
 

 

• ការណតសតររវតតមៃអុើព្ដដូសៃ 
− ណរលព្បតិរម្មចប់ ដរថ្ង់ណចញរើបំរង់សារណ ើយចងមត់ថ្ង់ឱ្យជិតរំុឱ្យឧសម័ៃភាយ 
− យរទាៃម្រដុត ថ្ង់ខាងណលើណដើម្បើររវតតមៃអុើព្ដូដសៃ 
− ណគសណងកតណឃើញមៃអណាដ តណភលើងផទុះណ ើង ៃិងមៃសណម្លងផទុះបៃតិចណព្ ះវតតមៃអុើព្ដូដសៃ 
ន.  សងកតលទធេល 

• មៃររុះតូចៗជាណព្ចើៃណរើតណ ើង
ណៅណរលព្បតិរម្ម 

ឧសម័ៃរនុងបំរង់សារ 

 
លរខ ៈសមា ល់ 

• ថ្ង់បាល សទិចរ ើរមឌ្ 
• មៃអណាដ តណភលើងផទុះណ ើងណរលយរទាៃម្រ
ដុតថ្ង់ ដដលណៃះបរហ ញឱ្យណឃើញអំរើវតតមៃ
របស់ឧសម័ៃ អុើព្ដូដសៃ 

ឆ.  នៃិោឋ ន 
ដូចណៃះណព្កាយរើណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ណោ ៈស័ងកសើអាចរណំដ្ឋះអាតូម្អុើព្ដូដសៃណចញរើអាសុើដ 𝐻𝐶𝑙 

បាៃ ណនាះណគៃឹងទទូលបាៃអំបិល 𝑍𝑛𝐶𝑙 ៃិង ឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ𝐻2។ 
ជ. ឯកោ សយាង 

• ណសៀវណៅវទិាសាង្គ្សត គើម្ើវទិា ថ្នន រ់ទើ១១ ណបាះរុម្ពឆ្ន  ំ២០១៨ 
ជំរូរទើ ៣៖ អុរសុើតរម្ម ណរដុរម្ម ៃិង ណអ ចិព្តូគើម្ើ 
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 បាយកា ែ៍ពិសោធនស៍្បធានបទទី៣ 

ទសងវើអ្ុីស្ែូណ នសោយស្បតិកមម វាងសោ ៈាមួយអ ុែី ៊ាលុេូ និ 

ក. វតាុបាំែង                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
• ណរៀបរាប់ទណងវើអុើព្ដូដសៃណដ្ឋយព្បតិរម្មរវាងណោ ៈ ស័ងកសើ ៃិង អាសុើដស ុលផួរចិ 
• សរណសរសម្ើការាង ព្បតិរម្មរវាងណោ ៈ ស័ងកសើ ៃិង អាសុើដស ុលផួរចិ 
ខ. កាំែត់បញ្ជហ  

• ណតើណោ ៈស័ងកសើអាចរណំដ្ឋះអាតូម្អុើព្ដូដសៃណចញរើអាសុើដ 𝐻2𝑆𝑂4 បាៃដដរឬណទ? 
• ណតើលទធផលអវើណរើតមៃណព្កាយព្បតិរម្មព្បសិៃណបើស័ងកសើអាចរណំដ្ឋះអាតូម្អុើព្ដូដសៃណចញរើ
អាសុើដ𝐻2𝑆𝑂4បាៃ? 
គ.  មមតិកមម 

• ណោ ៈស័ងកសើអាចរណំដ្ឋះអាតូម្អុើព្ដូដសៃណចញរើអាសុើដ 𝐻2𝑆𝑂4បាៃ 
• ព្បសិៃណបើណោ ៈស័ងកសើអាចរណំដ្ឋះអាតូម្អុើព្ដូដសៃណចញរើអាសុើដ𝐻2𝑆𝑂4
បាៃណនាះណគៃិងទទូលបាៃអំបិល 𝑍𝑛𝑆𝑂2 ៃិង ឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ𝐻2។ 
ឃ. ពិសោធន៍  

• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 
ឧបររ ៍រិណសាធ្ៃ៍ សារធាតុគើម្ើ 

   + បំរង់សារ             + ណជើងទព្ម្បំរង់សារ 
   + ណឈើគូស                + បណរា លណឈើ 
   + រើដប តបៃតរ់            + ណបា ងៗ 
   + ណៅស ូរង               + ដណងកៀបបំរង់សារ 

     + ណម្ៅស័ងកសើ 
+ អាសុើដស ុលផូរចិរំហាប់២៥ភាគរយ 

 

• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
− ដំបូងណរៀបចំសមា រៈៃិងសារធាតុគើម្ើ ណដើម្បើដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
− ណ ើយបនាទ ប់ម្រដ្ឋរ់ ណម្ៅស័ងកសើចូលណៅរនុងបម្រង់សារ  
− ណព្បើរើដប តបៃតរ់ណដើម្បើបូម្យរអាសុើដស ុលផូរចិដដលមៃរំហាប ់ ២៥% ចំៃួៃ១០mL 
ណ ើយដ្ឋរ់ចូលណៅរនុងបំរង់សារដដលមៃផទុរណម្ៅស័ងកសើណនាះ 

− បនាទ ប់ម្រណទៀតយរបំរង់សារណៅដ្ឋរ់ណៅណលើណជើងទព្ម្ ៃិងយរណបា ងៗចងណៅមត់បំរង់
សារឱ្យជិតណដ្ឋយណព្បើណៅស ូរងម្ររុណំដើម្បើរំុឱ្យមៃឧសម័ៃភាយណចញ 
(ណបើសិៃជាទទួលបាៃបរមិ ឧសម័ៃណព្ចើៃព្តូវបណងកើៃបរមិ នៃអងាធាតុព្បតិររ ៃិងដ្ឋរ់
ណៅរនុងដរវដអ រដ ៃ) 
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− ណៅណរលរំ ត់នៃការបញ្ច ប់ព្បតិរម្ម យរណបា ងៗដដលព្តងឧសម័ៃណនាះណៅចងមត់ឱ្យជិត 
ៃិងភាា ប់ណៅៃឹងចុងបណរា លបនាទ ប់ម្រ ណគយរណភលើងម្រដុត ណដើម្បើររវតតមៃឧសម័ៃដដលណគ
ទទួលបាៃ ។ 

ង.  សងកតលទធេល 
ណៅណរលមៃព្បតិរម្មណគណឃើញមៃររុះតូចៗណរើតណ ើងណៅរនុងបំរង់សារ។ ណៅណរលយរ 

ណបា ងៗដដលព្តងឧសម័ៃណៅដុតវាមៃសណម្លងផទុះណរើតណ ើង ៃិងមៃអណាត តណភលើងណ្ះណ ើងដដលវា
បរហ ញរើវតតមៃឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ ។ 

ន. ពិភាកា 
១. ណតើមៃព្បតិរម្មគើម្ើអវើខ្លះណៅរនុងសូលុយសយុងមុ្ៃណរលដំណ ើ រការ ? 

➢ ព្បណភទគើម្ើដដលមៃណៅរនុងសូលុយសយុងមុ្ៃណរលដំណ ើ រការគឺ𝑍𝑛,𝐻+, 𝑂𝐻−, 𝑆𝑂42−, 𝐻2𝑂 ។ 
២. ចូរសរណសរគូណរដុរដដលណរើតមៃណ ើយព្តូវៃឹងព្បណភទគើម្ើខាងណលើណដ្ឋយបញ្ច រ់រើថ្នម្រល

ប ូតង់ដសយលរបស់វាផង ។ 
➢ សរណសរគូណរដុរៃិងបញ្ច រ់រើថ្នម្រលប ូតង់ដសយលរបស់វា 

 𝑍𝑛2+/𝑍𝑛  ∶  𝐸° =  −0.76𝑉 

 𝐻+/𝐻        ∶  𝐸° =  0.00𝑉 

៣. ណតើណោ ៈ𝑍𝑛មុ្ៃណរលណធ្វើបំតិរម្មជាមួ្យសូលុយសយុង𝐻2𝑆𝑂4មៃចំៃួៃអុរសុើតរម្មចំៃួៃ 
ប ុនាម ៃ ? 

➢ ណោ ៈ𝑍𝑛 មុ្ៃណរលណធ្វើព្បតិរម្មជាមួ្យសូលុយសយុង 𝐻2𝑆𝑂4 មៃចំៃួៃអុរសុើត ០ ណព្ ះសងក័សើជា
អងាធាតុណទាល 𝑛. 𝑜 ( 𝑍𝑛 )  = 0 ។ 
៤. ណតើអុើយ ុងអុើព្ដូដសៃមុ្ៃណរលព្បតិរម្មមៃចំៃួៃអុរសុើតរម្មប ុនាម ៃ? 

➢ អុើយ ុងអុើព្ដូដសៃមុ្ៃណរលព្បតិរម្មមៃចំៃួៃអុរសុើតរម្មចំៃួៃ +I ។ 
៥. ណតើព្បតិរម្មរវាង𝐻2𝑆𝑂4 ជាមួ្យណោ ៈ 𝑍𝑛 ជាព្បតិរម្មអវើ? 

➢ ព្បតិរម្មរវាង 𝐻2𝑆𝑂4 ជាមួ្យណោ ៈ 𝑍𝑛 ជាព្បតិរម្មអុរសុើដូណរដុរម្ម ។ 
៦. ចូរសរណសសម្ើការតុលយការនៃព្បតិរម្ម ។ 

➢ រៃលះសម្ើការ 
ាម្វធិាៃកាម  

      សម្ើការតុលយការ 
            
 
 
 
 
 



78 

ឆ.  នៃិោឋ ន 
ាម្រយៈការរិណសាធ្ណយើងអាចសៃនិដ្ឋា ៃបាៃថ្ន  ណគអាចទណងវើឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃណដ្ឋយការរណំដ្ឋះ

អាតូម្អុើព្ដូដសៃណចញរើអាសុើដណដ្ឋយណោ ៈស័ងកសើ។    ព្គប់ណោ ៈដដលសិេតណៅខាងណ វ្ងនៃអាតូម្
អុើព្ដូដសៃណៅរនុងណសរ ើសរម្មភារសុទធដតអាចបណងកើតឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃបាៃណដ្ឋយរណំដ្ឋះអាតូម្អុើព្ដូដសៃ
ណចញរើអាសុើដ។ 

ជ. ឯកោ សយាង 
• ណសៀវណៅវទិាសាង្គ្សត គើម្ើវទិា ថ្នន រ់ទើ១១ ណបាះរុម្ពឆ្ន  ំ២០១៨  

ជំរូរទើ ៣៖ អុរសុើតរម្ម ណរដុរម្ម ៃិង ណអ ចិព្តូគើម្ើ 
លាំហាត់ស្ោវស្ាវ 

១. ណគព្ាបំៃទះ 𝐶𝑢 ណៅរនុងសូលុយសយុង បារតIIរលរ ួដដលោម ៃរ ៌ា ។  
រ.ចូររ ៌ា នារើបាតុភូតដដលអនរសណងកតណឃើញ។ 
ខ្. ចូរសរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
២. ណគព្ាបំៃទះទង់ដដងរនុងសូលុយសយុងព្បារ់ៃើព្ាត 50𝑚𝐿 ៃិងមៃរំហាប់ 0.1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1ណគ

ទទួលបាៃរំៃូរព្បារ់ណាងជាប់បៃទះទង់ដដង។ 
រ.សរណសរសម្ើការតុលយការាងព្បតិរម្មរវាង អុរសុើតររ ណរដុររទាងំរើរ។ 
ខ្. ណតើគូណាមួ្យមៃអុរសុើតររខាល ងំ ៃិងណរដុររខាល ងំ។ 
គ.គ នាម សព្បារ់ដដលទទួលបាៃ ៃិងម សទង់ដដងដដលបាៃបាត់បង់។ 
៣. ណគដ្ឋរ់បៃទះដដរមួ្យមៃម ស 10𝑔 ណៅរនុងសូលុយសយុងអាសុើដស ុលផូរចិរាវ 40𝑚𝐿 ៃិង 

រំហាប ់3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1។ ណព្កាយព្បតិរម្មណគបដៃេម្សូលុយសយុងស ូតណៅរនុងសូលុយសយុងដដលទទួលបាៃ 
ណគណឃើញមៃររររណរើត។ 

រ. ណតើរររណនាះមៃណឈាម ះអវើ? 
ខ្. សរណសរសម្ើការតុលយការាងព្បតិរម្មដដលនាឱំ្យទទួលបាៃរររ ៃិងព្បតិរម្មអុរសុើដូណរដុរ

ម្មដដលណរើតមៃរនុងសូលុយសយុងទឹរ។ 
គ.ណតើបៃទះដដរអាចអាចរោយអស់ ឬណៅសល់? 
ឃ.គ នាមឌ្ឧសម័ៃដដលភាយណ ើងណព្កាយព្បតិរម្មចប់។ 
 ណគឱ្យមឌ្ឧសម័ៃគឺ 𝑉𝑚 = 24 𝐿.𝑚𝑜𝑙−1 
៤. ណគយរណោ ៈអាលុយម្ើញ ូ ម្ មៃម ស 100𝑔 មៃអំណរើជាមួ្យសូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចរាវ។ 

ណគទទួលបាៃឧសម័ៃភាយណ ើង 15𝐿 ដដលណគវាស់ណៅលរខខ្ ា មឌ្ម្ ូល 24 𝐿.𝑚𝑜𝑙−1។ 
រ.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្.គ នាម ស 𝐴𝑙 ដដលណៅសល់។ 
៥. ណគឱ្យអាលុយម្ើញ ូ ម្រនុងសូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចចំៃួៃ 50𝑚𝐿 រំហាប់ 0.1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1។ 
រ.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មរវាងអុរសុើតររ ណរដុររទាងំរើរ។ 
ខ្.គ នាមឌ្ឧសម័ៃដដលភាយណចញ ណៅលរខខ្ ា មឌ្ម្ ូល 25 𝐿.𝑚𝑜𝑙−1។ 
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គ.គ នារំហាប់ 𝐴𝑙3+ ដដលមៃរនុងសូលុយសយុង។ 
៦. ណគដ្ឋរ់បៃទះស័ងកសើមួ្យសៃលឹរណៅរនុង 100𝑚𝐿 សូលុយសយុង 𝐴𝑔𝑁𝑂3 រំហាប់ 1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1។ 

រ.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មរវាងអុរសុើតររ ណរដុររទាងំរើរ។ 
ខ្.ណតើបៃទះស័ងកសើណរើៃម សប ុនាម ៃព្កាម្? 
គ.គ នារំហាប់ 𝑍𝑛2+ ដដលមៃរនុងសូលុយសយុង។ 

៧. ណគដ្ឋរ់បៃទះ 𝐴𝑙 មួ្យសៃលឹរណៅរនុង 300𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុង 𝐴𝑔𝑁𝑂3រំហាប់ 1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1។ 
រ.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មរវាងអុរសុើតររ ណរដុររទាងំរើរ។ 
ខ្.ចំណាត់ថ្នន រ់គូណរដុរណលើវធិាៃកាម ។ 
គ.ណតើបៃទះ 𝐴𝑙 ណរើៃម សប ុនាម ៃព្កាម្? 

៨. ណគដ្ឋរ់បៃទះ 𝐶𝑢 មួ្យសៃលឹរណៅរនុង 200𝑚𝐿 សូលុយសយុង 𝐴𝑔𝑁𝑂3 រំហាប ់0.1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1។ 
រ.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មរវាងអុរសុើតររ ណរដុររទាងំរើរ។ 
ខ្.ចំណាត់ថ្នន រ់គូណរដុរណលើវធិាៃកាម ។ 
គ.គ នាម ស 𝐶𝑢 ចូលរមួ្ព្បតិរម្ម ៃិងម ស 𝐴𝑔 រណរើត។ 

៩. ណគដ្ឋរ់បៃទះ 𝐶𝑢 មួ្យសៃលឹរណៅរនុង 150𝑚𝐿 សូលុយសយុង 𝐴𝑢𝐶𝑙3 រំហាប ់0.01 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1។ 
រ.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មរវាងអុរសុើតររ ណរដុររទាងំរើរ។ 
ខ្.ចំណាត់ថ្នន រ់គូណរដុរណលើវធិាៃកាម ។ 
គ.គ នាម ស 𝐶𝑢 ចូលរមួ្ព្បតិរម្ម ៃិងម ស 𝐴𝑢 រណរើត។ 
ឃ.គ នារំហាប់ជាម្ ូល 𝐶𝑢2+ រនុងសូលុយសយុង។ 

១០. ណគដ្ឋរ់សំ ើ 𝐹𝑒 មៃម ស 1.12𝑔 ណៅរនុងសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 មៃមឌ្ 250𝑐𝑚3។ 
រ.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មរវាងអុរសុើតររ ណរដុររទាងំរើរ។ 
ខ្.គ នាមឌ្ឧសម័ៃ(ណៅលរខខ្ ា ធ្ម្មា)កាលណាដដរចូលរមួ្ព្បតិរម្មអស់។ 
គ.គ នារំហាប់ជាម្ ូល 𝐹𝑒2+ រនុងសូលុយសយុង។ 

១១. ណគដ្ឋរ់ 𝐴𝑙 មៃម ស 5𝑔 ណៅរនុងសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 មៃមឌ្ 250𝑚𝐿 ។ 
រ.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មរវាងអុរសុើតររ ណរដុររទាងំរើរ។ 
ខ្.គ នាមឌ្ឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ(ណៅលរខខ្ ា ធ្ម្មា) ។ 
គ.គ នារំហាប់ជាម្ ូល 𝐴𝑙3+ រនុងសូលុយសយុង។ 

១២. ណគយរណោ ៈ 𝑍𝑛 ដ្ឋរ់រនុង 50𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុង (𝐶𝑢2+ + 𝑆𝑂42−) រំហាប់ 0.1𝑀 ។ 
រ.សរណសរសម្ើការតុលយការាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្.គ នាម ស 𝑍𝑛 ដដលមៃរោយណចញ។ 
គ.គ នាម ស 𝐶𝑢 ដដលរណរើត។ 

១៣. ណគយរព្ាបំៃទះ 𝑍𝑛 ណៅរនុង500𝑚𝐿 សូលុយសយុង (𝐴𝑔+ + 𝑁𝑂3−) រំហាប់ 0.06𝑀។ 
រ.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្.គ នាម ស 𝑍𝑛 ដដលបាៃរោយណចញ។ 
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 គ.គ នា 𝐴𝑔 ដដលរណរើត។ 
១៤. ណគរោំយព្បារ់ៃើព្ាតអាៃើតសុទធណៅរនុងទឹរ 1𝐿។ ណគរដំលរយរ 500𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុងណៃះ

រចួបដៃេម្ណលើសនៃណម្ៅស័ងកសើណលើស។ 
រ.សរណសរសម្ើការតុលយការាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្. ណព្កាយព្បតិរម្មណគទទួលបាៃ 𝐴𝑔 0.32𝑔។ 
 ១. គ នារំហាប់ជាម្ ូលនៃសូលុយសយុង ព្បារ់ៃើព្ាត។ 
 ២.គ នាម សព្បារ់ៃើព្ាតអាៃើតដដលព្តូវណព្បើ។ 
១៥. ណគព្ជមុ្ចសរនសរសំ បា ហាងំ 𝑆𝑛 ដដលមៃម ស 3.651𝑔 ណៅរនុង 250𝑚𝐿 សូលុយសយុង

ព្បារ់ៃើព្ាត។ ណគសៃមតថ្នព្បតិរម្មព្បព្រឹតតណៅទាងំព្សុង។ 
រ.សរណសរសម្ើការតុលយការាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្.គ នារំហាប់ជាម្ ូលនៃសូលុយសយុង ព្បារ់ៃើព្ាត។ 
គ.គ នារំហាប់ជាម្ ូលនៃអុើយ ុង 𝑆𝑛2+។ 
ឃ.គ នាម សណោ ៈដដលទទួលបាៃណព្កាយព្បតិរម្ម។ 
១៦. ណគរោំយណោ ៈស័ងកសើរនុងលុយសយុង CuCl₂ = 200cm³ណគទទួលបាៃអងាធាតុ 

រងឹ 19.2g ។ 
រ. គ នាម សណោ ៈស័ងកសើចូលរមួ្ព្បតិរម្ម។ 
ខ្. គ នារំហាប់ជាម្ ូលនៃសូលុយសយុង CuCl₂យរម្រណព្បើ។ 
១៧. ណគដ្ឋរ់ម ណញសយូម្ឲ្យមៃព្បតិរម្មជាមួ្យ 100g នៃសូលុយសយុង FeCl₃»។ចប់ព្បតិរម្ម

ណគទតួលបាៃដដរ 4.032g ។ ទិៃនផលនៃព្បតិ.Rd =90% ។ 
រ. គ នាម សម ណញសយូម្យរម្រណព្បើ។ 
ខ្. គ នារំ ប់ជាភាគរយនៃលុយសយុង FeCl₃។ 
១៨. លាយណោ : Zn ៃិង Fe មៃម ស 18.6g ដដលរនុងណនាះដដរមៃម ស 13g ។ណគ

រោំយលាយណោ ៈ ណៃះរនុងសូ. Cu(NO3)2 = 300mL ដដលមៃបរមិ ព្គប់ព្ោៃ់។ 
រ. គ នារំហាប់ជាម្ ូលនៃសូលុយសយុង Cu(NO3)2  យរម្រណព្បើ។ 
ខ្. គ នាម សណោ :រណរើត។ 
១៩. ណគបៃត រ់សូ .អាសុើដរល រ ើព្ ឌិ្ចណៅណលើ ណោ : Zn រ ូត់ដល់ស័ងកសើ រោយអស់។ 

សូលុយសយុងអាសុើដមៃមឌ្ 200mL រំហាប ់10% ៃិងមៃម សមឌ្ 1.2g/mL ។ 
រ. គ នាម សស័ងកសើរងអុរសុើតរម្ម។ 
ខ្. គ នារំហាប់ជាភាគរយនៃសូ.ណព្កាយព្បតិរម្មចប់។ 
២០. ណគដុតលាយ Al ៃិង Fe₂O₃។ចប់ព្បតិរម្មណគទទួលបាៃដដរ 14g ។ 
រ. គ នាម ស Al ចូលព្បតិរម្ម។ 
ខ្. គ នាម សយរម្រណព្បើ Fe₂O₃ ណបើវាមៃធាតុសុទធ 30% គិតជាម ស។ 
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ជាំពូកទី២ ៖ អ្កុ ុតី អ ុែី បា  នងិអ្ាំបលិ 
សមស ៀនទី១៖   អ្ុក ុតី 

ស្បធានបទទី៤៖ ទសងវើអ្កុ ុតីអ ុែី អ្កុ ុតីបា  និងអ្ុក ុតីអ្ាំេណូទ 

១. ស នកដីសេដើម 
• អុរសុើត គឺជាសាមសធាតុដដលផសណំ ើងណដ្ឋយសារធាតុរើរោ ងដដលរនុងណនាះមៃធាតុមួ្យជា
អុរសុើដសៃ។ ដដលអុរសុើតទាងំណនាះណរើតណ ើងរើការដុតធាតុគើម្ើរនុងអុរសុើដសៃ។ អុរសុើត
ដចរជាបើគឺ អុរសុើតអាសុើដ អុរសុើតបាស ៃិងអុរសុើតអំផូដទ។ 

• អុរសុើតអាសុើដ៖ អុរសុើតអាសុើដមៃអំណរើជាមួ្យទឹរឱ្យផលជាអាសុើដ។ 
ឧទា រ ៍៖ 𝑆𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻2𝑆𝑂3(𝑙) 

• សាព ៃ់ធ័្រឌ្ើអុរសុើត(𝑆𝑂2)  វាជាអុរសុើតអាសុើដមួ្យដដលបងករឱ្យរោរដភនរ ៃិងអាចណធ្វើឱ្យមៃ
បញ្ហ ដំ រដណងហើម្។ វាអាចបំផ្លល ញសលឹររុរខជាតិ ៃិងប ះ ល់ដល់ការលូតោស់របស់រុរខជាតិ។ 
វាជាសារធាតុមួ្យដដលអាចបណាត លឱ្យមៃណភលៀងអាសុើដផងដដរ។  

សម្ើការ៖ 2𝑆𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝐻2𝑆𝑂4(𝑙) 
• អុរសុើតបាស៖ ជាអុរសុើដនៃណោ ៈ។ អុរសុើដព្បណភទណៃះមៃព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដឱ្យផល
ជាអំបិល ៃិងទឹរ។ 

ឧទា រ ៍៖ 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑙) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
• ណគណព្បើ 𝐶𝑎𝑂 ណដើម្បើបៃាបជាអាសុើដរនុងទឹរបឹង ទណៃល...ដដលបណាត លម្ររើណភលៀងអាសុើដ។ 

ឧទា រ ៍៖ 𝐶𝑎𝑂(𝑠) +𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2(𝑙) 
𝐶𝑎(𝑂𝐻)2(𝑙) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑙) → 𝐶𝑎𝑆𝑂4(𝑠) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

• មៃអុរសុើតណោ ៈរើរ ឬបើព្បណភទដដលមៃលរខ ៈជាអុរសុើតអាសុើដផង ៃិងបាសផង។
អុរសុើតអំផូដទមៃអំណរើជាមួ្យអាសុើដ ឬជាមួ្យបាសបណងកើតបាៃជាអំបិល ៃិងទឹរ។ 

ឧទា រ ៍៖ អាលុយម្ើញ ូ ម្អុរសុើត (𝐴𝑙2𝑂3) 
➢ 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 6𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 2𝐴𝑙𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 3𝐻2𝑂(𝑙)   
ដដល𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) ជាបាស ៃិង𝐴𝑙𝐶𝑙3(𝑎𝑞)ជាអំបិល 

➢ 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 2𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 2𝑁𝑎𝐴𝑙𝑂2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

ដដល𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) ជាអាសុើដ ៃិង𝑁𝑎𝐴𝑙𝑂2(𝑎𝑞)ជាអំបិល 
២. សមស ៀនពិសោធន ៍
រ. វតេុបំ ង 

• វជិាា សម្បទា ៖  
ព្បាប់រើលំនារិំណសាធ្ៃ៍នៃទណងវើអុរសុើតអាសុើដ អុរសុើតបាស ៃិងអុរសុើតអំផូដទ ព្រម្ទាងំ
រំ ត់អតតសញ្ញ  រម្មរបស់វា។ 

• បំ ិៃសម្បទា ៖  
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បរហ ញរើការណធ្វើណតសរំ ត់អតតសញ្ញ  រម្មអុរសុើតអាសុើដ អុរសុើតបាស ៃិងអុរសុើត 
អំផូដទ។ 

• ចរោិសម្បទា ៖  
មៃសាម រតើព្បុងព្បយត័នៃិងទទួលខុ្សព្តូវណៅរនុងការរិណសាធ្ណងវើអុរសុើតអាសុើដ អុរសុើតបាស 
ៃិងអុរសុើតអំផូដទ ៃិងមៃសាម រតើព្បុងព្បយត័នរនុងការណព្បើព្បាស់ៃិងទុរដ្ឋរ់ណព្បើព្បាស់ណៅរនុង
ជើវភារព្បចានំថ្ា។ 
ខ្. រំ ត់បញ្ហ  

• ............................................................................................................................. 
• ............................................................................................................................. 
គ. សម្មតិរម្ម 

• .............................................................................................................................
............................................................................................................................. 

• .............................................................................................................................
............................................................................................................................. 
ឃ. រិណសាធ្ៃ៍ 
រិណសាធ្ៃ៍ទើ១៖ ទណងវើអុរសុើតអាសុើដ (𝑺𝑶𝟐) ណចញរើណឈើគូស 

• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 
ឧបររ ៍រិណសាធ្ៃ៍ សារធាតុគើម្ើ 

 
 
 
      ដរវជ័រ            ដដរណរះ 

 
 
 

    
   ទឹរោងដំណៅ(𝐼2)            ទឹរ                  ណឈើគូស 

 
•  ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 

 
 
 
 
 

១. ចារ់ទឹរចូលដរវ    ២. ចារ់ទឹរោងរបួសចូលដរវដដលមៃទឹរ៤ដំ រ់ 
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៣. ដុតណឈើគូសរចួដ្ឋរ់ចូលរនុងដរដូចរូប                 ៤. ផ្លក ប់ដរវដដលផទុរឧសម័ៃចុះឱ្យជាប់ជាមួ្យ 
                                                                         ៃិងដរវដដលមៃទឹរោងរបួសរចួព្រដលង 

ង. លទធផល 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

ច. រិភារា 
១. ណតើរនុងរាលណឈើគូសមៃផទុរអវើ? 
........................................................................................................................................ 
២. ណៅណរលដដលណគដុតណឈើគូសណតើអនរសណងកតណឃើញអវើ? 
........................................................................................................................................ 
៣. ណតើណយើងអាចណធ្វើអតតសញ្ញ  រម្មឧសម័ៃណនាះណដ្ឋយវធិ្ើណា? 
........................................................................................................................................ 
៤. ចូរសរណសរសម្ើការាងព្បតរិម្មដដលណរើតមៃរនុងដរវណរលព្រ ុរសូលុយសយុងជាម្ួយដផសងណឈើគូស។ 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
៥. ណ តុអវើណរលព្បតិរម្មចប់សូលុយសយុងដព្បរ ៌ា ? ណតើការដព្បរ ៌ា ណៃះណព្ ះអវើ ? ចូររៃយល់ណដ្ឋយ
ណលើរយរសម្ើការម្របញ្ច រ់ ។ 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 

្. សៃនិដ្ឋា ៃ៖ 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
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រិណសាធ្ៃ៍ទើ២៖ ទណងវើអុរសុើតបាស (𝑪𝒂𝑶) ណចញរើសំបររវ 
• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 

ឧបររ ៍រិណសាធ្ៃ៍ សារធាតុគើម្ើ 
 
 

 
  ដរវទឹរ           ដដរណរះ      បំរង់សារ    តាល់ៃិងអដព្ង 

 
 
 

    សំបររវ                   ទឹរ        
• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 

+ បព្ម្ងុព្បយត័ន 
កាលសយូម្អុើព្ដុរសុើតជាបាសខាល ងំដូចណៃះព្តូវ រ់ណព្សាម្នដ ការ ររំុឱ្យបះដសបរ។ 
 

 
 
 
 
 
 

       សំបររវ                             ដុតឱ្យសុស                      សំបររវដដលដុតសុស 
 
 
 
 
 
 
 

       ដថ្ម្ទឹរ ណ ើយព្រ ុរ                    ណម្ៅសំបររវ                    យរសំបររវណៅរិៃ 
 
 
                                             សណងកតលទធផល 
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ង. លទធផល 
សំបររវជាដំុ សំបររយជាលរខ ៈណម្ៅ 

• ............................................. 
............................................. 

• ............................................. 
............................................. 

• ............................................. 
............................................. 

• ............................................. 
............................................. 

ច. រិភារា 
១. ណតើរនុងសំបររវផទុរសារធាតុអវើ? 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
២. សរណសរសម្ើការណព្កាយណរលដុតសំបររវ? 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
៣. ណតើណយើងទទួលបាៃអវើណព្កាយដុតសំបររវ ចូរសរណសររូបម្ៃត? 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

....................................................................................................................................... 
៤. ណ តុអវើចាបំាច់រិៃសំបររវឱ្យណៅជាណម្ៅ? 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

....................................................................................................................................... 
៥. ណតើព្បតិរម្មរវាងអុរសុើតបាសជាមួ្យទឹរណៃះជាព្បតិរម្មព្សូបឬបណញ្ចញរណៅត ? ចូរបញ្ា រ់។ 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

....................................................................................................................................... 
៦. ណ តុអវើណយើងចាបំាច់យរសំបររវដដលដុតណ ើយណៅណធ្វើព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរ? 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

....................................................................................................................................... 
្. សៃនិដ្ឋា ៃ៖ 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 



86 

 បាយកា ែ៍ពិសោធនស៍្បធានបទទី៤ 

ទសងវើអ្ុក ុតីអ ុែី 

ក. ស នកតីសេតើម 
• អុរសុើត គឺជាសមសធាតុដដលផសណំ ើងណដ្ឋយសារធាតុ២ោ ង ដដលរនុងណនាះមៃធាតុមួ្យជា
អុរសុើដសៃ។  

• អុរសុើត ជាណព្ចើៃណរើតណ ើងរើការដុត ធាតុគើម្ើ រនុងអុរសុើដសៃ។ រនុងណនាះអុរសុើតអាសុើដ ជា
អុរសុើតនៃអណោ ៈ  ចំដ រឯអុរសុើតបាសវញិជា អុរសុើតនៃណោ ៈ។ 
ខ. សោលបាំែង 

• ណរៀបរាប់រើទណងវើ អុរសុើតអាសុើដ (𝑆𝑂2) ៃិង អុរសុើតបាស (𝐶𝑎𝑂) 
• បរហ ញរើរណបៀបនៃការណធ្វើ អតតសញ្ញ  អុរសុើតអាសុើដ ៃិង អុរសុើតបាស 
គ. កាំែត់បញ្ជហ  
     ១. ណតើណគអាចទណងវើអុរសុើត (𝑆𝑂2) ណចញរើអវើ? 
     ២. ណតើណគអាចណធ្វើអតតសញ្ញ  អុរសុើតអាសុើដណៃះបាៃណដ្ឋយរណបៀបណា? 
     ៣. ណតើណគអាចទណងវើអុរសុើតបាស (𝐶𝑎𝑂) ណចញរើអវើ? 
     ៤. ណតើណគអាចណធ្វើអតតសញ្ញ  អុរសុើតបាសណៃះណដ្ឋយរណបៀបណា? 
ឃ.  មមតិកមម 
 ១. ណគអាចទណងវើសាព ៃ់ធ័្រឌ្ើអុរសុើត (𝑆𝑂2) ណចញរើរាលណឈើគូស  
      ២. ណគអាចណធ្វើអតតសញ្ញ  អុរសុើតអាសុើដណៃះណដ្ឋយ ទឹរោងដំណៅដដលមៃផទុរ 𝐼2 ៃិង

ដផសងណឈើគូស 
      ៣. ទណងវើកាល់សយូម្អុរសុើតណចញ (𝐶𝑎𝑂)  ណចញម្ររើសំបររវ 
      ៤. ណគអាចណធ្វើអតតសញ្ញ  អុរសុើតបាសណៃះណដ្ឋយយរសំបររវដដលមៃផទុរ (𝐶𝑎𝐶𝑂3)  
ពិសោធន៍ទី១៖ ទសងវើអ្ុក ុតីអ ុែី(𝑆𝑂2) សនញពីសឈើគូ  
ង. ែាំសែើ  កា ពិសោធ 

• សមា ររិណសាធ្ៃ៍ 
ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 

− ដរវជ័រ 
− ដដរណរះ 
− ណឈើគូស 

− ទឹរោងដំណៅមៃផទុរ 𝐼2 
− ទឹរ 
 

• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
− ចារ់ទឹរចូលរនុងដរវជ័រថ្នល  
− បនាទ ប់ម្រដ្ឋរ់ទឹរថ្នន ោំងរបួសដដលផទុរអុើយ ូត 𝐼2ចូលណៅរនុងដរវជ័រថ្នល ដដលផទុរទឹរ 
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− គូសណឈើគូសណ ើយដ្ឋរ់វាឱ្យណ្ះណៅរនុងដរវព្តងយរដផសង រចួព្គបដរវជ័រណៃះណដ្ឋយដរវមួ្យ
ណផសងណទៀត ណដើម្បើររាដផសងណឈើគូសរនុងដរវ 

− ព្រ ុរដរវជ័រថ្នល ដដលព្គបថ្នម្ៗរយៈណរលព្បដ ល១នាទើ ណដើម្បើឱ្យដផសងណឈើគូសមៃព្បតិរម្ម
ជាមួ្យសូលុយសយុងរនុងដរវបាៃលអរ ូតដល់សូលុយសយុងដព្បរើថ្នល ណៅជាោម ៃរ ៌ា ។ 
 
 
 
 
ន.  សងកតលទធេល 
 ាម្រយៈការរិណសាធ្ណយើងសណងកតណឃើញថ្ន សូលុយសយុងដព្បព្បួលរើរ ៌ា ព្រ ម្ណាន តណៅ

ជាោម ៃរ ៌ា ដដលបញ្ា រ់រើវតតមៃឧសម័ៃ 𝑆𝑂2 ដដលបាៃរើព្បតិរម្មរវាងរាលណឈើគូសជាមួ្យ 
អុរសុើដសៃ(ដុតណឈើគូស) ដដលឧសម័ៃ 𝑆𝑂2 ណធ្វើឱ្យសូលុយសយុងបាត់បង់រ ៌ា ។ 

ឆ. ពិភកា 
១. ណតើរនុងរាលណឈើគូសមៃផទុរអវើខ្លះ?  

➢ រនុងរាលណឈើគូស មៃផទុរសាព ៃ់ធ័្រ (𝑆) ។ 
២. ណៅណរលដដលណគដុតណឈើគូសអនរសណងកតណឃើញមៃឧសម័ៃអវើ? 

➢ ណៅណរលដដលណគដុតណឈើគូស ណគសណងកតណឃើញមៃដផសងឧសម័ៃភាយណ ើង។ ណៅណរលដដលណគ
ដុតរាលណឈើគូសដដលមៃផទុរសាព ៃ់ធ័្រសម្ើការាងព្បតិរម្មដដលណរើតមៃគឺ  

𝑆(𝑠) + 𝑂2(𝑔) →  𝑆𝑂2(𝑔) (ជាដផសងណភលើង) 
៣. ណតើណគអាចណធ្វើអតតសញ្ញ  ឧសម័ៃណនាះណដ្ឋយវធិ្ើណា? 

➢ ណគអាចណធ្វើអតតសញ្ញ  ឧសម័ៃណនាះបាៃាម្វធិ្ើខាងណព្កាម្៖ 
− យរទឹរោងដំណៅដដលមៃផទុរ 𝐼2 បៃតរ់២ឬ ៣ តំ រ់ ចូលណៅរនុងទឹរ 
− ណ ើយបនាទ ប់ម្រណទៀត ដុតណឈើគូសយរដផសងឧសម័ៃ 𝑆𝑂2 ភាយចូលណៅរនុងដរវ 
− ព្រ ុរវា រ ូតដល់សូលុយសយុងដព្បរ ៌ា ណៅជាថ្នល  ោម ៃរ ៌ា ណៃះបញ្ា រ់រើវតតមៃឧសម័ៃ
សាព ៃ់ធ័្រឌ្ើអុរសុើត។ 

៤. ចូរសរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មដដលណរើតរនុងដរវណរលព្រ ុរសូ.ជាមួ្យដផសងណឈើគូស។ 
  𝑆(𝑠) + 𝑂2(𝑔) →  𝑆𝑂2(𝑔) (ជាដផសងណភលើង) 
   𝑆𝑂2 + 𝐼2    +   2𝐻2𝑂   →    2𝐼 

−  +   4𝐻+  +  𝑆𝑂4
2− 

៥. ណ តុអវើណរលព្បតិរម្មចប់សូលុយសយុងដព្បរ ៌ា ? ណតើការដព្បរ ៌ា ណៃះជាអវើ? ចូររៃយល់
ណដ្ឋយណលើរយរសម្ើការបញ្ា រ់។ 

➢ ណរលព្បតិរម្មចប់សូលុយសយុងដព្បរ ៌ា រើមៃរ ៌ា ណៅជាោម ៃរ ៌ា (ថ្នល )។ សម្ើការបញ្ា រ់៖ 
 𝑆𝑂2 + 𝐼2    +    2𝐻2𝑂   →    2𝐼 

−  +   4𝐻+  +  𝑆𝑂4
2− 



88 

ការដព្បរ ៌ា ណៃះណដ្ឋយសារវតតមៃ  𝑆𝑂2(𝑔) (ជាដផសងណភលើង) ដដលបាៃម្ររើព្បតិរម្ម
ចំណ ះរវាង ការដុតសាព ៃ់ធ័្រណៅរនុងរាលណឈើគូស ៃិង អុរសុើដសៃ ។ ណៅណរលដដលយរ 
 𝑆𝑂2 ណៅណធ្វើព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរោងរបួសជាតិអុើយ ូតដព្បណៅជាោម ៃរ ៌ា  កាល យជាអុើយ ុងអុើយ ូ
ដួ 𝐼 − ៃិងអុើយ ុងស ុលផ្លត 𝑆𝑂42− ដដលណធ្វើឱ្យសូលុយសយុងដព្បជាថ្នល ។ 
ជ .  នៃិោឋ ន  
 ណោងាម្លទធផលរិណសាធ្ៃ៍ខាងណលើអាចសៃនិដ្ឋា ៃបាៃថ្នណគអាចទណងវើអុរសុើត (𝑆𝑂2) ណចញ

រើរាលណឈើគូសបាៃណដ្ឋយណជាគជ័យ។ 
 

ពិសោធន៍ទី២៖ ទសងវើអ្ុក ុតីបា (𝐶𝑎𝑂)សនញព ីាំបកងាវ 
ង. ែាំសែើ  កា ពិសោធ 

• សមា ររិណសាធ្ៃ៍ 
ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 

− ដរវជ័រ 
− ដដរណរះ 
− បំរង់សារ 
− តាល់ អដព្ង 

− សំបររវ 
− ដណងកៀបចាប់ 

 

• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
+ ររ ើ សបំររវមៃលរខ ៈជាណម្ៅ 

− យរសំបររវណៅដុតឱ្យសុស  
− បនាទ ប់ម្រ យរវាណៅបំដបរ បុរ ឬរិៃឱ្យម្ ត់ 
− ដ្ឋរ់សំបររវដដលបាៃរិៃឱ្យម្ ត់ចូលណៅរនុងទឹរ 
− ណយើងសណងកតណឃើញថ្ន មៃររុះតូចៗណរើតណ ើង 
− ណៅណរលដដលសាទ ប ឬប ះដរវណៅខាងណព្ៅមៃលរខ ៈណៅត  ដដលបរហ ញរើព្បតិរម្ម
បណញ្ចញរណៅត  

+ ររ ើ សំបររវជាដំុ 
− យរសំបររវណៅដុតឱ្យសុស  
− ដ្ឋរ់សំបររវចូលណៅរនុងទឹរ 
− ណយើងសណងកតណឃើញថ្ន មៃររុះតូចៗណរើតណ ើង ( ណព្បើរយៈណរលយូរ) 
− ណៅណរលដដលសាទ ប ឬប ះដរវណៅខាងណព្ៅមៃលរខ ៈណៅត  ដដលបរហ ញរើព្បតិរម្ម
បណញ្ចញរណៅត  
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សហកេត្លទធផល 
 

ន.  សងកតលទធេល 
• សំបររវជាដំុ ណរលណយើងដ្ឋរ់សំបររវចូលណៅរនុងទឹរ ណយើងសណងកតណឃើញថ្នមៃព្បតិរម្ម
ព្បព្រឹតតិណៅរាងយតឺ ណ ើយមៃររុះតូចៗលិចណ ើងម្រខាងណលើ។ ព្បតិរម្មដដលព្បព្រឹតតិណៅណៃះ
មៃលរខ ៈបណញ្ចញរណៅត ណរលណយើង            ប ះដរវណៅខាងណព្ៅមៃលរខ ៈណៅត ។  

• សំបររវមៃលរខ ជាណម្ៅ ណរលណយើងដ្ឋរ់ណម្ៅសំបររវចូលណៅរនុងទឹរណយើងសណងកត
ណឃើញថ្ន ព្បតិរម្មព្បព្រឹតតិណៅណលឿៃណ ើយមៃររុះតូចៗលិចណ ើងណព្ចើៃម្រខាងណលើ។ ព្បតិរម្ម
ណៃះព្បព្រឹតតិណៅមៃលរខ ៈបណញ្ចញរណៅត ។ 
ឆ. ពិភាកា 
១. ណតើរនុងសំបររវផទុរសារធាតុអវើ? 

➢ រនុងសំបររវផទុរសារធាតុ កាល់សយូម្កាល់បូណាត 𝐶𝑎𝐶𝑂3។ 
២. ចូរសរណសរសម្ើការណព្កាយណរលដុតសំបររវ។ 

➢ សរណសរសម្ើការណព្កាយណរលដុតសំបររវ 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)
𝑡0

→ 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔)  
៣. ណតើណយើទទួលបាៃអវើ ណព្កាយដុតសំបររវ ? ចូរសរណសរ រូបម្ៃត។ 

➢ ណយើងទទួលបាៃ កាល់សយូម្អុរសុើត ៃិង កាបូៃឌ្ើអុរសុើត ណព្កាយណរលដុតរណៅត  ។  
  សរណសររូបម្ៃត 𝐶𝑎𝑂  ៃិង 𝐶𝑂2 ។ 
៤. ណ តុអវើបាៃជាណយើងចាបំាច់រិៃសំបររវជាណម្ៅ? 

➢ បាៃជាណយើងចាបំាច់រិៃសំបររវជាណម្ៅ រើណព្ ះកាលណាណយើងរិៃជាណម្ៅណនាះនផទប ះរបស់វា
កាៃ់ដតធំ្ ដដលណធ្វើឱ្យព្បតិរម្មគើម្ើ ព្បព្រឹតតិណៅកាៃ់ដតណលឿៃរ ័ស ណព្បើរយៈណរលណលឿៃជាងណៅ
ជាដំុ ដដលណព្បើរយៈណរលយូរ ។ ណៃះមៃៃ័យថ្នណលបឿៃព្បតិរម្មអាព្ស័យណលើទំ ភំាគលអិតនៃ
អងាធាតុព្បតិររ។ 

សំបកងាវ ដុត្ឱ្យសុស 
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៥. ណតើព្បតិរម្មរវាងអុរសុើតបាសជាមូ្យជាមួ្យទឹរ ជាព្បតិរម្មព្សូប ឬបណញ្ចញរណៅត ?  
ចូរបញ្ា រ់។ 

➢ ព្បតិរម្មរវាង អុរសុើតបាសជាមូ្យជាមួ្យទឹរ ជាបណញ្ចញរណៅត ។ ណរលណយើងប ះដរវណៅខាង
ណព្ៅមៃលរខ ៈណៅត  ដដលណយើងអាចសាទ បដឹងបាៃ។  

 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2(𝑠) + រណៅដ             
៦. ណ តុអវើណយើងចាបំាច់យរសំបររវដដលដុតណ ើយណៅណធ្វើព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរ?  

➢ បាៃជាចាបំាច់យរសំបររវដដលដុតណ ើយណៅណធ្វើព្បតិរម្មជាមួ្យទឹររើណព្ ះសំបររវដដល
ដុតណ ើយៃឹងទទួលបាៃ 𝐶𝑎𝑂 ដដលជារំណបាររស់ ដដលមៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរ។ 
ជ.  នៃិោឋ ន  
 ណោងាម្លទធផលរិណសាធ្ៃ៍ខាងណលើអាចសៃនិដ្ឋា ៃបាៃថ្នណគអាចទណងវើ 𝐶𝑎𝑂 ណចញរើសំបរ

រវបាៃណជាគជ័យ។ 
ឈ. ឯកោ សយាង 

• ណសៀវណៅវទិាសាង្គ្សតថ្នន រ់ទើ៩ ណបាះរុម្ព ឆ្ន ២ំ០១៧ ទំរ័រ ១៣៤ 
• Chemical Equation Online https://chemicalequations.com  

 ាំនួ ស្ោវស្ាវ 
១. ណតើអុរសុើត ជាអវើ? ចូរឱ្យឧទា រ ៍ឱ្យបាៃរើរ។ 
២. ណតើណគដចរអុរសុើត ជាប ុនាម ៃព្បណភទ? អវើខ្លះ? 
៣. ណតើអវើណៅជាអុរសុើតអាសុើដ? ចូរឱ្យឧទា រ ៍ឱ្យបាៃ ២។ 
៤. ណតើអុរសុើតអាសុើដមៃអំណរើជាមួ្យទឹរឱ្យជាផលអវើ? ចូរសរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មរវាង 

SO3ជាមួ្យទឹរ។ 
៥. ណតើអវើណៅជាអុរសុើតអំផូដទ? ចូរររឧទា រ ៍ឱ្យ បាៃ ១។ 
៦. សរណសរសម្ើការ រយរវាងអាលុយម្ើញ ូ ម្អុរសុើត ជាមួ្យអាសុើដរលរ ើឌិ្ច  ៃិងជាមួ្យសូដយូម្

អុើព្ដុរសុើត។ 
៧. ណៅសើតុ ហ ភារព្បព្រតើ ណតើអុរសុើតជាអងាធាតុដូច ណម្ដចខ្លះ? ចូរឱ្យឧទា រ ៍បញ្ា រ់។ 
៨. អុរសុើតបាសភាគណព្ចើៃចូលផសោំន ជាមួ្យទឹរបណងកើត បាៃជាអុរសុើតនៃណោ ៈ(បាស) ណតើ 

CuO ៃិង Fex0, ចូលផសជំាមួ្យទឹរដដរ ឬណទ? 
៩. ណតើអវើខ្លះជាឧទា រ ៍នៃអុរសុើតរនុងធ្ម្មជាតិ? 
១០. ណតើអុរសុើតភាគណព្ចើៃដដលមៃណៅរនុងសំបរដផៃដើ មៃអវើខ្លះ? 
១១. ណតើសាព ៃ់ធ័្រឌ្ើអុរសុើតមៃរូបម្ៃតដូចណម្តច? ណ ើយវា ចូលផសជំាមួ្យអុរសុើដសៃ ៃិងទឹរ

ណៅរនុងខ្យល ់បណងកើត បាៃជាអវើ? 
១២. ណតើណគណព្បើព្បាស់សាព ៃ់ធ័្រឌ្ើអុរសុើតសព្មប់ណធ្វើអវើ? 
១៣. ណតើអវើណៅជាអុរសុើតបាស? ចូរររឧទា រ ៍ឱ្យ បាៃ ២។ 
 

https://chemicalequations.com/
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ស្បធានបទទី៥៖ កា សត តអ្ុក ុតី 

១. ស នកដីសេដើម 
• អុរសុើតអំផូដទ៖មៃអុរសុើតនៃណោ ៈរើរ ឬបើព្បណភទដដលមៃលរខ ៈជាអុរសុើតអាសុើដ
ផង ៃិងជា អុរសុើត បាសផង។ អុរសុើតអំផូដទមៃអំណរើជាមួ្យអាសុើដ ឬជាមួ្យបាសបណងកើត
បាៃជា អំបិល ៃិងទឹរ។ អាលុយម្ើញ ូ ម្អុរសុើត (𝐴𝑙2𝑂3) សំ (II)អុរសុើត (𝑃𝑏𝑂) ស័ងកសើ
អុរសុើត (𝑍𝑛𝑂) សំ (IV)អុរសុើត 𝑃𝑏𝑂2...។ អាលុយម្ើញ ូ ម្អុរសុើតណដើរតួជាអុរសុើតបាស
ណរលវារោយរនុងសូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច (𝐻𝐶𝐼) ណ ើយណដើរតួជាអុរសុើតអាសុើដណរលវា 
រោយ រនុងសូលុយសយុងសូដយូម្អុើព្ដុរសុើត (𝑁𝑎𝑂𝐻)។ សម្ើការាងព្បតិរម្ម៖ 
   𝐴𝑙2𝑂3 ណដើរតួជាអុរសុើតបាសៈ 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 6𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 2𝐴𝑙𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 3𝐻2𝑂(𝑙)  
   𝐴𝑙2𝑂3ណដើរតួរជាអុរសុើតអាសុើដ𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 2𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 2𝑁𝑎𝐴𝑙𝑂2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙)  

• អុរសុើត ឺត៖ អុរសុើត ឺត ោម ៃព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដ ឬបាស បណងកើតបាៃជាអំបិល ៃិង 
ទឹរ។ អុរសុើត ឺតមិ្ៃបរហ ញលរខ ៈជាអាសុើដ ៃិងបាសណទ។ ដូចជា ទឹរ 𝐻2𝑂 កាបូៃម្ ូ ូ
អុរសុើត 𝐶𝑂 ឌ្ើអាសូតម្ ូ ូអុរសុើត 𝑁2𝑂 ៃិង អាសូតម្ ូ ូអុរសុើត 𝑁𝑂។ អុរសុើត ឺត មៃ
ចំៃួៃ តិចតួចណាស់។ 

• ដរអុរសុើត៖ ដរអុរសុើតមួ្យចំៃួៃដូចជា អុើព្ដូដសៃដរអុរសុើត (𝐻2𝑂2) សូដយូម្ដរអុរសុើត 
(𝑁𝑎2𝑂2) កាល់សយូម្ដរអុរសុើត 𝐶𝑎𝑂2 បាដយូម្ដរអុរសុើត 𝐵𝑎𝑂2 ង្គ្សតង់ចូម្ដរអុរសុើត 𝑆𝑟𝑂2។ 
ដរអុរសុើតនៃណោ ៈ ណរើតណ ើងណដ្ឋយសារណោ ៈណ្ះរនុងបរមិ អុរសុើដសៃព្គប់ព្ោៃ់។ 
 2𝑁𝑎 (𝑠)  +  𝑂2(𝑔)  →  𝑁𝑎2𝑂2(𝑠)  
           សូដយូម្ដរអុរសុើត (ថ្មអុរសុើដសៃ) 
 𝐶𝑎 (𝑠)  +  𝑂2(𝑔)  →  𝐶𝑎𝑂2(𝑠)  
          កាល់សយូម្ដរអុរសុើត 

• លរខ ៈគើម្ើដរអុរសុើត៖ ដរអុរសុើត ជាអុរសុើតររខាល ងំ មៃព្បតិរម្មជាមួ្យសមសធាតុ
ណផសង ណដ្ឋយបាត់បង់អុរសុើដសៃ។ 
𝑃𝑏𝑆(𝑠)  +  4𝐻2𝑂2(𝑎𝑞)  →  𝑃𝑏𝑆𝑂4(𝑠)  +  4𝐻2𝑂(𝑙)  

   សំ (II)ស ុលផ្លត 
2𝐾𝐼(𝑎𝑞)  +  𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞)   +  𝐻2𝑂2(𝑎𝑞)  →  𝐼2(𝑠)  + 𝐾2𝑆𝑂4(𝑎𝑞)  +  2𝐻2𝑂(𝑙)  
     ប ូាសយូម្ស ុលផ្លត  

• ដរអុរសុើត ព្បតិរម្មជាមួ្យសូលុយសយុងអាសុើដ បណងកើតបាៃជា អុើព្ដូដសៃដរអុរសុើត។ 
𝑁𝑎2𝑂2(𝑠)  +  2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞)  →  2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)  + 𝐻2𝑂2(𝑎𝑞)  

        សូដយូម្រលរ ួ
𝐶𝑎𝑂2(𝑠)  +  𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞)  →  𝐶𝑎𝑆𝑂4(𝑠)  + 𝐻2𝑂2(𝑎𝑞)  

  កាល់សយូម្ស ុលផ្លត 
២. សមស ៀនពិសោធន ៍
រ. វតេុបំ ង 
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• រំ ត់ៃិយម្ៃ័យអុរសុើតបាៃព្តឹម្ព្តូវ 
• ណធ្វើណតសតអុរសុើតបាស អុរសុើតអាសុើដ អុរសុើតអំផូដទ 

• យរអុរសុើតដដលទទួលបាៃណៅណព្បើព្បាស់រនុងជើវភារព្បចានំថ្ា  
ខ្. រំ ត់បញ្ហ  

• ............................................................................................................................. 
• ............................................................................................................................. 
• ............................................................................................................................. 
គ. សម្មតិរម្ម 

• ............................................................................................................................. 
• ............................................................................................................................. 
• ............................................................................................................................. 
ឃ.  ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 

• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 

ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 
 
 
 
 
 

  ដរវដអ រដ ៃ    ដរវណបដស រ          ទុណោ 
 
 
 

 

ន្ុរដរវដអ រដ ៃ    បំរង់សារ    សុើឡាងំព្រឹត 
 
 
 
 
 

ព្រដ្ឋសpH        pH ដម្ ព្ត      ព្រដ្ឋសតួ ឺសុល 
 
 
 
 
 
 
  

   ណជើងទព្ម្                   ចំរុះប ិៃសិៃ                   

 
 
  ណម្ៅសាព ៃ់ធ័្រ           កាល់សយូម្អុរសុើ

ត 
 
 
 

       ទឹរ             អាលុយម្ើញ ូ ម្អុរសុើត 
 
 
 

  ណអា ុល                   ព្បូម្ 
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• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 

− អុរសុើតអាសុើដ (𝑺𝑶𝟐) ៖ ណគដុតណម្ៅសាព ៃ់ធ័្រ ( 𝑆) ណៅរនុងដរវដអ រដ ៃដដលមៃផទុរ 
ឧសម័ៃអុរសុើដសៃ ( 𝑂2) ។ បនាទ ប់រើណម្ៅសាព ៃ់ធ័្រណ្ះអស់ ណគចារ់ទឹរចូលណៅរនុងដរវ 
ដអ រដ ៃណដើម្បើបណងកើតបាៃជាអាសុើដស ុលផួរចិ 2SO2(g) + 2H2O(l) → 2H2SO4(aq)។ 
បនាទ ប់ម្រ ណគអាចណព្បើ ព្រដ្ឋសpH ឬ pHដម្ ព្ត ព្រដ្ឋសតួ ឺសុល ៃិងអងាធាតុចងអុលរ ៌ា
ជាណដើម្ សព្មប់ចងអុលបរហ ញរើវតតមៃអាសុើដដដលណរើតមៃ ។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
   

− អុរសុើតបាស (𝑪𝒂𝑶)៖ ដំបូងណគយរណម្ៅកាល់សយូម្អុរសុើត(𝑪𝒂𝑶) មួ្យសាល បព្ កាណ វ
ដ្ឋរ់ណៅរនុងដរវមួ្យដដលមៃបរមិ ទឹរ(រៃលះដរវ)។ ណៅណរលណនាះកាល់សយូម្អុរសុើត
(𝑪𝒂𝑶) មៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរបណងកើតបាៃជាសូលុយសយុងបាសកាលសយូម្អុើព្ដុរសុើត  ∶
 𝐶𝑎𝑂(𝑆) +  𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2(𝑎𝑞)   ។ បនាទ ប់ម្រណគអាចណព្បើ ព្រដ្ឋស pH  pHដម្ ព្ត 
ព្រដ្ឋសតួ ឺសុល ៃិងអងាធាតុចងអុលរ ៌ា ជាណដើម្ សព្មប់ចងអុលបរហ ញរើវតតមៃបាស
ដដលណរើតមៃ ។ 

 
 
 
 
 
 
 
 

បព្ម្ងុព្បយត័ន៖ ព្បតិរម្មកាល់សយូម្អុរសុើតជាម្យួទឹរជាព្បតិរម្មបណញ្ចញរណៅត  បរមិ ណម្ៅ
ណៃះណព្ចើៃអាចឱ្យទឹររុះបាៃ 

− អុរសុើតអំផូដទ ( 𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑) ៖ ដំបូងណគណរៀបចំដំណ ើងសមា រៈដូចរូបខាងណព្កាម្ ។ បនាទ ប់ម្រ
ណគដ្ឋរ់ 𝐴𝑙2𝑂3 ៃិងអាល់រុលថ្នន រ់I (ណអា ុល) ចូលណៅរនុងបំរុងបំ ិតណធ្វើោ ងណា
រំុឱ្យអាល់រុលៃិង 𝐴𝑙2𝑂3ប ះោន  ។ បនាទ បម្រណទៀតណគដុតរណៅដ  𝐴𝑙2𝑂3 រើខាងណព្ៅបំរង់
បំ ិត ណៅណរល 𝐴𝑙2𝑂3 ណៅដ វាបំភាយចំហាយប ះជាមួ្យៃិងអាល់រុល ណរលណនាះ 𝐴𝑙2𝑂3 
មៃនាទើណៅកាត់ផ្លដ ច់មូ្លណលគុលទឹរណចញរើអាលរុល ណ ើយកាល យណៅជាឧសម័ៃណអដតៃ 
 ( 𝐶2𝐻4 ) ។ បនាទ ប់ម្រណដើម្បើដឹងថ្នវាជាឧសម័ៃណអដតៃរិត ឬមិ្ៃរិត ណគយរឧសម័ៃណនាះណៅ
ដ្ឋរ់ឱ្យមៃព្បតិរម្មជាមួ្យៃឹងទឹរព្បូម្ ។ 
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ង. សណងកតលទធផល 
• ............................................................................................................................. 
• ............................................................................................................................. 
• ............................................................................................................................. 
ច. រិភារា 
១. ណតើណតសតលទធផលដដលបាៃរើព្បតិរម្មរវាងអុរសុើតជាមួ្យទឹរ( អុរសុើតអាសុើដ ៃិងអុរសុើតបាស ) 

គួណព្បើ pH ដម្ ព្ត ព្រដ្ឋសpH ឬអងាធាតុចងអុលរ ៌ា ណដើម្បើណធ្វើអតតសញ្ញ   ? ណ តុអវើ ? 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 

២. ណតើព្បតិរម្មរវាង 𝐶𝑎𝑂 ៃិងទឹរជាព្បតិរម្មអវើ ? 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................
..................................................................................................................................... 

៣. ណៅណរលណគណព្បើ 𝐴𝑙2𝑂3ជាកាាលើរររនុងព្បតិរម្មដរទឹររើណអា ុលណតើមៃឧសម័ៃអវើភាយ
ណចញណរលដុតរណៅដ ? 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 

្. សៃនិដ្ឋា ៃ 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................
..................................................................................................................................... 
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 បាយកា ែ៍ពិសោធនស៍្បធានបទទី៥ 

កា សត តអ្ុក ុតី 

ក.ស នកដីសេដើម 

• អុរសុើតអាសុើដ ៖ មៃអំណរើជាមួ្យទឹរឱ្យផលជាអាសុើដ។  

ឧទា រ ៍៖ 𝑆𝑂2(𝑔)  +  𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻2𝑆𝑂3(𝑙) 
• អុរសុើតបាស៖ ជាអុរសុើតនៃណោ ៈ។ អុរសុើដព្បណភទណៃះមៃព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដឱ្យផល
ជាអំបិលៃិងទឹរ។ ឧទា រ ៍៖ 𝐶𝑎𝑂(𝑠)  +  2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑙)  +  𝐻2𝑂(𝑙) 

• ណគណព្បើ 𝐶𝑎𝑂 ណដើម្បើបៃាបជាអាសុើដរនុងទឹរបឹង ទណៃល...ដដលបណាត លម្ររើណភលៀងអាសុើដ។ 

ឧទា រ ៍៖ 𝐶𝑎𝑂(𝑠)  +  𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2(𝑙) 
𝐶𝑎(𝑂𝐻)2(𝑙)  +  𝐻2𝑆𝑂4(𝑙) → 𝐶𝑎𝑆𝑂4(𝑠)  +  2𝐻2𝑂(𝑙) 

• មៃអុរសុើតណោ ៈរើរ ណៅបើព្បណភទដដលមៃលរខ ៈជាអុរសុើតអាសុើដផង ៃិង ជាអុរសុើត
បាសផង។ អុរសុើតអំផូដទមៃអំណរើជាមួ្យអាសុើដ ឬជាមួ្យបាសបណងកើតបាៃជាអំបិលៃិងទឹរ។ 

ឧទា រ ៍៖ អាលុយម្ើញ ូ ម្អុរសុើត (𝐴𝑙2𝑂3) 
𝐴𝑙2𝑂3(𝑠)  +  6𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 2𝐴𝑙𝐶𝑙3(𝑎𝑞)  +  3𝐻2𝑂(𝑙) 

បាស  អាលុយម្ើញ ូម្រលរ(ួអំបិល) 
𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) +  2𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 2𝑁𝑎𝐴𝑙𝑂3(𝑎𝑞)  + 𝐻2𝑂(𝑙) 

អាសុើដ  សូដយូម្អាលុយម្ើណាត(អំបិល) 

ខ. វតាុបាំែង 
• ណរៀបរាប់បាៃរើលំនារិំណសាធ្ៃ៍ការណតសតអុរសុើតទាងំបើ។ 
• សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មអុរសុើតទាងំបើ។ 
• ណតសតព្បណភទអុរសុើតណដ្ឋយណព្បើអងាធាតុចងអុលរ ៌ា ណផសងៗ 
គ. កាំែត់បញ្ជហ  

• ណតើណគអាចណធ្វើអតតសញ្ញ  រម្មអុរសុើតអាសុើដណដ្ឋយរណបៀបណា? 
• ណតើណគអាចណធ្វើអតតសញ្ញ  រម្មអុរសុើតបាសណដ្ឋយរណបៀបណា? 
• ណតើណគអាចណធ្វើអតតសញ្ញ  រម្មអុរសុើតអំផូដទបាៃណដ្ឋយរណបៀបណា? 
ឃ.  មមតិកមម 

• ណគអាចណធ្វើអតតសញ្ញ  រម្មអុរសុើតអាសុើដបាៃណដ្ឋយណព្បើអងាធាតុចងអុលរ ៌ា   
• ណគអាចណធ្វើអតតសញ្ញ  រម្មអុរសុើតបាសបាៃណដ្ឋយណព្បើ ឧបររ ៍pH ឬព្រដ្ឋសpH 
• ណគអាចណធ្វើអតតសញ្ញ  រម្មអុរសុើតអំផូដទ(𝐴𝑙2𝑂3)បាៃណដ្ឋយដ្ឋរ់ឱ្យវាជាកាាលើរររនុង
ព្បតិរម្មដរទឹរណចញរើអាល់រុលថ្នន រ់ I ។ 
ង.ពិសោធន ៍
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• សមា រៈ 
ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 

+ ដរវណបដស រ                   + ដរវដអ រដ ៃ 
+ ន្ុរដរវដអ រដ ៃ           + ដណងកៀប 
+ ដទម្ ូដម្ ព្ត                     + ទុណោ 
+ ចាៃដ្ឋរ់សារធាតុ          + បំរង់សារ 
+ ណជើងទព្ម្ៃិងរងវង់ដដរ     + សុើឡាងំព្រិត 

+ សាព ៃ់ធ័្រ     
+ អុរសុើដសៃ 
+ ដំុកាល់សយូម្អុរសុើត 
+ ទឹរ 
+ ព្បូម្         + អាលុយម្ើញ ូ ម្អុរសុើត 

• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
១. ការណតសតអុរសុើតអាសុើដ 

− ដំបូងណគដុតសាព ៃ់ធ័្រ ណ ើយយរណៅដ្ឋរ់រនុងដរវដអ រដ ៃបិទ ន្ុរឱ្យជិត ការ ររំុឱ្យ
ឧសម័ៃណ ើរណចញ សាព ៃ់ធ័្ររ៏ណ្ះរនុងដរវដអ រដ ៃ ណដ្ឋយសារដតរនុងដរវដអ រដ ៃមៃ
អុរសុើដសៃព្សាប់ 

− បនាទ ប់ម្រណគចារ់ទឹរចូលរនុងដរវដអ រដ ៃណ ើយបិទ ន្ុរឱ្យជិតព្រ ុរបៃតិច ណដើម្បើឱ្យ
សាព ៃ់ធ័្ឌ្ើអុរសុើតមៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរ 

 ២. ការណតសតអុរសុើតបាស 

− ដំបូងណគយរដំុកាល់សយូម្អុរសុើត ដ្ឋរ់ចូលរនុងដរវណបដស រដដលមៃទឹរ  
− ទុររយៈណរល 6-7 នាទើ ណគៃឹងទទួលបាៃសូលុយសយុងថ្នល  ណៅថ្នសូលុយសយុងកាល់
សយូម្អុើព្ដុរសុើត 

− ណដ្ឋយសារដតវាជាព្បតិរម្មបណញ្ចញរណៅដ  ដូណចនះណគអាចចាដំល់វាព្តជារ់ ណ ើយយរ 
សូលុយសយុងថ្នល ខាងណលើៃឹងណៅវាស់ pH ណដើម្បើរំ ត់អតតសញ្ញ  អុរសុើតបាស ។ 
៣. ការណតសតអុរសុើតអំផូដទ 

− យរអាលុយម្ើញ ូ ម្ដ្ឋរ់ឱ្យមៃព្បតិរម្មជាមួ្យសូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ទិចរចួរូរឱ្យ 
រោយ ណ ើយណព្ចាះយរ 𝐴𝑙𝐶𝑙3 ណដ្ឋយណព្បើដរវដបដស រ 

− បនាទ ប់ម្រណទៀតយរ 𝑁𝑎2𝐶𝑂3ចារ់ចូលបៃតិចៗណនាះណឃើញររុះសៗណរើតមៃ 
− ណព្កាយព្បតិរម្មណគទទួលបាៃ 𝐴𝑙(𝑂𝐻)3 រចួយរវាណៅោយឱ្យណព្ចើៃដង ណដើម្បើឱ្យ 
𝑁𝑎𝐶𝑙 រោយអស់ ណ ើយណគទទួលបាៃ 𝐴𝑙(𝑂𝐻)3 សុទធ 

− បនាទ ប់រើសំណោគ 𝐴𝑙2𝑂3 បាៃណ ើយ ណគយរវាដ្ឋរ់រនុងបំរង់សាររចួបិទ ន្ុរឱ្យជិត
ណ ើយដ្ឋរ់ដុតរណៅដ   

− ណគណធ្វើដបបណៃះណដើម្បើឱ្យវាជា កាាលើររនៃព្បតិរម្មដរទឹរណចញរើអាល់រុលថ្នន រ់ I  ណបើវា
ជា 𝐴𝑙2𝑂3  រិតព្បារដដម្ៃ ណនាះវាៃឹងជួយជព្មុ្ញណលបឿៃនៃព្បតិរម្មរនុងការដដលទាញ
យរទឹរណចញរើអាល់រុលថ្នន រ់ I បាៃ 

− បនាទ ប់ម្រណទៀតណនាះ ណគៃឹងទទួលបាៃអាល់ដសៃ ណគៃឹងយរអាល់ដសៃណនាះណៅណធ្វើ 
ណតសតបៃតណទៀត ណបើវាអាល់ដសៃរិតព្បារដដម្ៃណនាះ ណរលវាមៃព្បតិរម្មជាមួ្យ 



97 

ទឹរព្បូម្វាៃឹងបដព្ម្រ ៌ា ទឹរព្បូម្។ សរុបណសចរដើម្រណគសណងកតណឃើញថ្នបនាទ ប់រើការណធ្វើ
ណតសតណព្ចើៃដំណារ់កាល ណគរិតជាទទួលបាៃ 𝐴𝑙2𝑂3  រិតព្បារដដម្ៃ។ 

ន.  សងកតលទធេល 

• អុរសុើតអាសុើដ  ៖ ណគសណងកតណឃើងថ្ន ផលិតផលទទួលបាៃជាអាសុើដ ដតណគចង់បញ្ា រ់ឱ្យ
ចាស់ថ្នវាជាអាសុើដដម្ៃឬអត់ ណគរ៏យរអងាធាតុចងអុលរ ៌ា សរល (Universal indicator) 
ដ្ឋរ់ចូលរនុងដរវដអ រដ ៃណដើម្បើណធ្វើអតតសញ្ញ  រម្មអាសុើដ ណរលណនាះណគណឃើញសូលុយសយុង
ដព្បរ ៌ា ណៅជារ ៌ា ព្រ ម្ ណៃះបញ្ា រ់ថ្ន ផលិតផលជាអាសុើដរិតព្បារដដម្ៃ។ 

សម្ើការាងព្បតិរម្ម ៖  𝑆𝑂2(𝑔)  +  𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻2𝑆𝑂3(𝑙) 
សម្ើការាងព្បតិរម្ម ៖ 2𝑆𝑂2(𝑔)  + 𝑂2(𝑔)  +   2𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝐻2𝑆𝑂4(𝑙) 

• អុរសុើតបាស៖ ណគសណងកតណឃើញថ្ន សូលុយសយុងថ្នល ដដលទទួលបាៃ វាជាសូលុយសយុងកាល់
សយូម្អុើព្ដុរសុើត។ ណដ្ឋយសារដតណៃះជាព្បតិរម្មបណញ្ចញរណៅដ  ដូណចនះណគអាចចាដំល់វាព្តជារ់ 
ណ ើយយរសូលុយសយុងថ្នល ខាងណលើ ៃឹងណៅវាស់  pH ណដើម្បើ រំ ត់អតតសញ្ញ  រម្ម 
អុរសុើតបាស ។ 

សម្ើការាងព្បតិរម្ម៖ 𝐶𝑎𝑂(𝑠)  + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2(𝑎𝑞) 
• អុរសុើតអំផូដទ៖ ណគសណងកតណឃើញថ្ន 𝐴𝑙2𝑂3   ដដលសំណោគបាៃ ជាព្បណភទអុរសុើតអំផូដទ 
ដដលមៃតួនាទើជាអាសុើដផង ជាបាសផងណរលព្បតិរម្ម។ ណដើម្បើណធ្វើណតសត 𝐴𝑙2𝑂3  ណៃះណគព្តូវ
យរវាណធ្វើជាកាាលើររនៃព្បតិរម្មដរទឹរណចញរើអាល់រុលថ្នន រ់ I  ណបើវាជា 𝐴𝑙2𝑂3   រិតព្បារដ
ដម្ៃ ណនាះវាៃឹងជួយជព្មុ្ញណលបឿៃនៃព្បតិរម្មរនុងការដដលទាញយរទឹរណចញរើអាល់រុលថ្នន រ់ 
I បាៃ។ បនាទ ប់ម្រ ណគៃឹងទទួលបាៃអាល់ដសៃ ណគៃឹងយរអាល់ដសៃណនាះណៅណធ្វើណតសតបៃត
ណទៀត ណបើវាជាអាល់ដសៃរិតព្បារដដម្ៃណនាះ ណរលវាមៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរព្បូម្ វាៃឹងបដព្ម្
រ ៌ា ទឹរព្បូម្។ សរុបណសចរដើម្រណគសណងកតណឃើញថ្នបនាទ ប់រើការណធ្វើណតសតណព្ចើៃដំណារ់កាលណគ
រិតជាទទួលបាៃ 𝐴𝑙2𝑂3  រិតព្បារដដម្ៃ។ 

សម្ើការាងព្បតិរម្ម៖  4𝐴𝑙(𝑠)  +  3𝑂2(𝑔) → 2𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) 
    𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻(𝑎𝑞)  

400℃
→     𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2(𝑔)  +  𝐻2𝑂(𝑙) 

    𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2(𝑔)  +  𝐵𝑟2(𝑙)  →   𝐶𝐻2𝐵𝑟 −  𝐶𝐻2𝐵𝑟
  

    ណអដតៃ    1,2 - ឌ្ើព្បូម្ ូណអាៃ  

ឆ. ពិភាកា 

១. ណតើការណតសតលទធផលដដលបាៃម្ររើព្បតិរម្មរវាងអុរសុើត (អុរសុើតអាសុើដ ៃិងអុរសុើត
បាសជាមួ្យទឹរ) គួរណព្បើ pH ដម្ ព្ត ព្រដ្ឋសតួ ឺសុល ឬអងាធាតុចងអុលរ ៌ា ណដើណម្បើណធ្វើអតតសញ្ញ  
រម្ម? ណ តុអវើ? 

➢ ការណធ្វើណតសតលទធផលដដលបាៃម្ររើព្បតិរម្មរវាងអុរសុើត (អុរសុើតអាសុើដ ៃិងអុរសុើតបាស
ជាមួ្យទឹរ) ណយើងគួរណព្បើព្រដ្ឋសតួ ឺសុលឬអងាធាតុចងអុលរ ៌ា  ណដើម្បើណធ្វើអតតសញ្ញ  រម្ម 
ណព្ ះណបើណព្បើ pHដម្ ព្ត វាអាចណធ្វើឱ្យខូ្ចណអ ចិព្តូតបាៃណដ្ឋយសាររណៅដ វាខាល ងំ។ 

A
l2O3 
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២. ណតើព្បតិរម្មរវាង 𝐶𝑎𝑂 ៃិងទឹរជាព្បតិរម្មអវើ? 

➢ ព្បតិរម្មរវាង 𝐶𝑎𝑂 ៃិងទឹរជាព្បតិរម្មអុរសុើដូណរដុរម្ម (លរខ ៈនៃព្បតិរម្មគឺព្បតិរម្មបណញ្ចញ
រណៅដ ) ឬជាព្បតិរម្មបៃស ំ
៣. ណៅរនុងរិណសាធ្ៃ៍ទណងវើអុរសុើតអាសុើដណ តុអវើអងាធាតុចងអុលរ ៌ា សរល(Universal 

indicator)ដព្បរ ៌ា ? 
➢ ណៅរនុងរិណសាធ្ៃ៍ទណងវើអុរសុើតអាសុើដ បាៃជាអងាធាតុចងអុលរ ៌ា ( Universal indicator) 
ដព្បរ ៌ា  ណព្ ះវាបញ្ា រ់ថ្នអុរសុើតអាសុើដណនាះជាសូលុយសយុងអាសុើដរិតដម្ៃ។ 

៤. ណៅណរលណគណព្បើ 𝐴𝑙2𝑂3 ជាកាាលើរររនុងព្បតិរម្មដរទឹររើណអា ុលណតើមៃឧសម័ៃអវើភាយ
ណចញណរលណគដុតរណៅដ ? 

➢ ណៅណរលណគណព្បើ𝐴𝑙2𝑂3 ជាកាាលើរររនងព្បតិរម្មដរទឹររើណអា ុល ឧសម័ៃដដលភាយណចញ
ណរលដុតរណៅដ គឺ ឧសម័ៃណអដតៃ 𝐶2𝐻4 ។ 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻(𝑎𝑞)  
400℃
→     𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2(𝑔)  +  𝐻2𝑂(𝑙) 

ជ.  នៃិោឋ ន  
 ាម្រយៈាម្លទធផលរិណសាធ្ៃ៍ណយើងរិតជារំ ត់ព្បណភទអុរសុើតទាងំបើាម្រយៈ

ការណតសតាម្រយៈវធិ្ើណផសងៗោន ណដើម្បើបញ្ា រ់អតតសញ្ញ  រម្ម។ 
ឈ. ឯកោ សយាង 

• https://www.youtube.com/watch?v=GirkUvN5BJk 
• http://www.youtobe.com/watch?v=OKhYaKXsQEs 
• http://www.youtobe.com/watch?v=fzY70cFybbU 

លាំហាត់អ្នុវតត 
១. ណគឱ្យឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃមៃព្បតិរម្មជាមួ្យ 16𝑔 នៃឧសម័ៃអុរសុើដសៃ។ 
 រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មចំណ ះអុើព្ដូដសៃ រនុងអុរសុើដសៃ។ 
 ខ្. គ នាមឌ្អុើព្ដូដសៃចាបំាច់ដដលបាៃណ្ះ។  
 (អុើព្ដូដសៃ 2𝑔 មៃមឌ្ 22.4𝐿) (𝐻 = 1, 𝑂 = 16) 
២. ណគឱ្យឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃមៃព្បតិរម្មជាមួ្យ 320𝑔 នៃឧសម័ៃអុរសុើដសៃ។  
 រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មចំណ ះអុើព្ដូដសៃរនុងអុរសុើដសៃ។ 
 ខ្. គ នាមឌ្អុើព្ដូដសៃចាបំាច់ដដលបាៃណ្ះ។ 
 (អុើព្ដូដសៃ 2𝑔 មៃមឌ្ 22.4𝐿) (𝐻 = 1, 𝑂 = 16) 
៣. ណគដុតរណៅដ ថ្មរំណបារ 100𝑔 ណគទទួលបាៃកាល់សយូម្អុរសុើត ៃិងឧសម័ៃកាបូៃិច។ 
 រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
 ខ្. គ នាម សឧសម័ៃកាបូៃឌ្ើអុរសុើតដដលរណរើតរើព្បតិរម្ម។ 
 គ. គ នាម សរំណបាររស់ដដលទទួលបាៃ។ (𝐶𝑎 = 40, 𝐶 = 12, 𝑂 = 16) 

A
l2O3 

l
2O3 

 

https://www.youtube.com/watch?v=GirkUvN5BJk
http://www.youtobe.com/watch?v=OKhYaKXsQEs
http://www.youtobe.com/watch?v=fzY70cFybbU
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៤. ណគដុតរណៅដ ថ្មរំណបារ 𝐶𝑎𝐶𝑂3 ណដើម្បើផលិតរំណបារស់ 𝐶𝑎0 ចំៃួៃ 5ណាៃ។ គ នាម ស 
𝐶𝑎𝐶𝑂3 ដដលណព្បើ។ (𝐶𝑎 = 40, 𝐶 = 12, 𝑂 = 16) 

៥. ណគឱ្យណោ ៈសូដយូម្ មៃព្បតិរម្មជាមួ្យអុរសុើដសៃចំៃួៃ 64𝑔។ 
 រ. គ នាម សណោ ៈសូដយូម្ដដលព្តូវណព្បើ។ 
 ខ្. គ នាម សសូដយូម្អុរសុើតដដលទទួលបាៃ។ (𝑁𝑎 = 23, 𝑂 = 16) 
៦. ណគឱ្យណោ ៈសូដយូម្ មៃព្បតិរម្មជាមួ្យអុរសុើដសៃចំៃួៃ 1.6𝑔។ 
 រ. គ នាម សណោ ៈសូដយូម្ដដលព្តូវណព្បើ។ 
 ខ្. គ នាម សសូដយូម្អុរសុើតដដលទទួលបាៃ។ (𝑁𝑎 = 23, 𝑂 = 16) 
៧.  ណគឱ្យរំណបារស់ 5.6𝑔 ដ្ឋរ់ចូលណៅរនុងទឹរណគទទួលបាៃសូលុយសយុងរំណបាររប់។ 
 រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
 ខ្. គ នាម សរំណបាររប់ដដលទទួលបាៃរើព្បតិរម្ម។ (𝐶𝑎 = 40, 𝐻 = 1, 𝑂 = 16) 
៨. ណគឱ្យរំណបារស់ 28𝑔 ដ្ឋរ់ចូលណៅរនុងទឹរណគទទួលបាៃសូលុយសយុងរំណបាររប់។  
 រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
 ខ្. គ នាម សរំណបាររប់ដដលទទួលបាៃរើព្បតិរម្ម។ (𝐶𝑎 = 40, 𝐻 = 1, 𝑂 = 16) 
៩. ណគដ្ឋរ់ទង់ដដងIIអុរសុើត 800𝑔 មៃព្បតិរម្មជាមួ្យឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ។ 
 រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
 ខ្. គ នាម សឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃដដលព្តូវណព្បើ។ 
 គ. គ នាម សណោ ៈដដលទទួលបាៃ។ 
 ឃ. គ នាម សទឹរដដលទទួលបាៃ។ (𝐶𝑢 = 64,𝐻 = 1, 𝑂 = 16) 
១០. ណគដ្ឋរ់ទង់ដដងIIអុរសុើត 40𝑔 មៃព្បតិរម្មជាមួ្យឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ។ 
 រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
 ខ្. គ នាម សឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃដដលព្តូវណព្បើ។ 
 គ. គ នាម សណោ ៈដដលទទួលបាៃ។ 
 ឃ. គ នាម សទឹរដដលទទួលបាៃ។ (𝐶𝑢 = 64,𝐻 = 1, 𝑂 = 16) 
១១. ណគឱ្យសូដយូម្អុរសុើត 620𝑔 មៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរ។ 
 រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
 ខ្. គ នាម សស ូតដដលទទួលបាៃ។ (𝑁𝑎 = 23, 𝑂 = 16, 𝐻 = 1) 
១២. ណគឱ្យសូដយូម្អុរសុើត 6.2g មៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរ។ 
 រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
 ខ្. គ នាម សស ូតដដលទទួលបាៃ។ (𝑁𝑎 = 23, 𝑂 = 16, 𝐻 = 1) 
១៣. ណគឱ្យ 5.6𝑔 នៃណោ ៈដដរមៃព្បតិរម្មជាមួ្យសូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច។ 
 រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
 ខ្. គ នាម សអំបិលដដរររដដលទទួលបាៃ។ 



100 

 គ. គ នាមឌ្ឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃដដលទទួលបាៃ។ 
 ណគឱ្យ 𝐻2 = 2𝑔 មៃមឌ្ 24𝐿 (𝐹𝑒 = 56,𝐻 = 1, 𝐶𝑙 = 35.5) 
១៤. ណគឱ្យ 6.5g នៃណោ ៈស័ងកសើមៃព្បតិរម្មជាមួ្យសូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច។ 
 រ.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
 ខ្.គ នាម សអំបិលស័ងកសើរលរូដដលទទួលបាៃ។ 
 គ.គ នាមឌ្ឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃដដលទទួលបាៃ។ 
 ណគឱ្យ 𝐻2 = 2𝑔 មៃមឌ្ 24𝐿 (𝑍𝑛 = 65, 𝐻 = 1, 𝐶𝑙 = 35.5) 
១៥. ណគឱ្យណោ ៈសូដយូម្ មៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរណគទទួលបាៃស ូត 400g។ 
 រ. គ នាម សណោ ៈសូដយូម្ដដលណព្បើ។ 
 ខ្. គ នាមឌ្ឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃដដលទទួលបាៃ។ 
 ណគឱ្យ 𝐻2 = 2𝑔 មៃមឌ្ 22.4𝐿 (𝑁𝑎 = 23, 𝑂 = 16, 𝐻 = 1) 
១៦. ណគឱ្យ 200𝑔 ណោ ៈ កាល់សយូម្ ព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរណគទទួលបាៃសូលុយសយុងបាស ៃិង

បំភាយឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ។ គ នាម សបាសដដលទទួលបាៃ។  
 ណគឱ្យ 𝐻2 = 2𝑔 មៃមឌ្ 22.4𝐿 (𝑁𝑎 = 23, 𝑂 = 16, 𝐻 = 1) 
១៧. សាព ៃ់ធ័្រណ្ះរនុងអុរសុើដសៃនៃខ្យល់បណងកើតបាៃជាសាព ៃ់ធ័្រឌ្ើអុរសុើត។ ររម សអុរសុើដសៃ 

ណធ្វើព្បតិរម្មចំណ ះជាមួ្យសាព ៃ់ធ័្រ 16𝑘𝑔។ (𝑆 = 32, 𝑂 = 16) 
១៨. ណគដុតរណៅដ ថ្មរំណបារ 1000𝑔 ណគទទួលបាៃកាល់សយូម្អុរសុើត 560𝑔 ។ 
 រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
 ខ្. គ នាម សកាបូៃឌ្ើអុរសុើតដដលរណរើត។ 
 គ. គ នាម សថ្មរំណបារដដលណព្បើ ណដើម្បើផលិតកាល់សយូម្អុរសុើតបាៃ 2ណាៃ។ 

(𝐶𝑎 = 40, 𝐶 = 12, 𝑂 = 16) 
១៩. ណគចារ់សូលុយសយុង 𝐻2𝑆𝑂4 ណៅរនុង 𝐶𝑢𝑂 ណព្កាយព្បតិរម្មណគទទួលបាៃអំបិល 16𝑔។ 
 រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
 ខ្. គ នាម សអុរសុើតដដលចូលរមួ្ព្បតិរម្ម។ (𝐶𝑢 = 64, 𝑆 = 32, 𝑂 = 16, 𝐻 = 1) 
២០. ណគដុតរណៅដ ថ្មរំណបារ 1000g ណគទទួលបាៃកាល់សយូម្អុរសុើត 560g ។ 
 រ.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
 ខ្.គ នាម សកាបូៃឌ្ើអុរសុើតដដលរណរើត។ 
 គ.គ នាម សថ្មរំណបារដដលណព្បើ ណដើម្បើផលិតកាល់សយូម្អុរសុើតបាៃ 2ណាៃ។ 
 (𝐶𝑎 = 40, 𝑂 = 16, 𝐶 = 12) 
២១. ណគចារ់សូលុយសយុង 𝐻2𝑆𝑂4 ណៅរនុង 𝐶𝑢𝑂 ណព្កាយព្បតិរម្មណគទទួលបាៃអំបិល 16g។ 
 រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
 ខ្. គ នាម សអុរសុើតដដលចូលរមួ្ព្បតិរម្ម។ (𝐶𝑢 = 64, 𝑆 = 32, 𝑂 = 16, 𝐻 = 1) 
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សមស ៀនទ២ី៖ អ ុែី នងិបា  

ស្បធានបទទី៦៖ កាំែតអ់្តត ញ្ជា ែអ ុែី នងិបា ច្នេលតិេលសស្បើស្បា ស់្បចាំច្លៃ
ែូនា កកូាកឡូា ទឹកកាំសបា  ទឹកសខមឹះ ោប៊ាូែុាំ ោប៊ាូសមៅ ោប៊ាោូងចន 

១. ស នកដីសេដើម 
 រ. លរខ ៈរបស់អាសុើដ 

• សូលុយសយុងមៃរសជូរ  
• សូលុយសយុងអាសុើដដដលមៃរំហាប់ខាប់មៃរលរខ ៈកាត់ខាល ងំ 

• សូលុយសយុងអាសុើដភាគណព្ចើៃរុល 

• អាសុើដអាចបតូររ ៌ា អងាធាតុចងអុលរ ៌ា បាៃ 

ឧទា រ ៍៖ បតូររ ៌ា ព្រដ្ឋសតួ ឺស ុលរើរ ៌ា ណខ្ៀវណៅព្រ ម្ ណ ើយណៅណរល 
ព្បូម្ ូទើមុ្លណខ្ៀវប ះជាមួ្យសូលុយសយុងអាសុើដ មៃរ ៌ា ណលឿងណលចណ ើង។ 

• អាសុើដខ្លះមៃព្បតិរម្មជាមួ្យណោ ៈឱ្យផលជាឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ 

ឧទា រ ៍៖ 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝑍𝑛(𝑠) → 𝑍𝑛𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 
• ព្បតិរម្មជាមួ្យសូលុយសយុងបាស (អាល់កាលើ)ឱ្យផលជាអំបិល ៃិងទឹរ 

ឧទា រ ៍៖ 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
• អាសុើដជាណអ ចិព្តូលើត ដូណចនះសូលុយសយុងវារនុងទឹរជាភាន រ់ររចម្លងចរៃតអគាិសៃើ។ 
ណ ើយសូលុយសយុងអាសុើដខ្លះជាណអ ចិព្តូលើតខាល ងំ ណ ើយខ្លះណទៀតជាណអ ចិព្តូលើត 
ណខ្ាយ 

• អាសុើដព្បតិរម្មជាមួ្យកាបូណាតណោ ៈ ៃិងអុើព្ដូដសៃកាបូណាត 

ឧទា រ ៍៖ 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐶𝑂2(𝑔) 
2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐶𝑂2(𝑔) 

• អាសុើដព្បតិរម្មជាមួ្យ អុរសុើដណោ ៈ ឱ្យផលជាអំបិលណោ ៈ ៃិងទឹរ 

ឧទា រ ៍៖ 𝐶𝑢𝑂(𝑠) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
ខ្. លរខ ៈរបស់បាស 

• ភាគណព្ចើៃជាអងាធាតុរងឹ 

• សូលុយសយុងបាសសាទ បណៅរអិលមៃរស់ជាតិលវើង ៃិងមៃលរខ ៈកាត់ខាល ងំ 

• សូលុយសយុងបាសណគណព្បើជាភាន រ់ររសមអ ត 

• បាសអាចបតូររ ៌ា អងាធាតុចងអុលរ ៌ា បាៃ 

ឧទា រ ៍៖ បតូររ ៌ា ព្រដ្ឋសតួ ឺស ុលរើរ ៌ា ព្រ ម្ណៅណខ្ៀវ ណ ើយណៅណរល 
ព្បូម្ ូទើមុ្លណខ្ៀវរើប ះជាមួ្យសូលុយសយុងបាស មៃរ ៌ា ណខ្ៀវណលចណ ើង។ 

• បាសព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដឱ្យផលជាអំបិល ៃិងទឹរ។ 

ឧទា រ ៍៖ 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
• បាសព្បតិរម្មជាមួ្យសមសធាតុអាម្ ូញ ូ ម្ 
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ឧទា រ ៍៖ ព្បសិៃណបើណគដុតរណៅត សមសធាតុអាម្ ូញ ុ ម្ (រងឹ)ជាមួ្យបាស
ណៅឧសម័ៃអាម្ ូញា រ់ៃឹងទទួលបាៃណរលចប់ព្បតិរម្ម 

𝑁𝐻4𝐶𝑙(𝑠) + 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝑁𝐻3(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

• បាសព្បតិរម្មជាសូលុយសយុងអុើយ ុងនៃណោ ៈ 
ឧទា រ ៍៖  𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝐶𝑢(𝑂𝐻)2(𝑎𝑞) + 𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) 

• បាសរោយរនុងទឹរទាងំព្សុងណៅថ្នបាសអាល់កាលើ ឬបាសខាល ងំ។ 

• ចំណា៖ំមៃបាសមួ្យចំៃួៃដដលមិ្ៃរោយរនុងទឹរ ឧា រ ៍៖ 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2 ,

𝐹𝑒(𝑂𝐻)2 , 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3 ...។ល។ 

គ. មឌ្ដ្ឋា ៃpH 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
២. សមស ៀនពិសោធន ៍
រ. វតេុបំ ង 

• អាចសាា ល់រើលរខ ៈរបស់អាសុើដ ៃិងបាសបាៃព្តឹម្ព្តូវ 
• ណចះណធ្វើណតសតររអតតសញ្ញ  រម្មអាសុើដ ៃិង បាសណដ្ឋយណព្បើព្បាស់ព្រដ្ឋស pH ៃិងអងាធាតុ
ចងអុលរ ៌ា   

• យល់ដឹងរើអាសុើដ ៃិងបាសណៅរនុងការណព្បើព្បាស់ ៃិងរបបចំ ើ អាហាររនុងជើវភារព្បចានំថ្ា  
ខ្. រំ ត់បញ្ហ  

• ........................................................................................................................................... 
• ........................................................................................................................................... 
• ........................................................................................................................................... 
គ. សម្មតិរម្ម 

• ........................................................................................................................................... 
• ........................................................................................................................................... 
ឃ. ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 

• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 
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ឧបររ ៍រិណសាធ្ៃ៍ សារធាតុគើម្ើ 
  
 
 

រូៃដរវជ័រ       ព្រដ្ឋស pH 
 

 
 
 
 

ទឹរណខ្មះ     សាប ូដំុ      សាប ូណម្ៅ     សាប ូោងចាៃ 
 
 
 
 

  ទឹរដូង          ទឹរសុទធ    ទឹររំណបារ      ថ្នន ពំ្ររះ 
 
 
 
 

  M 150           Baking Soda         𝐻2𝑆𝑂4 
 
 
 
 

 នសពណកាដ បរ ៌ា សាវ យ          ទឹរ 

• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 

 រិណសាធ្ៃ៍ទើ១ (ណធ្វើអតតសញ្ញ  រម្មណដ្ឋយណព្បើព្រដ្ឋស pH) 

− ដំបូងណគណរៀបចំដរវ ៃិងព្រដ្ឋស pH ដ្ឋរ់ណៅណលើតុ  
− ណរៀបចំដរវឱ្យព្គប់ចំៃួៃនៃសារធាតុគើម្ើរចួសរណសរណឈាម ះសារធាតុគើម្ើបិទណលើដរវ 
− យរសារធាតុគើម្ើដូចជា ទឹរណខ្មះ សាប ូដំុ សាប ូណម្ៅ សាប ូោងចាៃ ទឹរដូង ទឹរសុទធ 
ទឹររំណបារ ថ្នន ពំ្ររះAntacil  M150 ណម្ៅណម្ៃំ(Baking Soda) ៃិង 𝐻2𝑆𝑂4  ចារ់ចូល
ណៅរនុងដរវដដលបាៃណរៀបចំទុរ  

− យរព្រដ្ឋសpH ម្រព្ជលរ់ចូលណៅរនុងធាតុគើម្ើដដលមៃរនុងដរវៃើមួ្យៗ រចួសណងកត។ 
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រិណសាធ្ៃ៍ទើ២( ណធ្វើអតតសញ្ញ  រម្មណដ្ឋយណព្បើអងាធាតុចងអុលរ ៌ា ) 
− ដំបូងណរៀបចំចព្មញ់យរទឹរៃិងសារធាតុគើម្ើដដល
មៃណៅរនុងនសពណកាដ បរ ៌ា សាវ យណដើម្បើយរម្រណធ្វើជា
អងាធាតុចងអុលរ ៌ា   

− បនាទ ប់ម្រចារ់ទឹរនសពណកាត បរ ៌ា សាវ យចូលណៅរនុង
ដរវចំៃួៃ១២ដរវ ណដ្ឋយដរវ១១សព្មប់ណធ្វើអតត
សញ្ញ  រម្មអាសុើដ-បាស ៃិងមួ្យដរវណទៀតសព្មប់
ណធ្ៀបការដព្បព្បួលរ ៌ា ជាមួ្យៃិងរ ៌ា ណដើម្របស់
នសពណកាដ បរ ៌ា សាវ យ 

− បនាទ ប់ម្រណទៀតយរសារធាតុគើម្ើដូចជា ទឹរណខ្មះ សាប ូដំុ សាប ូណម្ៅ សាប ូោងចាៃ ទឹរដូង 
ទឹរសុទធ ទឹររំណបារ ថ្នន ពំ្ររះAntacil  M150  Baking Soda ៃិង 𝐻2𝑆𝑂4  ចារ់ចូលណៅរនុង
ដរវទាងំ១១ដដលមៃទឹរនសពណកាដ បរ ៌ា សាវ យដដលបាៃណរៀបចំទុរណដ្ឋយដរវមួ្យដ្ឋរ់ធាតុ
គើម្ើមួ្យ រចួសណងកត។ 

ង. សណងកតលទធផល 
រិណសាធ្ៃ៍ទើ១( ណធ្វើអតតសញ្ញ  រម្មណដ្ឋយណព្បើព្រដ្ឋស pH ) 

ណឈាម ះសូលុយសយុង តនម្លpH (តនម្លព្បដ ល) ម្ជឈដ្ឋា ៃរបស់សូលុយសយុង 
ទឹរណខ្មះ ............ ............ 
សាប ូដំុ ............ ............ 
សាប ូណម្ៅ ............ ............ 

សាប ូោងចាៃ ............ ............ 
ទឹរដូង ............ ............ 
ទឹរសុទធ ............ ............ 
ទឹររំណបារ ............ ............ 

ថ្នន ពំ្ររះ Antacil ............ ............ 
M150 ............ ............ 
ណម្ៅណម្ៃំ ............ ............ 
H2SO4 ............ ............ 
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 រិណសាធ្ៃ៍ទើ២ (ណធ្វើអតតសញ្ញ  រម្មណដ្ឋយណព្បើអងាធាតុចងអុលរ ៌ា ) 
ណឈាម ះសូលុយសយុង រ ៌ា  ម្ជឈដ្ឋា ៃរបស់សូ

លុយសយុង 
ទឹរណខ្មះ ............ ............ 
សាប ូដំុ ............ ............ 
សាប ូណម្ៅ ............ ............ 

សាប ូោងចាៃ ............ ............ 
ទឹរដូង ............ ............ 
ទឹរសុទធ ............ ............ 
ទឹររំណបារ ............ ............ 

ថ្នន ពំ្ររះ Antacil ............ ............ 
M150 ............ ............ 

Baking Soda ............ ............ 
H2SO4 ............ ............ 
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ច. រិភារា 
១. ណ តុអវើទំ  ំpH មៃព្តឹម្ដតរើ 0-14? 

➢ ............................................................................................................................. 
២. ណតើសូលុយសយុងណាខ្លះជាបាស សូលុយសយុងណាខ្លះជាអាសុើដ? 

➢ ............................................................................................................................. 
៣. រនុងរិណសាធ្ៃ៍ខាងណលើណៃះ ណតើណាមួ្យជាអាសុើដ ៃិងបាសខាល ងំជាងណគ? ណាមួ្យជាអាសុើដ 

បាសណខ្ាយជាងណគ? 
➢ ........................................................................................................................... 
៤. ណតើបដព្ម្បព្មួ្លរ ៌ា ណលើព្រដ្ឋសpHបណាត លម្ររើ? 

➢ ........................................................................................................................... 
៥. ណតើរនុងនសពណកាត បរ ៌ា សាវ យមៃសារធាតុរ ៌ា ណឈាម ះអវើ? មៃនាទើណធ្វើអវើ? 

➢ ...........................................................................................................................
........................................................................................................................... 
្. សៃនិដ្ឋា ៃ 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 
 ាំនួ ស្ោវស្ាវ 

១. ណតើសាប ូោងសំអាតការ  ូ មៃផទុរបាសណឈាម ះអវើ? ណ ើយទឹរោងសំអាតរញ្ច រ់បងអួច ឬ
រញ្ច រ់រថ្យៃត មៃផទុរបាសណឈាម ះអវើ? 

២. ណតើណគណព្បើមព្តដ្ឋា ៃ pH ណដើម្បើអវើ? 
៣. ណតើអវើណៅជាអងាធាតុចងអុលរ ៌ា ? 
៤. ណតើណគណធ្វើដូចណម្តចណដើម្បើណធ្វើដតសរររព្មិ្តអាសុើដ ឬបាសរបស់សូលុយសយុងមួ្យ? 
៥.ណដើម្បើបំបាត់ការឈចឺាប់ណដ្ឋយសារឃមុទិំច ឬសតវ លអិតខា ំណតើណយើងព្តូវណធ្វើដូចណម្តច? 
៦. ណដើម្បើការ ររំុឱ្យណធ្មញរុរណដ្ឋយសារចំ ើ អាហារ ដដលមៃជាតិអាសុើដ ណតើណយើងគបបើណធ្វើ

ដូចណម្តច? 
៧. ណតើណគណព្បើសូលុយសយុងបាសរនុងររ ើ ប ុនាម ៃោ ង? អវើខ្លះ? រចួឱ្យឧទា រ ៍បញ្ា រ់។ 
៨. ចូរឱ្យរូបម្ៃត ៃិងណឈាម ះបាសមិ្ៃរោយរនុងទឹរ ឱ្យបាៃ ៣។ 
៩. ណតើណគអាចណធ្វើដតសសំោល់សូលុយសយុងបាសបាៃោ ងដូចណម្តច? 
១០. ណតើបាសមៃអំណរើជាមួ្យអុរសុើតអាសុើដឱ្យផលជាអវើខ្លះ?ចូរសរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម

រវាង NaOH ៃិង CO› ។ 
១១. ណតើអវើណៅជា បាសអាល់កាលើ? ចូរឱ្យឧទា រ ៍។ 
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 បាយកា ែ៍ពិសោធនស៍្បធានបទទី៦ 

កាំែត់អ្តត ញ្ជា ែអ ុែីនិងបា ច្នេលតិេលសស្បើស្បា ស់្បចាំច្លៃែូនា កកូាកឡូា 
ទឹកកាំសបា  ទឹកសខមឹះ ោប៊ាូែុាំ ោប៊ាូសមៅ ោប៊ាោូងចន 

ក. ស នកដីសេដើម 
• អាសុើដ គឺជាសមសធាតុដដលម្ ូណលគុលវាមៃអាតូម្អុើព្ដូដសៃចូលផស ំណ ើយមៃអំណរើជាមួ្យ
បាសឱ្យផលជាអំបិល ៃិងទឹរ។ ឧទា រ ៍ អាសុើដមៃដូចជា ៖ អាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច (HCl) , 
អាសុើដស ុលផួរចិ (H2SO4) , អាសុើដៃើព្ទិច (HNO3)………។ 

 សម្ើការ ៖ អាសុើដ + បាស            អំបិល + ទឹរ 
• លរខ ៈរបស់អាសុើដគឺ 

− មៃរសជូរ 
− អាចបដូររ ៌ា ព្រដ្ឋស់ទួ ឺសុលរើណខ្ៀវណៅព្រ ម្។ 

• បាស ជាសមសធាតុដដលម្ ូណលគុលបងកអាតូម្ណោ ៈមួ្យចូលផសជំាមួ្យបងាុ ំអុើព្ដុរសុើត (𝑂𝐻) មួ្យ 
ឬណព្ចើៃណ ើយមៃអំណរើរជាមួ្យអាសុើដឱ្យផលជាអំបិលៃិងទឹរ។  
ឧទា រ ៍ ៖ សូដយូម្អុើព្ដុរសុើត (𝑁𝑎𝑂𝐻) , ទង់ដដងអុើព្ដុរសុើត [𝐶𝑢(𝑂𝐻)2] ……។ 

• លរខ ៈរបស់បាស៖ 
− មៃរសលវើង 
− មៃលរខ ៈរអិល 
− បដូររ ៌ា ព្រដ្ឋស់ទួ ឺសុលរើព្រ ម្ណៅណខ្ៀវ 
− មួ្យចំៃួៃរោយរនុងទឹរ។ 

• ចំណា៖ំ បាសរោយរនុងទឹរជាបាសអាល់កាលើ។  
ខ. សោលបាំែង 

• សិរារើការរិណសាធ្រររព្មិ្តpHរបស់សូលុយសយុង 
• សិរារើរណបៀបណព្បើព្បាស់ព្រដ្ឋស់pH រនុងការវាស់តនម្លpH រនុងសូលុយសយុង ៃិងការណព្បើព្បាស់
អងាធាតុចងអុលរ ៌ា  រនុងការរំ ត់អតតសញ្ញ  អាសុើដ-បាស 
គ. កាំែត់បញ្ជហ  ឬ ាំែួ គនែឹឹះ 

• ណតើអាសុើដខាល ងំៃិងបាសខាល ងំណៅណរលប ះជាមួ្យព្រដ្ឋស pH ៃិងអងាធាតុចងអុលរ ៌ា មៃ
រ ៌ា អវើ? 

• ណតើណគអាចណធ្វើណតសតររអតតសញ្ញ  រម្មអាសុើដៃិងបាសាម្វធិ្ើអវើខ្លះ? 
• ណតើព្រដ្ឋស pH អាចព្បាប់រើអវើរនុងការណធ្វើណតសតររអតតសញ្ញ  រម្មអាសុើដៃិងបាស? 
ឃ.  មមតិកមម 

• ណៅណរលប ះជាមួ្យព្រដ្ឋស pH ៃិងអងាធាតុចងអុលរ ៌ា អាសុើដខាល ងំដព្បរ ៌ា ណៅជាព្រ ម្ 
ៃិងបាសខាល ងំដព្បរ ៌ា ណៅរ ៌ា ណខ្ៀវព្រណៅ ៃិងខ្លះជារ ៌ា ណលឿង។ 
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• ណគអាចណធ្វើណតសតររអតតសញ្ញ  រម្មអាសុើដៃិងបាសាម្វធិ្ើជាណព្ចើៃដូចជា៖ 
− ណព្បើព្បាស់ព្រដ្ឋស់ Ph 
− ណព្បើព្បាស់ព្រដ្ឋស់តួ ឺសុល 
− ណព្បើព្បាស់អងាធាតុចងអុលរ ៌ា  
− ណព្បើព្បាស់ pHដម្ ព្ត 

• រនុងការណធ្វើណតសតររអតតសញ្ញ  រម្មអាសុើដៃិងបាសព្រដ្ឋស់ pHអាចព្បាប់ឱ្យណយើងដឹងរើរព្មិ្ត
pHរបស់អាសុើដៃិងបាស ។ 

ង. កា ពិសោធ 
• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 

ឧបររ ៍រិណសាធ្ៃ៍ សារធាតុគើម្ើ 
− ដរវតូចលមម្ 
− ព្រដ្ឋសpH 

− ទឹរណខ្មះ 
− សាប ូដំុ សាប ូណម្ៅ សាប ូោង
ចាៃ 

− ទឹរដូង ទឹរសុទធ 
− ទឹររំណបារ 
− ថ្នន ពំ្ររះ Antacil 
− M 150 
− Baking Soda 
− H2SO4 

• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
រិណសាធ្ៃ៍ទើ១ (ណធ្វើអតតសញ្ញ  រម្មណដ្ឋយណព្បើព្រដ្ឋស pH) 

− ណព្តៀម្សារធាតុគើម្ើទាងំអស់ដ្ឋរ់រនុងដរវ 
− ព្ជលរ់ព្រដ្ឋសpHណដ្ឋយណធ្ៀបជាមួ្យរ ៌ា សដង់ដ្ឋ ណដើម្បើរំ ត់ថ្នសូលុយសយុងមួ្យ
ណាជាអាសុើដ ណាបាស។ 
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រិណសាធ្ៃ៍ទើ២ (ណធ្វើអតតសញ្ញ  រម្មណដ្ឋយណព្បើអងាធាតុចងអុលរ ៌ា ) 
− ដំបូងណរៀបចំចព្មញ់យរទឹរៃិងសារធាតុគើម្ើដដល
មៃណៅរនុងនសពណកាដ បរ ៌ា សាវ យណដើម្បើយរម្រណធ្វើជា
អងាធាតុចងអុលរ ៌ា   

− បនាទ ប់ម្រចារ់ទឹរនសពណកាត បរ ៌ា សាវ យចូលណៅរនុង
ដរវចំៃួៃ១២ដរវ ណដ្ឋយដរវ១១សព្មប់ណធ្វើអតត
សញ្ញ  រម្មអាសុើដ-បាស ៃិងមួ្យដរវណទៀតណព្បើជា
សតង់ដ្ឋសព្មប់ណធ្ៀបការដព្បព្បួលរ ៌ា ជាមួ្យៃឹង
រ ៌ា ណដើម្របស់នសពណកាដ បរ ៌ា សាវ យ 

− បនាទ ប់ម្រណទៀតយរសារធាតុគើម្ើដូចជា ទឹរណខ្មះ សាប ូដំុ សាប ូណម្ៅ សាប ូោងចាៃ ទឹរដូង 
ទឹរសុទធ ទឹររំណបារ ថ្នន ពំ្ររះ Antacil  M150  Baking Soda ៃិង 𝐻2𝑆𝑂4  ណៅរោំយរនុង
ទឹរ ៃិងរព្រវជាសូលុយសយុងបនាទ ប់ម្រចារ់ចូលណៅរនុងដរវទាងំ១១ដដលមៃទឹរនសព
ណកាដ បរ ៌ា សាវ យដដលបាៃណរៀបចំទុរណដ្ឋយដរវមួ្យដ្ឋរ់ធាតុគើម្ើមួ្យ រចួសណងកត។ 

ន.  សងកតលទធេល 
ណព្កាយដំណ ើ រការ ៍រិណសាធ្ៃ៍ណគអាចសណងកតលទធផលដូចខាងណព្កាយ ៖ 
រិណសាធ្ៃ៍ទើ១ (ណធ្វើអតតសញ្ញ  រម្មណដ្ឋយណព្បើព្រដ្ឋស pH) 
ណឈាម ះសូលុយសយុង តនម្លpH (តនម្លព្បដ ល) ម្ជឈដ្ឋា ៃរបស់សូលុយសយុង 

ទឹរណខ្មះ 2 អាសុើដ 
សាប ូដំុ 8 បាស 
សាប ូណម្ៅ 13 បាស 

សាប ូោងចាៃ 6 អាសុើដ 
ទឹរដូង 7  ឺត 
ទឹរសុទធ 7  ឺត 
ទឹររំណបារ 12 បាស 

ថ្នន ពំ្ររះ Antacil 7  ឺត 
M150 4 អាសុើដ 

Baking Soda 9 បាស 
H2SO4 1 អាសុើដ 

 
 
 
 



110 

រិណសាធ្ៃ៍ទើ២ (ណធ្វើអតតសញ្ញ  រម្មណដ្ឋយណព្បើអងាធាតុចងអុលរ ៌ា ) 
ណឈាម ះសូលុយសយុង រ ៌ា  ម្ជឈដ្ឋា ៃរបស់សូលុយសយុង 

ទឹរណខ្មះ ព្រ ម្ឈាម្ព្ជូរ អាសុើដ 
សាប ូដំុ ណខ្ៀវនបតង បាស 
សាប ូណម្ៅ ណខ្ៀវព្រណៅ  បាស 

សាប ូោងចាៃ ព្រ ម្សាវ យ អាសុើដ 
ទឹរដូង ណខ្ៀវនបតងខ្ចើ  ឺត 
ទឹរសុទធ ណខ្ៀវនបតងខ្ចើ  ឺត 
ទឹររំណបារ ណខ្ៀវព្រណៅ  បាស 

ថ្នន ពំ្ររះ Antacil ណខ្ៀវនបតងខ្ចើ  ឺត 
M150 ព្រ ម្ទឹរព្រូច អាសុើដ 

Baking Soda រ ៌ា ណខ្ៀវចាស់ បាស 
H2SO4 រ ៌ា ព្រ ម្ អាសុើដ 

 
 
 
 
 
 
ឆ. ពិភាកា 

១. ណ តុអវើទំ  ំpH មៃព្តឹម្ដតរើ 0-14 ? 
➢ បាៃជាទំ  ំpH មៃព្តឹម្ដតរើ 0-14 ណព្ ះណគយរ pH ម្រវាស់រព្មិ្តអាសុើដ ៃិងបាសណៅរនុង
សើតុ ហ ភារ 25℃ ដដលណគរំ ត់ 𝑝𝐻 < 7 ជាអាសុើដ  𝑝𝐻 = 7  ឺត ៃិង 𝑝𝐻 > 7 
ជាបាស។ ព្បសិៃណបើណគយរ pH ម្រវាស់រព្មិ្តអាសុើដ ៃិងបាសណៅលរខខ្ ា សើតុ ហ ភារ
ណផសងោន ណនាះរព្មិ្ត pHអាសុើដអាចតូចជាង ០ ៃិងរព្មិ្ត pH របស់បាសអាចធំ្ជាង14 ។ 
២. ដផអរណលើលទធផលរិណសាធ្ៃ៍ចូររំ ត់ព្បណភទសូលុយសយុង។ ណតើសូលុយសយុងណាខ្លះជា

បាស ៃិងសូលុយសយុងណាខ្លះជាអាសុើដ ? 

➢ សូលុយសយុងដដលជាអាសុើដៃិងបាសមៃ៖ 
 

សូលុយសយុងបាស សូលុយសយុងអាសុើដ 
• សាប ូដំុ 

• សាប ូណម្ៅ 

• ទឹររំណបារ 

• ទឹរណខ្មះ 
• សាប ូោងចាៃ 
• M 150 



111 

• ថ្នន ពំ្ររះ Antacil 
• Baking Soda 

• 𝐻2𝑆𝑂4 
 

 
៣. ដផអរណលើលទធផលរិណសាធ្ៃ៍ចូររំ ត់ព្បណភទសូលុយសយុង។ ណតើណាមួ្យជាអាសុើដ-បាស

ខាល ងំជាងណគ ? ណាមួ្យជាអាសុើដ-បាសណខ្ាយជាងណគ ? 
➢ អាសុើដ-បាសខាល ងំជាងណគ ៃិង អាសុើដ-បាសណខ្ាយជាងណគមៃ៖ 

អាសុើដ បាស 
អាសុើដខាល ងំ
ជាងណគ 

អាសុើដណខ្ាយ បាសខាល ងំ
ជាងណគ 

បាសណខ្ាយ
ជាងណគ 

𝐻2𝑆𝑂4 : ជាអាសុើ
ដដដលខាល ងំជាងណគ
មៃតដម្ល pH 
ព្បដ លៃិង 1 ៃិង
មៃរ ៌ា ព្រ ម្ 

សាប ូោងចាៃ : ជាអាសុើដ 

ដដលណខ្ាយជាងណគមៃ
តដម្ល pH ព្បដ លៃិង 6 
ៃិងមៃរ ៌ា ព្រ ម្
សាវ យ 

សាប ូណម្ៅ  : ជាបាស
ដដលខាល ងំជាងណគ
មៃតដម្ល pH 
ព្បដ លៃិង 13 ៃិង
មៃរ ៌ា ណខ្ៀវព្រណៅ  

ថ្នន ពំ្ររះAntacil  : ជា
បាសដដលណខ្ាយជាង
ណគមៃតដម្ល pH 
ព្បដ លៃិង 7ជិត 8ៃិង
មៃរ ៌ា ណខ្ៀវនបតងខ្ចើ 

៤. ណតើការបដព្ម្បព្មួ្លរ ៌ា របស់ព្រដ្ឋស pH បណាដ លម្ររើអវើ ? 
➢ ការបដព្ម្បព្មួ្លរ ៌ា របស់ព្រដ្ឋស pH គឺបណាដ លម្ររើ ណៅរនុងព្រដ្ឋស pH ណគដ្ឋរ់អងាធាតុ
ចងអុលរ ៌ា មួ្យព្បណភទដដលមៃណឈាម ះថ្ន pH indicator ។ ណៅរនុងអងាធាតុចងអុលរ ៌ា   pH 
indicator មៃសារធាតុគើម្ើមួ្យព្បណភទដដលមៃណឈាម ះថ្ន Halochromicដដលជា indicator 
ធ្ម្មជាតិព្តូវបាៃណគសំណោគម្រដ្ឋរ់ណៅរនុងព្រដ្ឋស pH ណដើម្បើររអតតសញ្ញ អាសុើដ ៃិង 
បាស។ ការបតូររ ៌ា ព្រដ្ឋស pH គឺជាការបដូររ ៌ា ដដលណរើតណ ើងណៅណរលដដលសារធាតុគើម្ើប ះ
ជាមួ្យអុើយ ុងអុើព្ដូញ ូ ម្ (𝐻3𝑂+)ៃិងអុើយ ុងអុើព្ដុរសុើត (𝑂𝐻−) ដដលមៃណៅរនុងសូលុយសយុង 
ដដលដព្បរ ៌ា ណៅជាព្រ ម្ចំណ ះអាសុើដ ៃិងដព្បរ ៌ា ណៅជាណខ្ៀវងងឹតឬណលឿងខ្ចើចំណ ះ 
បាស។ ម្ ាងណទៀតបដព្ម្បព្មួ្លរ ៌ា របស់ព្រដ្ឋស pH បណាដ លម្ររើរំហាប់របស់ 
សូលុយសយុងដដលបាៃព្ជលរ់ណនាះមៃម្ជឈដ្ឋា ៃអាសុើដ បាស ៃិង ឺត ណនាះព្រដ្ឋសpH មៃ
ការដព្បរ ៌ា ណៅាម្រព្មិ្តតនម្លpH មៃការនព្បរ ៌ា ណៅាម្រព្មិ្តតនម្លpH នៃសូលុយសយុង
ណនាះ។ 
៥. ណៅរនុងនសពណកាដ បរ ៌ា សាវ យមៃសារធាតុរ ៌ា ណឈាម ះអវើ ? មៃនាទើណធ្វើអវើ ? 

➢ ណៅរនុងនសពណកាដ បរ ៌ា សាវ យមៃសារធាតុរ ៌ា មួ្យព្បណភទដដលមៃណឈាម ះថ្ន 
Anthocyanins ។ Anthocyanins មៃនាទើណដើរតួរជាអងាធាតុចងអុលរ ៌ា ដដលអាចបតូររ ៌ា រើ
រ ៌ា សាវ យណៅជារ ៌ា ព្រ ម្ ណរលវាប ះជាមួ្យៃឹងសូលុយសយុងអាសុើដ ៃិងដព្បរ ៌ា រើ
សាវ យណៅជាណលឿងនបតងណៅណៅណរលវាប ះជាមួ្យ ៃិងសូលុយសយុងបាស ណ ើយវារ៏ជាសារ
ធាតុព្បឆ្ងំៃឹងអុរសុើតរម្ម ណៅរនុងរុរខជាតិ។ Anthocyanins មៃនាទើជួយជំុរុញការលូត
ោស់របស់រុរខជាតិ មិ្ៃព្តឹម្ដតប ុណណាណ ះវារ៏មៃអតេព្បណោជៃ៍ជាណព្ចើៃសព្មប់សុខ្ភារម្ៃុសស 



112 

ណដ្ឋយអាចព្បឆ្ងំៃឹងសមល ប់បារ់ណតរ ើបាៃ ណ ើយណគរ៏អាចយរ Anthocyanins ណធ្វើជាថ្នន ណំរទយ
ផងដដរ ។ 
ជ.  នៃិោឋ ន 
ណោងាម្លទធផលរិណសាធ្ៃ៍ណគអាចណតសតរររព្មិ្តអាសុើដ ឬបាសរបស់សូលុយសយុងមួ្យ

បាៃណដ្ឋយណព្បើ ព្រដ្ឋសចងអុលរ ៌ា  (ព្រដ្ឋសទួ ឺសុល ឬព្រដ្ឋស pH...) ឬpH ដម្ ព្តបាៃ។  
ណបើណោងាម្លទធផលនៃការណព្បើព្បាស់អងាធាតុចងអុលរ ៌ា ដដលបាៃសំណោគណចញរើនសពណកាត ប

រ ៌ា សាវ យបាៃបរហ ញថ្នណៅរនុងសូលុយសយុងអាសុើដ ៃិងសូលុយសយុងបាស ដដលណគអាចណព្បើវារនុង
ការណធ្វើអតតសញ្ញ  អាសុើដ-បាសបាៃាម្រយៈការដព្បរ ៌ា ។ ទឹរនសពណកាដ បរ ៌ា សាវ យជាអងាធាតុ
ចងអុលរ ៌ា មួ្យព្បណភទដដលៃឹងដព្បជារ ៌ា ព្រ ម្ចំណ ះសូលុយសយុងអាសុើដខាល ងំ ឯអាសុើដណខ្ាយ
ឱ្យជារ ៌ា សាវ យ។ ចំណ ះបាសខាល ងំផដល់រ ៌ា ណលឿង ឯបាសណខ្ាយផដល់ជារ ៌ា ណខ្ៀវ។ 

ឈ. ឯកោ សយាង 
https://shorturl.at/vGLS7 

លាំហាត់អ្នុវតត 
១. ចូរគ នា [𝐻3𝑂+] ៃិង [𝑂𝐻−] ណៅរនុងសូលុយសយុងមួ្យដដលព្តូវបាៃណគណរៀបចំណចញរើ 

0.005𝑚𝑜𝑙 នៃអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច 𝐻𝐶𝑙 ដដលព្តូវបំដបររនុងទឹរ 1𝐿។ 
២. ចូរគ នា [𝑂𝐻−] ៃិង [𝐻3𝑂+] ណៅរនុងសូលុយសយុងមួ្យដដលព្តូវបាៃណគណរៀបចំណចញរើ 

10𝑔 នៃសូដយូម្អុើព្ដូរសុើត 𝑁𝑎𝑂𝐻 ដដលព្តូវបំដបររនុងទឹរ 500𝑚𝐿។ 
៣. ចូរគ នា [𝑂𝐻−] ៃិង [𝐻3𝑂+]  ណៅរនុងសូលុយសយុងមួ្យដដលព្តូវបាៃណគណរៀបចំណចញរើ 

0.025𝑚𝑜𝑙 នៃបារយម្អើណដរសុើត 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2 ដដលព្តូវបំដបររនុងទឹរ 100𝑚𝐿? 
៤. ណគរោំយឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃរលរ ួ2.5𝐿 ណៅរនុងទឹរ 2.5𝐿 ណគទទួលបាៃសូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច

ដដលមៃ 𝑝𝐻 = 1.6។ 
រ. ណតើអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចជាអាសុើដខាល ងំ ឬណខ្ាយ? 

 ខ្. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មដដលណរើត។ ណបើ𝑉𝑚 = 25𝐿/𝑚𝑜𝑙, 100.4 = 2.5 
៥. ណគរោំយឧសម័ៃ 𝐻𝐵𝑟 ចំៃួៃ 1.5𝐿 ណៅរនុងទឹរ 5𝐿 ណគទទួលបាៃសូលុយសយុងមួ្យ។ 
រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មដដលណរើតមៃ 

 ខ្. គ នារំហាប់ព្បណភទគើម្ើដដលមៃវតតមៃណៅរនុងសូលុយសយុង 
 គ. គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុងដដលទទួលបាៃ។ ណបើ 𝑉𝑚 = 24𝐿/𝑚𝑜𝑙 

៦. ណគរោំយឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃរលរចំួៃួៃ 0.56𝐿 រនុង ទឹរបិតណគទទួលបាៃសូលុយសយុង 
អាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចដដលមៃមឌ្ 500𝑚𝐿។ 
 រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មរវាង 𝐻𝐶𝑙 ជាមួ្យទឹរ 

ខ្. គ នារំហាប់ព្បណភទគើម្ើដដលមៃវតតមៃរនុងសូលុយសយុងណៃះ 
 គ. គ នា 𝑝𝐻 របស់សូលុយសយុងអាសុើដណៃះ។ ណបើ 𝑉𝑚 = 22.4𝐿/𝑚𝑜𝑙 

https://shorturl.at/vGLS7
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៧. ណគយរ 20𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុងស ូតដដលមៃរំហាប់ 0.3𝑀 ណៅោយជាមួ្យ 30𝑚𝐿 នៃ
សូលុយសយុងស ូតដដលមៃរំហាប់ 0.1𝑀។  

គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុងដដលទទួលបាៃ។ 𝑙𝑜𝑔0.18 = –0.74 
៨. ណគរោំយ 2𝑔 នៃសូដយូម្អ ុព្ជុរសុើតសុទធណៅរនុងទឹរណគទទួលបាៃសូលុយសយុងស ូត 1𝐿 
ណគទទួលបាៃសូលុយសយុងមួ្យដដលមៃ 𝑝𝐻 = 12.7 ។ 
រ.ណតើសូលុយសយុងស ូតជាបាសខាល ងំ ឬណខ្ាយ? 

 ខ្.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មដដលណរើតមៃ? 100.7 = 5 
៩. ណគបំដបរ ០.2𝑔 នៃសូដយូម្អុើព្ដូរសុើតណៅរនុងទឹរសុទធណគទទួលបាៃសូលុយសយុង 2𝐿។ 

 រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មនៃការបំដបរអងាធាតុរងឹរនុងទឹរ 
 ខ្. គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុងណៃះ 
 គ. គ នារំហាប់ព្បណភទគើម្ើដដលមៃវតតមៃណៅរនុងសូលុយសយុង 
 ឃ. គ នាមឌ្ទឹរដដលព្តូវចារ់ចូលណៅរនុង 20𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុងខាងណលើណដើម្បើ ទទួល
បាៃសូលុយសយុងថ្មើមៃ 𝑝𝐻 = 11។ 𝑙𝑜𝑔2.5 = 0.4 

១០. ណគរោំយព្កាម្សូដយូម្អុើព្ដូរសុើត (𝑁𝑎𝑂𝐻) ចំៃួៃ 1.6𝑔 រនុងទឹរណគទទួលបាៃ 
សូលុយសយុង 𝑆1 ចំៃួៃ 250𝑚𝐿។ ណគបដៃេម្សូលុយសយុងប ូាសយូម្អុើព្ដូរសុើត (𝐾𝑂𝐻) 𝑆2ដដលមៃ 
𝑝𝐻 = 12 ចំៃួៃ 500𝑚𝐿 ណៅណលើសូលុយសយុង 𝑆1ណគទទួលបាៃសូលុយសយុង 𝑆3។ 
 រ. គ នាបរមិ អុើយ ុងអុើព្ដូរសុើតដដលមៃណៅរនុងសូលុយសយុង 𝑆3។ 
 ខ្. គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុង 𝑆3។ 

១១. ណគឱ្យផលគុ អុើយ ូៃិចរបស់ទឹរណៅសើតុ ហ ភារ ០℃ គឺ 𝐾𝑤 = 10−15 ។ 
រ. គ នា 𝑝𝐾𝑤 របស់ទឹរសុទធណៃះ 

 ខ្. គ នា [𝐻3𝑂+]  ៃិង [𝑂𝐻−] របស់ទឹរសុទធ 
 គ. គ នា 𝑝𝐻 របស់ទឹរសុទធ។ 

១២. ណគឱ្យ 𝐾𝑤 = 2.5× 10−13 ណៅសើតុ ហ ភារ 80°𝐶 ។ ណៅសើតុ ហ ភារណៃះ  
សូលុយសយុងទឹរ មួ្យមៃ 𝑝𝐻 = 6.5 ។ ណតើសូលុយសយុងណៃះមៃធ្ម្មជាតិជាអាសុើដ បាស ឬ ឺត? 

១៣. សើតុ ហ ភារខ្លួៃម្ៃុសសគឺ 37℃។ សើតុ ហ ភារណៃះណថ្រសវ័យអុើយ ុងរម្មនៃទឹរ 2 × 10−14  
រ. សរណសរណថ្រសវ័យអើយ ុងរម្មនៃទឹរ 𝐾𝑤 ៃិងរំ ត់ 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុងណៃះ 

 ខ្. ឈាម្ម្ៃុសសមៃ 𝑝𝐻 = 7.39។ ណតើធ្ម្មជាតិជាសូលុយសយុងអាសុើដ បាស ឬ ៏ត? 
១៤. រ. ណគឱ្យណថ្រសវ័យអើយ ុងរម្មរបស់ទឹរណៅសើតុ ហ ភារ 50℃ គឺ 𝐾𝑤 = 5.5× 10−14។ 
 ១. ចូរគ នា 𝑝𝐾𝑤 របស់ទឹរសុទធ? 
 ២. ចូរគ នា [𝐻3𝑂+]  ៃិង [𝑂𝐻−] នៃទឹរសុទធ 
 ៣. គ នា 𝑝𝐻 នៃទឹរសុទធណៅសើតុ ហ ភារណៃះ 
       ខ្. សូលុយសយុង A មៃ 𝑝𝐻 = 7 ណៅសើតុ ហ ភារ50℃ ។ ណតើធ្ម្មជាតិវាជា 

សូលុយសយុងអវើ? 
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១៥. ណគចង់ណធ្វើសូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច (𝐻𝐶𝑙) មៃមឌ្ 700𝑐𝑚³ រំហាប់ 2 × 10−2 𝑚𝑜𝑙/𝐿 ។  
រ.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មរវាងអាសុើដណៃះជាមួ្យទឹរ? 
ខ្.គ នាមឌ្ឧសម័ៃ 𝐻𝐶𝑙 ចាបំាច់ដដលព្តូវណព្បើ? ណបើ: 𝑉𝑚 =  24𝐿/𝑚𝑜𝑙 

 គ.គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុងណៃះ? 
១៦. សូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចមួ្យមៃ 𝑝𝐻 = 2 សូលុយសយុង 𝑆1។ សូលុយសយុងអាសុើដ 

រលរ ើព្ឌិ្ចមួ្យណទៀតមៃ 𝑝𝐻 = 4 សូលុយសយុង 𝑆2។ ណគយរ 50𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុង 𝑆1 ណៅោយ
ជាមួ្យ50𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុង 𝑆2។ គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុងដដលទទួលបាៃណព្កាយការោយ? 

១៧. ណគឱ្យឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃរលរ ួ5𝐿 ល្ងកាត់ទឹរ 2𝐿 ណគទទួលបាៃសូលុយសយុងមៃ 𝑝𝐻 = 1។ 
រ. ណតើសូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចជាអាសុើដខាល ងំ ឬណខ្ាយ? 𝑉𝑚 = 25𝐿/𝑚𝑜𝑙 

 ខ្. សរណសរសម្ើការអាសុើដណៃះជាមួ្យទឹរ 
 គ. គ នាមឌ្ទឹរចាបំាច់ដដលព្តូវណព្បើណដើម្បើបដៃេម្ណៅណលើ 50𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុង អាសុើដ
ខាងណលើណដើម្បើឱ្យណគទទួលបាៃសូលុយសយុអាសុើដថ្មើមៃ 𝑝𝐻 = 1.3? 

១៨. ណគរោំយឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃរលរូចំៃួៃ 6 × 10−3 𝑚𝑜𝑙 ណៅរនុងទឹរ 2𝐿។ 
 រ. គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុងអាសុើដដដលទទួលបាៃ? 
 ខ្. ណបើណគយរ 100𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុងអាសុើដខាងណលើណៅចារ់បញ្ចូ លរនុងសូលុយសយុង អាសុើដ
ៃើព្ទិច (𝐻𝑁𝑂3) ដដលមៃរំហាប់ 5 × 10−3𝑚𝑜𝑙/𝐿 ចំៃួៃ100𝑚𝐿។ គ នា 𝑝𝐻 នៃលាយ 
សូលុយសយុងថ្មើ? 

គ. គ នាមឌ្ទឹរដដលព្តូវបដៃេម្ណៅណលើសូលុយសយុងថ្មើ ណដើម្បើទទួលបាៃសូលុយសយុងថ្មើមួ្យ
ណទៀតមៃ 𝑝𝐻 = 3 ។ 

១៩. ណគបងហុយ 50𝑚𝐿 ឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃរលរណួៅរនុងទឹរសុទធណគទទួលបាៃសូលុយសយុងដដលមៃ 
ចំៃួៃមឌ្250𝑚𝐿 ។ 

រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មដដលណរើតមៃ? 
ខ្. គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុងដដលទទួលបាៃ។ ណបើ 𝑉 = 25𝐿/𝑚𝑜𝑙 
គ. ណបើណគបដៃេម្ទឹរសុទធចំៃួៃ 950𝑚𝐿 ណៅរនុងសូលុយសយុងអាសុើដខាងណលើ។ គ នា pH នៃ

សូលុយសយុងថ្មើ? 
២០. សូលុយសយុងអាសុើដព្បូម្ើព្ឌិ្ច (𝐻𝐵𝑟) មួ្យមៃមឌ្ 10𝑚𝐿 ៃិងមៃ 𝑝𝐻 = 1.5។ 
រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មរវាងអាសុើដណៃះជាមួ្យទឹរ 
ខ្. គ នាបរមិ អុើយ ុងអុើព្ដូញ ូ ម្ដដលមៃណៅរនុងសូលុយសយុងណៃះ 
គ. គ នាមឌ្ទឹរដដលព្តូវបដៃេម្ណៅណលើសូលុយសយុងខាងណលើណដើម្បើទទួលបាៃសូលុយសយុង 

ថ្មើ 𝑆1 ដដលមៃ 𝑝𝐻 = 3.5។ 
ឃ. ណគបដៃេម្សូលុយសយុ 𝑆2 នៃអំបិលសម្ល (𝑁𝑎𝐶𝑙) ដដលមៃមឌ្ 50𝑚𝐿 រំហាប់  
5 × 10−3𝑚𝑜𝑙/𝐿 ណៅរនុងសូលុយសយុង 𝑆1 ណដើម្បើទទួលបាៃសូលុយសយុង 𝑆3។ 
 ១. គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុង 𝑆2? 
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 ២. គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុង 𝑆3? 
២១. ណគរោំយឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃរលរចំួៃួៃ10−2 𝑚𝑜𝑙 ណៅរនុងទឹរបាៃសូលុយសយុងមួ្យមៃមឌ្

ចំៃួៃ 1𝐿។ 
រ. គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុងអាសុើដដដលទទួលបាៃ 
ខ្. ណតើណគព្តូវដថ្ម្ទឹរប ុនាម ៃ ណៅរនុងសូលុយសយុងអាសុើដខាងណលើ 100𝑚𝐿 ណដើម្បើទទួល បាៃ 

សូលុយសយុងថ្មើ 𝑆1 មៃ 𝑝𝐻 = 2.3។ 
គ. ណគចារ់ 300𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចដដលមៃរំហាប់ 5 × 10−3𝑚𝑜𝑙/𝐿 ណៅ 

រនុងសូលុយសយុង 𝑆1 ណដើម្បើទទួលបាៃសូលុយសយុង 𝑆2។ គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុង 𝑆2។ 
២២. ណគយរ 10𝑔 នៃលាយសូដយូម្រលរ (𝑁𝑎𝐶𝑙) ៃិងស ូត (𝑁𝑎𝑂𝐻) ណៅរោំយរនុងទឹរណគទទួល 

បាៃ 1𝐿 សូលុយសយុងមួ្យដដលមៃ 𝑝𝐻 = 13។  
រ. គ នាសមសភារជាម សនៃលាយណដើម្? 
ខ្. ណគយរសូលុយសយុងខាងណលើណៅរព្រវ100ដង។ គ នា 𝑝𝐻 នៃលាយសូលុយសយុងដដល

ទទួលបាៃ? 
២៣. រ. ណគណរៀបចំសូលុយសយុង 𝑆1នៃសូលុយសយុងសូដយូម្អុើព្ដូរសុើត (𝑁𝑎𝑂𝐻) ដដលមៃ រំហាប់

𝐶1 = 5 × 10−3𝑚𝑜𝑙/𝐿 ៃិងសូលុយសយុង 𝑆2នៃសូលុយសយុងប ូាស់ (𝐾𝑂𝐻) ដដលមៃរំហាប់  
𝐶2 = 10−3𝑚𝑜𝑙/𝐿 ។ គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុងៃើមួ្យៗ។ 

 ខ្. ណគោយលាយដដលមៃមឌ្ 𝑉1 = 10𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុង 𝑆1ជាមួ្យមឌ្ 𝑉2 =
50𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុង 𝑆2។ គ នា 𝑝𝐻 នៃលាយដដលទទួលបាៃ។ គ នារំហាប់ព្បណភទគើម្ើដដល
មៃវតតមៃណៅរនុងសូលុយសយុង។ 

២៤. សូលុយសយុងអាសុើដស ុលផួរចិ (𝐻2𝑆𝑂4) មួ្យមៃ 𝑝𝐻 = 3.7 ។ ណគឧបមថ្នអាសុើដ
ស ុលផួរចិបំដបររនុងទឹរទាងំព្សុងជា 𝐻3𝑂+ ៃិង 𝑆𝑂42− ។ 

រ. ចូរសរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មរវាងអាសុើដណៃះជាមួ្យទឹរ។ 
ខ្. គ នារំហាប់ព្បណភទគើម្ើដដលមៃវតតមៃណៅរនុងសូលុយសយុងណៃះ។ 
គ. ទាញរររំហាប់ណដើម្នៃសូលុយសយុងអាសុើដណៃះ។ 
២៥. 250𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុង (𝐻𝐶𝑙) ដដលទទួលបាៃរើការបំដបរ 5 × 10−2𝐿 នៃ (𝐻𝐶𝑙) ណៅ

រនុង ទឹរសុទធ។ 
រ. គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុង 𝑆1 ដដលទទួលបាៃរើការណរៀបចំណៃះ? ណបើ 𝑉𝑚 = 24𝐿/𝑚𝑜𝑙 
ខ្. ណគណរៀបចំសូលុយសយុងរើរណផសងណទៀតគឺ 𝑆2ៃិង 𝑆3 ដដលសូលុយសយុង 𝑆2 មៃ 𝑝𝐻 = 1.7 ៃិង

សូលុយសយុង 𝑆3 មៃរំហាប់ [𝐻3𝑂+] = 5 × 10−2𝑀។ ចូរណធ្វើចំណាត់ថ្នន រ់សូលុយសយុង 𝑆1 𝑆2 ៃិង 𝑆3  
ាម្លំដ្ឋបអ់ាសុើដណរើៃ? 

 
 

ជាំពូកទី៣៖ អ្ាំបិល 
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ស្បធានបទទី៧៖ ទសងវើអ្ាំបិល ែូយមូ ៊ាលុផាតសោយវិធីអ្ស្តាកមមអ ុែី ៊ាលុេួ និ និង
 ែូយមូអ្ុសី្ែុក ុតី 

១. ស នកដីសេដើម 
• អព្ារម្ម គឺជាលំនាំ ឬបណចចរណទសណព្បើ ណៅរនុ ងទឹរិណសាធ្ៃ៍ ណដើម្បើរំ ត់រំហាប់របស់ 
សូលុយសយុងអាសុើដឬបាសដដលណគមិ្ៃសាា ល់រំហាប់ាម្ រយៈសូលុយសយុងសតង់ដ្ឋ (អាចជា
សូ.អាសុើដ ឬសូ.បាសសតង់ដ្ឋ)។ 

• ម្ ូ ូអាសុើដខាល ងំ រោយរនុងទឹរវាបំដបរទាងំព្សុងជាអុើយ ុងគឺអុើយ ុងអុើព្ដូញ ូ ម្ 𝐻3𝑂+ ៃិងរា ឌ្ើ
កាល់អាសុើដ។ ឧទា រ ៍៖ 𝐻𝐶𝑙 𝐻𝑁𝑂3 𝐻𝐵𝑟 𝐻𝐼 …ណ ើយព្គប់រំហាប់ [𝐻3𝑂+] =  𝐶𝐴។ 

• ម្ ូ ូបាសខាល ងំ រោយរនុងទឹរវាបំដបរទាងំព្សុងជាអុើយ ុងគឺអុើយ ុងអុើព្ដុរសុើល 𝑂𝐻− ៃិង 
អុើយ ុងណោ ៈ ណ ើយព្គប់រំហាប់ [𝑂𝐻−] =  𝐶𝐵 ។ ឧទា រ ៍៖ 𝑁𝑎𝑂𝐻 𝐾𝑂𝐻…។ 

• ឌ្ើអាសុើដខាល ងំ៖ រោយរនុងទឹរបំដបរជាអុើយ ុង 𝐻3𝑂+  ទាងំព្សុងដដលមៃ [𝐻3𝑂+] =  2𝐶𝐴។ 
ឧទា រ ៍៖ 𝐻2𝑆𝑂4…។ 

• ឌ្ើបាសខាល ងំ៖ រោយរនុងទឹរបំដបរជាអុើយ ុង 𝑂𝐻− ទាងំព្សុងដដលមៃ [𝑂𝐻−] =  2𝐶𝐵 ។ 
ឧទា រ ៍៖ 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2… ។ 

• អព្ារម្មម្ ូ ូអាសុើដខាល ងំ ៃិងម្ ូ ូបាសខាល ងំ (ឧ.សូ. 𝐻𝐶𝑙 ៃិង សូ. 𝐾𝑂𝐻) ព្តូវបាៃបរហ ញ
ណដ្ឋយសម្ើការដូចខាងណព្កាម្៖ 
  𝐻3𝑂(𝑎𝑞)

+ + 𝑂𝐻(𝑎𝑞)
− → 2𝐻2𝑂(𝑙)    (1) 

  𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)
+ + 𝐶𝑙(𝑎𝑞)

−     (2) 
  𝐾𝑂𝐻(𝑎𝑞)

𝐻2𝑂(𝑙)
→   𝐾(𝑎𝑞)

+ + 𝑂𝐻(𝑎𝑞)
−     (3) 

− ាម្ (2): 𝑛(𝐻3𝑂+) =  𝑛(𝐻𝐶𝑙) =  𝐶𝐴𝑉𝐴 
− ាម្ (3) : 𝑛(𝑂𝐻−) =  𝑛(𝐾𝑂𝐻) = 𝐶𝐵𝑉𝐵 
− ណៅសម្មូ្ល 𝑛(𝐻3𝑂+) =  𝑛(𝑂𝐻−) 
− ណយើងបាៃទំនារ់ទំៃងសម្មូ្លអាសុើដ-បាសគឺ៖𝐶𝐴𝑉𝐴 = 𝐶𝐵𝑉𝐵 

• អព្ារម្មម្ ូ ូអាសុើដខាល ងំ ៃិងឌ្ើបាសខាល ងំ (ឧ.សូ. 𝐻𝐶𝑙ៃិង សូ. 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2) ព្តូវបាៃបរហ ញ
ណដ្ឋយសម្ើការដូចខាងណព្កាម្៖ 

 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)
+ + 𝑂𝐻(𝑎𝑞)

− → 2𝐻2𝑂(𝑙)    (1) 
 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)

+ + 𝐶𝑙(𝑎𝑞)
−     (2) 

 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2(𝑎𝑞)
𝐻2𝑂(𝑙)
→   𝐶𝑎(𝑎𝑞)

2+ + 2𝑂𝐻(𝑎𝑞)
−     (3) 

− ាម្ (2): 𝑛(𝐻3𝑂+) = 𝑛(𝐻𝐶𝑙) =  𝐶𝐴𝑉𝐴   
− ាម្ (3) : 𝑛(𝑂𝐻−) = 2𝑛[𝐶𝑎(𝑂𝐻)2] = 2𝐶𝐵𝑉𝐵  
− ណៅសម្មូ្ល 𝑛(𝐻3𝑂+) = 𝑛(𝑂𝐻−)  
− ណយើងបាៃទំនារ់ទំៃងសម្មូ្លអាសុើដ-បាសគឺ៖ 𝐶𝐴𝑉𝐴 = 2𝐶𝐵𝑉𝐵 



117 

• អព្ារម្មឌ្ើអាសុើដខាល ងំ ៃិងម្ ូ ូបាសខាល ងំ (ឧ.សូ. 𝐻2𝑆𝑂4 ៃិង សូ. 𝑁𝑎𝑂𝐻) ព្តូវបាៃបរហ ញ
ណដ្ឋយសម្ើការតុលយការខាងណព្កាម្ ៖ 

 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)
+ + 𝑂𝐻(𝑎𝑞)

− → 2𝐻2𝑂(𝑙)    (1) 
 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 2𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝐻3𝑂(𝑎𝑞)

+ + 𝑆𝑂4(𝑎𝑞)
2−     (2) 

 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞)
𝐻2𝑂(𝑙)
→   𝑁𝑎(𝑎𝑞)

+ + 2𝑂𝐻(𝑎𝑞)
−     (3) 

− ាម្ (2): 𝑛(𝐻3𝑂+) = 2𝑛(𝐻2𝑆𝑂4 ) =  2𝐶𝐴𝑉𝐴  
− ាម្ (3) : 𝑛(𝑂𝐻−) =  𝑛(𝑁𝑎𝑂𝐻) = 𝐶𝐵𝑉𝐵 
− ណៅសម្មូ្ល 𝑛(𝐻3𝑂+) = 𝑛(𝑂𝐻−) 
− ណយើងបាៃទំនារ់ទំៃងសម្មូ្លអាសុើដ-បាសគឺ៖ 2𝐶𝐴𝑉𝐴 = 𝐶𝐵𝑉𝐵 

• អព្ារម្មឌ្ើអាសុើដខាល ងំ ៃិងឌ្ើបាសខាល ងំ (ឧ.សូ. 𝐻2𝑆𝑂4 ៃិង សូ. 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2) ព្តូវបាៃបរហ ញ
ណដ្ឋយសម្ើការតុលយការខាងណព្កាម្ ៖ 

 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)
+ + 𝑂𝐻(𝑎𝑞)

− → 2𝐻2𝑂(𝑙)    (1) 
 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 2𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝐻3𝑂(𝑎𝑞)

+ + 𝑆𝑂4(𝑎𝑞)
2−     (2) 

 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2(𝑎𝑞)
𝐻2𝑂(𝑙)
→   𝐶𝑎(𝑎𝑞)

2+ + 2𝑂𝐻(𝑎𝑞)
−    (3) 

− ាម្ (2): 𝑛(𝐻3𝑂+) = 2𝑛(𝐻2𝑆𝑂4 ) =  2𝐶𝐴𝑉𝐴  
− ាម្ (3) : 𝑛(𝑂𝐻−) = 2𝑛[𝐶𝑎(𝑂𝐻)2] = 2𝐶𝐵𝑉𝐵 
− ណៅសម្មូ្ល 𝑛(𝐻3𝑂+) = 𝑛(𝑂𝐻−) 
− ណយើងបាៃទំនារ់ទំៃងសម្មូ្លអាសុើដ-បាសគឺ៖ 2𝐶𝐴𝑉𝐴 = 2𝐶𝐵𝑉𝐵 ឬ 𝐶𝐴𝑉𝐴 = 𝐶𝐵𝑉𝐵 

២. សមស ៀនពិសោធន ៍
រ. វតេុបំ ង 

• វជិាា សម្បទា ៖  
រ ៌ា នារើលំនារិំណសាធ្ៃ៍នៃទណងវើអំបិលសូដយូម្ស ូលផ្លតណដ្ឋយវធិ្ើអព្ារម្មអាសុើដស ុលផួរចិ 
ៃិងសូដយូម្អុើព្ដុរសុើត។ 

• បំ ិៃសម្បទា៖ 
ណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ទណងវើអំបិលសូដយូម្ស ូលផ្លតណដ្ឋយវធិ្ើអព្ារម្មអាសុើដស ុលផួរចិ ៃិងសូដយូម្អុើព្ដុរសុើត។ 

• ចរោិសម្បទា ៖  
មៃសាម រតើព្បុងព្បយត័ន ៃិងទទួលខុ្សព្តូវណៅរនុងការរិណសាធ្ៃិង រនុងការណព្បើព្បាស់។ 
ខ្. រំ ត់បញ្ហ  
ណដើម្បើទទួលបាៃព្កាម្អំបិលសូដយូម្ស ុលផ្លតណព្កាយណធ្វើអព្ារម្ម ណតើណយើងព្តូវណធ្វើដូចណម្តច? 
គ. សម្មតិរម្ម 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
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ឃ. ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 

ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 
− ដរវដអ រដ ៃ 
− ដរវណបដស  
− រើដប ត 
− ប ុយដរ  ត 
− ណជើងទព្ម្ 

 

 
 
 
 

អាសុើដស ុលផួរចិរាវ     សូលុយសយុក 𝑁𝑎𝑂𝐻 

 
 
 
 
 
 

    ណម្ទើលទឹព្រូច                       ទឹរបិទ 

• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 

 បព្ម្ងុព្បយត័នណៅណរលរិណសាធ្ៃ៍ 
− ណរលណព្បើព្បាស់សមា រៈដដលណធ្វើម្ររើដរវ ព្តូវមៃបព្មុ្ងព្បយត័ន(ព្បយត័នដបរ) ៃិងណៅណរលបូម្
សូលុយសយុងអាសុើដ ឬបាសណដ្ឋយណព្បើរើដប ត ៃិងការបៃតរ់ណៅណរលរំរុងណធ្វើណដ្ឋយបងហូ រ 
សៃសមឹ្ៗ ណ ើយព្រដលងដរវបៃតិចម្តងៗ 

− ព្តូវ រ់ណព្សាម្នដណរលណព្បើព្បាស់អាសុើដ ៃិងបាស 
− ព្តូវោងឧបររ ៍ឱ្យបាៃសាអ តរចួដ្ឋរ់ណៅរដៃលងណដើម្បនាទ ប់រើរិណសាធ្ៃ៍ 

 ដំណ ើ រការ 
+ រណបៀបណព្តៀម្សូលុយសយុង 

− អាសុើដដដលទិញម្រណគអាចព្បាប់ថ្ន៖  
Sulfuric Acid 95-98%, d= 1.84 g/mL 

− វធិ្ើទណងវើអាសុើដ 𝐻2𝑆𝑂4 ខាងណលើឱ្យមៃរំហាប់ 0.5𝑀 មឌ្ 250𝑚𝐿 ៖ 
▪ អាសុើដ𝐻2𝑆𝑂4 = 98% មៃៃ័យថ្ន  

រនុង100𝑔នៃ𝐻2𝑆𝑂4 មៃ98𝑔 ៃិងទឹរ2𝑔 
▪ ណគឱ្យ 𝑑 = 1.84𝑔/𝐶𝑚3  

ណដ្ឋយ 𝑑 =  𝑚
𝑉
⇒ 𝑉 =

𝑚

𝑑
 

▪ រនុង 100𝑔នៃ𝐻2𝑆𝑂4 មៃមឌ្𝑉𝐻2𝑆𝑂4 =
100

1.84
= 54.34 𝐶𝑚3 

▪ ាម្វធិ្ើទើ១៖ 𝐶𝑀 = 𝑛𝐻2𝑆𝑂4

𝑉
 ដត 𝑛𝐻2𝑆𝑂4 =

𝑚

𝑀
 , 𝑚 = 98𝑔, 𝑀 = 98𝑔/𝑚𝑜𝑙 

⇒ 𝑛𝐻2𝑆𝑂4 = 1𝑚𝑜𝑙 
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⇒ 𝐶𝑀 =
1

54.34 × 10−3
= 18.4 𝑀 

▪ ាម្វធិ្ើទើ២៖ 𝐶𝑀 = 𝑑 × %𝐻2𝑆𝑂4×10

𝑀(𝐻2𝑆𝑂4)
=
1.84×98×10

98
= 18.4 𝑀 

▪ ណបើណគចង់បាៃ 𝐶𝑀 = 𝐶𝑓 = 0.5𝑀 ចំៃួៃ 250𝑚𝐿  
▪ ាម្ 𝑉𝑖 = 𝐶𝑓𝑉𝑓

𝐶𝑖
=
0.5×250

18.4
= 6.79𝑚𝑙 

▪ មឌ្ទឹរដដលព្តូវណព្បើគឺ 𝑉ទឹរ = 𝑉សរុប − 𝑉𝑖 = 250 − 6.79 = 243.21𝑚𝑙 
▪ ដូចណៃះណគព្តូវបូម្𝐻2𝑆𝑂4 (ណដើម្) = 6.79𝑚𝑙 ោយជាមួ្យទឹរ 243.21𝑚𝑙 
ណនាះណគទទួលបាៃមឌ្ណព្សចនៃ𝐻2𝑆𝑂4ដដលណគចង់បាៃមៃរំហាប់ 0.5𝑀 
មឌ្ 250𝑚𝐿។ 

− ចំណ ះ 𝑁𝑎𝑂𝐻 ដដលទិញម្រមៃលរខ ៈជាព្កាម្ ណ ើយចង់ទណងវើណៅជាសូលុយសយុង
ដដលមៃរំហាប់0.5𝑀 មឌ្ 250𝑚𝐿 ណយើងព្តូវ៖ 

▪ គ នាររម ស់របស់ 𝑁𝑎𝑂𝐻  
ាម្រូបម្ៃត 𝑚𝑁𝑎𝑂𝐻 = 𝑛 ×𝑀 ដត 𝑛 = 𝐶 × 𝑉𝑠 
   ⇒ 𝑚𝑁𝑎𝑂𝐻 = 𝐶 × 𝑉𝑠 ×𝑀 
        = 0.5 × 250 × 10−3 × 40 = 5𝑔 

ដូចណៃះណដើម្បើទទួលបាៃ 𝑁𝑎𝑂𝐻 មៃរំហាប់0.5𝑀 
មឌ្ 250𝑚𝐿 ណយើងព្តូវថ្លឺង 𝑁𝑎𝑂𝐻 = 5𝑔 ោយជាមួ្យ
ទឹរ 250𝑚𝐿។ 

+ ចាប់ណផដើម្ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
− ោងសមអ ត ដរវណបដស  ដរវដអ រដ ៃ ប ុយដរ  ត រើដប ត ជាមួ្យទឹរបិទ 
− ោងសមអ តដរវដអ រដ ៃ ៃិងប ុយដរ  តណដ្ឋយទឹរបិត 
− ណព្បើរើដប ត បូម្យរសូលុយសយុងសូដយូម្អុើព្ដុរសុើតដ្ឋរ់រនុងដរវដអ រដ ៃចំៃួៃ 25mL រចួ
បៃតរ់ណម្ទើលទឹរព្រូច(សូលុយសយុងមៃរ ៌ា ណលឿង)ចំៃួៃបើណៅបួៃដំ រ់ចូលណៅរនុង
ដរវដអ រដ ៃ 

− ដំណ ើងណជើងទព្ម្ ៃិងណ ើយណតសតរ  ូប ើណៃះប ុយដរ  ត បនាទ ប់បូម្អាសុើដដ្ឋរ់ចូលរនុងប ុយដរ  ត រចួ 
ៃិងចាប់ណផដើម្ណធ្វើអព្ារម្ម 
− ណបើរប ុយដរ  តបៃតរ់អាសុើដចូលរនុងដរវដអ រដ ៃរ ូតទាល់សូលុយសយុងដព្បរ ៌ា រើ
ណលឿងណៅជាព្រ ម្ណទើបបិទប ុយដរ  ត ៃិងរិៃិតយណម្ើលមឌ្អាសុើដដដលបាៃណព្បើរនុងអព្ា
រម្ម សណងកត ៃិងរត់ព្ាមឌ្ (ឧទា រ ៍៖ ណព្បើមឌ្អស2់1.2 mL)  
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ទណងវើព្កាម្អំបិលសូដយូម្ស ូលផ្លតណដ្ឋយវធិ្ើអព្ារម្ម 
− ោងសមអ ត ដរវណបដស  ដរងដអ រដ ៃ ប ុយដរ  ត រើដប ត ជាមួ្យទឹរបិទ 
− ោងសមអ តដរវដអ រដ ៃ ៃិងប ុយដរ  តជាមួ្យទឹរបិទ 
− ណព្បើរើដប តបូម្យរសូដយូម្អុើព្ដុរសុើតដ្ឋរ់រនុងដរវដអ រដ ៃចំៃួៃ 25mL 
− បូម្អាសុើដដ្ឋរ់ចូលរនុងប ុយដរ  តព្បដ លមឌ្ដដលចូលរមួ្អព្ារម្មណលើរដំបូង រចួដំណ ើង
ដ្ឋរ់ណជើងទព្ម្ ៃិងចាប់ណផដើម្ណធ្វើអព្ារម្ម (ដូចដំណ ើ រការខាងណលើ ណព្បើមឌ្អាសុើដដដលបាៃ
ររណឃើញចំៃួៃ 21.2mL) 

− យរសូលុយសយុងដដលទទួលបាៃរើអព្ារម្មណៅរ ួំតណដ្ឋយដុតរណៅដ រ ូតទាល់ដតទឹរ
 ួតណចញជិតអស់  

− ណៅណរលទឹរ ួតណចញជិតអស់ ណផទរសូលុយសយុងណៅរនុងចាៃសម្ាួត រចួណព្បើរណៅដ តិចៗ ឬ
បៃេយសើតុ ហ ភាររណៅដ សូលុយសយុងណនាះណដ្ឋយព្បណោល 
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ង. លទធផល 
........................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

ច. រិភារា 
១. ណ តុអវើបាៃជាណគណធ្វើអព្ារម្មរើរដង? 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 
២.ណតើព្កាម្រ ៌ា សដដលទទួលបាៃរើការសំងួតណនាះជាអវើ? ចូលសរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................  
 

្. សៃនិដ្ឋា ៃ 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

 ាំែួ ស្ោវស្ាវ 
១. ដូចណម្តចដដលណៅថ្ន អំបិល? ចូរឱ្យឧទា រ ៍។ 
២.ចូរឱ្យៃិយម្ៃ័យណផសងណទៀតនៃអំបិល។ ណតើអំបិលសូដយូម្រលរណួរើតណ ើងណដ្ឋយសារអវើ? 
៣. ណតើអំបិលមៃអំណរើជាមួ្យអាសុើដបណងកើតបាៃជាអវើ? រចួសរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មរវាង

អំបិល BaCl₂ ៃិង អាសុើដ H₂SO₄ ។ 
៤. ណតើសូលុយសយុងអំបិលមៃអំណរើជាមួ្យសូលុយសយុងបាសបណងកើតបាៃជាអវើ? រចួសរណសរសម្ើការ

ាងព្បតិរម្មរវាងអំបិល CuSO₄ ៃិង NaOH ។ 
៥. ណតើអំបិលមៃអំណរើជាមួ្យអំបិល ឱ្យផលជាអវើ? សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មរវាងBaCl₂ ៃិង

Na₂SO₄។ 
៦. ណតើអវើជាព្បតិរម្មប តូ រ? 
 
 
 



122 

 បាយកា ែ៍ពិសោធនស៍្បធានបទទី៧៖ ទសងវើអ្ាំបិល 

 ែូយមូ ៊ាលូផាតសោយវិធីអ្ស្តាកមមអ ុែី ៊ាលុេួ និ  និង ែូយមូអ្ុសី្ែុក ុតី 

ក. នាំស ឹះែឹងមូលោេ ន 
• អព្ារម្មគឺជា៖ លំនា ំ ឬបណចចរណទសណព្បើណៅរនុងទឹរិណសាធ្ៃ៍ ណដើម្បើរំ ត់រំហាប់របស់សូលុយ
សយុងអាសុើដឬបាសដដលណគមិ្ៃសាា ល់រំហាប់ាម្រយៈសូលុយសយុងសតង់ដ្ឋ (អាចជាសូ.អាសុើដ 
ឬសូ.បាសសតង់ដ្ឋ)។ 

• អព្ារម្មនៃឌ្ើអាសុើដខាល ងំ ៃិងម្ ូ ូបាសខាល ងំ (ឧ.សូ. 𝐻2𝑆𝑂4 ៃិង សូ. 𝑁𝑎𝑂𝐻) 
− សម្ើការតុលយការាងព្បតិរម្មគឺ ៖ 

 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)
+ + 𝑂𝐻(𝑎𝑞)

− → 2𝐻2𝑂(𝑙)    (1) 
 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 2𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝐻3𝑂(𝑎𝑞)

+ + 𝑆𝑂4(𝑎𝑞)
2−     (2) 

 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞)
𝐻2𝑂(𝑙)
→   𝑁𝑎(𝑎𝑞)

+ + 2𝑂𝐻(𝑎𝑞)
−     (3) 

− ាម្ (2): 𝑛(𝐻3𝑂+) = 2𝑛(𝐻2𝑆𝑂4 ) =  2𝐶𝐴𝑉𝐴  
− ាម្ (3) : 𝑛(𝑂𝐻−) =  𝑛(𝑁𝑎𝑂𝐻) = 𝐶𝐵𝑉𝐵 
− ណរលសម្មូ្ល 𝑛(𝐻3𝑂+) = 𝑛(𝑂𝐻−) 
− ណយើងបាៃទំនារ់ទំៃងសម្មូ្លអាសុើដ-បាសគឺ៖ 2𝐶𝐴𝑉𝐴 = 𝐶𝐵𝑉𝐵 

ខ. វតាុបាំែង 
• ណរៀបរាប់លំនារិំណសាធ្ៃ៍ព្កាម្អំបិលសូដយូម្ស ុលផ្លតណដ្ឋយណព្បើអព្ារម្មសូលុយសយុងអាសុើដ
ស ុលផួរចិ ៃិងសូដយូម្អុើព្ដុរសុើត 
គ. កាំែត់បញ្ជហ  

• ណតើណយើងព្តូវណធ្វើដូចណម្តចណដើម្បើទទួលបាៃព្កាម្អំបិលសូដយូម្ស ុលផ្លតណព្កាយណធ្វើអព្ារម្ម? 
ឃ.  មមតិកមម 

• ណដើម្បើទទួលបាៃព្កាម្អំបិលសូដយូម្ស ុលផ្លតរើអព្ារម្មរវាងសូលុយសយុងអាសុើដស ុលផួរចិ 
ៃិងសូដយូម្អុើព្ដុរសុើត ព្តូវយរសូលុយសយុងដដលទទួលបាៃណៅណរលសម្មូ្លណៅណធ្វើរ ួំត។ 
ង. ែាំសែើ  កា ពិសោធ 

• សមា រៈ 
 

ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 
− ដរវដអ រដ ៃ 
− ដរវណបដស  
− រើដប ត 
− ប ុយដរ  ត 
− ណជើងទព្ម្ 

− អាសុើដស ុលផួរចិរាវ      
− សូលុយសយុក 𝑁𝑎𝑂𝐻 

− ណម្ទើលទឹព្រូច                        
− ទឹរបិទ 
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• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
+ ចាប់ណផដើម្ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
ដំណារ់កាលទើ១ 

− ោងសមអ ត ដរវណបដស  ដរវដអ រដ ៃ ប ុយដរ  ត រើដប ត ជាមួ្យទឹរបិទ 
− ោងសមអ តដរវដអ រដ ៃ ៃិងប ុយដរ  តណដ្ឋយទឹរបិត 
− ណព្បើរើដប តបូម្យរសូដយូម្អុើព្ដុរសុើតដ្ឋរ់រនុងដរវដអ រដ ៃចំៃួៃ 25mL រចួបៃតរ់ណម្ទើល
ទឹរព្រូចចូលចំៃួៃ   បើណៅបួៃដំ រ់ (សូលុយសយុងមៃរ ៌ា ណលឿង) 

− បូម្អាសុើដដ្ឋរ់ចូលរនុងប ុយដរ  ត រចួដំណ ើងដ្ឋរ់ណជើងទព្ម្ ៃិងចាប់ណផដើម្ណធ្វើអព្ារម្ម 
− ណបើរប ុយដរ  តបៃតរ់អាសុើដចូលរនុងដរវដអ រដ ៃរ ូតទាល់សូលុយសយុងដព្បរ ៌ា រើណលឿង
ណៅជាព្រ ម្ណទើបបិទប ុយដរ  ត ៃិងរិៃិតយណម្ើលមឌ្អាសុើដដដលបាៃណព្បើរនុងអព្ារម្ម 
សណងកត ៃិងរត់ព្ាមឌ្ (ឧទា រ ៍៖ ណព្បើមឌ្អស់21.2 mL)  
ដំណារ់កាលទើ២ 

+ ទណងវើព្កាម្អំបិលសូដយូម្ស ុលផ្លតណដ្ឋយវធិ្ើអព្ារម្ម 
− ោងសមអ ត ដរវណបដស  ដរងដអ រដ ៃ ប ុយដរ  ត រើដប ត ជាមួ្យទឹរបិទ 
− ោងសមអ តដរវដអ រដ ៃ ៃិងប ុយដរ  តជាមួ្យទឹរបិទ 
− ណព្បើរើដប តបូម្យរសូដយូម្អុើព្ដុរសុើតដ្ឋរ់រនុងដរវដអ រដ ៃចំៃួៃ 25mL 
− បូម្អាសុើដដ្ឋរ់ចូលរនុងប ុយដរ  តព្បដ លមឌ្ដដលចូលរមួ្អព្ារម្មណលើរដំបូង រចួតណម្លើង
ដ្ឋរ់ណជើងទព្ម្ ៃិងចាប់ណផដើម្ណធ្វើអព្ារម្ម (ដូចដំណ ើ រការខាងណលើ ណព្បើមឌ្អាសុើដដដលបាៃ
ររណឃើញចំៃួៃ 21.2mL) 

− យរសូលុយសយុងដដលទទួលបាៃរើអព្ារម្មណៅរ ួំតណដ្ឋយដុតរណៅដ រ ូតទាល់ដតទឹរ
 ួតណចញជិតអស់  

ន. លទធេល 
 ណៅណរលដដលដុតសម្ាួតសូលុយសយុងដដលបាៃរើអព្ារម្ម សូលុយសយុងណនាះបាៃ

កាល យណៅជាព្កាម្អំបិលរ ៌ា ស។ 
ឆ. ពិភាកា 
១. ណ តុអវើបាៃជាណគណធ្វើអព្ារម្មរើរដង? 

➢ ណព្ ះអព្ារម្មណលើលទើមួ្យគឺណដើម្បើរំ ត់មឌ្ ៃិងរំហាប់របស់អាសុើដ ៃិងបាសដដលចូលរមួ្
ព្បតិរម្មបាៃចាស់ោស់រនុងការបណងកើតអំបិល ៃិងណដើម្បើធានាថ្នអំបិលដដលណរើតណ ើងមិ្ៃមៃ
វតតមៃអាសុើដឬបាសដដលណៅសល់រើព្បតិរម្មចូលរមួ្ ។ការសំោល់ថ្នអាសុើដ ៃិងបាសបាៃ
ចូលរបួព្បតិរម្មអស់ដូចោន គឺរិៃិតយណម្ើលណៅណលើការដព្បរ ៌ា របស់អងាធាតុចងអុលរ ៌ា ។ អព្ា
រម្មណលើរទើរើ គឺណធ្វើណ ើងបនាទ ប់រើដឹងរំហាប់ ៃិងមឌ្អាសុើដបាសដដលចូលរមួ្ព្បតិរម្មណ ើយ 
ណនាះណគៃិងរំ ត់យរបរមិ ដដលបាៃណធ្វើរនុងអព្ារម្មទើ១ណៅណធ្វើណដ្ឋយមិ្ៃដ្ឋរ់អងាធាតុ
ចងអុលរ ៌ា ណនាះណទណដើម្បើទទួលព្កាម្អំបិលសូដយូម្ស ុលផ្លតដដលមៃរព្មិ្តសុទធខ្ពស់។ 
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២. ណតើព្កាម្រ ៌ា សរដដលទទួលបាៃរើការសំងួតណនាះជាអវើ? ចូលសរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម
អព្ារម្ម។ 

➢ ព្កាម្រ ៌ា សណនាះគឺជាអំបិលសូដយូម្ស ុលផ្លត។                            
សម្ើការាងព្បតិរម្ម ៖ 2𝑁𝑎𝑂𝐻 + 𝐻2𝑆𝑂4 → 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 + 2𝐻2𝑂  

𝐻𝑒𝑎𝑡
→     𝑁𝑎2𝑆𝑂4 

៣.ណៅណរលទឹរ ួតណចញជិតអស់ ណផទរសូលុយសយុងណៅរនុងចាៃសម្ាួត រចួណព្បើរណៅដ តិចៗ ឬ
បៃេយសើតុ ហ ភាររណៅដ សូលុយសយុងណនាះណដ្ឋយព្បណោល។ណ តុអវើ? 

➢ ការដុតណដ្ឋយណព្បើរណៅត តិចៗណធ្វើបាៃកាត់បៃេយការផទុះព្កាម្ដដលណៅរនុងចាៃសំងួត។ 
ជ.  នៃិោឋ ន 
 ាម្រយៈការរិណសាធ្ណយើងសៃនិដ្ឋា ៃថ្នណដើម្បើទទួលបាៃអំបិលសូដយូម្ស ុលផ្លតសុទធណគ

ព្តូវទណងវើវាណដ្ឋយវធិ្ើអព្ារម្មអាសុើដស ុលផួរចិ ៃិងសូដយូម្អុើព្ដុរសុើត ដដលមៃសតង់ដ្ឋរម្មចាស់ោស់ 
រចួណព្កាយបញ្ច ប់ការណធ្វើអព្ារម្ម យរសូលុយសយុងដដលទទួលបាៃណៅសម្ាួត ណនាះណគៃឹងទទួលបាៃ
អំបិលសូដយូម្ស ុលផ្លត។ 

ឈ. ឯកោ សយាង 
• https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Introductory_Chemistry/IntroductoryCh

emistry_(CK12)/21%3A_Acids_and_Bases/21.18%3A_Titration_Calculations 
• https://shorturl.at/anvM4 

 ាំែួ ស្ោវស្ាវ 
១. ណតើរនុងធ្ម្មជាតិមៃអំបិលអវើខ្លះ? 
២. ណតើណគណព្ចើៃណព្បើអំបិលធ្ម្មជាតិណៅឯណាខ្លះ? 
៣. ណតើអំបិលសម្លមៃរូបម្ៃតគើម្ើដូចណម្តច? ណគណព្បើវា ដូចណម្តចខ្លះ? 
៤. ណតើណគណធ្វើអំបិលោ ងដូចណម្តចណៅទើរិណសាធ្? ចូរឱ្យឧទា រ ៍បញ្ា រ់។ 
៥. ណតើរនុងឧសា រម្ម ណគអាចណធ្វើអំបិលោ ងដូចណម្តច ខ្លះ? 
៦. ណតើរនុងឧសា រម្ម ណគណព្បើអំបិលសព្មប់ណធ្វើអវើ 
៧. ណតើរនុងវសិ័យសុខាភិបាល ណគណព្បើអំបិលណដើម្បើអវើ? 
៨. ណតើរនុងវសិ័យរសិរម្មណគណព្បើអំបិលណដើម្បើអវើ? 

 
 
 
 
 
 
 

https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Introductory_Chemistry/IntroductoryChemistry_(CK12)/21%3A_Acids_and_Bases/21.18%3A_Titration_Calculations
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Introductory_Chemistry/IntroductoryChemistry_(CK12)/21%3A_Acids_and_Bases/21.18%3A_Titration_Calculations
https://shorturl.at/anvM4
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ស្បធានបទទី៨៖ ទសងវើស្កាមអ្ាំបិលទង់ណែងll ៊ាលុផាត (𝐶𝑢𝑆𝑂4) 

១. ស នកដីសេដើម 
• អំបិលទាងំអស់គឺជាសមសធាតុអុើយ ុង។ អំបិលណរើតណចញរើ អុើយ ុងណោ ៈ ឬរួរអុើយ ុងអាម្ ូញ ូ ម្ 
ជំៃួស មួ្យ ឬរើរនៃអុើយ ុងអុើព្ដូដសៃរបស់អាសុើដ។  

• ារាង៖ព្បតិរម្មបណងកើតអំបិលរមួ្មៃ 
អងាធាតុព្បតិររ អងាធាតុរណរើត 
អាសុើដ + ណោ ៈ អំបិល + ឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ 
អាសុើដ + កាបូណាត អំបិល + ទឹរ + ឧសម័ៃកាបូៃឌ្ើអុរសុើត 
អាសុើដ + បាស អំបិល + ទឹរ 

អាសុើដ + អាល់កាលើ អំបិល + ទឹរ 
• ារាង៖សមសធាតុអំបិលដដលណរើតណចញរើព្បតិរម្មអាសុើដ ៃិងបាស 

អំបិល រូបម្ៃត 
Possible reactants 

បាស អាសុើដ 
កាល់សយូម្រលរ ួ 𝐶𝑎𝐶𝑙2 𝐶𝑎𝑂 𝐻𝐶𝑙 
អាម្ ូញ ូ ម្ស ុល
ផ្លត (𝑁𝐻4)2𝑆𝑂4 aqueous 

𝑁𝐻3 
𝐻2𝑆𝑂4 

ទង់ដដង(II) 
ៃើព្ាត 𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2 𝐶𝑎𝐶𝑂3 𝐻𝐶𝑂3 

២. សមស ៀនពិសោធន ៍
រ. វតេុបំ ង 

• ណរៀបរាប់លំនារិំណសាធ្ៃ៍ទណងវើព្កាម្អំបិលទង់ដដង II ស ុលផ្លត ាម្រយៈការិណសាធ្ៃ៍ 
• អៃុវតតការរិណសាធ្ ព្កាម្អំបិលទង់ដដងIIស ុលផ្លតណដើម្បើណព្បើព្បាស់រនុងជើវភារព្បចានំថ្ា 
• មៃសាម រតើព្បុងព្បយត័នៃិងទទួលខុ្សព្តូវណៅរនុងការរិណសាធ្ៃិ ងអៃុវតតរនុងជើវភារ 
ខ្. រំ ត់បញ្ហ  

• .............................................................................................................................
............................................................................................................................. 

• .............................................................................................................................
............................................................................................................................. 
គ. សម្មតិរម្ម 

• .............................................................................................................................
.............................................................................................................................
............................................................................................................................. 
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ឃ. ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 

ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 
 
 
 

   ដរវបា ុងបាតរាប            ជើឡាវ 
 
 

 
 ព្រដ្ឋស់ណព្ចាះ               បំរង់សារ 

 
 
 

   ចាៃណប ព្ទើ                    ដបដរវ 

 
 
 
 
          អាសុើដស ុលផួរចិ 𝐻2𝑆𝑂4 
 
 
 
          ណម្ៅទង់ដដងអុរសុើត𝐶𝑢𝑂 
 

• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
 បព្ម្ងុព្បយត័នណៅណរលរិណសាធ្ៃ៍ 
− ណរលណព្បើព្បាស់សមា រៈដដលណធ្វើម្ររើដរវ ព្តូវមៃបព្មុ្ងព្បយត័ន (ព្បយត័នដបរ) 
− ណរលណព្បើព្បាស់អាសុើដ ឬបាសព្តូវ រ់ណព្សាម្នដ 
− បៃទប់រើរិណសាធ្ៃ៍ណ ើយព្តូវោងឧបររ ៍ឱ្យបាៃសាអ តរចួដ្ឋរ់ណៅរដៃលងណដើម្ 
−  រ់ណព្សាម្នដការ ររណៅដ  
 ការរិណសាធ្ 

− ដំបូងណគចារ់សូលុយសយុងអាសុើដស ុលផួរចិ𝐻2𝑆𝑂4 ចូលណៅរនុងដរវណបដស រ 
− បនាទ ប់ម្រចារ់ណម្ៅទង់ដដងIIអុរសុើត𝐶𝑢𝑂 ចូលណៅរនុងដរវណបដស រដដដលណដើម្បើឱ្យណម្ៅ
ទង់ដដងIIអុរសុើត𝐶𝑢𝑂 មៃព្បតិរម្មជាមួ្យសូលុយសយុងអាសុើដស ុលផរួចិ𝐻2𝑆𝑂4 ។ 
ចប់ព្បតិរម្មណគទទួលបាៃសូលុយសយុងទង់ដដលស ុលផ្លត 𝐶𝑢𝑆𝑂4 ដដលមៃរ ៌ា  
ណខ្ៀវ។  

− ណព្ចាះសូលុយសយុងដដលទទួលបាៃណដ្ឋយណព្បើជើឡាវៃិងព្រដ្ឋសណព្ចាះណដើម្បើធានាថ្ន
ផលណព្ចាះមិ្ៃមៃរំ រព្កាម្សេិតណៅោយ  ំ

− ណព្កាយម្រណទៀតណគចារ់ផលណព្ចាះចូលណៅរនុងចាៃណប ព្ទើ ៃិងយរណៅដ្ឋរ់ហាលនថ្ា
ឱ្យសាួត ណគទទួលបាៃរំ រ Crystal រើររ ៌ា គឺCrystal រ ៌ា នបតងដដលមិ្ៃដម្ៃជា
 𝐶𝑢𝑆𝑂4 ៃិង Crystal រ ៌ា ណខ្ៀវដដលជា 𝐶𝑢𝑆𝑂4. 5𝐻2𝑂 ។ ណដ្ឋយណគចង់បាៃដត
 𝐶𝑢𝑆𝑂4 សុទធ ណគរ៏ដញរយរCrystal រ ៌ា ណខ្ៀវណចញរើCrystal រ ៌ា នបតង ។  
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− យរ Crystal រ ៌ា ណខ្ៀវ ដ្ឋរ់ចូលណៅរនុងបំរង់សាររចួដុតរណៅដ ណដើម្បើឱ្យទឹរដដលមៃ
ណៅរនុង Crystal រ ៌ា ណខ្ៀវភាយណចញ ។ 

 
 
 
 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
ង. លទធផលរិណសាធ្ៃ៍ 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
ច. រិភារា 
១. ណតើណគណព្បើអំបិលអំបិលទង់ដដង II ស ុលផ្លតណដើម្បើណធ្វើអវើរនុងជើវភាររស់ណៅព្បចានំថ្ា ? 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
២. សាជូររ ៌ា សមៃរូបម្ៃតដូចណម្ដច ? 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
្. សៃនិដ្ឋា ៃ 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
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 បាយកា ែ៍ពិសោធនស៍្បធានបទទី៨ 

ទសងវើស្កាមអ្ាំបលិទង់ណែងII ៊ាលុផាត 

ក. នាំសែឹះែឹងមូលោឋ ន 
 ណយើងបាៃសាា ល់រចួណ ើយរើលរខ ៈ របស់អាសុើដ។ អាតូម្អុើព្ដូដសៃរនុងម្ ូណលគុល

អាសុើដ អាចជំៃួសណដ្ឋយអាតូម្ណោ ៈ ណ ើយផលិតផលដដលបាៃរើការជំៃួសណៃះណៅថ្ន អំបិល។  
អំបិល គឺជាសមសធាតុដដលម្ ូណលគុលវាផសណំ ើងរើអាតូម្ ណោ ៈ ៃិង រា ឌ្ើកាល់អាសុើដ។ ឧទា រ ៍ 
សូដយូម្រលរ(ួ𝑁𝑎𝐶𝑙), ទង់ដដងស ុលផ្លត (𝐶𝑢𝑆𝑂4 )...។ 

ខ. វតាុបាំែង 
• ណរៀបរាប់លំនារំើណសាធ្ៃ៍ព្កាម្អំបិលទង់ដដង IIស ុលផ្លត។ 
គ. កាំែត់បញ្ជហ  

• ណតើណគព្តូវណធ្វើដូចណម្តចណដើម្បើទទួលបាៃព្កាម្អំបិលទង់ដដង IIស ុលផ្លត? 
ឃ.  មមតិកមម 

• ណគអាចទណងវើព្កាម្អំបិលទង់ដដង IIស ុលផ្លតណដ្ឋយឱ្យអាសុើដស ុលផួរចិរាវមៃអំណរើជាមួ្យ
បាសមិ្ៃរោយរបស់ទង់ដដងអុរសុើត។ 
ង. ែាំសែើ  កា ពិសោធ 

• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 
ឧបររ ៍រិណសាធ្ៃ៍ សារធាតុគើម្ើ 

− ប្រអរ់បរ៉េប្រី 
− ជីឡាវ 
− ប្រណាត់បប្រោះ ឬប្រដាសបប្រោះ 
− ដប្កៀរ 
− រំព្់សារ 
− ករវ 
− ដរប្ត្សូលុយសយុ្ 

− អាសីុដស ុលផួរចិ 
− បសៅរ្់កដ្អុរសុីត 

• ការរិណសាធ្ 
− មុ្ៃដំបូងចារ់អាសុើដស ុលផួរចិ ចូលណៅរនុងដរវ ណ ើយយរណម្ៅទង់ដដងអុរសុើតចារ់ចូលណៅ
រនុងដរវដដលដ្ឋរ់អាសុើដ ោយចូលោន  

− យរសូលុយសយុងដដលបាៃោយចូលោន ណនាះ យរណៅណព្ចាះណដ្ឋយណព្បើព្រណាត់ណព្ចាះ ឬព្រដ្ឋសណព្ចាះ 
ព្តងយរររណចញ 

− ជាបនាទ ប់យរសូលុយសយុងដដលបាៃណព្ចាះរូច ចារ់ណលើព្បអប់ណប ព្ទើ រចួយរណៅរ ួំត  
− មួ្យរយៈណរលណព្កាយម្រ ណយើងសណងកតណឃើញសូលុយសយុងណៃះ ណ ើងជារំ រព្កាម្ 𝐶𝑢𝑆𝑂4 ∙
5𝐻2𝑂 
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− យរព្កាម្ 𝐶𝑢𝑆𝑂4 ∙ 5𝐻2𝑂 ណៃះណៅដុតរណៅត  ណដើម្បើឱ្យទឹរភាយណចញ 
− ណរលដដលទឹរភាយណចញអស់ ណយើងៃឹងទទូលបាៃ ព្កាម្ 𝐶𝑢𝑆𝑂4។ 
ន. លទធេល 
 ណព្កាយណរលដុតរណៅដ  Crystal រ ៌ា ណខ្ៀវ ណយើងសណងាតណឃើញថ្នCrystal រ ៌ា ណខ្ៀវ 

បាៃដព្បរ ៌ា រើណខ្ៀវណៅជាសដដលជារ ៌ា  𝐶𝑢𝑆𝑂4 សុទធ ណដ្ឋយសារោម ៃវតតមៃទឹរណៅជាមួ្យ ។ 
សម្ើការដុតរណៅដ Crystal រ ៌ា ណខ្ៀវ : 𝐶𝑢𝑆𝑂4 ∙ 5𝐻2𝑂  

𝐻𝑒𝑎𝑡
→    𝐶𝑢𝑆𝑂4 + 5𝐻2𝑂  

 
 
 
 
 
 
 

ឆ. ពិភាកា 
១. ណតើណគណព្បើអំបិល ទង់ដដង IIស ុលផ្លត ណដើម្បើណធ្វើអវើណៅរនុងជើវភាររស់ណៅព្បចានំថ្ា? 

➢ បចចុបបៃនណៅណលើរិភរណោរមៃណព្ចើៃជាង១០០ព្រុម្  ុៃធំ្ៗដដលផលិតអំបិលអំបិលទង់ដដង 
II ស ុលផ្លតណ ើយជាម្ធ្យម្ ណៅណលើរិភរណោរណព្បើព្បាស់អំបិលអំបិលទង់ដដង II ស ុលផ្លត
អស់ជាង 275,000 ណាៃរនុងមួ្យឆ្ន  ំ។ ការណព្បើព្បាស់ទាងំណនាះមៃដូចជា៖ 
• វស័ិយរសិរម្ម 

− ណព្បើព្បាស់ជាមូ្លដ្ឋា ៃព្គឺះរនុងការផលិតថ្នន បំាញ់សមល ប់សតវលអិត 
− ជាសារធាតុសព្មប់បដៃេម្ណៅណលើដើដដលខ្វះជាតិទង់ដដង 
− ជាសារធាតុសព្មប់ផលិតជើ 
− ណព្បើព្បាស់ជាថ្នន ពំ្ជលរ់បដៃល 
− ណព្បើព្បាស់ជាសារធាតុបដៃេម្ណៅរនុងចំ ើ សតវណដើម្បើជំុរុញការលូតោស់ៃិងបំណរញៃូវរ
ងវះសារធាតុទង់ដដងណៅរនុងសារ ងាកាយសតវ 

− ណព្បើព្បាស់រនុងការណរៀបចំលាយ Bordeaux ៃិង Burgundy សព្មប់សមល ប់ផសតិណៅ
រនុងរសិដ្ឋា ៃ 

− ណព្បើព្បាស់ជាសារធាតុផសះរបួសសតវ 
• វស័ិយឧសា រម្ម ៃិងសបបរម្ម 

− ណព្បើជាសារធាតុបដៃេម្ណៅរនុងកាវ 
− ថ្នន ោំបរ ៌ា  
− វាយៃភ័ ា  
− ផលិតកាពំ្ជួច ( កាពំ្ជួចរ ៌ា នបតង ) 
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− ណធ្វើជាថ្នន ោំបសរ់ 
− ជាសារធាតុផសណំដើម្បើផលិតថ្នន បំាញ់មូ្ស 
− ណធ្វើជាព្រដ្ឋសសព្មប់រុដំផលណឈើ 
− ណធ្វើជាសារធាតុបដៃេម្ណៅរនុងកាវបិទ 
− ណព្បើព្បាស់ណៅរនុងឧសា រម្មសំណោគសរនសណដើម្បើផលិតវតេុធាតុណដើម្ 
− ណៅរនុងឧសា រម្មផលិតដដរព្តូវបាៃណគណព្បើព្បាស់ 𝐶𝑢𝑆𝑂4 ដ៏ណព្ចើៃណដើម្បើណធ្វើជាណអ ចិ
ព្តូតរនុងការចព្មញ់សាព ៃ់ លួសដដរ ជាណដើម្ 

− ណៅរនុងឧសា រម្មដរ  ណគណព្បើ 𝐶𝑢𝑆𝑂4 ជាសារធាតុសរម្មរនុងការផ្លល ស់បដូរជាតិ ស័ងកសើ 
សំ  មស ៃិងដរ  មស  

− ណព្បើជាធាតយបៃសុទធឧសម័ៃ 
− 𝐶𝑢𝑆𝑂4ោយជាមួ្យ 𝐾𝑀𝑛𝑂4 ណដើម្បើបណងកើតជាអុរសុើតដដលណព្បើព្បាស់ណៅរនុងបំដលង
ណផសងៗ 

− 𝐶𝑢𝑆𝑂4រ៏ព្តូវបាៃណគណព្បើព្បាស់ជាណព្គឿងតុបដតង ណព្គឿងសរហ រមិ្ផងដដរណព្ ះវាអាច
បដៃេម្រ ៌ា ណៅណលើសុើម្ ងត៍ណសរា មិ្ចៃិងណោ ធាតុដផសងណទៀតផងដដរ ។ 

• វស័ិយសុខាភិបាល 
− 𝐶𝑢𝑆𝑂4 ព្តូវបាៃណគណព្បើណៅរនុង សូលុយសយុងBenedict ៃិង សូលុយសយុង Fehling 
ដដលណព្បើរនុងការណធ្វើណតសតណដើម្បើកាត់បៃេយជាតិសករ 

− ណព្បើសព្មប់ណដើម្បើណធ្វើណតសតឈាម្សព្មប់ជំងឺណសលរសាល ងំ 
− ណព្បើព្បាស់ជាថ្នន សំមល ប់ណម្ណរាគ 
− ណធ្វើជាថ្នន សំមល ប់ផសតិ  ៃិងណមម (វសិ័យរសិរម្ម) 
− ជាកាាលើររ ឬវតេុធាតុណដើម្រនុងការផលិតឱ្សថ្ 

•   ិជារម្មព្រើៃ 
− ណគយរ 𝐶𝑢𝑆𝑂4 ណធ្វើជាណអ ចិព្តូលើតរនុងការផលិតណអ ចិព្តូមិុ្ចដដលជាភាន រ់ររ

Etching សព្មប់ការឆ្ល រ់រូប ។ 
២. សាជូររ ៌ា សមៃរូបម្ៃតដូចណម្ដច? 

➢ រូបម្ៃតសាជូររ ៌ា ស គឺ 𝐾𝐴𝑙( 𝑆𝑂4)2 ∙ 12𝐻2𝑂 
ជ.  នៃិោឋ ន 
 ណោងាម្លទធផលរិណសាធ្ៃ៍ ណដើម្បើទណងវើព្កាម្អំបិលទង់ដដងIIស ុលផ្លត ណគព្តូវយរ

អាសុើដស ុលផួរចិរាវ ឱ្យមៃអំណរើជាមូ្យ ទង់ដដងអុរសុើត។ បនាទ ប់ម្រណគព្តូវយរសូលុយសយុងណៃះណៅ
ណធ្វើរ ួំត។ ណម្ៅទង់ដដងអុរសុើតដដលយរណៅណធ្វើព្បតិរម្មអាចព្តូវបាៃសំណោគាម្រយៈ អគាិសៃើវភិាគ
អា ូតរោយ ដដលមៃណអ ចិព្តូតទង់ដដង។ ការសំណោគណៃះអាចណធ្វើឱ្យណម្ៅទង់ដដងអុរសុើតមៃ
ធាតុមិ្ៃសុទធោយ ។ំ ដូណចនះណៅណរលដដលណគដ្ឋរ់ណម្ៅណៃះឱ្យមៃព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដស ុលផួរចិរាវ 
ណ ើយណគយរណៅណព្ចាះ ណគៃឹងទទួលសូលុយសយុងដដលអាចមៃរររវលិវល់។ ណព្កាយរ ួំតទឹរ (ណដើម្បើ
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ដរទឹរណចញ) អំបិល 𝐶𝑢𝑆𝑂4 ∙ 5𝐻2𝑂  មៃរ ៌ា ណខ្ៀវ ។ ណដើម្បើបាៃ 𝐶𝑢𝑆𝑂4 សុទធណគយរព្កាម្ 𝐶𝑢𝑆𝑂4 ∙
5𝐻2𝑂  ណៃះណៅដុតបៃតណដើម្បើឱ្យទឹរភាយអស់។ 

ឈ. ឯកោ សយាង 
− How to make copper Sulphate CuSO4 using copper oxide CuO   

https://www.youtube.com/watch?v=9dXPupttCbs 
− Use of copper Sulphate for agriculture, industry and medicine   

https://copperalliance.org.uk 
− STEPSAM ទើ៣ ណម្ណរៀៃទើ៤៖ អំបិល 

 
 ាំែួ ស្ោវស្ាវ 

១.ហេវាស់ pH នៃផលិតផលមួ្យចំៃួៃដូចជា រូការូឡា pH ព្បដ ល 2.5 ទឹរមៃ pH=7 
ព្សា pH=3.2 ទឹរសាប ូ pH=10.1 ទឹរណប ងណបា ះ pH==3.8 ស ុត pH=7.8។ ចូរណធ្វើចំដ រថ្នន រ់
ផលិតផលទាងំណៃះាម្ព្រុម្ អាសុើដ បាស  ឺត។ 
 ២. ចូរឱ្យសមសធាតុណាខ្លះដដលរសិររ ៃិយម្ណព្បើណៅណលើដើដ្ឋដំំណាណំដើម្បើបដូរ pH របស់ដើ។ 
ណ តុអវើបាៃជាការសាា ល់ pH នៃដើដ្ឋដំំណាមំៃសារៈសំខាៃ់ចំណ ះរសិររ?ណតើអនរណធ្វើណតសតោ ងដូច
ណម្ដចណដើម្បើឱ្យដឹងថ្នសារធាតុណាមួ្យជាអាសុើដ បាស ឬអំបិល។ 
 ៣. ណផើងមួ្យមៃដ្ឋរ់សូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច ដដលរនុងណនាះមៃអាសុើដសុទធចំៃួៃ 
25g។ ណគបៃាបសូលុយសយុងអាសុើដណៃះណដ្ឋយសូលុយសយុងសូដយូម្អុើព្ដូរសុើត។ គ នា 

រ.ម សសូដយូម្អុើព្ដូសុើតដដលព្តូវណព្បើ។ 
ខ្.ររម សអំបិលដដលរណរើត។ ណគឱ្យ H=1, 0=16, Na=23, Cl=35. 
៤. ណគចារ់សូលុយសយុងសូដយូម្ស ុលផ្លតចំៃួៃ 250Cm3 ណៅរំហាប ់ 0.1mol/dm3 ចូលណៅ

រនុងសូលុយសយុងបារយម្រលរ ួដដលមៃបរមិ ណលើស ណគទទួលបាៃរររណព្កាយព្បតិរម្ម។ 
រ.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្.ររចំៃួៃម្ ូលរបស់បារាមំ្រលរដួដលចូលរមួ្ព្បតិរម្ម។ 
គ.ររម សរររដដលទទួលបាៃណព្កាយព្បតិរម្ម។ (ណគឱ្យ 0=16, S=32, Ba=137) 
៥. ណគមៃសូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច 200 Cm3 ណៅរំហាប់ 2.0mol/dm3។ ណគចង់បៃាប 
អាសុើដខាងណលើណៃះណដ្ឋយណបើសូលុយសយុងសូដយូម្អុើដុរសុើត។ 
រ.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្.ររចំៃួៃម្ ូល HCl ដដលព្តូវបៃាប។ 
គ.ររម ស NaOH ចំបាច់ព្តូវណព្បើណដើម្បើបៃាបអាសុើដណៃះ។ (ណគឱ្យ H=1,0=16, Na=23) 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=9dXPupttCbs
https://copperalliance.org.uk/
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ស្បធានបទទី៩៖ ទសងវើស្កាមអ្ាំបិល ង័ក  ី៊ាលុផាតសោយអ្ាំសពើច្ន លូយុ យងុអ ុែី
 ៊ាលុេួ និសលើសោ ៈ ង័ក  ី

១. ស នកដីសេដើម 
• អំបិលជាសមសធាតុដដលម្ ូណលគុលវាផសរំើអាតូម្ណោ ៈ ៃិងរា ឌ្ើកាល់អាសុើដ។ 

Possible reactants  
 

អំបិលដដលណរើតមៃ 
ណោ ៈ/កាបូណាត/ 
បាស/អាល់កាលើ 
(កាចុង) 

អាសុើដ 
(អាញ ុ ង) 

ស័ងកសើ 𝑍𝑛 អាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច (𝐻𝐶𝑙) ស័ងកសើរលរ ួ(𝑍𝑛𝐶𝑙2) 
ទង់ដដង(II)កាបូណាត

(𝐶𝑢𝐶𝑂3) 
អាសុើដៃើព្ឌិ្ច 
 (𝐻𝑁𝑂3) 

ទង់ដដង(II)ៃើព្ឌិ្ច 
 (𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2) 

ម ណញ សយូម្អុរសុើត 
 (𝑀𝑔𝑂) 

អាសុើដស ុលផួរចិ 
 (𝐻2𝑆𝑂4) 

ម ណញ សយូម្ស ុលផ្លត  
(𝑀𝑔𝑆𝑂4) 

អាម្ ូញា រ់ (𝑁𝐻3(𝑎𝑞)) អាសុើដស ុលផួរចិ (𝐻2𝑆𝑂4) អាម្ ូញា រ់ស ុលផ្លត  
((𝑁𝐻3)2𝑆𝑂4) 

ប ូាសយូម្អុើព្ដុរសុើត 
 (𝐾𝑂𝐻) 

អាសុើដផូសវរចិ  
 (𝐻3𝑃𝑂4) 

ប ូាសយូម្ផូសាវ ត  
(𝐾3𝑃𝑂4) 

២. សមស ៀនពិសោធន ៍
រ. វតេុបំ ង 

• ណរៀបរាប់លំនារិំណសាធ្ៃ៍ព្កាម្អំបិលស័ងកសើស ុលផ្លត ាម្រយៈការិណសាធ្ៃ៍ 
• អៃុវតតការរិណសាធ្រនុងការទណងវើព្កាម្អំបិលស័ងកសើស ុលផ្លតណដើម្បើណព្បើព្បាស់រនុងជើវភារព្បចានំថ្ា 
• មៃសាម រតើព្បុងព្បយត័នៃិងទទួលខុ្សព្តូវណៅរនុងការរិណសាធ្ៃិងមៃសាម រតើព្បុងព្បយត័នរនុងការ
ណព្បើព្បាស់។ 
ខ្. រំ ត់បញ្ហ  

• ............................................................................................................................. 
• ............................................................................................................................. 
• ............................................................................................................................. 
គ. សម្មតិរម្ម 

• ............................................................................................................................. 
• ............................................................................................................................. 
• ............................................................................................................................. 
ឃ. ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 

• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 
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ឧបការ ៍រិណសាធ្ៃ៍ សារធាតុគើម្ើ 
 
 
    
                      

 
កកវបាឡុកមានកនែក    ជើឡាវ       ព្រដ្ឋស់ណព្ចាះ 

 
 
 

 
  ចាៃណប ព្ទើ           ដបដរវ           ទុណោ 

 
 
 
                 ហបា៉ោ កហបា៉ោ ក 

 
 
 

 
អាសីុដស ុលផួរចិ 𝐻2𝑆𝑂4:1M, V=50mL 

 
 
 
ហោ ៈស័កេសី 𝑍𝑛: 3.25g 
 
 
 
                     

ទឹរ 

• ដំហ ើ រកាពិហោធន ៍
− ដំបូងណគព្តូវណរៀបចំដំណ ើងសមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ ណដ្ឋយយរចុងមខ ងនៃទុណោណៅភាា ប់ជាមួ្យ
ៃិងដខ្នងរបស់ដរវបា ុងៃិងចុងមខ ងណទៀតព្តូវដ្ឋរ់ចូលណៅរនុងដបដដលមៃទឹរ ៃិងមៃ
រព្ម្ប់ដដលមៃបំរង់រើរ (មួ្យភាា ប់ជាមួ្យទុណោ មួ្យណទៀតភាា ប់ជាមួ្យណបា ងណបា ងណដើម្បើ
ព្តង់ឧសម័ៃ) ដូចរូប ។  

− បនាទ ប់ម្រណគដ្ឋរ់ណោ ៈស័ងកសើ 𝑍𝑛 ចូលណៅរនុងដរវបា ុងបាតមូ្ល រចួចារ់អាសុើដស ុល
ផួរចិ 𝐻2𝑆𝑂4 ចូល ៃិងទុរឱ្យមៃព្បតិរម្មដល់ទើបញ្ច ប់។ 

− ព្បតិរម្មចប់ណគយរសូលុយសយុងដដលទទួលបាៃណៅណព្ចាះ   រចួយរណៅចារ់ចូលរនុងចាៃ
ណប ព្ទើ ៃិងយរណៅសំងួត ។ 
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ង. សណងកតលទធផល 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

ច. រិភារា 
១. ណគឱ្យណោ ៈស័ងកសើ3.25𝑔, មៃអំណរើជាមួ្យៃិងអាសុើដស ុលផួរចិរាវដដលមៃរំហាប់ 1𝑀 

ៃិង មឌ្50𝑚𝑙។ ចប់ព្បតិរម្មណគទទួលបាៃអំបិលស័ងកសើស ុលផ្លតចំៃួៃ7𝑔។ គ នា 
 រ. មឌ្ឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃដដលណរើតមៃរើព្បតិរម្ម 
 ខ្. ទិៃនផលនៃព្បតិរម្ម 
 គ. ណ តុអវើបាៃជាទិៃនផលនៃព្បតិរម្មមិ្ៃណសមើៃិង100% 

➢ .............................................................................................................................
.............................................................................................................................
............................................................................................................................. 
២. ណតើស័ងកសើស ុលផ្លតមៃសារៈព្បណោជៃ៍អវើខ្លះណៅរនុងវសិ័យវជិាា សាង្គ្សត? 

➢ .............................................................................................................................
............................................................................................................................. 
្. សៃនិដ្ឋា ៃ  

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 
លាំហាត់ស្ោវស្ាវ 

១. សូលុយសយុងអំបិល អាចមៃអំណរើជាមួ្យណោ ៈបណងកើតជា ណោ ៈថ្មើ ៃិងអំបិលថ្មើ។ 
ណគឱ្យ 6.Sg ណោ ៈស័ងកសើ មៃព្បតិរម្មជាមួ្យសូលុយសយុង ទង់ដដង(II)ស ុលផ្លត។ 

រ.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្.គ នាម សណោ ៈថ្មើដដលរណរើត។ (Zn=65 Cu=64) 
២. ណគឱ្យ 100mL សូលុយសយុងសូដយូម្អុើព្ដូរសុើត 0.2mol ព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច។ 
រ.គ នាម សសូដយូម្អុើដុរសុើត។ 
ខ្.គ នាម សអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច។ (Na=23 Cl=35.5 0=16 H=1) 
៣. ណគឱ្យ 200g សូដយូម្អុើព្ដូរសុើត មៃអំណរើជាមួ្យសូលុយសយុងទង់ដដង[[ស ុលផ្លត ណដ្ឋយ 
បរមិ ព្គប់ព្ោៃ់។ គ នាម សរររដដលទទួលបាៃ។ (Na=230=16 H=1 Cu=64) 
៤. ណគឱ្យ 5.6g ប ូាសយូម្អុើព្ដូរសុើតមៃព្បតិរម្មជាមួ្យ សូលុយសយុងដដរ(II)រលរ។ួ គ នា 
ម សដដរ(II)អុើព្ដូរសុើតដដលទទួលបាៃណព្កាយព្បតិរម្ម។ (K=39 H=1 0=16 Fe=56) 
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 បាយកា ែ៍ពិសោធនស៍្បធានបទទី៩ 

ទសងវើស្កាមអ្ាំបលិ ង័ក  ី៊ាលុផាតសោយអ្ាំសពើច្ន លូយុ យងុអ ុែី ៊ាលុេួ និសលើ 
សោ ៈ ង័ក  ី

 

ក. នាំសែឹះែឹងមូលោឋ ន 

• ជាទូណៅរូបម្ៃតអំបិលណរើតណចញរើណោ ៈ ផសជំាមួ្យរា ឌ្ើកាល់អាសុើដ។ ព្គប់អំបិលសុទធដតមៃ
ព្បណោជៃ៍ ៃិងមៃនាទើរបស់វាណរៀងៗខ្លួៃ។  

• ស័ងកសើដដលជាសារធាតុចិញ្ច ឹម្ដដលព្តូវបាៃររណឃើញ ស ណរញរាងកាយជួយព្បរ័ៃធភារសុាំ
ៃិងមុ្ខ្រររោំយអាហាររបស់អនរ។  

• ស័ងកសើរ៏សំខាៃ់ផងដដររនុងការរាបាលសាន ម្របួសៃិងអារម្ម ៍នៃរសជាតិៃិងរលិៃរបស់អនរ។ 
ជាមួ្យៃឹងរបបអាហារខុ្សោន រាងកាយ របស់អនរទទួលបាៃស័ងកសើព្គប់ព្ោៃ់។  

• ព្បភរអាហារដដលមៃជាតិស័ងកសិរមួ្មៃសាច់មៃ់សាច់ ព្រ ម្ៃិងធ្ញ្ញជាតិអាហារណរល
ព្រឹរដដលមៃសារជាតិបំប ៃ។  

• ម្ៃុសសណព្បើស័ងកសើាម្មត់ណដើម្បើជួយរាបាលជំងឺផ្លត សាយប ុដៃតវាអាចកាត់បៃេយព្បសិទធភារ
នៃថ្នន មួំ្យចំៃួៃៃិងបងកផលប ះ ល់។  

• បរមិ ស័ងកសើព្បចានំថ្ាដដលព្តូវបាៃដ នាគឺំ ៨ ម្ើលើព្កាម្សព្មប់ង្គ្សតើៃិង ១១ ម្ើលើព្កាម្
សព្មប់បុរសណរញវយ័។ 

ខ. វតាបាំែង 

• ណរៀបរាប់បាៃរើលំនារិំណសាធ្ៃ៍ទណងវើព្កាម្អំបិលស័ងកសើស ុលផ្លត 

គ. កាំែត់បញ្ជហ   
• ណតើណគព្តូវណធ្វើដូចណម្ដចណដើម្បើទណងវើព្កាម្អំបិលស័ងកសើស ុលផ្លត? 

ឃ.  មមតិកមម  
• ណដើម្បើទណងវើព្កាម្អំបិលស័ងកសើស ុលផ្លតណគព្តូវយរស័ងកសើមៃអំណរើជាមួ្យអាសុើដស ុលផួរចិ។ 

ង. ែាំសែើ  កា ពិសោធ  
• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 

ឧបររ ៍រិណសាធ្ៃ៍ សារធាតុគើម្ើ 
− បា ុងបាតមូ្លមៃដខ្នង 

− ជើឡាវ 
− ដបដ្ឋរ់សូ. 
− ណបា ងៗ ៃិងទុណោ 

− ព្រដ្ឋសណព្ចាះ 

− ចាៃណប ព្ទើ  

− អាសុើដស ុលផួរចិ 𝐻2𝑆𝑂4 = 1𝑀,𝑉 = 50𝑚𝐿 
− ណោ ៈស័ងកសើ 𝑍𝑛 =  3.25𝑔 
− ទឹរ 
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• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 

− ដំបូងណគព្តូវណរៀបចំដំណ ើងសមា ររិណសាធ្ៃ៍ ណដ្ឋយយរចុងមខ ងនៃទុណោណៅភាា ប់ជាមួ្យៃិង
ដខ្នងរបស់ដរវបា ុងៃិងចុងមខ ងណទៀតព្តូវដ្ឋរ់ចូលណៅរនុងដបដដលមៃទឹរ ៃិងមៃ
គព្ម្ប់ដដលមៃបំរង់រើរ (មួ្យភាា ប់ជាមួ្យទុណោ មួ្យណទៀតភាា ប់ជាមួ្យណបា ងណបា ងណដើម្បើ
ព្តងឧសម័ៃ) ។  

− បនាទ ប់ម្រណគដ្ឋរ់ណោ ៈស័ងកសើ 𝑍𝑛 ចូលណៅរនុងដរវបា ុងបាតមូ្ល រចួចារ់អាសុើដស ុល
ផួរចិ 𝐻2𝑆𝑂4 ចូល ៃិងទុរឱ្យមៃព្បតិរម្មដល់ទើបញ្ច ប់។ 

− ព្បតិរម្មចប់ណគយរសូលុយសយុងដដលទទួលបាៃណៅណព្ចាះ រចួយរណៅចារ់ចូលរនុងចាៃ 
ណប ព្ទើៃិងយរណៅសំងួត។ 

− សម្ើការាងព្បតិរម្ម៖ 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝑍𝑛(𝑠) → 𝑍𝑛𝑆𝑂4(𝑠) + 𝐻2(𝑔) 
ន.  សងកតលទធេល 
 ាម្រយៈការិណសាធ្ៃ៍ខាងណលើណយើងសណងកតណឃើញថ្ន៖ 

• ណរលដំណ ើ រការនៃព្បតិរម្ម៖ ណៅរនុងដបមៃររុះទឹរភាយណ ើងណដ្ឋយសារមៃវតតមៃឧសម័ៃ
អុើព្ដូដសៃដដលទទួលបាៃ។ 

• ចប់ដំណ ើ រការរិណសាធ្៖  
− ណបា ងៗដដលមៃវតតមៃឧសម័ៃដដលទទួលបាៃណព្កាយព្បតិរម្ម បាៃណហាះ ដដលបញ្ា រ់ថ្ន
ឧសម័ៃណនាះជាឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ ៃិង ណគយរដដរណរសណៅដុតណបា ងៗ ព្សាប់ដតណបា ងៗផទុះលឺ
សូរផុច ណៃះបញ្ា រ់ថ្នមៃវតតមៃឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ។ 

− ណព្កាយណគយរសូលុយសយុងស័ងកសើស ុលផ្លត 𝑍𝑛𝑆𝑂4 ណៅសំងួតរចួណ ើយណគទទួលបាៃ
ព្កាម្អំបិលស័ងកសើស ុលផ្លត 𝑍𝑛𝑆𝑂4ដដលមៃរ ៌ា ស។ 

ឆ. ពិភាកា 

១. ណគឱ្យណោ ៈស័ងកសើ3.25𝑔, មៃអំណរើជាមួ្យៃិងអាសុើដស ុលផួរចិរាវដដលមៃរំហាប់ 1𝑀 
ៃិង មឌ្50𝑚𝑙។ ចប់ព្បតិរម្មណគទទួលបាៃអំបិលស័ងកសើស ុលផ្លតចំៃួៃ7𝑔។ គ នា 

 រ. មឌ្ឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃដដលណរើតមៃរើព្បតិរម្ម 
 ខ្. ទិៃនផលនៃព្បតិរម្ម 
 គ. ណ តុអវើបាៃជាទិៃនផលនៃព្បតិរម្មមិ្ៃណសមើៃិង100% 

ចណម្លើយ 
 រ. គ នាមឌ្អុើព្ដូដសៃដដលភាយណចញ 
 សម្ើការាងព្បតិរម្ម 
 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝑍𝑛(𝑠) → 𝑍𝑛𝑆𝑂4(𝑠) + 𝐻2(𝑔) 
ាម្រូបម្ៃត 𝑛𝐻2 =

𝑉𝐻2

𝑉𝑚
   =>  𝑉𝐻2 = 𝑛𝐻2 . 𝑉𝑚  

ណដ្ឋយ 𝑉𝑚 = 22.4𝑙.𝑚𝑜𝑙−1 
+ ររ𝑛𝑍𝑛 
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ាម្រូបម្ៃត : 𝑛𝑍𝑛 = 𝑚𝑍𝑛
𝑀𝑍𝑛

  
ណដ្ឋយ  𝑚𝑍𝑛= 3.25𝑔  ; 𝑀𝑍𝑛  =  65𝑔/𝑚𝑜𝑙 
នាឱំ្យ : 𝑛𝑍𝑛 = 3.25𝑔

65𝑔/𝑚𝑜𝑙
 = 0.05mol 

ាម្សម្ើការ ៖ 𝑛𝐻2 = 𝑛𝑍𝑛= 0.05mol 
ណយើងបាៃ : 𝑉𝐻2 = 0.05 × 22.4 = 1.12𝑙 
ដូចណៃះ : 𝑉𝐻2 = 1.12𝑙 

 ខ្. ររRd ជាទិៃនផលនៃព្បតិរម្ម 
          ាម្រូបម្ៃត : 𝑅𝑑 = 𝑚ទទួល

𝑚ព្ទឹសតើ
 × 100 

         ណដ្ឋយ 𝑚ទទួល = 7𝑔,𝑚ព្ទសឹតើ = ? 
+ ររម សព្ទឹសតើនៃ 𝑍𝑛𝑆𝑂4 
          ាម្រូបម្ៃត :  𝑚ព្ទឹសតើ = 𝑛𝒁𝒏𝑺𝑶𝟒ព្ទឹសតើ ×𝑀𝑍𝑛𝑆𝑂4  
         ណដ្ឋយ 𝑀 = 161𝑔/𝑚𝑜𝑙, 𝑛ព្ទឹសតើ =? 

      ាម្សម្ើការ : 𝑛𝒁𝒏𝑺𝑶𝟒ព្ទឹសតើ= 𝑛𝑍𝑛 = 0.05𝑚𝑜𝑙 
    នាឱំ្យ 𝑚ព្ទឹសតើ =  0.05 × 161 = 8.05𝑔 

      ណយើងបាៃ : 𝑅𝑑 = 7

8.05
 x100 = 86.95% ≅ 87% 

    ដូចណៃះ  𝑅𝑑 = 87% 
 

  គ. បាៃជាទិៃនផលនៃព្បតិរម្មមិ្ៃណសមើ 100% ណព្ ះម សរិណសាធ្ៃ៍ដដលទទួលបាៃរើព្បតិរម្ម
ដតងដតតូចជាងម សព្ទឹសដើ ណ ើយធាតុគើម្ើដដរយរម្រណព្បើរ៏មិ្ៃមៃភារសុទធ១០០%ដដរ។ភារសុទធ
របស់ធាតុគើម្ើដព្បព្បួលណដ្ឋយអាព្ស័យណៅៃិងវធិ្ើបៃសុទធវា។ ណរលណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍មៃបរមិ គើម្ើតិចតួច
ដតងដតបាត់បង់ ដដលខ្លះជាចំហាយភាយណចញ ខ្លះជាសូលុយសយុង។ ផលិតផលដដលទទួលបាៃអាច
ព្តូវបាត់បង់ាម្រយៈ ការរំរប់ ៃិងជាប់ាម្ដរវឬឧបររ ៍ណផសងៗ ណៅណរលណគចារ់ណផទរវារើមួ្យណៅមួ្យ។ 
ទិៃនផលណៃះដព្បព្បួល ឬផ្លល ស់បដូរណដ្ឋយរកាដ រណផសងៗដូចជា សមព ធ្ សើតុ ហ ភារ កាាលើររ ...។ 

២. ណតើស័ងកសើស ុលផ្លតមៃសារៈព្បណោជៃ៍អវើខ្លះណៅរនុងវសិ័យវជិាា សាង្គ្សត? 
➢ ណៅរនុងវសិ័យណវជាសាង្គ្សត ស័ងកសើស ុលផ្លតមៃសារៈព្បណោជៃ៍ដូចជា៖ 

− ផលិតជាថ្នន បំំប ៃមា (ការណព្បើព្បាស់ថ្នន ណំៃះមាព្តូវដតរិណព្ោះជាមួ្យណវជាប ាិ តឱ្យបាៃ
ចាស់ោស់ ណព្ ះណរលខ្លះវាអាចប ះ ល់ដល់ទារររនុងផទះ) 

− ជាថ្នន ដំដលជួយបំណរញជាតិស័ងកសើចំណ ះសារ ងាកាយដដលខ្វះជាតិស័ងកសើ 
− ជាថ្នន រំរាជាតិទឹរសព្មប់រុមរដដលមៃជំងឺរាគរូស។ 
ជ.  នៃិោឋ ន 
ាម្រយៈការរិណសាធ្ណគអាចសៃនិដ្ឋា ៃបាៃថ្ន ព្បតិរម្មរវាងណោ ៈស័ងកសើ 𝑍𝑛 ជាមួ្យ ៃិង

អាសុើដស ុលផួរចិ 𝐻2𝑆𝑂4 រិតជាទទួលបាៃព្កាម្អំបិលស័ងកសើស ុលផ្លត 𝑍𝑛𝑆𝑂4 ៃិងឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ។ 
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ឈ. ឯកោ សយាង 
− https://www.youtube.com/watch?v=uwbJcDO3vCM 
− https://www.mayoclinic.org/drugs-supplements-zinc/art-20366112  

លាំហាត់អ្នុវតត 
១. ណគព្ាបំៃទះដដរណៅរនុង 100𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុង 𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2  =  0.5𝑀 ។ 
រ. ចូរររម សដដរចូលព្បតិរម្ម។ 
ខ្. ររទិៃនផលនៃព្បតិរម្មណដ្ឋយណគទទួលបាៃ 𝐹𝑒(𝑁𝑂3)2 7.2𝑔 ។ ណគឱ្យ 

(𝐹𝑒 = 56, 𝑂 = 16,𝑁 = 14) 𝑔/𝑚𝑜𝑙 
២. ណគឱ្យសូលុយសយុង 𝐾2𝑆𝑂4 1𝐿 ណៅរំហាប់ 34.8𝑔/𝐿 មៃព្បតិរម្មជាមួ្យសូលុយសយុង 

𝐵𝑎𝐶𝑙2 100𝑚𝐿 ណៅរំហាប់ 274𝑔/𝐿។ ទិៃនផលនៃព្បតិរម្មគឺ 90%។ 
រ. គ នាម សរររទទួលបាៃរើព្បតិរម្ម។ 
ខ្. គ នារំហាប់ជាម សនៃសូលុយសយុង 𝐾𝐶𝐼 ដដលទទួលបាៃ។ 
គ. គ នាម សអងាធាតុព្បតិររដដលណៅសល់។ ណគឱ្យ(𝐵𝑎 = 137, 𝑆 = 32, 𝑂 = 16)𝑔/𝑚𝑜𝑙 
៣. រនុងការរិណសាធ្ណគដ្ឋរ់បៃទះ 𝐴𝑙 មួ្យណៅណលើសូលុយសយុង 𝐴𝑔𝑁𝑂3 1𝑀 ចំៃួៃ300𝑚𝐿។ 
រ.គ នាម ស 𝐴𝑙 ចូលព្បតិរម្ម។ 
ខ្.គ នារំហាប់ជាម សនៃសូលុយសយុង 𝐴𝑔𝑁𝑂3។ 
គ.គ នាទិៃនផលនៃផលិតផល 𝐴𝑙(𝑁𝑂3)3 ដដលទទួលបាៃចំៃួៃ 16.8𝑔។ ណគឱ្យ 

(𝐴𝑙 = 27, 𝑁 = 14, 𝑂 = 16)𝑔/𝑚𝑜𝑙) 
៤. ណៅរនុងការរិណសាធ្ណគដ្ឋរ់ 𝐶𝑢 0.2𝑚𝑜𝑙 រោំយរនុងសូលុយសយុង 𝐻𝑁𝑂3 ណៅបរមិ  

ណលើសណគបាៃសម្ើការ៖ 𝐶𝑢(𝑠)  +  4𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)  →  𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞)  +  2𝑁𝑂2(𝑔)  +  2𝐻2𝑂(𝑙)  
រ. គ នាមឌ្ឧសម័ៃទទួលបាៃណៅសើតុ ហ ភារបៃទប់។ 
ខ្. គ នាម ស 𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2 ដដលទទួលបាៃ។ 
គ. គ នាទិៃនផលនៃព្បតិរម្មណៃះ ាម្ផលិតផលណបើម ស រិណសាធ្ៃ៍ណសមើៃឹង 22.7𝑔។ 

 ណគឱ្យ (𝐶𝑢 = 64, 𝑁 = 14, 𝑂 = 16)𝑔/𝑚𝑜𝑙 
៥. រនុងរិណសាធ្ៃ៍គយរបៃទះ 𝐶𝑢 ដ្ឋរ់ចូលណៅរនុង 250𝑔 នៃសូលុយសយុង 𝐴𝑔𝑁𝑂3 4%។  
រ. គ នាម សព្បារ់រណរើត។ 
ខ្. គ នាម ស 𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2 ដដលទទួលបាៃ។ 
គ. 𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2 ដដលទទួលបាៃណព្កាយព្បតិរម្ម 4.25𝑔 ររទិៃនផលនៃព្បតិរម្មណៃះ។ 
ណគឱ្យ (𝐶𝑢 = 64, 𝑁 = 14, 𝑂 = 16)𝑔/𝑚𝑜𝑙 
៦. ណគដុតថ្មរំណបារ (𝐶𝑎𝐶𝑂3) 50𝑔 ណៅទើរិណសាធ្ណគទទួលបាៃ 𝐶𝑎0 ចំៃួៃ 2𝑔។       គ នាទិៃនផល

នៃព្បតិរម្ម។ ណគឱ្យ (𝐶𝑎 = 40, 𝐶 = 12, 𝑂 = 16)𝑔/𝑚𝑜𝑙 
៧. អងាធាតុមួ្យមៃរូបម្ៃតណសទើរោត 𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂 − (𝐶𝐻2)2 − 𝐶𝐻(𝐶𝐻2) − 𝐶𝐻3 ដដល

មៃរស ៃិងរលិៃដូចណចរទំុ ណគណព្បើសព្មប់រលិៃណភសជាៈ។ 

https://www.youtube.com/watch?v=uwbJcDO3vCM
https://www.mayoclinic.org/drugs-supplements-zinc/art-20366112
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 រ. ចូរឱ្យអាល់រុល ៃិងអាសុើដ សព្មប់សំណោគណអដសទណនាះ។  
 ខ្. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។  
 គ. ណគឱ្យ 20𝑚𝐿 នៃអាល់រុលខាងណលើដដលមៃម សមឌ្ 𝜇 = 0.8𝑔/𝑚𝐿 បដៃេម្ 

បរមិ អាសុើដណដើម្បើទទួលបាៃលាយណសមើម្ ូល។ ណគទទួលបាៃណអដសទ16𝑔។ គ នាទិៃនផលនៃ
ព្បតិរម្មណអដសទរម្ម។ 

៨. ណគឱ្យអាសុើដអាណសទិច12𝑔មៃព្បតិរម្មព្គប់ព្ោៃ់ជាមួ្យណអា ុលណគទទួលបាៃណអដសទ
10.56𝑔។ 

រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្. គ នាទិៃនផលនៃព្បតិរម្មណៃះ។ 
៩. ណគឱ្យអាសុើដអាណសទិច មៃព្បតិរម្មជាមួ្យអាល់រុលដ អ្តមួ្យ ណគទទួលបាៃណៅណអដសទ 
0.5𝑚𝑜𝑙 ៃិងម ស 51𝑔។ 
រ. គ នាម សម្ ូលអាល់រុល។ 
ខ្. សរណសររូបម្ៃតណសទើរោតអាល់រុលព្រម្ទាងំឱ្យណឈាម ះរបស់វា។ 
គ. ណគដឹងថ្នទិៃនផលនៃព្បតិរម្ម 60%។ រំ ត់រូបម្ៃតណសទើរោតរិតព្បារដនៃអាល់រុល ៃិង 

ណអដសទ។ 
ឃ. គ នាម សអាល់រុលដដលព្តូវណព្បើណដើម្បើទទួលបាៃណអដសទ 51𝑔។ 
១០. សមសធាតុសរ ើរាងា A មួ្យមៃរូបម្ៃតទូណៅ 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2𝑂 ៃិងមៃចំៃួៃម្ ូល 0.3𝑚𝑜𝑙 

ដដល មៃម សមឌ្ 0.08𝑔/𝑐𝑚³ ណ ើយមៃមឌ្ 225𝑐𝑚³។ 
រ. រំ ត់រូបម្ៃតម្ ូណលគុល ៃិងរូបម្ៃតណសទើរោតដដលអាចមៃនៃ A ណ ើយណធ្ៀបណៅៃឹង  

ព្បូបា ៃ-1-អុល។  
ខ្. អំណរើនៃអាសុើដព្បូបា  ូអ ុច ជាមួ្យ ព្បូបា ៃ-1-អុល បណងកើតបាៃទឹរ 3.24𝑔។ ណតើព្បតិរម្ម

ដដលណរើតណ ើងជាអវើ? មៃលរខខ្ ៈសមា ល់ដូចណម្តច? ទិៃនផលណសមើប ុនាម ៃ? 
១១. សមសធាតុសរ ើរាងា A មៃរូបម្ៃតណសទើរោត 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻(𝐶𝐻3) − 𝐶𝑂𝑂 − 𝐶𝐻3 
រ. ណតើសមសធាតុសរ ើរាងា A មៃនាទើជាអវើ? មៃបងាុ ំនាទើអវើ? 
ខ្. ចូរររអាសុើដ ៃិងអាល់រុលដដលព្តូវៃឹងសមសធាតុ A។ 
គ. ណគយរ 3.2𝑔 នៃអាលរុ់លខាងណលើ ណៅោយជាមួ្យអាសុើដខាងណលើឱ្យបាៃលាយ 

ណសមើម្ ូល។ គ នាម សណអដសទដដលទទួលបាៃ ណបើទិៃនផលនៃព្បតិរម្ម 67%។ 
១២. ណគឱ្យអាសុើដអាណសទិច ព្បតិរម្មជាមួ្យណអា ុលណគទទួលបាៃអងាធាតុ E ៃិងទឹរ។  
រ. ចូរសរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម ៃិងឱ្យណឈាម ះ E។ ណតើព្បតិរម្មណៃះមៃណឈាម ះអវើ?  
ខ្. ព្បសិៃណបើណគណព្បើអាសុើដអាណសទិច 400𝑚𝐿 ដដលមៃរំហាប់ 0.5𝑚𝑜𝑙/𝐿 ៃិងបរមិ  

ណអា ុលព្គប់ព្ោៃ់ ណតើណគទទួលបាៃ E ប ុនាម ៃព្កាម្ណបើទិៃនផលនៃព្បតិរម្មមៃ 67%? 
១៣. ណគឱ្យណអដសទ 𝐸 មួ្យមៃរូបម្ៃតដុល 𝐶4𝐻8𝑂2។ 
រ.ចូរសរណសររូបម្ៃតណសទើរោតដដលអាចមៃ។ 
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 ខ្.ចូររំ ត់រូបម្ៃតណសទើរោតរបស់វាដដលព្តឹម្ព្តូវព្រម្ទាងំណៅណឈាម ះរបស់វាណគដឹង 
ថ្នវារងអុើព្ដូលើសឱ្យផលជា ព្បូបា ៃ-2-អុល។ 

 គ.ណគោយលាយណសមើម្ ូលនៃអាសុើដ ៃិងអាល់រុលណគទទួលបាៃ 𝐸 17.6𝑔 ណ ើយ 
ទិៃនផលបាៃព្តឹម្ដត 60%។ ចូរគ នាមឌ្អាល់រុលដដលព្តូវណព្បើ ណបើណគដឹងថ្នអាល់រុល មៃម ស
មឌ្ 0.8𝑔/𝑚𝐿។ 

១៤. ណគយរ អាសុើដបង់សូអ ុច 12.2𝑔 មៃព្បតិរម្មជាមួ្យបរមិ ព្គប់ព្ោៃ់នៃណអា ុល 
ណគទទួលបាៃណអដសទ 𝐸 9.246𝑔។ 

រ.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម ៃិងឱ្យណឈាម ះណអដសទដដលទទួលបាៃ។ 
ខ្.ចូរព្បាប់ណឈាម ះ ៃិងលរខ ៈនៃព្បតិរម្មណៃះ។ 
គ. ចូរគ នាទិៃនផលនៃព្បតិរម្មណៃះ។ 
១៥. សមសធាតុសរ ើរាងា A មៃរូបម្ៃតទូណៅ 𝐶𝑛𝐻2𝑛+1𝐶𝑂𝑂𝐻 មៃម ស 12𝑔 ៃិងម សម្ ូល 
60g/mol មៃព្បតិរម្មជាមួ្យណអា ុល បណងកើតបាៃជាសមសធាតុ 𝐸 ៃិងទឹរ។ 
រ.ចូររំ ត់រូបម្ៃតណសទើរោតនៃសមសធាតុ A។ 
ខ្.ចូរសរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម ព្រម្ទាងំឱ្យណឈាម ះ 𝐸។ 
គ.គ នាម ស 𝐸 ដដលទទួលបាៃណបើទិៃនផលនៃព្បតិរម្មបាៃ 60%។ 
១៦. សមសធាតុសរ ើរាងា A មៃរូបម្ៃតទូណៅ 𝐶𝑛𝐻2𝑛+1𝐶𝑂𝑂𝐻 មៃម ស 3.7𝑔 ៃិងម សម្ ូល 

74𝑔/𝑚𝑜𝑙 មៃព្បតិរម្មជាមួ្យ ព្បូបា ៃ-2-អុល ដដលមៃបដៃេម្អាសុើដស ុលផួរចិបៃតិចបណងកើតបាៃ
ជាសមសធាតុ 𝐸 ៃិងទឹរ។ 

រ.ចូររំ ត់រូបម្ៃតណសទើរោតនៃ A ៃិង 𝐸។ 
ខ្.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម ព្រម្ទាងំព្បាប់ណឈាម ះនៃព្បតិរម្ម។ 
គ.ណ តុអវើបាៃជាចាបំាច់បដៃេម្អាសុើដស ុលផូរចិ។ 
ឃ.គ នាម សសមសធាតុ 𝐸 ដដលទទួលបាៃ ណបើទិៃនផលនៃព្បតិរម្មបាៃ 60%។ 
១៧. ណគឱ្យ 100mL សូលុយសយុងសូដយូម្អ ុដុរសុើត 0.2mol ព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច។ 
រ.គ នាម សសូដយូម្អ ុដុរសុើត។  
ខ្.គ នាម សអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច។ (Na=23 Cl=35.5 O=16 H=1) 
១៨. ណគឱ្យ 200g សូដយូម្អ ុដុរសុើត មៃអំណរើជាមួ្យសូលុយសយុងទង់ដដងស ុលផ្លត ណដ្ឋយ 

បរមិ ព្គប់ព្ោៃ់។ គ នាម សរររដដលទទួលបាៃ។ (Na=23 O=16 H=1 Cu=64) 
១៩. ណគឱ្យ 5.6g ប ូាសយូម្អ ុដុរសុើតមៃព្បតិរម្មជាមួ្យ សូលុយសយុងដដរ(II)រលរូ។ គ នា 

ម សដដរ(II)អ ុដុរសុើតដដលទទួលបាៃណព្កាយព្បតិរម្ម។ (K=39 H=1 O=16 Fe=56) 
២០. ណគចារ់ 500mL សូលុយសយុងអាសុើដស ុលផូរចិ 2mol/L ណៅណលើស័ងកសើ ណគទទួលបាៃ 

អំបិលៃិងឧសម័ៃភាយណ ើង។ 
រ.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មដដលណរើតមៃណ ើង។  
ខ្.ររម សស័ងកសើដដលចូលរមួ្ព្បតិរម្ម។ (S=32 Zn=64 O=16 H=1) 
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ជាំពូកទី៤៖ សោ ៈ និងស្បតកិមម ប វ់ា 
សមស ៀនទី១៖ សោ ៈនិងស្បតិកមម ប វ់ា 

ស្បធានបទទី១០៖ ស្បតកិមម វាងសោ ៈណែក  ង័ក  ីអលយុមីញ៉ាូម កាល យមូ ាមួយ 
អ្ុក ុណី ន ទកឹ និងអ ុែី 

១. ស នកដីសេដើម 
• លរខ ៈគើម្ើនៃណោ ៈ៖ 

+ ព្បតិរម្មណោ ៈជាម្យួទឹរ 
− ណោ ៈខ្លះោម ៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរណទ ខ្លះណទៀតមៃព្បតិរម្មណខ្ាយ ឯខ្លះណទៀតមៃ 
ព្បតិរម្មោ ងខាល ងំកាល ។ 

− ណោ ៈប ូាសយូម្ (𝐾) មៃព្បតិរម្ម ជាមួ្យទឹរព្តជារ់ 𝐾 ផទុះ ៃិងណ្ះផតល់រណៅដ ខាល ងំឱ្យ
ផលជាប ូាសយូម្អុើព្ដូរសុើត (𝐾𝑂𝐻) ៃិងឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ (𝐻2)។  

       2𝐾(𝑠)  +  2𝐻2𝑂(𝑙) →  2𝐾𝑂𝐻(𝑎𝑞)  +  𝐻2(𝑔) 
− ណោ ៈសូដយូម្ (𝑁𝑎) មៃព្បតិរម្មោ ងខាល ងំកាល ជាមួ្យទឹរព្តជារ់ ណរលខ្លះមៃបៃទុះ 
ណទៀតផង ណ ើយឱ្យផលជាសូដយូម្អុើព្ដូរសុើត (𝑁𝑎𝑂𝐻) ៃិងឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ (𝐻2)។ 
2𝑁𝑎(𝑠)  +  2𝐻2𝑂(𝑙)  → 2𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞)  + 𝐻2(𝑔) 

− ណោ ៈកាល់សយូម្ (𝐶𝑎) មៃព្បតិរម្មព្បតិរម្មោ ងរ ័សជាមួ្យទឹរឱ្យផលជាសូ លុយ
សយុងកាល់សយូម្អុើព្ដូរសុើត 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2ៃិងឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ (𝐻2)។ 

𝐶𝑎(𝑠)  + 2𝐻2𝑂(𝑙)  →  𝐶𝑎(𝑂𝐻)2(𝑎𝑞)  + 𝐻2(𝑔)  
− ណោ ៈម ណញសយូម្ (𝑀𝑔) ណសទើរោម ៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរ។ ម ណញសយូម្ដុតឱ្យ មៃព្បតិរម្ម
ជាមួ្យចំហាយទឹរឱ្យផលម ណញសយូម្អុរសុើត(𝑀𝑔𝑂) ៃិងឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ (𝐻2)។ 
𝑀𝑔(𝑠)  +  2𝐻2𝑂(𝑔)  →  𝑀𝑔𝑂(𝑠)  + 𝐻2(𝑔) 

− ណោ ៈស័ងកសើ (𝑍𝑛) ោម ៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរ។ ស័ងកសើដុតឱ្យណៅដ មៃព្បតិរម្មជាមួ្យ
ចំហាយទឹរឱ្យផលជាស័ងកសើអុរសុើត (𝑍𝑛𝑂) ៃិងឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ (𝐻2)។ 

 𝑍𝑛(𝑠)  +  2𝐻2𝑂(𝑔)  →  𝑍𝑛𝑂(𝑠)  +  𝐻2(𝑔) 
− ណោ ៈដដរ (𝐹𝑒) ោម ៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរព្តជារ់ណទ។ រំ ជាដព្ចះយតឺៗណៅរនុងខ្យល។់ 
ដដរដុតឱ្យណៅដ មៃព្បតិរម្មយតឺៗជាមួ្យចំហាយទឹរឱ្យផលជាអុរសុើតដដរ (II) ដដរ 
(III) ៃិងឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ (𝐻2)។ 
3𝐹𝑒(𝑠)  +  4𝐻2𝑂(𝑔)  → 𝐹𝑒3𝑂4(𝑠)  +  4𝐻2(𝑔)  

− ណោ ៈសំ  (𝑃ℎ) ទង់ដដង (𝐶𝑢) ព្បារ់ (𝐴𝑔) ោម ៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរណទ។ 
+ ព្បតិរម្មណោ ៈជាម្យួអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច (𝑯𝑪𝑰) 
− ណោ ៈជាណព្ចើៃមៃព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចរាវ ឱ្យផលជាណោ ៈរលរូ ៃិងបំភាយ
ឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ។ 
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− ណោ ៈប ូាសយូម្ (𝐾) មៃព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច ផទុះឱ្យផលជាសូលុយសយុងប ូា
សយូម្រលរ ួ(𝐾𝐶𝐼) ៃិងបំភាយឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ (𝐻2)។ ឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃដដលភាយណៃះណ្ះរនុង
ខ្យល់។ 
2𝐾(𝑠)  +  2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞)  →  2𝐾𝐶𝑙(𝑎𝑞)  +  4𝐻2(𝑔)  

− ណោ ៈសូដយូម្ (𝑁𝑎) មៃព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច ផទុះឱ្យផលជាសូលុយសយុង        
សូដយូម្រលរ ួ(𝑁𝑎𝐶𝑙) ៃិងបំភាយឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ (𝐻2)។ ឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃដដលភាយណៃះណ្ះ 
រនុងខ្យល់។ 2𝑁𝑎(𝑠)  +  2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞)  →  2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)  +  𝐻2(𝑔) 

− ណោ ៈកាល់សយូម្ (𝐶𝑎) មៃព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចោ ងខាល ងំ ឱ្យផលជា កាល់សយូម្រលរ ួ
𝐶𝑎𝐶𝑙2ៃិងបំភាយឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ (𝐻2)។  
𝐶𝑎(𝑠)  + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞)  →  𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞)  + 𝐻2(𝑔) 

− ណោ ៈម ណញសយូម្ (𝑀𝑔)     មៃព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចោ ងខាល ងំ     ឱ្យផលជា
ម ណញសយូម្រលរ ួ(𝑀𝑔𝐶𝑙2) ៃិងបំភាយឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ (𝐻2)។ 
𝑀𝑔(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞)  → 𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

− ណោ ៈស័ងកសើ (𝑍𝑛) មៃព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចណលឿៃម្ធ្យម្(ដតយតឺជាង 𝑀𝑔) 
ឱ្យផលជាស័ងកសើរលរ ួ(𝑍𝑛𝐶𝑙2) ៃិងបំភាយឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ (𝐻2)។ 
𝑍𝑛(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞)  → 𝑍𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

− ណោ ៈដដរ (𝐹𝑒) មៃព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចយតឺៗ ឱ្យផលជាដដរ(II)រលរ ួ(𝐹𝑒𝐶𝑙2) ៃិង
បំភាយឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ (𝐻2)។ 
𝐹𝑒(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞)  → 𝐹𝑒𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

− ណោ ៈសំ  (𝑃𝑏) មៃព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចយតឺបំផុត។ 
− ណោ ៈទង់ដដង (𝐶𝑢) ណោ ៈព្បារ់ (𝐴𝑔) ោម ៃព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចណទ។ 
+ ណស រ ើសរម្មភារៃណោ ៈ 
− ណោ ៈទាងំអស់មៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរ ឬអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចមិ្ៃដូចោន ណទ។ ណោ ៈ ខ្លះមៃ
ព្បតិរម្មោ ងខាល ងំកាល  ៃិងរ ័ស ណ ើយខ្លះណទៀតមៃព្បតិរម្មយតឺ ឬោម ៃព្បតិរម្ម។ ណគ
ណរៀបចំណោ ៈាម្លំដ្ឋប់សរម្មភារគើម្ើរបស់វាដដលណគណៅថ្ន ណស រ ើសរម្មភារ ឬណស រ ើ
ព្បតិរម្មភារគើម្ើនៃណោ ៈ។ រនុងណស រ ើណៃះណគណរៀបចំធាតុដដលមៃសរម្មភារខាល ងំជាងណគ 
ណៅខាងណលើ ឬខាងណដើម្ណគ ណ ើយបៃតបនាទ ប់ោន រ ូតដល់ធាតុដដលណខ្ាយជាងណគណៅខាង
ណព្កាម្ ឬណៅខាងចុងណគ។ 

K  Na  Ca  Mg  Al  Mn  Zn  Fe  Ni  Sn  Pb    H    Cu  Hg  Ag  Pt  Au 

 

២. សមស ៀនពិសោធន ៍
រ. វតេុបំ ង 

• ណរៀបរាប់រើលំនារិំណសាធ្ៃ៍រវាងណោ ៈជាមួ្យទឹរ អុរសុើដសៃ ៃិងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច 
• សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មរវាងណោ ៈជាមួ្យទឹរ អុរសុើដសៃ ៃិងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច  

ណខ្ាយណៅៗ ខាល ងំណៅៗ 
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• មៃសាម រតើព្បុងព្បយត័នៃិងទទួលខុ្សព្តូវណៅរនុងការរិណសាធ្ៃិងមៃសាម រតើព្បុងព្បយត័នរនុងការ
ណព្បើព្បាស់រនុងផលូវវជិាមៃ។ 
ខ្. រំ ត់បញ្ហ  

• ............................................................................................................................. 
• ............................................................................................................................. 
គ. សម្មតិរម្ម 

• ............................................................................................................................. 
• ............................................................................................................................. 
ឃ. ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 

• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 
ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 

 
 
 

 ដរវណប ដស        បំរង់សារ    រើដប តបៃតរ់ 
 
 
 

Bunsen Burner         បៃទះអាម្ ្ង់ 

 
 

 
 អាសុើដ HCl          ទឹរ         ម ណញ សយូម្(Mg) 

  
 
 

  ទង់ដដង (Cu)     ដដរ (Fe)   កាល់សយូម្ (Ca) 
 
 

សូដយូម្ (Na)       ព្បារ់ (Ag)      ស័ងកសើ (Zn) 
 
 
 

សំ  (Pb)  អាលុយម្ើញ ូ ម្ (Al)  ព្បូម្ ូទើម្ ុលណខ្ៀវ 
 

• ដំណ ើ ដំការរិណសាធ្ 
 រ. រិណសាធ្ៃ៍ណោ ៈម្យួចំៃៃួជាមូ្យទឹរ (ដំុណោ ៈ សូដយួម្ លើចូម្ ៃិង ប ូាសយូម្) 

− មុ្ៃដំបូងណយើងដ្ឋរ់ទឹរណៅរនុងដរវណបដស ៃើមួ្យៗណសមើៗោន ។ 
− បនាទ ប់ម្រណទៀតណយើងព្តូវយរកាបិំតកាត់ដំុ ណោ ៈៃើមួ្យៗបៃតិចរចួចាប់ដំុណោ ៈដ្ឋរ់ណៅរនុង
ដរវណបដស ៃើមួ្យៗណ ើយសណងកតណម្ើលព្បតិរម្ម 
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− ដ្ឋរ់អងាធាតុចងអុលរ ៌ា ព្បូម្ ូទើម្ ុលណខ្ៀវណៅរនុងដរវៃើមួ្យណដើម្បើបញ្ា រ់ថ្នសូលុយសយុង ដដល
ទទួលបាៃជាសូលុយសយុងបាសខាល ងំ។ (សូម្ណធ្វើការព្បុងព្បយត័នណព្ ះណោ ៈ   ទាងំណៃះជា
ណោ ៈសរម្មខាល ងំរយៃឹងព្បតិម្មជាមួ្យបរោិកាស)។  
ខ្. រិណសាធ្ៃ៍រវាងណោ ៈម្ួយចំៃួៃជាម្ួយអុរសុើដសៃ (ម ណញ សយូម្ ទង់ដដង ៃិង ដដរ) 

− ដំបូងណយើងព្តូវយរណោ ៈទាងំណនាះចាប់ជាមួ្យដណងកៀប 
− រចួដុតណោ ៈទាងំណនាះជាមួ្យចំរុះប ិៃសិៃ 
− បនាទ ប់ម្រសណងកតណម្ើលព្បតិរម្ម។  

 គ. រិណសាធ្ៃ៍ណោ ៈម្យួចំៃៃួជាម្យួអាសុើដ ( Al, Zn, Fe, Cu, Pb, Ag ) 
− មុ្ៃដំបូងណយើងចាប់ណផតើម្ណរៀបចំបំរង់សារឱ្យព្គប់ចំៃួៃដ្ឋរ់ណៅរនុងណជើងទព្ម្ 
− បនាទ ប់ម្រណទៀតដ្ឋរ់ដំុណោ ៈៃើមួ្យៗណៅរនុងបំរង់សារឱ្យព្គប់ចំៃួៃ។  
− បូម្សូលុយសយុងអាសុើដណដ្ឋយណព្បើរើដប តបៃតរ់ដ្ឋរ់ណៅរនុងបំរង់សារៃើមួ្យៗម្ដងបៃតិចៗ។  
− សណងកតណម្ើលព្បតិរម្មដដលណរើតណ ើងរវាងអាសុើដៃឹងណោ ៈ។  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ង. សណងកតលទធផល  

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
ច. រិភារា 
១. ចូរណរៀបរាប់រើឧបររ ៍ ឫសមា រៈណធ្វើរើណោ ៈដដលអនរដតងដតណព្បើព្បាស់រនុងផទះជាព្បចា ំឱ្យ

បាៃោ ងណហាចណាស់៥ណោ ៈ។ ណព្កាយរើបាៃសិរាណម្ណរៀៃណៃះណ ើយ ណតើអនរមៃបំ ិៃដថ្ររា 
សមា រៈ ៃិងឧបររ ៍ទាងំណនាះោ ងដូចណម្តច? 
........................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
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្. សៃនិដ្ឋា ៃ 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 

 
ហោ ៈ H20 O2 HCl 
Na ................................... .................................. ................... 
Ca ................................... .................................. ................... 
Mg ................................... .................................. ................... 
Fe ................................... .................................. ................... 
Cu ................................... .................................. ................... 
Al ................................... .................................. ................... 
Zn ................................... .................................. ................... 
Ag ................................... .................................. ................... 
Pb ................................... .................................. ................... 

 
លាំហាត់អ្នុវតត 

១. សរណសរ ៃិងថ្លឹងសម្ើការាងព្បតិរម្មខាងណព្កាម្ៈ  
រ. Fe(s) + CuCl2 (aq) →   ខ្. Al(s) + HCl (aq) → 
គ. Fe (s) + H2SO4 (aq) →   ឃ. K. (s) + HCl (aq) → 
ង. Mg (s) + FeCl2 (aq) →   ច. Ca(s) + HCl (aq) → 

២.សរណសរ ៃិងថ្លឹងសម្ើការាងព្បតិរម្មខាងណព្កាម្ៈ 

រ. Zn(s) + Pb(NO3)2 (aq) →  ខ្. Fe (s) + Cu(NO3)2 (aq) → 
គ. Na(s) + H2SO4 (aq) →   ឃ. Al(s) + AgNO3(aq) → 
ង. Mg (s) + HCl (aq) →   ច. Pb (s) + CuCl2 (aq) 

៣.សរណសរ ៃិងថ្លឹងសម្ើការាងព្បតិរម្មខាងណព្កាម្ៈ 

រ. Na(s) + HBr (aq) →   ខ្. Zn(s) + H2SO4 (aq) → 
គ. Ca (s) + H2O (l) →   ឃ. Cu(s) + AgNO3(aq) → 
ង. Fe (s) + Cu(NO3)2 (aq) → 
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 បាយកា ែ៍ពិសោធនស៍្បធានបទទី១០ 

ស្បតិកមម វាងសោ ៈាមួយ អ្ុក ុណី ន ទកឹ និងអ ុែី 

ក. នាំសែឹះែឹងមូលោឋ ន 
− ណោ ៈ គឺជាវតេុធាតុណដើម្សំខាៃ់បំផុតដដលណព្បើព្បាស់ណៅរនុងជើវភារព្បចានំថ្ា ណ ើយណោ ៈរ៏
ព្តូវបាៃណរៀបចំាម្លំដ្ឋប់សរម្មភារគើម្ើរបស់វាផងដដរ ដដលណគឱ្យណឈាម ះថ្ន ណស រ ើសរម្មភារ ឬ 
ព្បតិរម្មគើម្ើនៃណោ ៈ។ 

− ណោ ៈសរម្មខាល ងំណៅរនុងណស រ ើ មៃព្បតិរម្មខាល ងំកាល ជាមួ្យធាតុគើម្ើដនទណទៀត វារយណបាះបង់
ណអ ចិព្តុង ណដើម្បើកាល យជាអុើយ ុងវជិាមៃ ៃិងរយរងរំ ូត។  

− ណោ ៈណខ្ាយរនុងណស រ ើ មៃព្បតិរម្មណខ្ាយជាមួ្យធាតុគើម្ើដនទណទៀត     វាមិ្ៃរយណបាះបង់
ណអ ចិព្តុង ណដើម្បើកាល យជាអុើយ ុងវជិាមៃណទ ៃិងមិ្ៃរយរងរំ ូតណ ើយ។  

− ណោ ៈដដលណៅណព្កាយអុើព្ដូដសៃរនុងណស រ ើោម ៃព្បតិរម្មជាម្ួយអាសុើដរណំដ្ឋះឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃណទ។  
ខ. វតាុបាំែង 

• ណរៀបរាប់រើលំនារិំណសាធ្ៃ៍ រវាងណោ ៈជាមួ្យទឹរ អុរសុើដសៃ ៃិងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច 
• សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មរវាងណោ ៈជាមួ្យទឹរ អុរសុើដសៃ ៃិងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច 
គ. កាំែត់បញ្ជហ  

• ណតើណោ ៈសរម្មខាល ងំមៃព្បតិរម្មមៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរណងកើតបាៃឧសម័ៃអវើ?  
• ណតើណោ ៈមួ្យចំៃួៃមៃព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដរលរ ើព្ឌ្ើចទទួលសូលុយសយុងអវើ? ៃិងឧសម័ៃអវើ? 
• ណតើណោ ៈមៃព្បតិម្មជាមួ្យអុរសុើដសៃទទួលបាៃអុរសុើតអវើ?  
• ណតើព្គប់ណោ ៈសុទធដតមៃព្បតិរម្មរវាងណោ ៈជាមួ្យ អុរសុើដសៃ ទឹរ ៃិងអុរសុើតឬ? 
ឃ.  មមតិកមម 

• ណោ ៈសរម្មខាល ងំមៃព្បតិរម្មមៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរណងកើតបាៃឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ។ 
• ណោ ៈមួ្យចំៃួៃមៃព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដរលរ ើព្ឌ្ើចទទួលសូលុយសយុងអំបិលរលរ ួ  ៃិងឧសម័ៃ
អុើព្ដូដសៃ 

• ណោ ៈមៃព្បតិម្មជាមួ្យអុរសុើដសៃទទួលបាៃអុរសុើតណោ ៈ 
• ព្គប់ណោ ៈទាងំអស់មិ្ៃសុទធដតមៃព្បតិរម្មជាមួ្យ អុរសុើដសៃ ទឹរ ៃិងអុរសុើតណទ។ 
ង. ែាំសែើ  កា ពិសោធ 

• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 
ឧបររ ៍ សារធាតគើម្ើ 

+ ដរវណបដស         
+ បំរង់សារ     
+ រើដប តបៃតរ់ 

 

+ អាសុើដ HCl                 + ទឺរ          
+ ម ណញ សយូម្ (Mg)      + ទង់ដដង (Cu)     
+ ដដរ (Fe)                + កាល់សយូម្ (Ca) 
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+ Bunsen Burner        
+ បៃទះអាម្ ្ង់ 

+ សូដយូម្ (Na)             + ព្បារ់ (Ag)     
+ ស័ងកសើ (Zn)             + សំ  (Pb)   
+ អាលុយម្ើញ ូ ម្ (Al)     + ព្បូម្ ូទើម្ ុលណខ្ៀវ 

• ដំណ ើ ដំការរិណសាធ្ 
១. រិណសាធ្ៃ៍ណោ ៈម្យួចំៃៃួជាមូ្យទឹរ (ដំុណោ ៈ សូដយួម្ លើចូម្ ៃិងប ូាសយូម្) 

− មុ្ៃដំបូងណយើងដ្ឋរ់ទឹរណៅរនុងដរវណបដស ៃើមួ្យៗណសមើៗោន ។ 
− បនាទ ប់ម្រណទៀតណយើងព្តូវយរកាបិំតកាត់ដំុ ណោ ៈៃើមួ្យៗបៃតិចរចួចាប់ដំុណោ ៈដ្ឋរ់ណៅរនុង
ដរវណបដស ៃើមួ្យៗណ ើយសណងកតណម្ើលព្បតិរម្ម 

− ដ្ឋរ់អងាធាតុចងអុលរ ៌ា ព្បូម្ ូទើម្ ុលណខ្ៀវណៅរនុងដរវៃើមួ្យណដើម្បើបញ្ា រ់ថ្នសូលុយសយុង ដដល
ទទួលបាៃជាសូលុយសយុងបាសខាល ងំ។ (សូម្ណធ្វើការព្បុងព្បយត័នណព្ ះណោ ៈទាងំណៃះជាណោ ៈ
សរម្មខាល ងំរយៃឹងព្បតិម្មជាមួ្យបរោិកាស)។  
២. រិណសាធ្ៃ៍រវាងណោ ៈម្ួយចំៃួៃជាម្ួយអុរសុើដសៃ (ម ណញ សយូម្ ទង់ដដង ៃិង ដដរ) 

− ដំបូងណយើងព្តូវយរណោ ៈទាងំណនាះចាប់ជាមួ្យដណងកៀប 
− រចួដុតណោ ៈទាងំណនាះជាមួ្យចំរុះប ិៃសិៃ 
− បនាទ ប់ម្រសណងកតណម្ើលព្បតិរម្ម។  
៣. រិណសាធ្ៃ៍ណោ ៈម្យួចំៃៃួជាម្យួអាសុើដ ( Al, Zn, Fe, Cu, Pb, Ag ) 

− មុ្ៃដំបូងណយើងចាប់ណផតើម្ណរៀបចំបំរង់សារឱ្យព្គប់ចំៃួៃដ្ឋរ់ណៅរនុងណជើងទព្ម្ 
− បនាទ ប់ម្រណទៀតដ្ឋរ់ដំុណោ ៈៃើមួ្យៗណៅរនុងបំរង់សារឱ្យព្គប់ចំៃួៃ។  
− បូម្សូលុយសយុងអាសុើដណដ្ឋយណព្បើរើដប តបៃតរ់ដ្ឋរ់ណៅរនុងបំរង់សារៃើមួ្យៗម្ដងបៃតិចៗ។  
− សណងកតណម្ើលព្បតិរម្មដដលណរើតណ ើងរវាងអាសុើដៃឹងណោ ៈ។  
ន.  សងកតលទធេល  
    ១. រិណសាធ្ៃ៍ណោ ៈម្យួចំៃៃួជាមូ្យទឹរ 

− លើចូម្ មិ្ៃសូវមៃព្បតិរម្មោ ងខាល ងំកាល រនុងទឹរ ដូចសូដយួម្ណទ 
− សូដយូម្ ព្បតិរម្មោ ងខាល ងំកាល រនុងទឹរ 
− ប ូាសយូម្ ព្បតិរម្មោ ងខាល ងំកាល រនុងទឹរ មៃបៃទុះណទៀតផង 

 
 
 
 
 
 
    Li    Na    K 
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    ២. រិណសាធ្ៃ៍រវាងណោ ៈម្យួចំៃៃួជាម្យួអុរសុើដសៃ 
− ម ណញ សយូម្ ណរលដដលដុត គឺមៃចំណ ះណភលើងព្ចាលណរើតណ ើង 
− ទង់ដដង ណរលមៃព្បតិរម្មជាមួ្យ អុរសុើដសៃ មៃចំណ ះណភលើង រ ៌ា  Blue-green flam 
− ដដរ មៃចំណ ះព្រិចៗណរើតណ ើង 

 
 
 
 
  Mg    Cu    Fe 
    ៣. រិណសាធ្ៃ៍ណោ ៈម្យួចំៃៃួជាម្យួអាសុើដ 

− ណរលដ្ឋរ ់Al, Zn, Fe ឱ្យមៃព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដ មៃររុះតូចៗភាយណ ើង 
− ណរលដ្ឋរ់ Cu, Pb, Ag ោម ៃររុះភាយណ ើងណទ មៃៃ័យថ្នមិ្ៃសូវមៃព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើដ 

 
 
 
 
 
ឆ. ពិភាកា 
១. ចូរណរៀបរាប់រើឧបររ ៍ ឬសមា រៈណធ្វើរើណោ ៈដដលអនរដតងដតណព្បើព្បាស់រនុងផទះជាព្បចាឱំ្យ

បាៃោ ងណហាចណាស់៥ណោ ៈ។ ណព្កាយរើបាៃសិរាណម្ណរៀៃណៃះណ ើយ  ណតើអនរមៃបំ ិៃដថ្ររា
សមា រៈ ៃិងឧបររ ៍ទាងំណនាះោ ងដូចណម្តច? 

➢ ឧបររ ៍ ឫសមា រៈណធ្វើរើណោ ៈដដលខំុ្្ដតងដតណព្បើព្បាស់រនុងផទះជាព្បចា ំមៃដូចជា 
− ឆ្ន ងំ ចាៃ សាល បព្  សម្ ខ្ទះ ដវរដួសបាយ ដវរឆ្ 
− រំណសៀវដ្ឋទឹំរអគាិសៃើ ឆ្ន ងំដ្ឋបំាយអគាិសៃើ 
− ណម្ណសារ រូៃណសារ  
− ចាៃដដរណបារសណម្លៀរបំ រ់ ោងចាៃ 
− កាបិំត 
− ដខ្សចម្លងចរៃតអគាិសៃើ 
− សងក័សើ ព្បរ់ដំបូលផទះ ៃិងជញ្ា ងំ 
− កាងដដរហាលណខាអាវ 
− តុដដរ ណៅអើដដរ 
− រំប ុងណធ្វើរើណោ ៈ ដ្ឋរ់សករ ប ើណចង ណម្ៅស ុប ... 

ណព្កាយរើបាៃសិរាណម្ណរៀៃណៃះណ ើយខំុ្្មៃបំ ិៃដថ្ររាសមា រៈៃិងឧបររ ៍ទាងំណនាះណដ្ឋយ 
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− ទុរដ្ឋរ់ឱ្យបាៃព្តឹម្ព្តូវណៅាម្រដៃលង របស់សមា រៈៃើមួ្យៗ  
− មិ្ៃឱ្យហាលនថ្ា ឬ ព្តូវទឹរណភលៀង ចំណ ះសមា រៈ ផទះបាយមួ្យចំៃួៃ ណជៀសណវៀងការ សារ
រ ៌ា  ឬ មៃណព្ចះ ៃិងការ រ ការធាល រ់បារ់ដបរ 

− បនាទ ប់រើណព្បើព្បាស់ណ ើយ ោងសំអាត ៃិង ជូតសំអាត ឱ្យបាៃសាអ ត 
− មិ្ៃយរណៅដុតរណៅត  ចំណ ះសមា រៈណព្បើព្បាស់មួ្យចំៃួៃ ណព្ ះណោ ៈរយចម្លងចរៃត
អគាិសៃើ ៃិងរយបតូរព្ទង់ព្ទាយ 

− ណព្ជើសណរ ើសឧបររ ៍សម្ព្សបសព្មប់ការណព្បើព្បាសា់ម្មុ្ខ្រររបស់សមា រៈៃើមួ្យៗ។ 
ជ.  នៃិោឋ ន 

− ណោ ៈខ្លះោម ៃព្បតិរម្មជាមួ្យ ទឹរ ណទ ខ្លះណទៀតមៃព្បតិរម្មណខ្ាយ ឯខ្លះណទៀតមៃព្បតិរម្ម
ោ ងខាល ងំកាល ។ 

− ណោ ៈមួ្យចំៃួៃមៃព្បតិរម្មជាមូ្យ  អាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចរាវ   ឱ្យផលជាណោ ៈរលរ ួ  ៃិងបំភាយ
អុើព្ដូដសៃ។ 

− ណោ ៈមួ្យចំៃួៃធំ្ រយ មៃព្បតិរម្មជាមូ្យ អុរសុើដសៃ បណងកើតបាៃជាអុរសុើត។ 
ខាងណព្កាម្ណៃះជាារាងណរៀបរាប់រើព្បតិរម្មរបស់ណោ ៈម្យួចំៃៃួដដលព្បតិរមជាម្យួ ទឹរ 

ឧសម័ៃអុរសុើដសៃ ៃិងអាសុើដរលរ ើឌិ្ច(រាវ)៖ 
 

ណោ ៈ H20 O2 HCl 
Na ព្បតិរម្មោ ងខាល ងំកាល រនុងទឹរ

ព្តជារ់ ណរលខ្លះមៃបៃទុះ
ណទៀតផង ណ ើយឱ្យផលជាសូ
ដយូម្អុើព្ដុរសុើត ៃិងឧសម័ៃ 
អុើព្ដូដសៃ។ 

សម្ើការ៖ 
2𝑁𝑎 +  2𝐻2𝑂  → 
 2𝑁𝑎𝑂𝐻 + 𝐻2 

មៃព្បតិរម្មជាមួ្យអុរ
សុើដសៃ ខ្យល់ បណងកើតបាៃ
សូដយូម្អុរសុើត។ 

 
 
សម្ើការ៖ 

2𝑁𝑎 + 𝑂2  →  𝑁𝑎2𝑂 

ផទុះឱ្យផលជាសូលុយ
សយុងសូដយូម្រលរ ួ ៃិង 
អុើព្ដូដសៃ។       ឧសម័ៃ
អុើព្ដូដសៃដដលភាយ
ណៃះណ្ះរនុងខ្យល់។ 

សម្ើការ៖ 
2𝑁𝑎 +  2𝐻𝐶𝑙 
→ 2𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐻2 

Ca ព្បតិរម្មោ ងរ ័សជាមួ្យ
ទឹរឱ្យផលជាសូលុយសយុង
កាល់សយូម្អុើព្ដុរសុើត ៃិង 
ឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ។ 

សម្ើការគើម្ើ៖ 
𝐶𝑎 +  2𝐻2𝑂 → 
 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2  + 𝐻2 

មៃព្បតិរម្មជាមួ្យអុរ
សុើដសៃ ខ្យល់ បណងកើតបាៃ
កាល់សយូម្អុរសុើត។ 

សម្ើការ៖ 
2𝐶𝑎 + 𝑂2 →  2𝐶𝑎𝑂 

ព្បតិរម្មោ ងខាល ងំឱ្យ
ផលជាកាល់សយូម្រលរ ួ
ៃិងឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ។ 

សម្ើការគើម្ើ៖ 
𝐶𝑎 +  2𝐻𝐶𝑙 → 
 𝐶𝑎𝐶𝑙2  +  𝐻2 
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Mg ណសទើរដតោម ៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹ
រ។ ម ណញសយូម្ដុតឱ្យរណៅត
មៃព្បតិរម្មជាមួ្យចំហាយ
ទឹរឱ្យផលជា ម ណញសយូម្អុរ
សុើតៃិងឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ។ 

សម្ើការគើម្ើ៖ 
𝑀𝑔 + 𝐻2𝑂  → 
 𝑀𝑔𝑂 + 𝐻2 

មៃព្បតិរម្មជាមួ្យអុរ
សុើដសៃ ខ្យល់ បណងកើតបាៃ
ម ណញសយូម្អុរសុើត។ 

 
 
សម្ើការ៖ 

2𝑀𝑔 + 𝑂2 → 2𝑀𝑔𝑂 

ព្បតិរម្មោ ងខាល ងំខាល ឱ្យ
ផលជាម ណញសយូម្រលរ ួ
ៃិងបំភាយររុះឧសម័ៃ
អុើព្ដូដសៃណព្ចើៃ។ 

 
 
សម្ើការគើម្ើ៖ 

𝑀𝑔 +  2𝐻𝐶𝑙 → 
 2𝑀𝑔𝐶𝑙2   + 𝐻2 

Fe ោម ៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរ
ព្តជារ់ណទ។ រំ ដព្ចះយតឺៗ
ណៅរនុងខ្យល់។ ដដរដុតឱ្យណៅត
មៃព្បតិរម្មយតឺៗជាមួ្យ
ចំហាយទឹរឱ្យផលជា          
អុរសុើតដដរ(II)ដដរ(III) 
ៃិងឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ។ 

សម្ើការគើម្ើ៖ 
3𝐹𝑒 +  4𝐻2𝑂   
 → 𝐹𝑒3𝑂4  +  4𝐻2 

មៃព្បតិរម្មជាមួ្យអុរ
សុើដសៃ ខ្យល់ បណងកើតបាៃ
ជា ដដរ(III)អុរសុើត  ។ 

 
 
 
 
សម្ើការគើម្ើ៖ 

3𝐹𝑒 +  2𝑂2 → 𝐹𝑒3𝑂4  

ព្បតិរម្មយតឺៗឱ្យផល
ជាដដរ(II)រលរ ួ   ៃិង
ឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ។ 

 
 
 
 
សម្ើការគើម្ើ៖ 

𝐹𝑒 +  2𝐻𝐶𝑙 →  
𝐹𝑒𝐶𝑙2  + 𝐻2 

Cu ោម ៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរណទាះ
រនុងលរខខ្ ាណារ៏ណដ្ឋយ។ 

មៃព្បតិរម្មជាមួ្យអុរ
សុើដសៃបណងកើតបាៃជា  
ទង់ដដងអុរសុើត។សម្ើ
ការគើម្ើ៖ 
2𝐶𝑢 + 𝑂2 → 2𝐶𝑢𝑂 

 
ោម ៃព្បតិរម្ម 

Al ណសទើរដតោម ៃព្បតិរម្ម   ជាមួ្យ
ទឹរ។ដុតឱ្យណៅត មៃព្បតិរម្ម
ជាមួ្យចំហាយទឹរឱ្យផលជា 
អាលុយម្ើញ ូ ម្អុរសុើតៃិង
ឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃសម្ើការគើម្ើ៖ 

2𝐴𝑙 +  3𝐻2𝑂  →  
𝐴𝑙2𝑂3  +  3𝐻2 

មៃព្បតិរម្មជាមួ្យអុរ
សុើដសៃបណងកើតបាៃជា   
អាលុយម្ើញ ូ ម្អុរសុើត។ 

 
សម្ើការគើម្ើ៖ 

𝐴𝑙 + 𝑂2  → 𝐴𝑙2𝑂3 

ព្បតិរម្មខាល ងំខាល ឱ្យផល
ជា អាលុយម្ើញ ូ ម្រលរ ួ
ៃិងបំភាយររុះឧសម័ៃ
អុើព្ដូដសៃ។ 

សម្ើការគើម្ើ៖ 
2𝐴𝑙 +  6𝐻𝐶𝑙 → 
 2𝐴𝑙𝐶𝑙2 +  3𝐻2 
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Zn ោម ៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរ។ 
ស័ងកសើដុតឱ្យណៅត មៃព្បតិរម្ម
ជាមួ្យចំហាយទឹរឱ្យផលជា 
ស័ងកសើអុរសុើត ៃិងឧសម័ៃអុើ
ព្ដូដសៃ (ព្បតិរម្មណៃះណខ្ាយ
ជាងព្បតិរម្មជាមួ្យMg) 

សម្ើការគើម្ើ៖ 
𝑍𝑛 + 𝐻2𝑂 → 𝑍𝑛𝑂 + 𝐻2 

មៃព្បតិរម្មជាមួ្យអុរ
សុើដសៃបណងកើតបាៃជា 
ស័ងកសើអុរសុើត។ 

 
 
 
សម្ើការគើម្ើ៖ 

𝑍𝑛 + 𝑂2→ 𝑍𝑛𝑂 

ព្បតិរម្មណលឿៃម្ធ្យម្
(ដតយតឺជាងម ណញសយូ
ម្) ឱ្យផលជាស័ងកសើរលរ ួ
ៃិងបំភាយររុះឧសម័ៃ
អុើព្ដូដសៃណព្ចើៃ។ 

សម្ើការគើម្ើ៖ 
𝑍𝑛 + 2𝐻𝐶𝑙 →  
𝑍𝑛𝐶𝑙2  + 𝐻2 

Ag ោម ៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរ ណទាះ
រនុងលរខខ្ ាណារ៏ណដ្ឋយ។ 

មៃព្បតិរម្មជាមួ្យអុរ
សុើដសៃបណងកើតបាៃជា 
ព្បារ់អុរសុើត។ 

សម្ើការគើម្ើ៖ 
4 𝐴𝑔 + 𝑂2 → 2𝐴𝑔2𝑂 

 
ោម ៃព្បតិរម្ម 

Pb ោម ៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរ។ មៃព្បតិរម្មជាមួ្យអុរ
សុើដសៃបណងកើតបាៃជា 
សំ អុរសុើត។ 

សម្ើការគើម្ើ៖ 
 𝑃𝑏 + 𝑂2 → 𝑃𝑏𝑂2 

មៃព្បតិរម្មយតឺបំផុត 

 
ឈ.  ឯកោ សយាង 

• ហសៀវហៅវទិាោស្រសត េីមវីទិាថ្នែ កទី់១១ ហបាោះពុមពឆ្ែ ២ំ០១៨  
• ជំពូកទី២៖ ហោ ៈ 
• STEPSAMទី៣ ថ្នែ កទី់៩ 
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ជាំពូកទី៥ ៖ កាបូននិង មា ធាតុ ប វ់ា 
សមស ៀនទី១៖ កាបូននិង មា ធាតុ ប វ់ា 

ស្បធានបទទី១១៖ ទសងវើកាំសបា    ់និងកាំសបា ងាប់ 

១. ស នកដីសេដើម 
• កាបូៃមៃណៅរនុងថ្មមៃសណាា ៃជាកាបូណាតដដលភាគណព្ចើៃ គឺជាកាល់សយូម្កាបូណាត 
(𝐶𝑎𝐶𝑂3)។ ដើស ថ្មម ប ៃិងថ្មរំណបារ ជាទព្ម្ង់ណផសងៗោន នៃកាល់សយូម្កាបូណាត។ ដើសជា
ណម្ៅរងឹ (មិ្ៃដម្ៃដើសកាដ ណខ្ៀៃណទ វាជាកាល់សយូម្ស ុលផ្លត)។ ថ្មម បរងឹណ ើយសាអ ត ណគណព្បើ
សព្មប់ណធ្វើរូបបដិម ៃិងវមិៃធំ្ៗ។ ណគណព្បើថ្មម បសព្មប់ ណធ្វើការ  ូព្កាលដផនរខាងណព្ៅអោរធំ្ៗ 
ៃិងបិទតួអោរ។ ថ្មរំណបារ ជាវតេុធាតុណដើម្សម្បូរបំផុតណៅរនុងណោរ។ វាជាវតេុធាតុណដើម្មៃតនម្ល
ណថ្នរ ៃិងបាៃរើព្បតិរម្មគើម្ើ។ ណគណព្បើថ្មរំណបារ ណព្ចើៃបំផុតណៅរនុងឧសា រម្មសុើម្ ង់ត៍ ៃិង
ណបតុងរនុងសំ ង់។ 

• ណបើណគដុតរណៅត កាល់សយូម្កាបូណាតណៅសើតុ ហ ភារខ្ពស់ វាបំដបរណៅជាកាល់សយូម្ អុរសុើត 
ៃិងកាបូៃឌ្ើអុរសុើត។ សម្ើការាងព្បតិរម្ម៖ 
𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)

ដុតរណៅដ
→     𝐶𝑎𝑂(𝑠)  +  𝐶𝑂2(𝑔) 

• កាល់សយូម្អុរសុើត (𝐶𝑎𝑂) ណៅថ្ន រំណបាររស់។ រំណបាររស់ភាគណព្ចើៃបាៃម្ររើការដុត រណៅដ ថ្ម
រំណបាររនុង ។ កាល់សយូម្អុរសុើត(រំណបាររស់) មៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរបាៃជាកាល់            
សយូម្អុើព្ដុរសុើត(រំណបាររប់)។ សម្ើការាងព្បតិរម្ម៖ 
𝐶𝑎𝑂(𝑠)  +  𝐻2𝑂(𝑙)  →  𝐶𝑎(𝑂𝐻)2(𝑠) 

• រំណបាររស់ ឬរំណបាររប់គឺជាបាស។ វាមៃតនម្លណថ្នរ   ណគដតងណព្បើព្បាស់វាណដើម្បើបៃាបជាតិ
អាសុើដដដលមិ្ៃព្តូវការរនុងណរាងចព្រ ៃិងណៅរនុងរសិរម្ម។ 
២. សមស ៀនពិសោធន ៍
រ. វតេុបំ ង 

• ណរៀបរាប់លំនារិំណសាធ្ៃ៍ទណងវើរំណបាររស់ ៃិងរំណបាររប់ ាម្រយៈការរិណសាធ្ 
• អៃុវតតការរិណសាធ្ទណងវើរំណបាររស់ ៃិងរំណបាររប់ ណដើម្បើណព្បើព្បាស់រនុងជើវភារព្បចានំថ្ា 
• មៃសាម រតើព្បុងព្បយត័នៃិងទទួលខុ្សព្តូវណៅរនុងការរិណសាធ្ ៃិងមៃសាម រតើព្បុងព្បយត័នរនុងការ
ណព្បើព្បាស់រនុងផលូវវជិាមៃ។ 
ខ្. រំ ត់បញ្ហ  

• ............................................................................................................................. 
• ............................................................................................................................. 
គ. សម្មតិរម្ម 

• ............................................................................................................................. 
• ............................................................................................................................. 
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ឃ. ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 

ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 
 
 
 

តាល់ៃិងអដព្ង     បំរង់សារ     ព្រដ្ឋស pH 

 
 
 

 សំបររវ ព្គំុ ឬស ុត                      ទឹរ 

• បព្ម្ងុព្បយត័ន 
កាលសយូម្អុើព្ដុរសុើតជាបាសខាល ងំដូចណៃះព្តូវ រ់ណព្សាម្នដ ៃិងរំុឱ្យប ះដសបរ។ 

• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
 
 
 

 
ោងសមអ តសំបរស ុត    យរសំបរស ុតណៅដុតឱ្យសុស       យរសំបរណនាះណៅរិៃ ឬបុរ 
ៃិងណសាា រឱ្យបាៃសាអ ត 

 
 
 
 

           ចារ់ទឹរចូល              ដ្ឋរ់ណម្ៅសំបរស ុតរនុងបំរង់សារ CaO 
 

 
 
 
 
                                            យរព្រដ្ឋសpHវាស់ 
ង. លទធផល 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 
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ច. រិភារា 
     ១. ណតើសំបររឬសំបរស ុតវផទុរសារធាតុអវើ? 

........................................................................................................................................      
២. សរណសរសម្ើការណរលដុតសំបររវឬសំបរស ុត។ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 
៣. ណតើណយើងទទួលបាៃអវើណព្កាយដុតសំបររវ ឬសំបរស ុតចូរសរណសររូបម្ៃត? 

........................................................................................................................................ 
៤. ណ តុអវើចាបំាច់រិៃសំបររវ? 

........................................................................................................................................ 
៥. ណតើព្បតិម្មអុរសុើតបាសជាមួ្យទឹរណៃះជាព្បតិរម្មព្សូបឬបណញ្ចញរណៅដ ? ចូបញ្ច រ់ ។ 

........................................................................................................................................ 

....................................................................................................................................... 
៦. ណ តុអវើបាៃណយើងចាបំាច់យរសំបររវដដលដុតណ ើយណៅណធ្វើព្បតិម្មជាមួ្យទឹរ? 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................      
៧. ណ តុអវើបាៃជាណគផលុ ំទឹររំណបាថ្នល ?ណតើវាបរហ ញរើអវើ?ណ តុអវើបាៃជាវាដព្បជាលអរ់?ចូរសរណសរសម្ើការ
ដដលណរើតមៃាងព្បតិរម្មខាងណលើ។ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 

្. សៃនិដ្ឋា ៃ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
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 បាយកា ែ៍ពិសោធនស៍្បធានបទទី១១ 

ទសងវើកាំសបា    ់និង លូយុ យងុទឹកកាំសបា សនញពី ាំបកសលៀ  ឬ ាំបក ៊ាតុ 

ក. នាំសែឹះែឹងមូលោឋ ន 
 កាល់សយូម្អុរសុើត ឬណៅថ្នរំណបាររស់ ណរើតរើព្បតិរម្មបំដបរថ្មរំណបារ (𝐶𝑎𝐶𝑂3)  ណៅ

សើតុ ហ ភារណលើសរើ ៨២៥អងាណស ឬ 𝐶𝑎𝐶𝑂3 ណៃះមៃណៅរនុងសំបរសបបើសតវ ដូចជាសំបរណលៀស 
សំបររវ សំបរស ុត ជាណដើម្ ។ លំនាណំៃះណគណៅថ្ន ការដុតរំណបារ។ សូលុយសយុងទឹររំណបារ ឬរំណបារ
រប់ ណរើតរើព្បតិរម្មរំណបាររស់ជាមួ្យទឹរ ។   

ខ. វតាុបាំែង 
• ណរៀបរាប់រើលំនារិំណសាធ្ៃ៍ ទណងវើរំណបាររស់ ៃិងសូលុយសយុងទឹររំណបារណចញរើសំបរណលៀស ឬ
សំបរស ុត 

• សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មទណងវើរំណបាររស់ ៃិង រំណបាររប់។ 
គ. កាំែត់បញ្ជហ  

• ណតើណយើងអាចទណងវើរំណបាររស់ាម្វធិ្ើណា? 
• ណតើណយើងអាចទណងវើសូលុយសយុងទឹររំណបារថ្នល ណដ្ឋយរណបៀបណា? 
ឃ.  មមតិកមម 

• ណយើងអាចទណងវើរំណបាររស់ណដ្ឋយដុតសំបរណលៀស ឬ សំបរស ុត 
• ទណងវើសូលុយសយុងទឹររំណបារថ្នល ណដ្ឋយយរអុរសុើតទទួលបាៃខាងណលើ ដ្ឋរ់ឱ្យមៃព្បតិរម្ម
ជាមួ្យទឹរ 
ង. ែាំសែើ  កា ពិសោធ 

• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 
ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 

− តាល់ ៃិងអដព្ង      
− បំរង់សារ     
− ព្រដ្ឋស pH 

− សំបររវ ព្គំុ ឬស ុត                 
− ទឹរ 

 
• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 

 ១. ទណងវើថ្មរំណបាររស់ 𝑪𝒂𝑶 រើសបំរស ុត 
− យរសំបរស ុតណៅណសាា រ 
− បនាទ ប់ម្រយរណៅដុតឱ្យសុស 
− បុរ ឬរិៃឱ្យម្ ត់ 
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 ២. ទណងវើថ្មរំណបាររប់ 𝑪𝒂(𝑶𝑯)𝟐 រើអុរសុើត 𝑪𝒂𝑶 
− យរ 𝐶𝑎𝑂 ណៅមៃព្បតិម្មជាមួ្យទឹរ 
− ណ ើយយរណៅណតសត ជាមួ្យព្រដ្ឋស pH ណដើម្បើបញ្ា រ់រើវតតមៃបាស ជារំណបាររប់ 
𝐶𝑎(𝑂𝐻)2។ 

ន. លទធេល 
• សំបរស ុតដដលបាៃដុតណ ើយ ណនាះណយើងទទួលបាៃ 𝐶𝑎𝑂 
• យរ 𝐶𝑎𝑂 ណៅមៃព្បតិម្មជាមួ្យទឹរ មៃររុះតូចៗណរើតណ ើង ៃិងមៃរណៅត  ។ 
ឆ. ពិភាកា 
១. ណតើសំបររឬសំបរស ុតវផទុរសារធាតុអវើ? 

➢ ណៅរនុងសំបររវឬសំបរស ុតមៃផទុរសារធាតុគើម្ើម្ាងដដលមៃណឈាម ះថ្នកាល់សយូម្ 
កាបូណាត 𝐶𝑎𝐶𝑂3 ។ 
២. សរណសរសម្ើការណរលដុតសំបររវ ឬសំបរស ុត។ 

➢ សម្ើការដុតសំបររវ ឬសំបរស ុត៖   𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)
𝑡0

→  𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔)  
៣. ណតើណយើងទទួលបាៃអវើណព្កាយដុតសំបររវ ឬសំបរស ុតចូរសរណសររូបម្ៃត? 

➢ ណព្កាយរើការដុតសំបររវ ឬសំបរស ុតណយើងទទូលបាៃរំណបាររស់កាល់សយូម្អុរសុើត(𝐶𝑎𝑂) 
ៃិងឧសម័ៃកាបូៃឌ្ើអុរសុើត (𝐶𝑂2) ។ 
៤. ណ តុអវើចាបំាច់រិៃសំបររវ? 

➢ បាៃជាណយើងចំបាច់រិៃសំបររវណព្ ះកាលណាទំ ភំាគលអិតអងាធាតុព្បតិររកាៃ់ដតតូចណធ្វើឱ្យ
ទងាិចព្បសិទធណរើៃ នាឱំ្យព្បតិរម្មរវាងណម្ៅ 𝐶𝑎𝑂 ជាមួ្យៃិងទឹរមៃណលបឿៃណលឿៃដដលបណងកើត
បាៃជា𝐶𝑎(𝑂𝐻)2។ 
៥. ណតើព្បតិម្មអុរសុើតបាសជាមួ្យទឹរណៃះជាព្បតិរម្មព្សូប ឬបណញ្ចញរណៅដ ? ចូបញ្ច រ់ ។ 

➢ ព្បតិម្មអុរសុើតបាសជាមួ្យទឹរណៃះជាព្បតិរម្ម បណញ្ចញរណៅដ  ណព្ ះព្បតិរម្មណៃះបាៃបណញ្ចញ
រណៅដ ណៅម្ជឈដ្ឋា ៃខាងណព្ៅ ណ ើយវារ៏ជាព្បតិរម្មដដលមៃការផ្លត ច់សម្ព័ៃធរូវា  ង់   ណៅខាង
អងាធាតុព្បតិររផងដដរ។ 
៦. ណ តុអវើបាៃណយើងចាបំាច់យរសំបររវដដលដុតណ ើយណៅណធ្វើព្បតិម្មជាមួ្យទឹរ? 

➢ បាៃណយើងចាបំាច់យរសំបររវដដលដុតណ ើយណៅណធ្វើព្បតិម្មជាមួ្យទឹរ ណព្ ះណយើងចង់បរហ ញ
រើអតតសញ្ញ  រម្មរបស់ 𝐶𝑎𝑂 ។ ណបើវាមៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរបណងកើតបាៃជា𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 ណនាះ
បញ្ា រ់ថ្នលទធផលដដលទទួលបាៃរិតជារំណបាររស់រិតព្បារដ។ 
៧. ណ តុអវើបាៃជាណគផលុ ំទឹររំណបាថ្នល ? ណតើវាបរហ ញរើអវើ? ណ តុអវើបាៃជាវាដព្បជាលអរ់? 

➢ បាៃជាណគផលុ ំទឹររំណបារថ្នល  ណដើម្បើបញ្ា រ់ថ្នសូលុយសយុងណនាះជាសូលុយសយុង𝐶𝑎(𝑂𝐻)2រិត
ព្បារដ ។ បាៃជាវាលអរ់ណព្ ះណៅណរលវាមៃព្បតិរម្មជាមួ្យឧសម័ៃការបូៃឌ្ើអុរសុើតដដល
ណចញរើដណងហើម្ វាបណងកើតបាៃជាកាលសយូម្កាបូណាត (រររ ៌ា ស)។ សម្ើការាងព្បតិរម្ម៖ 
𝐶𝑎(𝑂𝐻) 2 + 𝐶𝑂2 → 𝐶𝑎𝐶𝑂 3 + 𝐻2𝑂 
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ជ.  នៃិោឋ ន 
 ាម្រយៈលទធផលនៃការរិណសាធ្ខាងណលើ ណគអាចទណងវើរំណបាររស់ណដ្ឋយដុតសំបរ

ណលៀស ឬ សំបរស ុត ៃិងទណងវើសូលុយសយុងទឹររំណបារថ្នល  ណដ្ឋយយរអុរសុើតទទួលបាៃខាងណលើដ្ឋរ់ឱ្យ
មៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរ បាៃណជាគជ័យ។ 

ឈ. ឯកោ សយាង 
• ណសៀវណៅដ នាសំព្មប់ព្គូបណព្ងៀៃ ថ្នន រ់ទើ៩ STEPSAM ទើ៣ ទំរ័រ៦០ៃិង៦១ 
• The limestone cycle – limestone [ GCSE Chemistry only]- GCSE Chemistry 

( Single science) Revision- WJEC- BBC Bite size https://www.bbc.co.uk 
 

លាំហាត់អ្នុវតត 
១.ចូរសរណសរសម្ើការបំដលងខាងណព្កាម្៖ 
 
 

 
 ២. ណគឱ្យសូលុយសយុងខាងណព្កាម្មៃព្បតិរម្មជាមួ្យោន ។ ចូរគូសសញ្ញ (X) កាលណា មៃ
ព្បតិរម្ម ៃិងសញ្ញ  (0) កាលណាោម ៃព្បតិរម្ម៖ 

 
៣.  ចូរសរណសរ ៃិងថ្លឹងសម្ើការគើម្ើខាងណព្កាម្ៈ 
រ. Mg ជាមួ្យសូលុយសយុង HCl  
ខ្. Zn ជាមួ្យសូលុយសយុង CuCl2 
គ. KOH ជាមួ្យសូលុយសយុង HCl  
ឃ. FeCl2 ជាមួ្យសូលុយសយុង H2SO4 
ង. Al ជាមួ្យសូលុយសយុង H2SO4 
៤. ចូរសរណសរ ៃិងថ្លឹងសម្ើការគើម្ើខាងណព្កាម្ៈ 
រ. Fe ជាមួ្យសូលុយសយុង CuCl2  
ខ្. CaCO3 ជាមួ្យសូលុយសយុង HCl  
គ. KOH ជាមួ្យសូលុយសយុង HNO3  
ឃ. FeCl2 ជាមួ្យសូលុយសយុង NaOH  
ង. BaCl2 ជាមួ្យសូលុយសយុង Na2SO4 

 

https://www.bbc.co.uk/
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ជាំពូក៦៖  ម៉ាូល 
សមស ៀនទី១៖ កាំហាប់ភាគ យច្ន លូយុ យងុ 

ស្បធានបទទី១២៖ ទសងវើកាំហាប់ភាគ យច្ន លូយុ យងុ 
១. ស នកដីសេដើម 

• សារធាតុរោំយ ជាសារធាតុដដលអាចមៃសម្េភាររោំយសារធាតុណផសងណទៀតបណងកើតបាៃ 
សូលុយសយុង។ឯសារធាតុរោយជាសារធាតុដដលអាចរោយរនុងធាតុរោំយ។ 

• រំហាប់ភាគរយរបស់សូលុយសយុងមួ្យព្បាប់ឪ្យណយើងដឹងរើម សនៃអងាធាតុរោយគិតជាព្កាម្ 
ដដលមៃរនុងសូលុយសយុង ១០០g ។ 

•  រូបម្ៃតាង  C% = 𝑚𝑠𝑡×100
𝑚𝑠

 ,  𝑚𝑠𝑡= ម សធាតុរោយ គិតជាព្កាម្ (𝑔) 
      𝑚𝑠= ម សសូលុយសយុង គិតជាព្កាម្ (𝑔) 

• រំហាប់ភាគរយជាម សនៃសូលុយសយុងអាចព្តូវបាៃទណងវើណដ្ឋយរើររណបៀបគឺ (w/v) ៃិង (w/w) 
២. សមស ៀនពិសោធន ៍
រ. វតេុបំ ង 

• ណរៀបរាប់រើលំនារិំណសាធ្ៃ៍ ទណងវើរំហាប់ភាគរយនៃសូលុយសយុង 
• អៃុវតតណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ផ្លទ ល់ណដ្ឋយការោយសូលុយសយុង 
ខ្. រំ ត់បញ្ហ  

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 
គ. សម្មតិរម្ម 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 
ឃ. ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 

• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 
ខាងណព្កាម្ជាសមា រៈ ឧបររ ៍ ៃិងសារធាតុគើម្ើដដលណគព្តូវការជាចាបំាច់ណដើម្បើយរម្រណព្បើ

រនុងដំណ ើ រការទណងវើសូលុយសយុងណៅាម្រំហាប់ដដលណគចង់បាៃ។ 
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ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 
 
 
 

ដរវណបដស      រើដប តបៃតរ់     ដរវបា ុងបាតរាប             
 
 
 

សុើឡាងំព្រិត    ណព្សាម្នដការ រ        ចងកិះដរវ 
 
 
 

                 
ជញ្ា ើងណអ ចិព្តូៃិច 

 
 
 

អំបិល 𝑁𝑎𝐶𝑙    ព្កាម្ទង់ដដងស ុលផ្លត 𝐶𝑢𝑆𝑂4 

 
 
 

 
ព្កាម្សូដយូម្អុើព្ដុរសុើត 𝑁𝑎𝑂𝐻       ទឹរបិទ 

• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
១. ទណងវើសូលុយសយុងសូដយូរលរ៥ួ% គិតជាម ស (w/v) 
               គ នាម ស់ សូដយូរលរ៥ួ% 
               ាម្សមមព្ត 

           5 𝑔

100𝑚𝑙
= 𝑚(𝑁𝑎𝐶𝑙)

250𝑚𝑙
 → 𝑚(𝑁𝑎𝐶𝑙) = 5 𝑔 ×250𝑚𝑙

100𝑚𝑙
 = 12.5𝑔 

− ថ្លឹងម ស់សូដយូម្រលរ១ួ២.៥ព្កាម្  
− ដ្ឋរ់សារធាតុគើម្ើណៃះចូលណៅរនុងដរវបា ុងបាតរាប 
− ណ ើយចារ់ទឹរតព្មូ្វ ដំបូងគឺ១ភាគ៣នៃមឌ្ដដលណយើងព្តូវការ 
− ព្រ ុរវា រ ូតដល់សារធាតុគើម្ើរោយអស់ 
− រចួបដៃេម្ទឹររ ូតដល់មឌ្ដដលព្តូវការ ណដ្ឋយណព្បើរើដប តបៃតរ់ 
− មឌ្ព្តូវោយ២៥០ម្ើលើលើព្ត 
❖ ម្ ាងណទៀត 
− ថ្លឹងម ស់សូដយូម្រលរ១ួ២.៥ព្កាម្  
− ចារ់ចូលដរវណបដស  
− ណព្បើសុើឡាងំព្រិតណដើម្បើវាស់មឌ្ទឹរ ណ ើយចារ់ចូលរនុងដរវណបដស  
− ណ ើយរូរសារធាតុគើម្ើឱ្យរោយ ណដ្ឋយណព្បើចងកឹះដរវរូរ 
− បនាទ ប់ម្រចារ់ចូលរនុងដរវបា ុងបាតរាប ព្រ ុរវាបដៃេម្ ណ ើយចារ់ទឹរបិតបដៃេម្ 
− រចួណព្បើរើដប តបៃតរ់ទឹរបដៃេម្ឱ្យដល់មឌ្ដដលព្តូវការ ចំ ុះ២៥០ម្ើលើលើព្ត ។ 
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          ២. ទណងវើសូលុយសយុងទង់ដដងស ុលផ្លត ១៥%គិតជាម ស(w/v) 
    គ នាម ស ទង់ដដងស ុលផ្លត ១៥% 
    តាសររូសន្ត C% = 𝑚 𝑠𝑡  ×100

𝑚𝑠 
 

    15% = 𝑚(𝐶𝑢𝑆𝑂4)  ×100
150𝑚𝑙

 → 𝑚(𝐶𝑢𝑆𝑂4) = 15  ×150𝑚𝑙
100

= 22.5 𝑔 
− ថ្លឹងទង់ដដងស ុលផ្លតចំៃួៃ២២.៥ព្កាម្ 
− ដ្ឋរ់សារធាតុគើម្ើណៃះចូលណៅរនុងដរវបា ុងបាតរាប 
− ណ ើយចារ់ទឹរតព្មូ្វ ដំបូងគឺ១ភាគ៣នៃមឌ្ដដលណយើងព្តូវការ 
− ព្រ ុរវា រ ូតដល់សារធាតុគើម្ើរោយអស់ 
− រចួបដៃេម្ទឹររ ូតដល់មឌ្ដដលព្តូវការ ណដ្ឋយណព្បើរើដប តបៃតរ់ 
− មឌ្ព្តូវោយ១៥០ម្ើលើលើព្ត 

         ៣. ទណងវើសូលុយសយុងសូដយូម្អុើព្ដុរសុើត២០%គិតជាម ស(w/v) 

           20𝑔
100𝑚𝑙

= 𝑚(𝑁𝑎𝑂𝐻)
50𝑚𝑙

 → 𝑚(𝑁𝑎𝑂𝐻) = 20 𝑔 ×50𝑚𝑙
100𝑚𝑙

 = 10𝑔 
− ថ្លឹងសូដយូម្អុើព្ដុរសុើតចំៃួៃ១០ព្កាម្ 
− ដ្ឋរ់សារធាតុគើម្ើណៃះចូលណៅរនុងដរវបា ុងបាតរាប 
− ណ ើយចារ់ទឹរតព្មូ្វ ដំបូងគឺ១ភាគ៣នៃមឌ្ដដលណយើងព្តូវការ 
− ព្រ ុរវា រ ូតដល់សារធាតុគើម្ើរោយអស់ 
− រចួបដៃេម្ទឹររ ូតដល់មឌ្ដដលព្តូវការ ណដ្ឋយណព្បើរើដប តបៃតរ់ 
− មឌ្ព្តូវោយ៥០ម្ើលើលើព្ត 

ង. សណងកតលទធផល 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................  

ច. រិភារា 
១. ណតើណគព្តូវការម សសូដយូម្រលរបួ ុនាម ៃ ណដើម្បើទណងវើសូលុយសយុងសូដយូម្រលរដួដលមៃរំហាប់

១០% (w/w)? ណរៀបរាប់ដំណ ើ រការទណងវើសណងខបផង។ 
........................................................................................................................................  

២. ណបើណគរោំយ៥០ព្កាម្នៃកាល់សយូម្រលរចូួលណៅរនុងទឹរ១០០០mL ។ ណតើសូលុយសយុង
ទទួលបាៃមៃរំហាប់ប ុនាម ៃភាគរយគិតជាម ស? 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 

្. សៃនិដ្ឋា ៃ 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................  
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 បាយកា ែ៍ពិសោធនស៍្បធានបទទី១២ 

ទសងវើកាំហាប់ភាគ យច្ន លូយុ យងុ 
ក. នាំសែឹះែឹងមូលោឋ ន 
រំហាប់ភាគរយរបស់សូលុយសយុងមួ្យព្បាប់ឱ្យណយើងដឹងរើម ស់នៃអងាធាតុរោយគិតជាព្កាម្ 

ដដលមៃរនុងសូលុយសយុង ១០០g ។ រំហាប់ភាគរយជាម ស់នៃសូលុយសយុង អាចព្តូវបាៃទណងវើសូ
លុយសយុងបើមុ្ខ្ដដលមៃរំហាប់ភាគរយខុ្សៗោន ណដ្ឋយរើរណបៀបគឺ (W/V) ៃិង (W/W)។ 

រូបម្ៃតាង 𝐶% = 𝑚 𝑠𝑡  ×100
𝑚 𝑠  

 ដដល 𝑚𝑠  =  𝑚𝑠𝑣  +  𝑚𝐻2𝑂 
ខ. វតាុបាំែង 

• ណរៀបរាប់រើលំនារិំណសាធ្ៃ៍ ទណងវើរំហាប់ភាគរយនៃសូលុយសយុង 
• អៃុវតតណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ផ្លទ ល់ណដ្ឋយការោយសូលុយសយុង 
គ. កាំែត់បញ្ជហ  

• ណតើណយើងអាចទណងវើសូលុយសយុងសូដយូម្រលរ ួ៥% គិតជាម ស ទង់ដដងស ុលផ្លត ១៥%គិតជា
ម ស ៃិងសូដយូម្អុើព្ដុរសុើត២០%គិតជាម ស  ណដ្ឋយរណបៀបណា? 
ឃ.  មមតិកមម 

• ទណងវើសូលុយសយុងសូដយូម្រលរ ួ៥% គិតជាម ស  ទង់ដដងស ុលផ្លត១៥%គិតជាម ស ៃិង 
សូដយូម្អុើព្ដុរសុើត២០%គិតជាម ស ណដ្ឋយថ្លឹងម ស់ាម្ការគ នា ៃិងដ្ឋរ់ណៅរនុងមឌ្
ដដលណយើងចង់បាៃ។ 
ង. ែាំសែើ  កា ពិសោធ 

• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 
ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 

− ដរវដបដស   
− ជញ្ា ើង (ចំណា៖ំ ការណព្បើជញ្ា ើងណអ ចិ
ព្តូៃិចគឺថ្លឹងម សបាៃសុព្រឹតយជាង
ជញ្ា ើងធ្ម្មា)  

− ដរវបា ុងបាតរាប  
− សុើឡាងំព្រឹត ៃិងណព្សាម្នដ 
− ចងកឹះដរវ ៃិងរើដប តបៃតរ់ 

− សូដយូសរលរ ួ
− រ្់កដ្ស ុលផាត 
− សូដយូសអីុប្ដុរសីុត 
− រឹរ 

• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
 ១. ទណងវើសូលុយសយុងសូដយូរលរ៥ួ% គិតជាម ស (w/v) 
               គ នាម ស់ សូដយូរលរ៥ួ% 
               ាម្សមមព្ត 

           5 𝑔

100𝑚𝑙
= 𝑚(𝑁𝑎𝐶𝑙)

250𝑚𝑙
 → 𝑚(𝑁𝑎𝐶𝑙) = 5 𝑔 ×250𝑚𝑙

100𝑚𝑙
 = 12.5𝑔 
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− ថ្លឹងម ស់សូដយូម្រលរ១ួ២.៥ព្កាម្  
− ដ្ឋរ់សារធាតុគើម្ើណៃះចូលណៅរនុងដរវបា ុងបាតរាប 
− ណ ើយចារ់ទឹរតព្មូ្វ ដំបូងគឺ១ភាគ៣នៃមឌ្ដដលណយើងព្តូវការ 
− ព្រ ុរវា រ ូតដល់សារធាតុគើម្ើរោយអស់ 
− រចួបដៃេម្ទឹររ ូតដល់មឌ្ដដលព្តូវការ ណដ្ឋយណព្បើរើដប តបៃតរ់ 
− មឌ្ព្តូវោយ២៥០ម្ើលើលើព្ត 

          ២. ទណងវើសូលុយសយុងទង់ដដងស ុលផ្លត ១៥%គិតជាម ស(w/v) 
      គ នាម ស់ ទង់ដដងស ុលផ្លត ១៥% 
     តាសររូសន្ត 𝐶% = 𝑚𝑠𝑡   ×100

𝑚 𝑠
 

              15% = 𝑚(𝐶𝑢𝑆𝑂4)  ×100
150𝑚𝑙

 → 𝑚(𝐶𝑢𝑆𝑂4) = 15  ×150𝑚𝑙
100

= 22.5 𝑔 
− ថ្លឹងទង់ដដងស ុលផ្លតចំៃួៃ២២.៥ព្កាម្ 
− ដ្ឋរ់សារធាតុគើម្ើណៃះចូលណៅរនុងដរវបា ុងបាតរាប 
− ណ ើយចារ់ទឹរតព្មូ្វ ដំបូងគឺ១ភាគ៣នៃមឌ្ដដលណយើងព្តូវការ 
− ព្រ ុរវា រ ូតដល់សារធាតុគើម្ើរោយអស់ 
− រចួបដៃេម្ទឹររ ូតដល់មឌ្ដដលព្តូវការ ណដ្ឋយណព្បើរើដប តបៃតរ់ 
− មឌ្ព្តូវោយ១៥០ម្ើលើលើព្ត 

         ៣. ទណងវើសូលុយសយុងសូដយូម្អុើព្ដុរសុើត២០%គិតជាម ស(w/v) 
           20𝑔

100𝑚𝑙
= 𝑚(𝑁𝑎𝑂𝐻)

50𝑚𝑙
 → 𝑚(𝑁𝑎𝑂𝐻) = 20 𝑔 ×50𝑚𝑙

100𝑚𝑙
 = 10𝑔 

− ថ្លឹងសូដយូម្អុើព្ដុរសុើតចំៃួៃ១០ព្កាម្ 
− ដ្ឋរ់សារធាតុគើម្ើណៃះចូលណៅរនុងដរវបា ុងបាតរាប 
− ណ ើយចារ់ទឹរតព្មូ្វ ដំបូងគឺ១ភាគ៣នៃមឌ្ដដលណយើងព្តូវការ 
− ព្រ ុរវា រ ូតដល់សារធាតុគើម្ើរោយអស់ 
− រចួបដៃេម្ទឹររ ូតដល់មឌ្ដដលព្តូវការ ណដ្ឋយណព្បើរើដប តបៃតរ់ 
− មឌ្ព្តូវោយ៥០ម្ើលើលើព្ត 

ន.  សងកតលទធេល 
• ណគសណងកតណឃើញ ធាតុរោយ NaCl CuSO4 NaOHរោយអស់បណងកើតបាៃជាសូលុយសយុងណសមើ
សាច់ 

• សូលុយសយុងមៃម ស ៃិងមឌ្ព្តឹម្ព្តូវ 
ឆ. ពិភាកា 
១. ណតើណគព្តូវការម សសូដយូម្រលរបួ ុនាម ៃ ណដើម្បើទណងវើសូលុយសយុងសូដយូម្រលរដួដលមៃរំហាប់

១០% (w/w)? ណរៀបរាប់ដំណ ើ រការទណងវើសណងខបផង។ 
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➢  សូលុយសយុងសូដយូម្រលរ ួ   ដដលមៃរំហាប់១០%   (w/w)   មៃៃ័យថ្ន   រនុង១០០ព្កាម្       
នៃសូលុយសយុងសូដយូម្រលរមួៃសូដយូម្រលរសុួទធ១០ព្កាម្ ៃិងទឹរ៩០ព្កាម្។ 
 ណរៀបរាប់ដំណ ើ រការទណងវើ 

− ថ្លឹងម ស់សូដយូម្រលរ១ួ០ ព្កាម្  
− ដ្ឋរ់សារធាតុគើម្ើណៃះចូលណៅរនុងដរវបា ុងបាតរាប 
− ណ ើយចារ់ទឹរតព្មូ្វ ដំបូងគឺ១ភាគ៣នៃមឌ្ដដលណយើងព្តូវការ 
− ព្រ ុរវា រ ូតដល់សារធាតុគើម្ើរោយអស ់
− រចួបដៃេម្ទឹររ ូតដល់មឌ្ដដលព្តូវការ ណដ្ឋយណព្បើរើដប តបៃតរ់ 
− មឌ្ព្តូវោយ៩០ម្ើលើលើព្ត 
២. ណបើណគរោំយ៥០ព្កាម្នៃកាល់សយូម្រលរចូួលណៅរនុងទឹរ១០០០mL ។ ណតើសូលុយសយុង

ទទួលបាៃមៃរំហាប់ប ុនាម ៃភាគរយគិតជាម ស? 
 គ នារំហាប់សូលុយសយុងគិតជាភាគរយ 
 ាម្រូបម្ៃត 𝐶% = 𝑚𝑠𝑡   ×100

𝑚 𝑠
 

 ណដ្ឋយ 𝑚𝑠𝑡= 50𝑔 
   𝑚 𝑠 = 50𝑔 +  1000𝑔 =  1050𝑔 
 ណគបាៃ 𝐶% = 50

1050 
 𝑥 100 =  4.76% 

 ដូចណៃះណគបាៃ រំហាប់សូលុយសយុងគិតជាភាគរយណសមើៃឹង 4.76%។ 
ជ.  នៃិោឋ ន 
 ណោងាម្លទធផលនៃការរិណសាធ្  សូលុយសយុងដដលទណងវើបាៃ   គឺមៃលរខ ៈព្តឹម្

ព្តូវ ដដលណយើងសាា ល់ចាស់អំរើម ស ៃិងមឌ្ដដលអាចយរណៅណព្បើព្បាស់បាៃ។ 
− ដរវទើ១ទទួលបាៃសូលុយសយុង NaCl=5%ចំៃួៃ 250mL 
− ដរវទើ២ទទួលបាៃសូលុយសយុង CuSO4=15%ចំៃួៃ 150mL 
− ដរវទើ៣ទទួលបាៃសូលុយសយុង NaOH=20%ចំៃួៃ 50mL 
 
ឈ. ឯកោ សយាង 

• ណសៀវណៅវទិាសាង្គ្សតថ្នន រ់ទើ៨ ណបាះរុម្ពឆ្ន ២ំ០១៧ ទំរ័រ១៤៧-១៤៨ 
• STEPSAMទើ៣ 
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លាំហាត់អ្នុវតត 
១. ណគដ្ឋរ់រណម្ទច 𝐹𝑒 ណៅរនុងដរវមួ្យដដលមៃដ្ឋរ់សូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 រំហាប់ 10% ចំៃួៃ 

50𝑚𝐿។ ចប់ព្បតិរម្មណគទទួលបាៃឧសម័ៃ 850𝑚𝐿។ មឌ្ឧសម័ៃវាស់ណៅលរខ ា ធ្ម្មា។  
រ. សរណសរសម្ើការតុលយការាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្. គ នាម សរណម្ទច 𝐹𝑒 ដដលចូលរមួ្ព្បតិរម្ម។ 
គ. គ នាម សសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 ដដលព្តូវណព្បើ។ 
២. ណគព្ាវំតេុមួ្យណធ្វើរើ 𝐶𝑢 ចំៃួៃ 10𝑔 ណៅរនុងសូលុយសយុង 𝐴𝑔𝑁𝑂3 250𝑔 រំហាប ់4%។ 

ណរលណគយរវតេុណនាះណចញណគសណងកតណឃើញម ស 𝐴𝑔𝑁𝑂3  រនុងសូលុយសយុងថ្យអស់ 17%។ 
រ. សរណសរសម្ើការព្បតិរម្មជាសណាា ៃម្ ូណលគុល អុើយ ុង ៃិងអុើយ ុងសព្មួ្ល។ 
ខ្. ឧបមថ្ន 𝐴𝑔 ទាងំអស់ដដលរណរើតរុរ័ំទធណលើវតេុណនាះ។ គ នាម សវតេុណនាះណព្កាយ

ព្បតិរម្ម។ 
៣. គ នាម សទឹរដដលព្តូវណព្បើណដើម្បើរោំយ 24𝑔 នៃ 𝑁𝑎𝑂𝐻 ណដើម្បើបាៃសូលុយសយុង ដដល

មៃរំហាប ់40%។ 
៤. គ នាម ស 𝑁𝑎𝑂𝐻 ព្តូវការណដើម្បើទណងវើ 50𝑚𝐿 សូលុយសយុងដដលមៃរំហាប់ 40% ៃិង 

ដង់សុើណត 1.15។ 
៥. គ នារំហាប់ជាភាគរយនៃសូលុយសយុងថ្មើដដលទទួលបាៃណរលណគបដៃេម្ទឹរ 1000𝑔 

ណៅរនុង 500𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុង 𝐻𝑁𝑂3 រំហាប ់32% ដង់សុើណត 1.2។ 
៦. ណគយរសូដយូម្ 0.2𝑚𝑜𝑙 ឱ្យមៃអំណរើជាមួ្យទឹរ 2.533𝑚𝑜𝑙។ 
រ. គ នាម សសូដយូម្ ៃិងម សទឹរ។ 
ខ្. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
គ. គ នាម ស 𝐻2 ភាយណចញ។ 
ឃ. គ នារំហាប់ជាភាគរយនៃសូលុយសយុងទទួលបាៃ។ 
៧. ណគរោំយប ូាសយូម្ 19.5𝑔 ណៅរនុងទឹរ 381𝑔។ 
រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្. គ នារំហាប់ជាភាគរយនៃសូលុយសយុងទទួលបាៃ។ 
៨. ណគរោំយលើចូម្ 14𝑔 ណៅរនុងទឹរ 88𝑔។ 
រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្. គ នារំហាប់ជាភាគរយនៃសូលុយសយុងទទួលបាៃ។ 
៩. ណគរោំយសូដយូម្ 11.5𝑔 ណៅរនុងទឹរ 189𝑔។ 
រ. សរណសរសម្ើការតុលយការាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្. គ នារំហាប់ជាភាគរយនៃសូលុយសយុងទទួលបាៃ។ 
គ. ណគយរសូលុយសយុងទទួលបាៃឱ្យមៃអំណរើជាមួ្យសូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច 0.1 𝑀 ។ 
 ១. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
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 ២. គ នាមឌ្សូលុយសយុងអាសុើដដដលព្តូវណព្បើ។ 
១០. ណគរោំយបារយូម្ 16.44𝑔 រនុងទឹរ 183.5𝑔។ 
រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្. គ នារំហាប់ជាភាគរយនៃសូលុយសយុងទទួលបាៃ។ 
គ. ណគយរសូលុយសយុងទទួលបាៃឱ្យមៃអំណរើជាមួ្យសូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច 20%។ 
 ១. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
 ២. គ នាម សសូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចដដលព្តូវណព្បើ។ 
១១. ណគរោំយ 𝐶𝑎𝑂 8.4𝑔 ណៅរនុងទឹរ 120𝑔។ 
រ. សរណសរសម្ើការតុលយការាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្. គ នារំហាប់ជាភាគរយនៃសូលុយសយុងទទួលបាៃ។ 
គ. ណដើម្បើបៃាបសូលុយសយុងខាងណលើ ចាបំាច់ណព្បើសូលុយសយុងអាសុើដស ុលផួរចិ 80𝑔។ 
 ១. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
 ២. គ នារំហាប់ភាគរយសូលុយសយុងអាសុើដស ុលផួរចិដដលព្តូវណព្បើ។ 
១២. ណគរោំយព្កាម្សូដយូម្អុើព្ដូសុើត 10𝑔 រនុងទឹរ 190𝑔។  
រ. គ នារំហាប់ជាភាគរយនៃសូលុយសយុងទទួលបាៃ។ 
ខ្. ណដើម្បើបៃាបសូលុយសយុងខាងណលើណគព្តូវណបើសូលុយសយុងអាសុើដអុើយ ូឌ្ើព្ឌិ្ច 160𝑔។ 
 ១. សរសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
 ២. គ នារំហាប់ជាភាគរយនៃសូលុយសយុងអាសុើដដដលព្តូវណព្បើ។ 
១៣. ណគបង់បៃទះ 𝐹𝑒 28𝑔 ណៅរនុងសូលុយសយុង 𝐶𝑢𝑆𝑂4 0.5𝑚𝑜𝑙/𝐿 
រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មជាសណាា ៃម្ ូណលគុល អុើយ ុងសរវ ៃិងអុើយ ុងសព្មួ្ល។ 
ខ្. ររម សទង់ដដងដដលទទួលបាៃ។ 
គ. ររមឌ្សូលុយសយុងដដលណព្បើ។ 
ឃ. ររម សដដរIIស ុលផ្លតដដលទទួលបាៃ។ 
ង. សូលុយសយុង 𝐶𝑢𝑆𝑂4 មៃរំហាប ់25%  ររម សសូលុយសយុងរបស់វា។ 
១៤. លាយណោ ៈ 𝐿𝑖 ៃិង 𝐵𝑒 មៃម ស 7𝑔 ដ្ឋរ់ឱ្យមៃព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរណគទទួលបាៃ 

សូលុយសយុង A អងាធាតុរងឹម្ា ងណៅសល់ ៃិងមៃឧសម័ៃភាយណចញណៅលរខខ្ ា ធ្ម្ម ា។ ណដើម្បើ
បៃាបសូលុយសយុង A ណៃះណគចាបំាច់ណព្បើសូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចរំហាប់ 45.625% អស់ 40𝑔 ។ 

រ.ចូរឱ្យណឈាម ះសូលុយសយុង A អងាធាតុរងឹ ៃិងឧសម័ៃភាយណចញ។ 
ខ្.សរណសរសម្ើការតុលយការាងព្បតិរម្ម។ 
គ.គ នាម សណោ ៈៃើមួ្យៗរនុងលាយ។ 
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សមស ៀនទី១៖ កាំហាប់ម៉ាឡូា សីតច្ន លូយុ យងុ 

ស្បធានបទទី១៣៖ ទសងវើកាំហាប់ម៉ាូឡា សីតច្ន លូយុ យងុ 

១. ស នកដីសេដើម 
• ព្បសិៃណបើសារធាតុរោយណៅរនុងអងាធាតុរាវ សារធាតុណនាះណៅថ្នសារធាតុរោយ ណ ើយអងា
ធាតុរាវណនាះណៅថ្នសារធាតុរោំយ ចំដ រលាយដដលទទួលបាៃណៅថ្នសូលុយសយុង។ 
 សារធាតុរោយ + សារធាតុរោំយ → សូលុយសយុង 
         (𝑔)            𝑑𝑚3 𝑜𝑟 𝐿           𝑔/𝑑𝑚3 𝑜𝑟 𝑔/𝐿 

• រំហាប់ជាម ស៖ គឺជាបរមិ ម សនៃសារធាតុរោយដដលមៃរនុងសូលុយសយុងមួ្យលើព្ត។
រូបម្ៃត  𝐶𝑚= 𝑚

𝑉
  ណដ្ឋយ  Cm = រំហាប់ជាម្ ូលនៃសូលុយសយុង (𝑔/𝑑𝑚3 𝑜𝑟 𝑔/𝐿 ) 

          𝑚 = ម សនៃសារធាតុរោយ ( 𝑔 ) 
           𝑉 = មឌ្សូលុយសយុង (𝑑𝑚3 𝑜𝑟 𝐿) 

• រំហាប់នៃសូលុយសយុងព្បាប់ឱ្យណយើងដឹងរើបរមិ នៃសារធាតុរោយដដលអាចរោយរនុង 
1𝑑𝑚3 ឬ 1𝐿នៃសូលុយសយុង។ តនម្លណៃះមៃសារៈសំខាៃ់ណាស់ដដលណយើងព្គប់ោន ព្តូវដត 
សាា ល់។ រំហាប់នៃសូលុយសយុងអាចគិតជាព្កាម្នៃសារធាតុរោយរនុង 1𝑑𝑚3 ឬ 𝑔/𝑑𝑚3។ 

• រំហាប់ជាម្ ូល ឬរំហាប់ម្ ូឡារ ើណត៖ គឺជាបរមិ ម្ ូលនៃសារធាតុរោយដដលមៃរនុង 
សូលុយសយុងមួ្យលើព្ត ។ 

 រូបម្ៃត  𝐶𝑀= 𝑛
𝑉𝑠

   
ណដ្ឋយ  CM = រំហាប់ជាម្ ូលនៃសូលុយសយុង គិតជា (𝑀 ឬ 𝑚𝑜𝑙/𝐿 ឬ 𝑚𝑜𝑙/𝑑𝑚3) 
 𝑛 = ម្ ូលនៃសារធាតុរោយ (𝑚𝑜𝑙) 
 𝑉𝑠 = មឌ្សូលុយសយុង ( 𝐿 ឬ 𝑑𝑚3) 

• សំោល់៖ រំហាប់នៃសូលុយសយុងអាចគិតជាព្កាម្នៃសារធាតុរោយរនុង 1𝑑𝑚3 ឬ 𝑔/𝑑𝑚3ឬ
ជាម្ ូលសារធាតុរោយរនុង  1𝑑𝑚3  ឬ (𝑚𝑜𝑙/𝑑𝑚3)។ 

• ឧទា រ ៍៖ សូលុយសយុង 𝐶𝑎𝐶𝑙2 មៃរំហាប់ 10𝑔/𝑑𝑚3 មៃៃ័យថ្ន 𝐶𝑎𝐶𝑙2 = 10𝑔 
រោយរនុង 1𝑑𝑚3   នៃសូលុយសយុង។ សូលុយសយុង 𝐶𝑎𝐶𝑙2 មៃរំហាប់ 1𝑚𝑜𝑙/𝑑𝑚3 មៃ
ៃ័យថ្ន 𝐶𝑎𝐶𝑙2 = 1𝑚𝑜𝑙 រោយរនុង 1𝑑𝑚3 នៃសូលុយសយុង។  
២. សមស ៀនពិសោធនន៍័ 
រ. វតេុបំ ង 

• ណរៀបរាប់រើលំនារិំណសាធ្ៃ៍ទណងវើរំហាប់ម្ ូឡារ ើណតនៃសូលុយសយុងទង់ដដងស ុលផ្លត 
• អៃុវតតណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ផ្លទ ល់ណដ្ឋយទណងវើរំហាប់ម្ ូឡារ ើណតនៃសូលុយសយុងទង់ដដងស ុលផ្លត1M 
ខ្. រំ ត់បញ្ហ  

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 



167 

គ. សម្មតិរម្ម 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

ឃ. ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 

ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 
 
 
 

ដរវបា ុងបាតរាប       ជញ្ា ើងណអ ចិព្តូៃិច 
 
 

 
 រើដប តបៃតរ់    ណព្សាម្នដការ រ        ជើឡាវ 

 
 
 
 

ដរវណបដស        សុើឡាងំព្រឹត          ចងកិះដរវ 
 
 
  

 សាល បព្ ដួសធាតុគើម្ើ        ម សការ រ 

 
 
 
 
   
   𝐶𝑢𝑆𝑂4              ទឹរបិត 
 
 
 
   ព្កាម្សូដយូម្អុើព្ដុរសុើត 𝑁𝑎𝑂𝐻        

• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
 រិណសាធ្ៃ៍ទើ១៖ ទណងវើសូលុយសយុងទង់ដដងស ុលផ្លត1M ចំៃួៃ250mL 
 គ នាម សទង់ដដងស ុលផ្លត 
 បព្មប់ ៖ 𝐶𝑀 = 1𝑀 , 𝑉 =  250𝑚𝑙 
 ាម្ 𝐶𝑀= 𝑛

𝑉𝑠 
  → 𝑛 =  𝐶𝑀 × 𝑉𝑠 

                =  1 𝑥 0.25 =  0.25 𝑚𝑜𝑙 
 ាម្ 𝑚(𝐶𝑢𝑆𝑂4)  =  𝑛 ×  𝑀  
 ណដ្ឋយ 𝑀(𝐶𝑢𝑆𝑂4) =  63.5 +  32 + (16𝑥4) =  159.5  
  នាឱំ្យ 𝑚(𝐶𝑢𝑆𝑂4) =  0.25 ×  159 =  39.875 𝑔   

− ថ្លឹងម សទង់ដដងស ុលផ្លតចំៃួៃ39.875 𝑔 ាម្ការគ នា  
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− ចារ់ទង់ដដងស ុលផ្លតចូលណៅរនុងដរវដបដស  
− ចារ់ទឹរបិតោយជាមួ្យសារធាតុគើម្ើរនុងដរវដបដស  ណ ើយរូរវាឱ្យរោយអស់ (កាល យ
ជាលាយណសមើសាច់) 

− រចួណ ើយចារ់បញ្ចូ លណៅរនុងដរវបា ុងបាតរាប ៃិងព្រ ុរវាបដៃេម្ 
− បដៃេម្ទឹរបិតរ ូតដល់មឌ្ដដលព្តូវការចំៃួៃ250𝑚𝑙  
ចំណា៖ំ ណៅណរលដដលជិតដល់មឌ្ដដលព្តូវការ ណយើងគួរណព្បើរើដប តបៃតរ់គឺលអបំផុត ណជៀស
វាងការដ្ឋរ់ ួសមឌ្ដដលព្តូវការ។ 

គូសរូប 
 
 
 
 
 

 
 
 រិណសាធ្ៃ៍ទើ២៖ ទណងវើសូលុយសយុងស ូតមៃរំហាប់  𝟓𝑴 ចំៃៃួ  𝟎. 𝟓 𝒅𝒎𝟑 
 គ នាម ស𝑵𝒂𝑶𝑯 
 ាម្រូបម្ៃត 𝑀𝑁𝑎𝑂𝐻 = 𝑚𝑁𝑎𝑂𝐻𝑛𝑁𝑎𝑂𝐻

=> 𝑚𝑁𝑎𝑂𝐻 = 𝑛𝑁𝑎𝑂𝐻  ×  𝑀𝑁𝑎𝑂𝐻 
 ណដ្ឋយ 𝑀𝑁𝑎𝑂𝐻 = 40𝑔

𝑚𝑜𝑙
 

 ររ𝑛𝑁𝑎𝑂𝐻 
 ាម្រូបម្ៃត 𝐶𝑀 = 𝑛𝑁𝑎𝑂𝐻

𝑉𝑠
=> 𝑛𝑁𝑎𝑂𝐻 = 𝐶𝑀 × 𝑉𝑠 

 ណដ្ឋយ 𝐶𝑀 = 5𝑀   ;     𝑉𝑠 = 0.5𝑑𝑚3 = 0.5𝑙 
 =>  𝑛𝑁𝑎𝑂𝐻 = 5 × 0.5 = 2.5𝑚𝑜𝑙 
 ណគបាៃ 𝑚𝑁𝑎𝑂𝐻 = 2.5 × 40 = 100𝑔 
− យរ𝑁𝑎𝑂𝐻 ដដលររម សណឃើញចំៃួៃ100𝑔 ណៅថ្លឹងៃិងជញ្ា ើង ណ ើយដ្ឋរ់ចូលរនុងដរវ
បា ុងបាតរាប 

− វាស់ទឹរណដ្ឋយណព្បើសុើឡាងំព្រិត ណ ើយចារ់ចូលដរវបា ុងបាតរាបណដ្ឋយណព្បើជើឡាវរនុង
ចំៃួៃ1

3
 នៃមឌ្ទឹរសរុប 

− បនាទ ប់ម្រព្រ ុរវាចុះណ ើងរ ូតដល់ទង់ដដងស ុលផ្លតរោយអស់ 
− ណព្បើរើដប តបៃតរ់បូម្ទឹររ ូតដល់មឌ្0.5𝐿 ឬ 500𝑚𝑙 
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គូសរូប 
 
 
 
 
 
 
 

 
ង. លទធផល 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
 
ច. រិភារា 
១. ណបើណគរោំយ50gនៃកាល់សយូម្រលរ ួ ចូលណៅរនុងទឹរ1000mL។ ណតើសូលុយសយុងទទួលបាៃ

មៃរំហាប់ជាម្ ូល CM  ប ុនាម ៃ? ៃិងរំហាប់ជាម ស Cm ប ុនាម ៃ? 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

២. ណបើអនរចង់ទណងវើសូលុយសយុងអាសុើដខាល ងំដដលមៃរំហាប់3M ណតើអនរគួរមៃបព្មុ្ងព្បយត័នអវើ
ខ្លះ ( គិតទាងំរណបៀបសតុរសូលុយសយុងទុរ ឫការទុរដ្ឋរ់សូលុយសយុងណព្កាយទណងវើរចួផងដដរ) ណដើម្បើ
ររាសុវតេិភារអនរ ៃិងអនរណៅជំុវញិអនរ? 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

្. សៃនិដ្ឋា ៃ 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
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 បាយកា ែ៍ពិសោធនស៍្បធានបទទី១៣ 

ទសងវើកាំហាប់ម៉ាឡូា សីតច្ន លូយុ យងុ 

ក. នាំសែឹះែឹងមូលោឋ ន 
• រំហាប់ជាម ស គឺជាបរមិ ម សនៃសារធាតុរោយដដលមៃរនុងសុលុយសយុងមួ្យលើព្ត។ 
រូបម្ៃត 𝐶𝑚=𝑚

𝑣
 

• រំហាប់ជាម្ ូល ឫ រំហាប់ម្ ូឡារ ើណត គឺជាបរមិ ម្ ូលនៃសារធាតុរោយដដលមៃរនុងសូលុយ
សយុងមួ្យលើព្ត។ រូបម្ៃត 𝐶𝑀=𝑛

𝑉𝑠
 

ខ. វតាុបាំែង 
• ណរៀបរាប់រើទណងវើសូលុសយុងរំហាប់ម្ ូឡារ ើណតនៃសូលុយសយុងទង់ដដងស ុលផ្លត1M, 250mL 
• អៃុវតតណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ផ្លទ ល់ណដ្ឋយណព្បើទណងវើរំហាប់ម្ ូឡារ ើណតនៃសូលុយសយុងទង់ដដងស ុលផ្លត1M, 

0.5L 
គ. កាំែត់បញ្ជហ  

• ណតើណយើងទណងវើរំហាប់ម្ ូឡារ ើណតនៃសូលុយសយុងទង់ដដងស ុលផ្លត1Mណដ្ឋយរណបៀបណា? 
ឃ.  មមតិកមម 

• ណយើងព្តូវថ្លឹងម សរបស់ទង់ដដងស ុលផ្លតាម្ការគ នា ណ ើយោយបដៃេម្ណៅរនុងមឌ្ទឹរ
ដដលណយើងចង់បាៃ។ 
ង. ែាំសែើ  កា ពិសោធ 

• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 
ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 

− ជញ្ា ើងណអ ចិព្តូៃិច (អាចណព្បើជញ្ា ើង
ធ្ម្មា) 

− ដរវបា ុងបាតរាបចំ ុះ 250mL 
− ជើឡាវ 
− រើដប តបៃតរ់ 
− ណព្សាម្នដ ៃិងម ស 
− សុើឡាងំព្រឹត 
− ចងកឹះដរវ 
− ដរវដបដស  ៃិងសាល បព្  

− 𝐶𝑢𝑆𝑂4 (1M) 
− 𝑁𝑎𝑂𝐻 
− ទឹរបិទ 

• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
រិណសាធ្ៃ៍ទើ១៖ ទណងវើសូលុយសយុងទង់ដដងស ុលផ្លត1M ចំៃួៃ250mL 
 គ នាម សទង់ដដងស ុលផ្លត 
 បព្មប់ ៖ 𝐶𝑀 = 1𝑀 , 𝑉 =  250𝑚𝑙 
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 ាម្ 𝐶𝑀= 𝑛
𝑉𝑠 

  → 𝑛 =  𝐶𝑀 × 𝑉𝑠 
                =  1 𝑥 0.25 =  0.25 𝑚𝑜𝑙 
 ាម្ 𝑚(𝐶𝑢𝑆𝑂4)  =  𝑛 ×  𝑀  
 ណដ្ឋយ 𝑀(𝐶𝑢𝑆𝑂4) =  63.5 +  32 + (16𝑥4) =  159.5  
 នាឱំ្យ 𝑚(𝐶𝑢𝑆𝑂4) =  0.25 ×  159 =  39.875 𝑔   

− ថ្លឹងម សទង់ដដងស ុលផ្លតចំៃួៃ39.875 𝑔 ាម្ការគ នា  
− ចារ់ទង់ដដងស ុលផ្លតចូលណៅរនុងដរវដបដស  
− ចារ់ទឹរបិតោយជាមួ្យសារធាតុគើម្ើរនុងដរវដបដស  ណ ើយរូរវាឱ្យរោយអស់ (កាល យ
ជាលាយណសមើសាច់) 

− រចួណ ើយចារ់បញ្ចូ លណៅរនុងដរវបា ុងបាតរាប ៃិងព្រ ុរវាបដៃេម្ 
− បដៃេម្ទឹរបិតរ ូតដល់មឌ្ដដលព្តូវការចំៃួៃ250𝑚𝑙  

ចំណា៖ំ ណៅណរលដដលជិតដល់មឌ្ដដលព្តូវការ ណយើងគួរណព្បើរើដប តបៃតរ់គឺលអ
បំផុត ណជៀសវាងការដ្ឋរ់ ួសមឌ្ដដលព្តូវការ។ 

រិណសាធ្ៃ៍ទើ២៖ ទណងវើសូលុយសយុងសូដយូម្អុើព្ដរុសុើតមៃរំហាប់  𝟓𝑴 ចំៃួៃ  𝟎. 𝟓 𝒅𝒎𝟑 
 គ នាម ស𝑵𝒂𝑶𝑯 
 ាម្រូបម្ៃត 𝑀𝑁𝑎𝑂𝐻 = 𝑚𝑁𝑎𝑂𝐻𝑛𝑁𝑎𝑂𝐻

=> 𝑚𝑁𝑎𝑂𝐻 = 𝑛𝑁𝑎𝑂𝐻  ×  𝑀𝑁𝑎𝑂𝐻 
 ណដ្ឋយ 𝑀𝑁𝑎𝑂𝐻 = 40𝑔

𝑚𝑜𝑙
 

 ររ𝑛𝑁𝑎𝑂𝐻 
 ាម្រូបម្ៃត 𝐶𝑀 = 𝑛𝑁𝑎𝑂𝐻

𝑉𝑠
=> 𝑛𝑁𝑎𝑂𝐻 = 𝐶𝑀 × 𝑉𝑠 

 ណដ្ឋយ 𝐶𝑀 = 5𝑀   ;     𝑉𝑠 = 0.5𝑑𝑚3 = 0.5𝐿 
 =>  𝑛𝑁𝑎𝑂𝐻 = 5 × 0.5 = 2.5𝑚𝑜𝐿 
 ណគបាៃ 𝑚𝐶𝑢𝑆𝑂4 = 2.5 × 40 = 100𝑔 
− យរ𝑁𝑎𝑂𝐻 ដដលររម សណឃើញចំៃួៃ100𝑔 ណៅថ្លឹងៃិងជញ្ា ើង ណ ើយដ្ឋរ់ចូលរនុងដរវ
បា ុងបាតរាប 

− វាស់ទឹរណដ្ឋយណព្បើសុើឡាងំព្រិត ណ ើយចារ់ចូលដរវបា ុងបាតរាបណដ្ឋយណព្បើជើឡាវរនុង
ចំៃួៃ1

3
 នៃមឌ្ទឹរសរុប 

− បនាទ ប់ម្រព្រ ុរវាចុះណ ើងរ ូតដល់ទង់ដដងស ុលផ្លតរោយអស់ 
− ណព្បើរើដប តបៃតរ់បូម្ទឹររ ូតដល់មឌ្0.5𝐿 ឬ 500𝑚𝐿 
ន. លទធេល 

• ណយើងសណងកតណឃើញដរវទើ១ព្កាម្របស់ទង់ដដងស ុលផ្លតរោយអស់បាៃជាសូលុយសយុង 
ណសមើសាច់ 

• ដរវទើ២ ព្កាម្សូដយូម្អុើព្ដុរសុើតរោយអស់បាៃជាសូលយុងណសមើសាច់ សូលុយសយុងមៃម ស 
ៃិងមឌ្ព្តឹម្ព្តូវ 
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ឆ. ពិភាកា 
១. ណបើណគរោំយ50gនៃកាល់សយូម្រលរ ួ ចូលណៅរនុងទឹរ1000mL។ ណតើសូលុយសយុងទទួលបាៃ

មៃរំហាប់ជាម្ ូល 𝐶𝑀  ប ុនាម ៃ? ៃិងរំហាប់ជាម ស 𝐶𝑚 ប ុនាម ៃ? 
➢  រំហាប់ជាម ស 𝐶𝑚 
រូបម្ៃត 𝐶𝑚=𝑚

𝑣
  = 50g

1000mL  
 = 50g

1𝐿  
 = 50 𝑔/𝐿 

 
ដូចណៃះ 𝐶𝑚 = 50 g/L 
 

➢ រំហាប់ជាម្ ូល 𝐶𝑀 
រូបម្ៃត 𝐶𝑀 = 𝑛

𝑣𝑠 
  ; V= 1000mL 

ររម្ ូល n(CaCl2 ) 
𝑛(𝐶𝑎𝐶𝑙2)  =  

𝑚

𝑀
  ណដ្ឋយ 𝑚(𝐶𝑎𝐶𝑙2)  =  50 𝑔; 𝑀(𝐶𝑎𝐶𝑙2)  =  40 + (35.5 𝑥2)  =  111𝑔 

𝑛(𝐶𝑎𝐶𝑙2) = 50111   =  0.46 𝑚𝑜𝑙 
ណគបាៃ 𝐶𝑀= 0.46

1 
  =  0.46 𝑚𝑜𝑙/𝑙 

 
ដូចណៃះ 𝐶𝑀 = 0.46 𝑚𝑜𝑙/𝐿 
 
២. ណបើអនរចង់ទណងវើសូលុយសយុងអាសុើដខាល ងំដដលមៃរំហាប់3M ណតើអនរគួរមៃបព្មុ្ងព្បយត័នអវើ

ខ្លះ( គិតទាងំរណបៀបសតុរសូលុយសយុងទុរ ឫការទុរដ្ឋរ់សូលុយសយុងណព្កាយទណងវើរចួផងដដរ) ណដើម្បើ
ររាសុវតេិភារអនរ ៃិងអនរណៅជំុវញិអនរ? 

➢  ណបើអនរចង់ទណងវើសូលុយសយុងអាសុើដខាល ងំដដលមៃរំហាប់3M អនរគួរមៃបព្មុ្ងព្បយត័នដូចជា៖  
❖ ណដើម្បើររាសុវតេិភារអនរ 

− ព្តូវ រ់ណអៀម្ការ រសុវតេិភារជាៃិចច ណព្ ះសូលុយសយុងអាសុើដខាល ងំវាមៃលរខ ៈ
កាត់ខាល ងំដដលអាចណធ្វើឱ្យខូ្ចសណម្លៀរបំ រ់ណរលវាខាទ តប ះ 

− ព្តូវ រ់ដវ  ៃាការ រដភនរ ណព្ ះព្បសិៃណបើសារធាតុគើម្ើខ្លះខាទ តប ះដភនរដដលបណាត ល
ឱ្យឈ ឺឫខាវ រ់ 

− មិ្ៃព្តូវ រ់ណព្គឿងអលរក រដូចជា ចិណញ្ច ៀៃ ដខ្សរ ដខ្សនដ ឫរងនដ......ណព្ ះវាអាចខូ្ច
ខាតណរលដដលប ះជាមួ្យសារធាតុគើម្ើ 

− ព្តូវចងសរ់ ឫណលើរបួង (ចំណ ះនារ ើ) កាត់សរ់ឱ្យខ្លើ (ចំណ ះបុរស) 
− ព្តូវណសលៀរសណម្លៀរបំ រ់ណធ្វើរើអំណបាះជាការព្បណសើរ រំុណសលៀរសណម្លៀរបំ រ់ណធ្វើរើៃើ ុង
ណព្ ះវារយណ្ះ ៃិងរោយជាងអំណបាះ 
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− ហាម្យរអាហារ ណភសជាៈ សករណៅស ូ.....ដ្ឋរ់ណៅរដៃលងរិណសាធ្ៃ៍ ៃិងមិ្ៃព្តូវជរ់បារ ើ
ណរលណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ណ ើយ 

− មិ្ៃព្តូវយរកាបូប សារ់កាដូ ឬវតេុណផសងៗដូចជាណព្គឿងតុបដតងខ្លួៃចូលទើរិណសាធ្ណទ 
ព្តូវទុរវតេុទាងំណៃះណៅរដៃលងដ្ឋច់ណដ្ឋយដ រ 

− មិ្ៃព្តូវភលរ់  តិ ឬបូម្ សារធាតុគើម្ើណដ្ឋយផ្លទ ល់ ឬប ះវាណដ្ឋយផ្លទ ល់ណដ្ឋយនដទណទណនាះ
ណទ ព្តូវ រ់ណព្សាម្នដការ រជាៃិចច 

− ព្តូវមៃការយរចិតតទុរដ្ឋរ់ ៃិងព្បុងព្បយត័នជារិណសសណៅណរលដដលណធ្វើការជាមួ្យ
សារធាតុគើម្ើដដលមៃណព្ោះថ្នន រ់។ ចាបំាច់ព្តូវសាា ល់រើមូ្លណ តុដដលបណាត លឱ្យមៃ
ណព្ោះថ្នន រ់ៃើមួ្យៗឱ្យបាៃចាស់ោស់ ណដើម្បើរយព្សួលណធ្វើការការ រ ឬណជៀសណវៀង។ 

− ណរលកាៃ់សារធាតុគើម្ើ គឺព្តូវព្បុងព្បយត័ន ណជៀសវាងការរំរប់ ឫធាល រ់ដបរ 
−  រ់ម សណៅណរលណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ 
− ព្តូវ រ់ដសបរណជើងរដវង ឬដសបរណជើងដដលអាចបិទបាងំណជើងបាៃ  
− ណព្បើព្បាស់សារធាតុគើម្ើាម្បរមិ សម្ព្សប ណជៀសវាងយរម្រណលើសរើតព្មូ្វការ។ 

❖ បនាទ ប់រើការណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍រចួ ៃិងណដើម្បើររាសុវតេិភារអនរណៅជំុវញិ 
− រំ ុងណរលណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ណចៀសវាងការប ះមុ្ខ្ៃិងមត់ ៃិងប ះអនរដនទ ព្តូវោងសមអ ត
នដមុ្ៃៃឹងចារណចញរើការណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ 

− ោងសមអ តនដៃឹងសាប ូ ឱ្យបាៃសាអ តបនាទ ប់រើរិណសាធ្ៃ៍រចួ 
− សណម្លៀរបំ រ់ដដលណព្បើព្បាស់ណៅណរលណធ្វើរិណសាធ្ៃ៍ ព្តូវណបារដ្ឋច់ណដ្ឋយដ ររើណគ 
− សមអ តសមា រៈរិណសាធ្ៃ៍បនាទ ប់រើរិណសាធ្ៃ៍រចួ ៃិងទុរដ្ឋរ់ណៅរដៃលងដដលព្តឹម្ព្តូវឱ្យ
ឆ្ា យរើនដណរមង ៃិងអនរណផសងដនទណទៀត ណជៀសវាងការព្ច យំរណៅណព្បើព្បាស់ដដល 
បណាត លឱ្យមៃណព្ោះថ្នន រ់ 

− ព្បសិៃមៃដរវដដលដបរ ៃិងសារធាតុគើម្ើដដលរំរប់ ព្តូវដតសមអ តភាល ម្ៗ 
− មុ្ៃណរលចារណចញរើរដៃលងរិណសាធ្ៃ៍ ព្តូវបិទរាលរ  ូប ើណ ទឹរ រុងារ់ណភលើង ៃិង 
ឧសម័ៃ ព្រម្ទាងំចារ់ណសារទាវ រឱ្យបាៃព្តឹម្ព្តូវ 

− ព្តូវទុរដ្ឋរ់ការសំ ល់ដដលរិណសាធ្ៃ៍រចួណៅរដៃលងដដលព្តឹម្ព្តូវ មិ្ៃព្តូវណចាល
 សវាល សកាល ណព្ ះសារធាតុគើម្ើណធ្វើឱ្យខូ្ចបរសិាេ ៃ  

− ការសំ ល់គើម្ើដដលរយព្បតិរម្មជាមួ្យោន បណងកើតបាៃជាផលិតផលណព្ោះថ្នន រ់ គួរ
ដ្ឋរ់ណដ្ឋយដ រ ៃិង ឆ្ា យរើោន  

− សំ ល់គើម្ើអាចទុរណៅរនុងទូដដលសម្ព្សប មៃទាវ រ មៃណធ្នើររងឹមណំៅរនុងធុ្ងសតុរ 
ដដលមៃចំ ុះធុ្ងធំ្ ជាងចំ ុះការសំ ល់ ណដើម្បើណជៀសណវៀងការរំរប់ ឬណលច
ព្ជាបរើឧបររ ៍សតុរទុរ 

− រាល់ឧបររ ៍សតុរសំ ល់គើម្ើគួរបិទឱ្យជិតលអ ៃិងទុរណៅរដៃលងព្តឹម្ព្តូវ មិ្ៃព្តូវឱ្យ
សំ ល់គើម្ើណាណៅណព្ៅធុ្ងណ ើយ ។ 
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❖ រណបៀបសតុរសូលុយសយុងទុរ ឫការទុរដ្ឋរ់សូលុយសយុងណព្កាយទណងវើរចួ 
− អាសុើដស ុលផួរចិខាប់ អាសុើដៃើព្ទិចខាប់ អាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចខាប់ ៃិងអងាធាតុរាវដដលរយ
ណ្ះ គួរដតទុរវាណៅរនុងណធ្នើរផ្លទ ល់ដើ (ព្ទាប់ណដ្ឋយដើខ្ាច់) 

− ព្គប់សារធាតុគើម្ើទាងំអស់ព្តូវដតណរៀបចំឱ្យបាៃព្តឹម្ព្តូវ ណ ើព្តូវរត់ព្ាទុរណៅរនុងណសៀវណៅ
របាយការ ៍ ព្រម្ទាងំបិទសាល រសញ្ញ  ៃិង រិៃិតយឱ្យបាៃណទៀងទាត់ព្គប់ណរលណវោ 

− សាល រសញ្ញ ណព្ោះថ្នន រ់ គួរដតបិទណៅណលើដបធាតុ បនាទ ល់ ៃិងសារធាតុគើម្ើណព្ោះថ្នន រ់
ដនទណទៀត 

− រាល់ដបដ្ឋរ់ធាតុ ៃិងសារធាតុគើម្ើព្តូវដតមៃសាល រសញ្ញ ចាស់ោស់។ រាល់សាល រ
សញ្ញ ដដលចាស់ ឬមិ្ៃចាស់ព្តូវណធ្វើការផ្លល ស់បតូរភាល ម្ មិ្ៃព្តូវរៃារណរលណ ើយ 

− ជាទូណៅសារធាតុគើម្ើរិណសសសារធាតុគើម្ើដដលមៃណព្ោះថ្នន រ់មិ្ៃព្តូវទុរណៅណលើណធ្នើរ
ខ្ពស់ណររណទ ណព្ ះវាអាចណធ្វើឱ្យព្សរ់ ឬរំរប់ណៅណរលយរវាម្រណព្បើព្បាស់ 

− ធាតុ ៃិងសារធាតុដដលមៃណព្ោះថ្នន រ់ព្តូវដ្ឋរ់ោ ងមៃសុវតេិភារបំផុតណៅរនុងទូរ
ដដលមៃណធ្នើររងឹម ំ ៃិងដ្ឋរ់ណៅឆ្ា យរើព្បភររណៅត    ព្រម្ទាងំចារ់ណសារឱ្យបាៃជាប់
ោប់។ រាល់ធាតុគើម្ើទាងំណនាះព្តូវណធ្វើការព្តួតរិៃិតយឱ្យបាៃញឹរញាប់ ណ ើយរបាយ
ការ ៍ទារ់ទងអំរើធាតុ ៃិងសារធាតុគើម្ើទាងំណនាះព្តូវររាទុរឱ្យបាៃលអ 

− ព្តូវណព្បើទូរសព្មូ្បជាៃិចចចំណ ះការរិណសាធ្ទាងំឡាយណាដដលទារ់ទងៃឹងធាតុ ឬសារ
ធាតុរុល ឬការរិណសាធ្ ដដលអាចបណញ្ចញៃូវឧសម័ៃដដលមៃរលិៃមិ្ៃលអ ឬឧសម័ៃរុល 

− រដៃលងដដលសតុរទុរសារធាតុគើម្ើគួរដតមៃខ្យល់ណចញចូលព្គប់ព្ោៃ់។ 
ជ.  នៃិោឋ ន 
 ណោងាម្លទធផលនៃការរិណសាធ្ ណគអាចទណងវើរំហាប់ម្ ូឡារ ើណត ឬរំហាប់ជាម្ ូលបាៃ 

ាម្រយៈការោយសូលុយសយុង ណ ើយការោយសូលុយសយុងណៃះណទៀតណសាតគឺព្តូវមៃការគ នា
ម សឱ្យបាៃព្តឹម្ព្តូវ។ ណៅណរលដដលណយើងគ នាបាៃព្តឹម្ព្តូវណនាះការោយសូលុយសយុងរបស់
ណយើងៃឹងមៃលរខ ៈសុព្រិតាម្អវើដដលណយើងចង់បាៃ។ 

ដរវទើ១ ណយើងទទួលបាៃសូលុយសយុងទង់ដដងស ុលផ្លតដដលមៃរំហាប់1M ចំៃួៃ250mL 
ដរវទើ២ ណយើងទទួលបាៃសូលុយសយុងសូដយូម្អុើព្ដុរសុើតដដលមៃរំហាប់5M ចំៃួៃ500mL 
ឈ. ឯកោ សយាង 

• ព្គប់ព្គងម្ៃទើររិណសាធ្ៃ៍- វទិាសាង្គ្សតpdf  ( វទិាសាេ ៃជាតិអប់រ ំ២០១១) 
• ណសៀវណៅព្គប់ព្គងទើរិណសាធ្ របស់សាង្គ្សាត ចារយ មុ្ើ សុវុឌ្ឍើ (សរលវទិាល័យ ភូមិ្ៃទភនំណរញ) 
• How to store acids in the workplace   https://blog.storemasta.com.au 
• ណសៀវណៅវទិាសាង្គ្សត គើម្ើវទិាថ្នន រ់ទើ១១ ទំរ័រ២៣ ៃិង ២៤ ណបាះរុម្ពឆ្ន ២ំ០១៨ 

 
 

 

https://blog.storemasta.com.au/
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លាំហាត់អ្នុវតត 
១. 50𝑐𝑚3 នៃសូលុយសយុងម្ួយមៃ 0.2𝑚𝑜𝑙 នៃ 𝑁𝑎𝑂𝐻។ ចូរគ នារំហាប់ជាម្ ូលនៃសូលុយសយុង។ 
២. សូលុយសយុងមួ្យមៃ 4.9𝑔 នៃអាសុើដស ុលផួរចិរនុង 1𝑑𝑚3 ។ ចូរគ នារំហាប់ជាម្ ូល

នៃសូលុយសយុងណៃះ។ 
៣.  ណគយរសូលុយសយុងអាសុើដ 𝐻2𝑆𝑂4 20𝑚𝐿 បៃាបអស់ 20𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុង 

𝑁𝑎𝑂𝐻 1𝑀។ គ នារំហាប់ជាម្ ូលនៃសូលុយសយុង 𝐻2𝑆𝑂4។ 
៤. ណគយរសូលុយសយុង 𝐻2𝑆𝑂4 50𝑐𝑚3  ដដលមៃរំហាប់ជាម ស 5𝑔/𝐿 ណៅណធ្វើព្បតិរម្ម 

ជាមួ្យសូលុយសយុង 𝐾𝑂𝐻 80𝑐𝑚3  ។ ណតើ 𝐾𝑂𝐻 មៃរំហាប់ជាម សប ុនាម ៃ? 
៥. សិសសមន រ់ណធ្វើរំរប់សូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 200𝑚𝐿 ណៅរំហាប ់1.0𝑀 ណលើរព្មលឥដាបៃទប់

រិណសាធ្ៃ៍។ 
រ.ណតើណគព្តូវណព្បើសូលុយសយុង 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 ប ុនាម ៃព្កាម្ណដើម្បើបៃាបអាសុើដណៃះ។ 
ខ្.គ នាមឌ្ឧសម័ៃភាយណ ើងណៅបៃទប់រិណសាធ្ៃ៍។ 
 (𝑁𝑎 = 23, 𝐻 = 1, 𝐶 = 12,0 = 16)𝑔/𝑚𝑜𝑙 
៦. ណគឱ្យ 8.8𝑔 នៃដដរ(II)ស ុលផួ មៃអំណរើជាមួ្យអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច 250𝑐𝑚3  ។ 
រ.គ នាម សឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃស ុលផូ ដដលរណរើត។ 
ខ្.គ នារំហាប់ជាម្ ូលនៃសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 យរម្រណព្បើ។  
ណគឱ្យ(𝑆 = 32, 𝐻 = 1)𝑔/𝑚𝑜𝑙 
៧. ណគឱ្យសូលុយសយុង 𝐾2𝑆𝑂4 1𝐿 ណៅរំហាប់ 34.8𝑔/𝐿 មៃព្បតិរម្មជាមួ្យសូលុយសយុង 

𝐵𝑎𝐶𝑙2 100𝑚𝐿 ណៅរំហាប់ 274𝑔/𝐿។ ទិៃនផលនៃព្បតិរម្មគឺ 90%។ 
រ.គ នាម សរររទទួលបាៃរើព្បតិរម្ម។ 
ខ្.គ នារំហាប់ជាម សនៃសូលុយសយុង 𝐾𝐶𝑙 ដដលទទួលបាៃ។ 
គ.គ នាម សអងាធាតុព្បតិររដដលណៅសល់។ ណគឱ្យ (𝐵𝑎 = 137, 𝑆 = 32, 𝑂 = 16)𝑔/𝑚𝑜𝑙 
៨. រនុងដរវណបដស មួ្យមៃដ្ឋរ់ 𝑀𝑔 12𝑔។ ណគបៃតរ់សូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 200𝑚𝐿 ណៅរនុងដរវ 

ណបដស ណនាះណគទទួលបាៃឧសម័ៃ 0.04𝑔 ភាយណ ើង។ 
 រ. ណតើណោ ៈ 𝑀𝑔 រោយអស់ឬទ ? 
 ខ្. គ នារំហាប់ជាម សនៃសូលុយសយុងអាសុើដ 𝐻𝐶𝑙 ។ 
 គ. រនុងររ ើ ណោ ៈ 𝑀𝑔 ណៅសល់ ព្តូវរោំយណោ ៈណៃះឱ្យអស់ណព្កាម្អំណរើនៃ 

សូលុយសយុងអាសុើដ 𝐻𝐶𝑙𝑂4 រំហាប ់0.12 𝑚𝑜𝑙/𝐿។ គ នាមឌ្អាសុើដ 𝐻𝐶𝑙𝑂4 យរម្រណព្បើ។ 
៩. រនុងការរិណសាធ្ណគដ្ឋរ់បៃទៈ 𝐴𝐼 មួ្យណៅណលើសូលុយសយុង 𝐴𝑔𝑁𝑂3 1𝑀 ចំៃួៃ300𝑚𝐿។ 
រ. គ នាម ស 𝐴𝐼 ចូលព្បតិរម្ម។ 
ខ្. គ នារំហាប់ជាម សនៃសូលុយសយុង 𝐴𝑔𝑁𝑂3។ 
គ. គ នាទិៃនផលនៃផលិតផល 𝐴𝑙(𝑁𝑂3)3 ដដលទទួលបាៃចំៃួៃ 16.8𝑔។ 
ណគឱ្យ (𝐴𝑙 = 27, 𝑁 = 14, 𝑂 = 16)𝑔/𝑚𝑜𝑙 
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១០. ណគយរណោ ៈ 𝑍𝑛 ដ្ឋរ់ឱ្យមៃព្បតិរម្មជាមួ្យ 𝐻𝐶𝑙 ចំៃួៃ 500𝑚𝐿 ណព្កាយព្បតិរម្មណគ 
ទទួលបាៃឧសម័ៃ 𝐻2ចំៃួៃ 2.4𝐿 ណៅលរខខ្ ា សើតុ ហ ភារបៃទប់។  

រ. ររម សណោ ៈដដលយរម្រណព្បើ។ 
ខ្. គ នារំហាប់របស់អាសុើដ 𝐻𝐶𝑙 ដដលណព្បើ។ ណគឱ្យ(𝑍𝑛 = 65, 𝐶𝑙 = 35.5, 𝐻 = 1) 
១១. ណគរោំយ 170𝑔 នៃសូលុយសយុង 𝐴𝑔𝑁𝑂3, រំហាប់ 10.8% ជាមួ្យ 200𝑔 នៃសូលុយសយុង 

𝑁𝑎𝐶𝑙 ព្គប់ព្ោៃ់ណគណឃើញរររណរើតមៃ។ 
រ. សរណសរសម្ើការជាម្ ូណលគុលអុើយ ុងសរវ ៃិងអុើយ ុងសព្មួ្ល។ 
ខ្. គ នារំហាប់ជាម្ ូលនៃសូលុយសយុង 𝑁𝑎𝐶𝑙 ណបើណគដឹងថ្នសូលុយសយុង 𝑁𝑎𝐶𝑙 មៃម ស

មឌ្ 𝑑 = 1.2𝑔/𝑚𝐿 ។ 
គ.គ នាម សរររ។ ណគឱ្យម សម្ ូល 𝑀(𝐴𝑔 = 108, 𝑁 = 14, 𝑂 = 16)𝑔/𝑚𝑜𝑙 
១២. ណគយរ 𝐹𝑒 = 8.4𝑔 ោយជាមួ្យ 𝑆 =  2.24𝑔 ណគទទួលបាៃ 𝐹𝑒𝑆។ ណគយរ 𝐹𝑒𝑆 មៃ

អំណរើ ជាមួ្យសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 ដដលមៃមឌ្ 600𝑚𝐿 ណគទទួលបាៃសូលុយសយុង 𝐹𝑒𝐶𝑙2 ៃិង ឧសម័ៃ 𝐻2𝑆 
ណៅលរខខ្ ា ធ្ម្មា។ 

រ. គ នាម ស 𝐹𝑒𝑆។ 
ខ្. គ នាមឌ្ឧសម័ៃ 𝐻2𝑆 ។ 
គ. គ នារំហាប់ជាម្ ូលសូលុយសយុង 𝐹𝑒𝐶𝑙2 ។ ណគឱ្យ 𝑀(𝐹𝑒 = 56, 𝑆 = 32)𝑔/𝑚𝑜𝑙) 
១៣. ណគសិរាណលើភាគសំណាគមួ្យរមួ្មៃ 𝐿𝑖 ៃិង 𝐿𝑖2𝑂 មៃម សសរុប 6𝑔 ឱ្យមៃព្បតិរម្ម 

ជាមួ្យទឹរ 194.2𝑔។ ណគទទួលបាៃឧសម័ៃ 𝐻2 2.24𝐿 ណៅលរខខ្ ា ធ្ម្មា។ 
រ.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្.គ នាភាគរយនៃអងាធាតុៃើមួ្យៗរនុងភាគសំណាគ។ 
គ.គ នារំហាប់ភាគរយនៃសូលុយសយុងទទួលបាៃ។ 
១៤. ណគសិរាណលើភាគសំណាគមួ្យរមួ្មៃ 𝐾 ៃិង 𝐾2𝑂 មៃម សសរុប 10.55𝑔 ឱ្យមៃ 

ព្បតិរម្មជាមួ្យទឹរ 389.6g។ ណគទទួលបាៃឧសម័ៃ 𝐻2 1.68𝐿 ណៅលរខខ្ ា ធ្ម្មា។ 
រ.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
ខ្.គ នាភាគរយនៃអងាធាតុៃើមួ្យៗរនុងភាគសំណាគ។ 
គ.គ នារំហាប់ភាគរយនៃសូលុយសយុងទទួលបាៃ។ 
១៥. អាជើវររមន រ់បាៃទិញណអា ុលមួ្យរើដុង (30𝐿) រំហាប9់7%  ណដើម្បើយរណៅលរ់វញិ 

ណ ើយណដើម្បើឱ្យអាល់រុលណៃះមៃព្បសិទាភារោត់ព្តូវរព្រវវាឱ្យរំហាប់ម្រណៅ 72% វញិ  ។ 
រ. គ នាមឌ្ទឹរដដលព្តូវណព្បើ 
 ខ្. ណបើោត់លរ់រនុងតនម្លដដដល 1𝐿/ 3000 ណរៀល  ណតើោត់ចំណាញ់ប ុនាម ៃ? 
 គ. ណបើោត់លរ់រនុងតនម្ល 1𝐿/ 3500 ណរៀល  ណតើោត់ចំណាញ់ប ុនាម ៃ? 
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ជាំពូកទី៧៖ ម៉ាូល 
សមស ៀនទី១៖ កាំហាប់ច្ន លូយុ យងុ 

ស្បធានបទទី១៤៖ កា ពស្ងាវ លូយុ យងុ 

១. ស នកដីសេដើម 
• ព្បសិៃណបើសារធាតុរោយណៅរនុងអងាធាតុរាវ សារធាតុណនាះណៅថ្នសារធាតុរោយ ណ ើយអងាធាតុរាវ
ណនាះណៅថ្នសារធាតុរោំយ ចំដ រលាយដដលទទួលបាៃណៅថ្នសូលុយសយុង។ 

សារធាតុរោយ + សារធាតុរោំយ → សូលុយសយុង 
         (𝑔)                      𝑑𝑚3ឬ𝐿           𝑔/𝑑𝑚3 ឬ 𝑔/𝐿 

• នាំ ាំ៖ 
− សូលុយសយុងដដលមៃរំហាប់កាៃ់ដតតូច រនុងសូលុយសយុងមៃបរមិ សារធាតុរោយ
កាៃ់ដតតូច រ ើឯបរមិ សារធាតុរោំយវញិមិ្ៃដព្បព្បួលណទ។ 

− ផទុយណៅវញិ សូលុយសយុងដដលមៃរំហាប់កាៃ់ដតធំ្ រនុងសូលុយសយុងមៃបរមិ សារ
ធាតុរោយកាៃ់ដតធំ្ រ ើឯបិរម សារធាតុរោំយមិ្ៃដព្បព្បួល។ 

• ទំនារ់ទំៃងរូបម្ៃតណព្បើរនុងការរព្រវសូលុយសយុង៖ 𝑪𝐢 ×  𝐕𝒊 = 𝑪𝐟 ×  𝑽𝐟 
− 𝑪𝐢 រំហាប់ណដើម្ (រំហាប់សូ.មុ្ៃរព្រវ)  គិតជា 𝑀 ឬ 𝑚𝑜𝑙/𝐿 ឬ 𝑚𝑜𝑙/𝑑𝑚3 
− 𝐕𝒊  មៃឌ្ណដើម្ (មឌ្មុ្ៃរព្រវ) គិតជា 𝑚𝐿 ឬ 𝑑𝑚3 ឬ 𝐿 
− 𝑪𝐟 រំហាប់បញ្ច ប់ (រំហាប់សូ.ណព្កាយរព្រវ)  គិតជា 𝑀 ឬ 𝑚𝑜𝑙/𝐿 ឬ 𝑚𝑜𝑙/𝑑𝑚3 
− 𝑽𝐟 មឌ្បញ្ច ប់ (មឌ្ណព្កាយរព្រវ) គិតជា 𝑚𝐿 ឬ 𝑑𝑚3 ឬ 𝐿 
២. សមស ៀនពិសោធន ៍
រ. វតេុបំ ង 

• ណរៀបរាប់រើលំនារិំណសាធ្ៃ៍នៃការរព្រវសូលុយសយុង 
• អៃុវតដរនុងការរព្រវសូលុយសយុងាម្រំហាប់ៃើមួ្យៗ 
ខ្. រំ ត់បញ្ហ  

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 
គ. សម្មតិរម្ម 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 
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ឃ. ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 
ខាងណព្កាម្ជាសមា រៈ ឧបររ ៍ ៃិងសារធាតុគើម្ើដដលណគព្តូវការជាចាបំាច់ណដើម្បើយរម្រណព្បើ

រនុងដំណ ើ រការទណងវើសូលុយសយុងណៅាម្រំហាប់ដដលណគចង់បាៃ។ 
 

ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 
 
 
 
 

 
ដរវវាស់មឌ្      សុើឡាងំព្រិត       ដរវណបដស  

 
 

 
  ជើឡាវ         រើដប តបៃតរ់         ម សការ រ 

 
 
        ណព្សាម្នដការ រ         

 
 
 
 

 ទឹរបិត      សូលុយសយុង 𝑁𝑎𝑂𝐻 =  5𝑀 
 
 
 
 
 

សូលុយសយុង 𝐶𝑢𝑆𝑂4 = 1𝑀      𝐻𝐶𝑙 = 4𝑀 

• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
រិណសាធ្ៃ៍ទើ១ ៖រព្រវសូលុយសយុង 𝐶𝑢𝑆𝑂4 = 1𝑀 (Stock Solution) ណៅជា 0.025𝑀 

ចំៃួៃ250𝑚𝐿 ។ 
 ររមឌ្ណដើម្ដដលព្តវូរព្រវ 
ាម្រូបម្ៃដរព្រវសូលុយសយុង 𝐶𝑖𝑉𝑖 = 𝐶𝑓𝑉𝑓 
នាឱំ្យ     𝑉𝑖 = 𝐶𝑓  𝑥   𝑉𝑓

𝐶𝑖
 

ណដ្ឋយ 𝐶𝑓  = 0.025𝑀, 𝑉𝑓  =  250𝑚𝑙 =  0.25𝑙 
ណយើងបាៃ 𝑉𝑖 = 

0.025  𝑥 0.25

1
= 0.00625𝑙=6.25mL 

ដត 𝑉𝑓 = 𝑉𝑖 + 𝑉𝐻2𝑜 => 𝑉𝐻2𝑂 = 𝑉𝑓 − 𝑉𝑖 
ណគបាៃ 𝑉𝐻2𝑂 =   250𝑚𝑙 −  6.25𝑚𝑙 = 243.75𝑚𝑙 

ការរព្រវ   
− ដំបូងណយើងយរសុើឡាងំព្រិតបូម្យរសូលុយសយុង 𝐶𝑢𝑆𝑂4 1Mចំៃួៃ Vi =  6.25𝑚𝑙រចួចារ់
ចូលរនុងដរវវាស់មឌ្ចំ ុះ (250𝑚𝑙)    
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− បនាទ ប់ម្រចារ់ទឹរបិតរនុងសុើឡាងំព្រិតណដើម្បើោងសូលុយសយុ 𝐶𝑢𝑆𝑂4រំហាប់1Mឱ្យអស់រើរនុង
សុើឡាងំព្រិត  

− រចួបៃទរសូលុយសយុងចូលណៅរនុងដរវវាស់មឌ្ចំ ុះ(250𝑚𝑙) ម្ដងណទៀត 
− បនាទ ប់ម្រណទៀតបដៃេម្ទឹរបិតចូលរនុងដរវវាស់មឌ្រ ូតជិតដល់គំៃូសព្រិត 
− ណព្បើរើដប តបៃដរ់ទឹរមួ្យដំ រ់ៗណដ្ឋយព្បុងព្បយត័នរ ូតដល់គំៃូសព្រិតមឌ្250𝑚𝑙ៃិង យរ
គំរបព្គបរចួព្រ ុរឱ្យសរវ។ 
ពិហោធនទី៍២៖ រព្រវសូលុយសយុងទង់ដដងស ុលផ្លតដដលមៃរំហាប់1Mដដលមៃមឌ្

125𝑚𝐿ណៅជាសូលុយសយុងដដលមៃរំហាប់ 0.5𝑀។ 
 ររមឌ្ទឹរដដលព្តវូដថ្ម្ 
ាម្រូបម្ៃដរព្រវសូលុយសយុង 𝐶𝑖𝑉𝑖 = 𝐶𝑓𝑉𝑓 
នាឱំ្យ     𝑉𝑓 = 𝐶𝑖  𝑥   𝑉𝑖

𝐶𝑓
 

ណដ្ឋយ  𝐶𝑓 =  0.5𝑀    ;   𝑉𝑖 =  125𝑚𝑙 ; 𝐶𝑖 =  1𝑀 
ណគបាៃ 𝑉𝑓 = 1𝑥 1250.5

= 250𝑚𝑙 
 𝑉𝑓 = 𝑉𝑖 + 𝑉𝐻2𝑂 => 𝑉𝐻2𝑂 = 250𝑚𝐿 − 125𝑚𝐿 = 125𝑚𝐿 
 ការរព្រវ   

− ដំបូងណយើងយរសុើឡាងំព្រិតបូម្សូលុយសយុងទង់ដដងស ុលផ្លតចំៃួៃ100𝑚𝑙 
− រចួចារ់ចូលរនុងដរវវាស់មឌ្ចំ ុះ(250𝑚𝑙) ណដ្ឋយសូលុយសយុងទង់ដដងស ុលផ្លត បនាទ ប់ម្រ
បូម្យរចំៃួៃ25𝑚𝑙ណទៀតចារ់ចូលរនុងសុើឡាងំព្រិតចំៃួៃ25𝑚𝑙បដៃេម្ណដ្ឋយណព្បើរើដប តបៃតរ់ 
សូលុយសយុងស ុលផ្លត់រ ូតព្គប់25𝑚𝑙ណ ើយចារ់សូលុយសយុង 

− រចួចារ់ចូលណៅរនុងដរវវាស់មឌ្ម្ដងណទៀត 
− បនាទ ប់ម្រចារ់ទឹរបិតរនុងសុើឡាងំព្រិតណដើម្បើោងសូលុយសយុ 𝐶𝑢𝑆𝑂4 រំហាប់1𝑀ឱ្យអស់រើរនុង
សុើឡាងំព្រិត  

− រចួបៃទរសូលុយសយុងចូលណៅរនុងដរវវាស់មឌ្ចំ ុះ(250𝑚𝑙) ម្ដងណទៀត 
− បនាទ ប់ម្រណទៀតបដៃេម្ទឹរបិតចូលរនុងដរវវាស់មឌ្រ ូតជិតដល់គំៃូសព្រិត 
− ណព្បើរើដប តបៃដរ់ទឹរមួ្យដំ រ់ៗណដ្ឋយព្បុងព្បយត័នរ ូតដល់គំៃូសព្រិតមឌ្ 250𝑚𝐿 ៃិង 
យរគំរបព្គបរចួព្រ ុរឱ្យសរវ។ 
រិណសាធ្ៃ៍ទើ៣៖ ការរព្រវសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 រំហាប់ 4M ណៅជា 1M ចំៃួៃ 1000mL 
 ររមឌ្ណដើម្សូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច HCl 
ាម្រូបម្ៃដរព្រវសូលុយសយុង  𝐶𝑖𝑉𝑖 = 𝐶𝑓𝑉𝑓 
ណដ្ឋយ  𝐶𝑖  =  4𝑀, 𝐶𝑓 = 1𝑀    ;   𝑉𝑓  =  1000𝑚𝐿  
ណយើងបាៃ 𝑉𝑖 =  1  𝑥 10004

= 250𝑚𝐿 
ណគបាៃ 𝑉𝑓 = 𝑉𝑖 + 𝑉𝐻2𝑂 => 𝑉𝐻2𝑂 = 1000𝑚𝐿 − 250𝑚𝐿 = 750𝑚𝐿 
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ការរព្រវ   
− ដំបូងណយើងយរសុើឡាងំព្រិតបូម្ទឹរទឹរបិតចំៃួៃ 700𝑚𝐿 
− រចួចារ់ចូលរនុងដរវវាស់មឌ្ចំ ុះ(1000𝑚𝐿) 
− បនាទ ប់ម្រយរសុើឡាងំព្រិត ៃិងរើដប តបូម្សូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច(𝐻𝐶𝑙)4𝑀ចំៃួៃ 
250𝑚𝐿  

− រចួចារ់ចូលណៅរនុងដរវវាស់មឌ្ដដលមៃទឹរបិតណៅរនុងណនាះ 700𝑚𝐿 
− បនាទ ប់ម្រណទៀតយរទឹរបិត 50𝑚𝑙 ោងជព្ម្ះសុើឡាងំព្រិតឱ្យអស់អាសុើដ (𝐻𝐶𝑙) ៃិងបៃទរ
ចូលរនុងដរវវាស់មឌ្ម្ដងណទៀតណដ្ឋយព្បុងព្បយត័ន ៃិងព្រ ុរឱ្យសរវជាការណព្សច។ 
រិណសាធ្ៃ៍ទើ៤៖ ការរព្រវសូលុយសយុង𝑁𝑎𝑂𝐻 5𝑀 ណៅជា 1𝑀 ចំៃួៃ 1500𝑚𝐿 
 ររមឌ្ណដើម្សូលុយសយុងសូដយូម្អុើព្ដរុសុើត(NaOH) 
ាម្រូបម្ៃដរព្រវសូលុយសយុង 𝐶𝑖𝑉𝑖 = 𝐶𝑓𝑉𝑓 
នាឱំ្យ     𝑉𝑖 = 𝐶𝑓  𝑥   𝑉𝑓

𝐶𝑖
 

ណដ្ឋយ  𝐶𝑓 = 1𝑀    ;   𝑉𝑓  =  1500𝑚𝐿 ;  𝐶𝑖 =  5𝑀 
ណយើងបាៃ 𝑉𝑖 =  1  𝑥 15005

= 300𝑚𝐿 
ណគបាៃ 𝑉𝑓 = 𝑉𝑖 + 𝑉𝐻2𝑂 => 𝑉𝐻2𝑂 = 1500𝑚𝐿 − 300𝑚𝐿 = 1200𝑚𝐿 
 ការរព្រវ   

− ដំបូងណយើងយរសុើឡាងំព្រិតបូម្ទឹរទឹរបិតចំៃួៃ 1000𝑚𝐿 
− រចួចារ់ចូលរនុងដរវវាស់មឌ្ចំ ុះ (1500𝑚𝐿) 
− បនាទ ប់ម្រយរសុើឡាងំព្រិត ៃិងរើដប តបូម្សូលុយសយុង 𝑁𝑎𝑂𝐻 ចំៃួៃ 300𝑚𝐿  
− រចួចារ់ចូលណៅរនុងដរវវាស់មឌ្ដដលមៃទឹរបិតណៅរនុងណនាះ 1000𝑚𝐿 
− បនាទ ប់ម្រណទៀតយរទឹរបិត 200𝑚𝐿 ោងជព្ម្ះសុើឡាងំព្រិតឱ្យអស់ស ូត (𝑁𝑎𝑂𝐻) ៃិងបៃទរ
ចូលរនុងដរវវាស់មឌ្ម្ដងណទៀតណដ្ឋយព្បុងព្បយត័ន ៃិងព្រ ុរឱ្យសរវជាការណព្សច។ 
ង. លទធផល 

....................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................  
ង. រិភារា 
១. ណ តុអវើបាៃជាការទណងវើឬរព្រវសូលុយសយុងចាបំាច់ព្តូវការភារសុព្រឹតខ្ពស់? ចូរបរព្សាយ

ណដ្ឋយណលើរឧទា រ ៏ម្របញ្ា រ់? 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 

ច. សៃនិដ្ឋា ៃ 
........................................................................................................................................
.......................................................................................................................................  
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 បាយកា ែ៍ពិសោធនស៍្បធានបទទី១៤ 

កា ពស្ងាវ លូយុ យងុ 

ក. នាំសែឹះែឹងមូលោឋ ន 
• សូលុយសយុងដដលមៃរំហាប់កាៃ់ដតតូច រនុងសូលុយសយុងមៃបរមិ សារធាតុរោយ
កាៃ់ដតតូច រ ើឯបរមិ សារធាតុរោំយវញិមិ្ៃដព្បព្បួលណទ។ 

• ផទុយណៅវញិ សូលុយសយុងដដលមៃរំហាប់កាៃ់ដតធំ្រនុងសូលុយសយុងមៃបរមិ សារធាតុ
រោយកាៃ់ដតធំ្ រ ើឯបរមិ សារធាតុរោំយមិ្ៃដព្បព្បួល។ 

• ទំនារ់ទំៃងរូបម្ៃដណព្បើរនុងការរព្រវសូលុយសយុង 𝑪𝒊𝑽𝒊 =  𝑪𝒇𝑽𝒇  
− 𝐶𝑖 រំហាប់ណដើម្, 𝑉𝑖 មឌ្ណដើម្  
− 𝐶𝑓 រំហាប់បញ្ច ប់, 𝑉𝑓 មឌ្បញ្ច ប់ 

ខ. វតាុបាំែង 
• ណចះណរៀបរាប់រើលំនារិំណសាធ្ៃ៍នៃការរព្រវសូលុយសយុង 
• ណចះអៃុវតដរនុងការរព្រវសូលុយសយុងាម្រំហាប់ៃើមួ្យៗ 
គ. កាំែត់បញ្ជហ  

• ណបើណយើងចង់រព្រវសូលុយសយុងទង់ដដងស ុលផ្លតដដលមៃរំហាប់ 1𝑀 ណៅជាសូលុយសយុង
ដដលមៃរំហាប់ 0.025𝑀 ចំៃួៃ 250𝑚𝐿ណតើណយើងព្តូវណធ្វើដូចណម្តច? 

• ណបើណយើងចង់រព្រវសូលុយសយុងទង់ដដងស ុលផ្លតដដលមៃរំហាប់ 1𝑀 ដដលមៃមឌ្ 
125𝑚𝐿 ណៅជាសូលុយសយុងដដលមៃរំហាប់ 0.5𝑀 ណតើ ណយើងព្តូវណធ្វើដូចណម្តច? 

• ណបើណយើងចង់រព្រវសូលុយសយុង𝐻𝐶𝑙 4𝑀  (Stock Solution) ណៅជា 1𝑀ចំៃួៃ 1000𝑚𝐿ណតើ
ណយើងព្តូវណធ្វើដូចណម្តច? 

• ណបើណយើងចង់រព្រវសូលុយសយុង𝑁𝑎𝑂𝐻 5𝑀  (Stock Solution) ណៅជា 1𝑀ចំៃួៃ 1500𝑚𝐿
ណតើណយើងព្តូវណធ្វើដូចណម្តច? 
ឃ.  មមតិកមម 

• ណយើងអាចរព្រវសូលុយសយុងខាងណលើបាៃណដ្ឋយណព្បើទំនារ់ទំៃងរូបម្ៃដណព្បើរនុងការរព្រវសូ
លុយសយុង៖  𝐶𝑖𝑉𝑖 = 𝐶𝑓𝑉𝑓  

• ណយើងអាចរព្រវសូលុយសយុងខាងណលើ ណដ្ឋយដថ្ម្មឌ្ទឹរបិតដដលជាធាតុរោំយណៅរនុង 
សូលុយសយុងរំហាប់ណដើម្ ណ ើយមឌ្ទឹរដដលណយើងព្តូវដថ្ម្គឺររាម្រូបម្ៃតទំនារ់ទំៃងចាប់
រព្រវសូលុយសយុងគឺ 𝑉𝑓  = 𝑉𝑖 + 𝑉𝐻2𝑂 
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ង. ពិសោធន៍ 
• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 
ខាងណព្កាម្ជាសមា រៈ ឧបររ ៍ ៃិងសារធាតុគើម្ើដដលណគព្តូវការជាចាបំាច់ណដើម្បើយរម្រណព្បើ

រនុងដំណ ើ រការរិណសាធ្៖ 
ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 

− ដរវវាស់មឌ្ 
− សុើឡាងំព្រិត 
− ដរវណបដស  
− ជើឡាវ 
− រើដប ត 
− ម ស់ការ រ 
− ណព្សាម្នដការ រ 

− ទឹរបិទ 
− សូលុយសយុង 𝐶𝑢𝑆𝑂4 = 1𝑀       
− សូលុយសយុង 𝑁𝑎𝑂𝐻 = 5𝑀 
− សូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 = 4𝑀 

• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
រិណសាធ្ៃ៍ទើ១ ៖រព្រវសូលុយសយុង 𝐶𝑢𝑆𝑂4 = 1𝑀 (Stock Solution) ណៅជា 0.025𝑀 

ចំៃួៃ 250𝑚𝐿 ។ 
 ររមឌ្ណដើម្ដដលព្តវូរព្រវ 
ាម្រូបម្ៃដរព្រវសូលុយសយុង 𝐶𝑖𝑉𝑖 = 𝐶𝑓𝑉𝑓 
នាឱំ្យ     𝑉𝑖 = 𝐶𝑓  𝑥   𝑉𝑓

𝐶𝑖
 

ណដ្ឋយ 𝐶𝑓  = 0.025𝑀, 𝑉𝑓  =  250𝑚𝐿 =  0.25𝑙 
ណយើងបាៃ 𝑉𝑖 = 

0.025  𝑥 0.25

1
= 0.00625𝑙=6.25mL 

ដត 𝑉𝑓 = 𝑉𝑖 + 𝑉𝐻2𝑜 => 𝑉𝐻2𝑂 = 𝑉𝑓 − 𝑉𝑖 
ណគបាៃ 𝑉𝐻2𝑂 =   250𝑚𝐿 −  6.25𝑚𝐿 = 243.75𝑚𝐿 

ការរព្រវ   
− ដំបូងណយើងយរសុើឡាងំព្រិតបូម្យរសូលុយសយុង 𝐶𝑢𝑆𝑂4 1Mចំៃួៃ Vi =  6.25𝑚𝐿រចួចារ់ចូល
រនុងដរវវាស់មឌ្ចំ ុះ (250𝑚𝐿)    

− បនាទ ប់ម្រចារ់ទឹរបិតរនុងសុើឡាងំព្រិតណដើម្បើោងសូលុយសយុ 𝐶𝑢𝑆𝑂4រំហាប់1Mឱ្យអស់រើរនុង
សុើឡាងំព្រិត  

− រចួបៃទរសូលុយសយុងចូលណៅរនុងដរវវាស់មឌ្ចំ ុះ(250𝑚𝐿) ម្ដងណទៀត 
− បនាទ ប់ម្រណទៀតបដៃេម្ទឹរបិតចូលរនុងដរវវាស់មឌ្រ ូតជិតដល់គំៃូសព្រិត 
− ណព្បើរើដប តបៃដរ់ទឹរមួ្យដំ រ់ៗណដ្ឋយព្បុងព្បយត័នរ ូតដល់គំៃូសព្រិតមឌ្250𝑚𝑙ៃិង យរ
គំរបព្គបរចួព្រ ុរឱ្យសរវ។ 
ពិហោធនទី៍២៖ រព្រវសូលុយសយុងទង់ដដងស ុលផ្លតដដលមៃរំហាប់1Mដដលមៃមឌ្

125𝑚𝐿ណៅជាសូលុយសយុងដដលមៃរំហាប់ 0.5𝑀។ 
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 ររមឌ្ទឹរដដលព្តវូដថ្ម្ 
ាម្រូបម្ៃដរព្រវសូលុយសយុង 𝐶𝑖𝑉𝑖 = 𝐶𝑓𝑉𝑓 
នាឱំ្យ     𝑉𝑓 = 𝐶𝑖  𝑥   𝑉𝑖

𝐶𝑓
 

ណដ្ឋយ  𝐶𝑓 =  0.5𝑀    ;   𝑉𝑖 =  125𝑚𝑙 ; 𝐶𝑖 =  1𝑀 
ណគបាៃ 𝑉𝑓 = 1𝑥 1250.5

= 250𝑚𝐿 
 𝑉𝑓 = 𝑉𝑖 + 𝑉𝐻2𝑂 => 𝑉𝐻2𝑂 = 250𝑚𝐿 − 125𝑚𝐿 = 125𝑚𝐿 
 ការរព្រវ   

− ដំបូងណយើងយរសុើឡាងំព្រិតបូម្សូលុយសយុងទង់ដដងស ុលផ្លតចំៃួៃ100𝑚𝑙 
− រចួចារ់ចូលរនុងដរវវាស់មឌ្ចំ ុះ(250𝑚𝐿) ណដ្ឋយសូលុយសយុងទង់ដដងស ុលផ្លត បនាទ ប់
ម្របូម្យរចំៃួៃ25𝑚𝑙ណទៀតចារ់ចូលរនុងសុើឡាងំព្រិតចំៃួៃ25𝑚𝑙បដៃេម្ណដ្ឋយណព្បើរើដប ត 
បៃតរ់សូលុយសយុងស ុលផ្លត់រ ូតព្គប់25𝑚𝑙ណ ើយចារ់សូលុយសយុង 

− រចួចារ់ចូលណៅរនុងដរវវាស់មឌ្ម្ដងណទៀត 
− បនាទ ប់ម្រចារ់ទឹរបិតរនុងសុើឡាងំព្រិតណដើម្បើោងសូលុយសយុ 𝐶𝑢𝑆𝑂4 រំហាប់1𝑀ឱ្យអស់រើរនុង
សុើឡាងំព្រិត  

− រចួបៃទរសូលុយសយុងចូលណៅរនុងដរវវាស់មឌ្ចំ ុះ(250𝑚𝐿) ម្ដងណទៀត 
− បនាទ ប់ម្រណទៀតបដៃេម្ទឹរបិតចូលរនុងដរវវាស់មឌ្រ ូតជិតដល់គំៃូសព្រិត 
− ណព្បើរើដប តបៃដរ់ទឹរមួ្យដំ រ់ៗណដ្ឋយព្បុងព្បយត័នរ ូតដល់គំៃូសព្រិតមឌ្250𝑚𝑙ៃិង យរ
គំរបព្គបរចួព្រ ុរឱ្យសរវ។ 
រិណសាធ្ៃ៍ទើ៣៖ ការរព្រវសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 រំហាប់ 4M ណៅជា 1M ចំៃួៃ 1000mL 
 ររមឌ្ណដើម្សូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច 𝐻𝐶𝑙 
ាម្រូបម្ៃដរព្រវសូលុយសយុង  𝐶𝑖𝑉𝑖 = 𝐶𝑓𝑉𝑓 
ណដ្ឋយ  𝐶𝑖  =  4𝑀, 𝐶𝑓 = 1𝑀    ;   𝑉𝑓  =  1000𝑚𝐿  
ណយើងបាៃ 𝑉𝑖 =  1  𝑥 10004

= 250𝑚𝐿 
ណគបាៃ 𝑉𝑓 = 𝑉𝑖 + 𝑉𝐻2𝑂 => 𝑉𝐻2𝑂 = 1000𝑚𝐿 − 250𝑚𝐿 = 750𝑚𝐿 
 ការរព្រវ   

− ដំបូងណយើងយរសុើឡាងំព្រិតបូម្ទឹរទឹរបិតចំៃួៃ 700𝑚𝐿 
− រចួចារ់ចូលរនុងដរវវាស់មឌ្ចំ ុះ(1000𝑚𝐿) 
− បនាទ ប់ម្រយរសុើឡាងំព្រិត ៃិងរើដប តបូម្សូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច(𝐻𝐶𝑙)4𝑀ចំៃួៃ 
250𝑚𝑙  

− រចួចារ់ចូលណៅរនុងដរវវាស់មឌ្ដដលមៃទឹរបិតណៅរនុងណនាះ 700𝑚𝐿 
− បនាទ ប់ម្រណទៀតយរទឹរបិត 50𝑚𝐿 ោងជព្ម្ះសុើឡាងំព្រិតឱ្យអស់អាសុើដ (𝐻𝐶𝑙) ៃិងបៃទរ
ចូលរនុងដរវវាស់មឌ្ម្ដងណទៀតណដ្ឋយព្បុងព្បយត័ន ៃិងព្រ ុរឱ្យសរវជាការណព្សច។ 
 



184 

រិណសាធ្ៃ៍ទើ៤៖ ការរព្រវសូលុយសយុង𝑁𝑎𝑂𝐻 5𝑀 ណៅជា 1𝑀 ចំៃួៃ 1500𝑚𝐿 
 ររមឌ្ណដើម្សូលុយសយុងសូដយូម្អុើព្ដរុសុើត(NaOH) 
ាម្រូបម្ៃដរព្រវសូលុយសយុង 𝐶𝑖𝑉𝑖 = 𝐶𝑓𝑉𝑓 
នាឱំ្យ     𝑉𝑖 = 𝐶𝑓  𝑥   𝑉𝑓

𝐶𝑖
 

ណដ្ឋយ  𝐶𝑓 = 1𝑀    ;   𝑉𝑓  =  1500𝑚𝑙 ; 𝐶𝑖 =  5𝑀 
ណយើងបាៃ 𝑉𝑖 =  1  𝑥 15005

= 300𝑚𝐿 
ណគបាៃ 𝑉𝑓 = 𝑉𝑖 + 𝑉𝐻2𝑂 => 𝑉𝐻2𝑂 = 1500𝑚𝐿 − 300𝑚𝐿 = 1200𝑚𝐿 
 ការរព្រវ   

− ដំបូងណយើងយរសុើឡាងំព្រិតបូម្ទឹរទឹរបិតចំៃួៃ 1000𝑚𝑙 
− រចួចារ់ចូលរនុងដរវវាស់មឌ្ចំ ុះ (1500𝑚𝐿) 
− បនាទ ប់ម្រយរសុើឡាងំព្រិត ៃិងរើដប តបូម្សូលុយសយុង 𝑁𝑎𝑂𝐻 ចំៃួៃ 300𝑚𝐿  
− រចួចារ់ចូលណៅរនុងដរវវាស់មឌ្ដដលមៃទឹរបិតណៅរនុងណនាះ 1000𝑚𝐿 
− បនាទ ប់ម្រណទៀតយរទឹរបិត 200𝑚𝐿 ោងជព្ម្ះសុើឡាងំព្រិតឱ្យអស់ស ូត (𝑁𝑎𝑂𝐻) ៃិងបៃទរ
ចូលរនុងដរវវាស់មឌ្ម្ដងណទៀតណដ្ឋយព្បុងព្បយត័ន ៃិងព្រ ុរឱ្យសរវជាការណព្សច។ 
ន. លទធេល 

• រិណសាធ្ៃ៍ទើ ១ ៖ ទទួលបាៃសូលុយសយុង 𝐶𝑢𝑆𝑂4 0.025M ចំៃួៃ 250mL  
• រិណសាធ្ៃ៍ៃទើ ២ ៖ ទទួលបាៃសូលុយសយុង 𝐶𝑢𝑆𝑂4 0.5M ចំៃួៃ 250mL 
• រិណសាធ្ៃ៍ទើ ៣ ៖ ទទួលបាៃសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 1M ចំៃួៃ 1000mL 
• រិណសាធ្ៃ៍ទើ ៤ ៖ ទទួលបាៃសូលុយសយុង 𝑁𝑎𝑂𝐻 1M ចំៃួៃ 1500mL។ 
ឆ. ពិភាកា 
១. ណ តុអវើបាៃជាការទណងវើឬរព្រវសូលុយសយុងចាបំាច់ព្តូវការភារសុព្រឹតខ្ពស់? ចូរបរ

ព្សាយណដ្ឋយណលើរឧទា រ ៏ម្របញ្ា រ់? 
➢ បាៃជាការទណងវើ  ឬរព្រវសូលុយសយុងចាបំាច់ព្តូវការភារសុព្រិតខ្ពស់            រើណព្ ះណដើម្បើឱ្យ
សូលុយសយុងដដលណយើងទណងវើ ឬរព្រវមៃលរខ ៈសតង់ដ្ឋដដលព្តឹម្ព្តូវមិ្ៃលំណអៀងណ ើយ
សុព្រឹតទាងំរំហាប់ៃិងមឌ្ដដលអាចយរណៅណព្បើព្បាស់បាៃ។ ឧទា រ ៍ ៖ អព្ារម្មអាសុើដ 
បាស ដូចជាអព្ារម្ម អាសុើដ(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻) ៃិង ស ូត(𝑁𝑎𝑂𝐻) រនុងការរររំហាប់ដដលមិ្ៃ
សាា ល់ ដដលណយើងព្តូវការសូលុយសយុងយរម្រអព្ា ជាសូលុយសយុងសដង់ដ្ឋ ជារ់ោរ់ ព្តឹម្
ព្តូវ ៃិងលទធផលទទួលបាៃ។ 
ជ.  នៃិោឋ ន 

• ណោងាម្លទធផលរិណសាធ្ៃ៍ ណយើងអាចសៃនិដ្ឋា ៃបាៃថ្នសូលុយសយុងដដលណយើងបាៃរព្រវ
ណៅរិណសាធ្ៃ៍ទើ១,៣ៃិង៤(ណព្បើវធិ្ើរព្រវទើ១ដូចោន ) អាចយរណៅណព្បើការបាៃណព្ ះវាមៃ 
លរខ ៈព្តឹម្ព្តូវាម្ព្រិតដរវវាស់មឌ្រិតព្បារដដម្ៃ។ 
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• ចំដ ររិណសាធ្ៃ៍ទើ២(ណព្បើវធិ្ើរព្រវទើ២)មិ្ៃទទួលបាៃសូលុយសយុងណៅាម្អវើដដល
ណយើងចង់បាៃណទ។ ណៃះអាចបណាដ លម្ររើសុើឡាងំព្រិតមិ្ៃសុព្រិតឬណយើងវាល់វាណព្ចើៃដងណធ្វើឱ្យ
បាត់មឌ្សូលុយសយុង។  
ឈ. ឯកោ សយាង 

• ណសៀវណៅគើម្ើថ្នន រ់ទើ១២ 
• https://drive.google.com/file/d/17gS6xRTpxfJqiHGfzVq-

iO6P0wdptD51/view?usp=drivesdk 
• https://drive.google.com/file/d/1z2FCwsLac6i7jaV3XK6YmP5FTshA6kvz/view?u

sp=drivesdk 
• https://drive.google.com/file/d/13e2knVL-

gWYaMxjgZGf1KgoUffs5YKid/view?usp=drivesdk 
• https://drive.google.com/file/d/1DRyuldpTmXEQ4w1xlmw3bZTEtyzmQa1/view

?usp=drivesdk 
លាំហាត់អ្នុវតត 

១. ណគមៃសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 មួ្យមៃរំហាប់ 10.0 × 10−2𝑀 មឌ្ 10𝑐𝑚3 ណៅ 25 °𝐶  
រ. គ នារំហាប់ [𝐻3𝑂+] ៃិង [𝑂𝐻−] រនុងសូលុយសយុង? 
ខ្. បនាទ ប់ម្រណគយរសូ.ខាងណលើណៅរព្រវចំៃួៃ 50 ដង។ គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុងមុ្ៃ

ណរលរព្រវ ៃិង ណព្កាយណរលរព្រវ ? (𝑙𝑜𝑔 5 =  0.7) 
  គ. គ នាម សសូលុយសយុង𝑁𝑎𝑂𝐻រំហាប់ 4% ដដលព្តូវបៃាបសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 ណៃះ?  

(𝑁𝑎 = 23, 𝑂 = 16, 𝐻 =  1) 
២. ណគមៃសូលុយសយុង 𝐻2𝑆𝑂4 មួ្យមៃរំហាប ់5.0 × 10−2𝑀 មឌ្ 10𝑐𝑚3  ណៅ 25 °𝐶 
រ. គ នារំហាប់ [𝐻3𝑂+] ៃិង [𝑂𝐻−] រនុងសូលុយសយុង? 
ខ្. បនាទ ប់ម្រណគយរសូលុយសយុងខាងណលើណៅរព្រវចំៃួៃ 16 ដង។ គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុងមុ្ៃ

ណរលរព្រវ ៃិង ណព្កាយណរលរព្រវ ?  (𝑙𝑜𝑔 16 = 1.2) 
គ. គ នាម សNaOHរំហាប ់ 0.8 % ដដលព្តូវបៃាបសូលុយសយុង 𝐻2𝑆𝑂4  ណៃះ? 
៣. ណគមៃសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 មួ្យមៃ 𝑝𝐻 =  1.3 មឌ្ 10𝑐𝑚3 ណៅ 25 °𝐶 
រ. គ នារំហាប់ [𝐻3𝑂+] ៃិង [𝑂𝐻−]  រនុងសូលុយសយុង? 
ខ្. បនាទ ប់ម្រណគយរសូ.ខាងណលើណៅរព្រវចំៃួៃ 50 ដង។ គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុងណព្កាយ

ណរលរព្រវ ? (𝑙𝑜𝑔 5 =  0.7   100.7 =  5   100.3  =  2) 
គ. គ នាម សសូ 𝑁𝑎𝑂𝐻 រំហាប់ 4% ដដលព្តូវបៃាបសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 ណៃះ?  
 (𝑁𝑎 = 23   𝑂 = 16    𝐻 =  1) 
៤. ណគមៃសូលុយសយុង 𝐻2𝑆𝑂4  50𝑚𝐿 មៃ𝑝𝐻 =  1.7។បនាទ ប់ម្រណគយរសូ.ណៃះណៅ 

រព្រវចំៃួៃ 25 ដង។ 
រ. គ នារំហាប់ [𝐻3𝑂+] ណដើម្ 

( 100.3 =  2 , 𝑙𝑜𝑔 25 = 1.4 , 𝑙𝑜𝑔2 =  0.3, 𝑁𝑎 = 23  𝑂 = 16 , 𝐻 = 1) 
ខ្. គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុងណព្កាយណរលរព្រវ ?   
គ. គ នាម សសូលុយសយុងស ូតរំហាប់ 4% ដដលព្តូវបៃាបសូលុយសយុងខាងណលើណៃះ?  

https://drive.google.com/file/d/17gS6xRTpxfJqiHGfzVq-iO6P0wdptD51/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/17gS6xRTpxfJqiHGfzVq-iO6P0wdptD51/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1z2FCwsLac6i7jaV3XK6YmP5FTshA6kvz/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1z2FCwsLac6i7jaV3XK6YmP5FTshA6kvz/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/13e2knVL-gWYaMxjgZGf1KgoUffs5YKid/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/13e2knVL-gWYaMxjgZGf1KgoUffs5YKid/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1DRyuldpTmXEQ4w1xlmw3bZTEtyzmQa1/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1DRyuldpTmXEQ4w1xlmw3bZTEtyzmQa1/view?usp=drivesdk
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ស្បធានបទទី១៥៖ អ្ស្តាកមមអ ុែី បា  

១. ស នកដីសេដើម 
• ណព្បើឧបររ ៍  pH ដម្ ព្ត ៖ អាចផតល់តនម្លជារ់ោរ់ ៃិងចាស់ោស់ ប ុដៃតមៃ តនម្លនថ្ល ណ ើយ
មៃភារសមុគសាម ញរនុងការវាស់។ 

• ការវាស់ pH នៃសូលុយសយុងាម្ pHដម្ ព្តគឺណគយរ ព្បូប(Probe)ដដលណគអាចដ្ឋរ់ចូលរនុង
សូលុយសយុងបាៃ។ រនុងព្បូបមៃ ណអ ចិព្តូតរើរដដលរនុងណនាះណអ ចិព្តូតមួ្យមៃភាររស
ជាមួ្យអុើយ ុងអុើព្ដូញ ូ ម្។ ណៅណរលមៃចរៃតអគាិសៃើ ល្ងកាត់ណអ ចិព្តូតទាងំរើរ ឧបររ ៍ៃឹង
បំដលងការវាស់ណៃះណៅជាតនម្ល pH ណ ើយណចញណលើណអព្រង់ឧបររ ៍។  

• ណព្បើអងាធាតុចងអុលរ ៌ា  ឬព្រដ្ឋស pH  ៖ មៃភាររយព្សួល រ ័សប ុដៃតមិ្ៃអាចផតល់តនម្ល
ជារ់ោរ់ ៃិងចាស់ោស់បាៃណទ គឺអាចបាៃព្តឹម្តនម្លព្បហារ់ព្បដ លដតប ុណណាណ ះ។ 
ឧទា រ ៍៖ ទើម្ ុលណខ្ៀវ (Thymol Blue)ជាអងាធាតុចងអុលរ ៌ា ដដលណៅណរលប ះជាមួ្យ 
សូលុយសយុងដដលមៃ pH ចណនាល ះរើ 3-8 វាៃឹងផតល់រ ៌ា ណលឿង ដតណបើសូលុយសយុងណនាះមៃ 
pH ចាប់រើ10ណ ើងណៅណនាះវាៃឹងឱ្យរ ៌ា ណខ្ៀវ។ រូបខាងណព្កាម្ណៃះ ៃឹងបរហ ញរើទព្ម្ង់អុើយ ុង
សរ ើរាងាដដលបញ្ា រ់ោ ងចាស់រើរ ៌ា ណលឿង (អាសុើដណខ្ាយ) ណ ើយៃឹងទព្ម្ង់នៃម្ ូណលគុល
រ ៌ា ណខ្ៀវរនុងសូលុយសយុងបាសឆ្ល ស់របស់វា។ 
២. សមស ៀនពិសោធន ៍
រ. វតេុបំ ង 

• ណរៀបរាប់រើលំនារិំណសាធ្ៃ៍ អព្ារម្មអាសុើដ បាស រវាងបាសខាល ងំសូដយូម្អុើព្ដុរសុើត NaOH ៃិង
អាសុើដអាណសទិច CH3COOH 

• គ នាតនម្ល រំហាប់របស់អងាធាតុដដលជាសូលុយសយុងអព្ារម្ម គ នាមឌ្ណដើម្ មឌ្
បញ្ច ប់ ៃិង គ នាចំៃួៃម្ ូលណរលសម្មូ្ល 
ខ្. រំ ត់បញ្ហ  

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
គ. សម្មតិរម្ម 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
ឃ. ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 

• សមា រៈរិណសាធ្ៃ៍ 
ខាងណព្កាម្ជាសមា រៈ ឧបររ ៍ ៃិងសារធាតុគើម្ើដដលណគព្តូវការជាចាបំាច់ណដើម្បើយរម្រណព្បើ

រនុងដំណ ើ រការរិណសាធ្៖ 
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ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 
 
 

 
រើដប តបៃតរ់           ជើឡាវ           ដរវណបដស  

 
 

 
ជញ្ា ើងណអ ចិព្តូៃិច       ណព្សាម្នដការ រ         

 
 
 
                 ដរវដអ រដ ៃ 
 

    ណជើងទព្ម្                                               ប ុយដរ  ត 
 
 

 
 
            ព្រដ្ឋសអាៃអព្ាររ  

 
 
 
 

   ទឹរបិត     𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻   សូលុយសយុង 𝑁𝑎𝑂𝐻 
 
 
 
 

     អងាធាតុចងអុលរ ៌ា  Phenolphthalein 

• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
− ដ្ឋរ់ប ុយដរ  ត ភាា ប់ជាមូ្យណជើងទព្ម្ រចួោងសមអ តប ុយដរ  តជាមួ្យទឹរបិតណអាតសាអ ត 
ណ ើយោងជាមួ្យសូលុយសយុងសតង់ដ្ឋរ  

− ណយើងព្តូវបងហូរសូលុយសយុងសតង់ដ្ឋរណលើរទើមួ្យរនុងប ុយដរ  តឱ្យអស់ោងសមអ តឱ្យសាអ ត 
ណ ើយចាដំ្ឋរ់សូលុយសយុងសតង់ដ្ឋរចូលម្តងណទៀត ការណធ្វើដបបណៃះរំុឱ្យមៃទឹរោយ ំ
ជាមួ្យ ៃិងោម ៃទឹរជាប់ណៅជាមួ្យដគម្ប ុយដរ  ត 

− ណរលដដលអនរចាប់ណផតើម្ដំណ ើ រការអព្ារម្ម ព្តូវព្បារដថ្ននដរបស់អនរកាៃ់ប ុយដរ  តណដ្ឋយ
មៃបព្មុ្ងព្បយត័នខ្ពស់  

− សណងកតណម្ើលមឌ្សូលុយសយុងមុ្ៃណរលបៃតរ់ 
− ដ្ឋរ់សូលុយសយុងសតង់ដ្ឋរដដលសាា ល់រំហាប់ចាស់ោស់គឺ សូដយូម្អើព្ដុរសុើត (NaOH) 
រនុងប ុយដរ  តណធ្វើោ ងណារំុឱ្យមៃខ្យល់ចូលរនុងប ុយដរ  ត 

− ដ្ឋរ់សូលុយសយុង ដដលព្តូវណធ្វើអព្ា រររំហាប់គឺ  អាសុើដអាណសទិច (CH3COOH ) ណៅ
រនុងដរដប ដស  ឬដរដអ រដ ៃ  
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− បដៃេម្អងាធាតុចងអុលរ ៌ា ណផ ុលផ្លត ណលអុើៃ ២ណៅ៣ ដំ រ់រនុងដរវដអ រដ ៃដដលផទុរ
អាសុើដអាណសទិច 

− បនាទ ប់ម្របៃតរ់សូលុយសយុងសូដយូម្អើព្ដុរសុើត (NaOH) បៃតិចម្តងៗរើប ុយដរ  តចូលណៅ
រនុងដរវដអ រដ ៃខាងណលើ រចួព្រ ុរវាបៃតិច 

− បនាទ ប់រើណធ្វើដបបណៃះណព្ចើៃដងរចួណ ើយ សណងកតណម្ើលរ ៌ា របស់សូលុយសយុងរ ូតដល់វា
ដព្បណៅជារ ៌ា  ផ្លក ឈូរព្សាល (Bright pink) ដដលបរហ ញថ្នដល់ចំ ុចសម្មូ្ល 

− យរព្រដ្ឋស ស ម្រដ្ឋរ់អាៃមឌ្សូលុយសយុងណព្កាយបៃតរ់ ណដើម្បើឱ្យណគដឹងបរមិ  
សូលុយសយុងសតង់ដ្ឋរដដលព្តូវការចាបំាច់រនុងការអព្ា  

− បនាទ ប់ម្រណគអាចគ នារំហាប់សូលុយសយុងភាគសំណារ ដដលព្តូវបាៃអព្ាបាៃ។ 
ង. លទធផល 
 អព្ាណលើរទើ១ អព្ាណលើរទើ២ អព្ាណលើរទើ៣ 

មឌ្ទឺរណខ្មះណរលយរណៅអព្ា ...................... ...................... ...................... 
មឌ្ NaOH ណដើម្ ...................... ...................... ...................... 
មឌ្ NaOH ចុងបញ្ច ប់ ...................... ...................... ...................... 
មឌ្ NaOH ណព្បើ ...................... ...................... ...................... 
រំហាប់ទឺរណខ្មះដដលគ នា
ណព្កាយអព្ា 

...................... ...................... ...................... 

ច. រិភារា 
១. ណតើអនរគួរណធ្វើដូចណម្តចណដើម្បើដឹងថ្នការរិណសាធ្របស់អនរមៃភារ Error ឬអត់? ចូរគ នា

តនម្លដៃភារ Error ណៅរនុងរិណសាធ្ៃ៍ខាងណលើ ណបើណគដឹងថ្នរំហាប់សតង់ដ្ឋររបស់ទឹរណខ្មះណៅាម្ទើផារ
មៃតនម្ល 0.83M។ 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 

្. សៃនិដ្ឋា ៃ
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
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 បាយកា ែ៍ពិសោធនស៍្បធានបទទី១៥ 

អ្ស្តាកមមអ ុែី បា  

ក. នាំសែឹះែឹងមូលោឋ ន 
• អព្ារម្ម ជាលំនាឬំ បណចចរណទសណព្បើណៅទើរិណសាធ្ណដើម្បើគ នារំហាប់របស់ សូលុយសយុង
អាសុើដ ឬបាសដដលណគមិ្ៃសាា លរំហាប់។ ាម្រយៈទំនារ់ទំៃងណៅណរលសម្មូ្ល ណគអាច
គ នាតនម្លរំហាប់នៃសូលុយសយុងអព្ាបាៃ ណ ើយចំ ុចសម្មូ្ល ជាចំ ុចដដល 
សូលុយសយុងរើមៃធាតុគើម្ើរោយចូលោន  រនុងសម្មព្តណសមើោន ។ 
ខ. វតាុបាំែង 

• ណរៀបរាប់រើលំនារិំណសាធ្ៃ៍ អព្ារម្មអាសុើដ បាស រវាងបាសខាល ងំសូដយូម្អុើព្ដុរសុើត NaOH ៃិង
អាសុើដអាណសទិច CH3COOH។ 

• គ នាតនម្ល រំហាប់របស់អងាធាតុដដលជាសូលុយសយុងអព្ារម្ម គ នាមឌ្ណដើម្ មឌ្
បញ្ច ប់ ៃិង គ នាចំៃួៃម្ ូលណរលសម្មូ្ល។ 
គ. កាំែត់បញ្ជហ  

• ណតើណគអាចរំ ត់ ឬដឹងរំហាប់របស់អាសុើដអាណសទិច CH3COOH បាៃាម្រណបៀបណា? 
ឃ.  មមតិកមម 

• ណគអាចរំ ត់ ឬដឹងរំហាប់របសអ់ាសុើដអាណសទិច CH3COOH ាម្រយៈ ការណធ្វើអព្ារម្ម។ 
ង. ែាំសែើ  កា ពិសោធ 

• សមា រៈ 
ខាងណព្កាម្ជាសមា រៈ ឧបររ ៍ ៃិងសារធាតុគើម្ើដដលណគព្តូវការជាចាបំាច់ណដើម្បើយរម្រណព្បើ

រនុងដំណ ើ រការរិណសាធ្៖ 
 

ឧបររ ៍ សារធាតុគើម្ើ 
− ដប តបៃតរ់            
− ជើឡាវ            
− ដរវណបដស  
− ជញ្ា ើងណអ ចិព្តូៃិច        
− ណព្សាម្នដការ រ 
− ណជើងទព្ម្                                                
− ប ុយដរ  ត 
− ដរវដអ រដ ៃ 

− ទឹរបិត      
− 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻    
− សូលុយសយុង 𝑁𝑎𝑂𝐻 
− អងាធាតុចងអុលរ ៌ា  Phenolphthalein 
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• ដំណ ើ រការរិណសាធ្ 
− ដ្ឋរ់ប ុយដរ  ត ភាា ប់ជាមូ្យណជើងទព្ម្ រចួោងសមអ តប ុយដរ  តជាមួ្យទឹរបិតណអាតសាអ ត ណ ើយ
ោងជាមួ្យសូលុយសយុងសតង់ដ្ឋរ  

− ណយើងព្តូវបងហូរសូលុយសយុងសតង់ដ្ឋរណលើរទើមួ្យរនុងប ុយដរ  តឱ្យអស់ោងសមអ តឱ្យសាអ ត ណ ើយ
ចាដំ្ឋរ់សូលុយសយុងសតង់ដ្ឋរចូលម្តងណទៀត ការណធ្វើដបបណៃះរំុឱ្យមៃទឹរោយ ជំាមួ្យ ៃិង
ោម ៃទឹរជាប់ណៅជាមួ្យដគម្ប ុយដរ  ត 

− ណរលដដលអនរចាប់ណផតើម្ដំណ ើ រការអព្ារម្ម ព្តូវព្បារដថ្ននដរបស់អនរកាៃ់ប ុយដរ  តណដ្ឋយមៃ
បព្មុ្ងព្បយត័នខ្ពស់  

− សណងកតណម្ើលមឌ្សូលុយសយុងមុ្ៃណរលបៃតរ់ 
− ដ្ឋរ់សូលុយសយុងសតង់ដ្ឋរដដលសាា ល់រំហាប់ចាស់ោស់គឺ សូដយូម្អើព្ដុរសុើត (NaOH) រនុង
ប ុយដរ  តណធ្វើោ ងណារំុឱ្យមៃខ្យល់ចូលរនុងប ុយដរ  ត 

− ដ្ឋរ់សូលុយសយុង ដដលព្តូវណធ្វើអព្ា រររំហាប់គឺ  អាសុើដអាណសទិច (CH3COOH ) ណៅរនុងដរ
ដប ដស  ឬដរដអ រដ ៃ  

− បដៃេម្អងាធាតុចងអុលរ ៌ា ណផ ុលផ្លត ណលអុើៃ ២ណៅ៣  ដំ រ់រនុងដរវដអ រដ ៃដដលផទុរ
អាសុើដអាណសទិច 

− បនាទ ប់ម្របៃតរ់សូលុយសយុងសូដយូម្អើព្ដុរសុើត (NaOH) បៃតិចម្តងៗរើប ុយដរ  តចូលណៅរនុង
ដរវដអ រដ ៃខាងណលើ រចួព្រ ុរវាបៃតិច 

− បនាទ ប់រើណធ្វើដបបណៃះណព្ចើៃដងរចួណ ើយ សណងកតណម្ើលរ ៌ា របស់សូលុយសយុងរ ូតដល់វាដព្បណៅ
ជារ ៌ា  ផ្លក ឈូរព្សាល (Bright pink) ដដលបរហ ញថ្នដល់ចំ ុចសម្មូ្ល 

− យរព្រដ្ឋស ស ម្រដ្ឋរ់អាៃមឌ្សូលុយសយុងណព្កាយបៃតរ់ ណដើម្បើឱ្យណគដឹងបរមិ សូលុយ
សយុងសតង់ដ្ឋរដដលព្តូវការចាបំាច់រនុងការអព្ា  

− បនាទ ប់ម្រណគអាចគ នារំហាប់សូលុយសយុងភាគសំណារ ដដលព្តូវបាៃអព្ាបាៃ។ 
សំោល់ 

− ណជៀសវាងការណព្បើព្បាស់ដរវដអ រដ ៃដដលធំ្ ណព្ ះវានាឱំ្យរិបាររនុងការព្គប់ព្គងសូលុយសយុង
អព្ារររបស់ណយើង ណ ើយវាមិ្ៃអាចធាល រ់រររណៅណព្កាម្បាៃ 

− បងហូរសូលុយសយុងសតង់ដ្ឋររើប ុយដរ  ត បៃតរ់ម្តងមួ្យតំ រ់ៗ   រំុបងហូរសូលុយសយុងសតង់ដ្ឋ
ណលឿៃណររ។ 
ន. លទធេល 
 អព្ាណលើរទើ១ អព្ាណលើរទើ២ អព្ាណលើរទើ៣ 

មឌ្ទឺរណខ្មះណរលយរណៅអព្ា 20.00mL 20.00mL 20.00mL 
មឌ្ NaOH ណដើម្ 0.60mL 0.85mL 0.45mL 
មឌ្ NaOH ចុងបញ្ច ប់ 35.45mL 34.30mL 33.80mL 
មឌ្ NaOH ណព្បើ 34.85mL 33.45mL 33.35mL 
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រំហាប់ទឺរណខ្មះដដលគ នា
ណព្កាយអព្ា 

0.87M 0.84M 0.83M 

សរណសរសម្ើការណរលមៃអព្ារម្ម 
𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞)  +   𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) →  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎(𝑎𝑞)    +   𝐻2𝑂(𝑙) 

ឬ  𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞)   +  𝐻𝐶2𝐻3𝑂2(𝑎𝑞)  →  𝑁𝑎𝐶2𝐻3𝑂2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
ឆ. ពិភាកា 
១. ណតើអនរគួរណធ្វើដូចណម្តចណដើម្បើដឹងថ្នការរិណសាធ្របស់អនរមៃភារ Error ឬអត់? ចូរគ នា

តនម្លដៃភារ Error ណៅរនុងរិណសាធ្ៃ៍ខាងណលើ ណបើណគដឹងថ្នរំហាប់សតង់ដ្ឋររបស់ទឹរណខ្មះណៅាម្ទើផារ
មៃតនម្ល 0.83M។ 

ចណម្លើយ 
ណដើម្បើដឹងថ្នការរិណសាធ្របស់អនរមៃភារ Error ឬអត់ណយើងព្តូវ៖ 
គ នាររតនម្លម្ធ្យម្ របស់អព្ារម្មទាងំបើណលើរ ណដ្ឋយយរវាបូរបញ្ចូ លោន ណ ើយដចរៃឺង

ចំៃួៃដងនៃអព្ារម្ម 
− យរតនម្លរំហាប់ម្ធ្យម្ដដលររណឃើញណៅដរជាមួ្យៃឹងតនម្លរំហាប់នៃអព្ារម្មដដលតូ 
− ជាងណគ រចួយរណៅដចរៃឺងរំហាប់សតង់ដ្ឋរណៅាម្ទើផារ 
− ណធ្វើដូចណៃះណយើងៃឹងដឹងថ្នការរិណសាធ្របស់អនរមៃភារ Error ឬអត់។ 

 គ នាតនម្លដៃភារ Error ណៅរនុងរិណសាធ្ៃ៍ខាងណលើ៖ 
− ររម្ធ្យម្នៃរំហាប់ទឹរខ្មះដដលគ នាណព្កាយអព្ា 
− រំហាបណ់លើរទើ១ 0.87𝑀 
− រំហាប់ណលើរទើ២ 0.84𝑀 
− រំហាប់ណលើរទើ៣ 0.83𝑀 

     ណគបាៃតនម្លម្ធ្យម្ = 0.87𝑀 + 0.84𝑀 + 0.83𝑀
3

= 0.847𝑀 ព្បដ ល 0.85𝑀 
 ណបើណគដឹងថ្នរំហាប់សតង់ដ្ឋររបស់ទឹរណខ្មះណៅាម្ទើផារមៃតនម្ល 0.83M  
 % Error = 0.85𝑀 −  0.83𝑀

0.83𝑀 
 × 100 = 2.4%  

 ដូចណៃះ% Error = 2.4% 
ជ.  នៃិោឋ ន 

• ណោងាម្លទធផលរិណសាធ្ៃ៍ ណយើងអាចសៃនិដ្ឋា ៃបាៃថ្ន ចំ ុចសម្មូ្លនៃអព្ារម្មណៃះ ព្តូវ
បាៃសាា ល់ណដ្ឋយអងាធាតុចងអុលរ ៌ា  ណផ ុលផ្លត ណលអុើៃ វាដព្បរើោម ៃរ ៌ា ណៅជាមៃរ ៌ា
ផ្លក ឈូរព្សាល (Bright pink) ដដលបរហ ញថ្នដល់ចំ ុចសម្មូ្ល ឬ ណៅចំ ុចសម្មូ្ល។ 
ឈ. ឯកោ សយាង 

Titration Experiment & Calculate the Molarity of Acetic Acid in Vinegar 
https://www.youtube.com/watch?v=9pS7Q4MQCYI&t=2s  

https://www.youtube.com/watch?v=9pS7Q4MQCYI&t=2s
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លាំហាត់អ្នុវតត 
១. រនុងចំណណាម្អងាធាតុចងអុលរ ៌ា ណព្បើញឹរញាប់៖     ណផ ុលផ្លត ណលសុើៃ ណអលយង់ទើៃ ៃិង 

ព្បូម្ ូទើម្ ុលណខ្ៀវ។ ណតើណាមួ្យសម្ព្សបរនុងជណព្ម្ើសសព្មប់ណធ្វើអព្ារម្ម អាសុើដណខ្ាយ-បាសខាល ងំ? ចូរ
បញ្ា រ់។២. ររតនម្ល 𝑝𝐻 នៃលាយមួ្យដដលបាៃរើព្បតិរម្មនៃសូលុយសយុង 𝑁𝐻4𝑂𝐻 ចំៃួៃ 25.0𝑚𝐿 
ណៅ 0.0500𝑀 ជាមួ្យៃឹងសូលុយសយុងអាសុើដ 𝐻𝑁𝑂3 ចំៃួៃ 25.0𝑚𝐿 ណៅ0.0500𝑀 ។ 

៣. ណគណធ្វើអព្ារម្មសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 35.7 𝑚𝐿 ណៅ 0.126𝑀 ជាមួ្យសូលុយសយុង 𝑁𝑎𝑂𝐻 
ចំៃួៃ 25.0𝑚𝐿 ។ ចូររររំហាប់របស់សូលុយសយុង 𝑁𝑎𝑂𝐻 ដដលណព្បើណៃះ។ 

៤. រ. ណគចង់ណធ្វើសូលុយសយុងស ូតចំៃួៃ 500𝑚𝐿 រំហាប ់2 × 10−2𝑀។ ណតើណគព្តូវណព្បើ 
(𝑁𝑎𝑂𝐻) ប ុនាម ៃព្កាម្ ៃិងគ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុង? 

     ខ្. ណគយរសូលុយសយុងខាងណលើ 10𝑚𝐿 ណៅដ្ឋរ់រនុងដរវណបដស មួ្យរចួណគបៃតរ់ 
សូលុយសយុងអាសុើដ 𝐻𝐶𝑙 រំហាប ់3 × 10−3𝑀។ 

 ១. សរណសរសម្ើការតុលយការាងព្បតិរម្ម ៃិងបរហ ញរើអុើយ ុងទសសៃិរ? 
 ២. រំ ត់មឌ្ 𝑉𝐴 នៃសូលុយសយុងអាសុើដណដើម្បើឱ្យបាៃលាយមួ្យមៃ 𝑝𝐻 = 7។ 
៥. ណគយរ 10𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុង (𝐻3𝑂+ 𝐶𝑙−) រំហាប ់5.5 × 10−2 𝑀 ណៅោយជាមួ្យ 

5𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុងស ូត (𝑁𝑎𝑂𝐻) ដដលមៃរំហាប់ 5 × 10−2 𝑀។ 
រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មដដលណរើតមៃ? 
ខ្. ចូររំ ត់ម្ជឈដ្ឋា ៃសូលុយសយុងដដលទទួលបាៃ? 
គ. គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុងដដលទទួលបាៃណព្កាយព្បតិរម្ម? 
ឃ. គ នារំហាប់ព្បណភទគើម្ើដដលមៃវតតមៃណៅរនុងសូលុយសយុងណព្កាយព្បតិរម្ម? 
៦. ផលិតផលទឹរសំអាត 𝑊.𝐶 មួ្យព្បណភទ មៃអាសុើដអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច។     ណគរព្រវសូលុយសយុងណៃះ

ចំៃួៃ 100ដង  ណ ើយណគណធ្វើអព្ា 𝑉𝐴 = 10𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុងដដលបាៃរព្រវ ណដ្ឋយសូលុយសយុង
សូដយូម្អុើព្តុរសុើតដដលមៃរំហាប់ 𝐶𝐵 = 1.0× 10−2𝑚𝑜𝑙/𝐿។ ចំ ុចសម្មូ្លណគទទួលបាៃណដ្ឋយ 
𝑉𝐵𝐸 = 13.1𝑚𝐿។  

រ.សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម? 
ខ្.គ នារំហាប់ម្ ូល (𝐶) នៃសូលុយសយុងដដលបាៃោយ? 
៧. ណគណរៀបចំណធ្វើសូលុយសយុងមួ្យណដ្ឋយយរសូលុយសយុងរើរខាងណព្កាម្ោយបញ្ចូ លោន   

សូលុយសយុង 
 𝐴 = 25.00𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចដដលមៃរំហាប់ 0.80𝑀។ សូលុយសយុង 

 𝐵 = 100𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុងសូដយូម្អុើព្ដូរសុើតមៃរំហាប់ 0.125𝑀។  
រ. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្មដដលណរើតមៃ? 
ខ្. ចូររំ ត់លាយសូលុយសយុងដដលទទួលបាៃណៅណរលបញ្ច ប់ព្បតិរម្ម? 
គ. គ នា 𝑝𝐻 នៃលាយសូលុយសយុងដដលទទួលបាៃ? 
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៨. ណគចង់ណធ្វើសូលុយសយុង 𝑆1 នៃសូដយូម្អុើព្ដូរសុើត (𝑁𝑎𝑂𝐻) ដដលមៃរំហាប់
 2.0 × 10−2𝑀 ចំៃួៃ 200𝑚𝐿 ។ 

រ. គ នាម សសូដយូម្អុើព្ដូរសុើតដដលព្តូវណព្បើ? 
ខ្. ណគយរសូលុយសយុង 𝑆1 ចំៃួៃ 100𝑚𝐿 ដ្ឋរ់រនុងដរវមួ្យ រចួចារ់ទឹរសុទធរ ូតបាៃ 

សូលុយសយុងថ្មើ 𝑆2 ចំៃួៃ 500𝑚𝐿។ គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុងថ្មើ 𝑆2? 
គ. ណគយរ 20𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុង 𝑆2 ណៅចារ់ចូលរនុងសូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច 𝐻𝐶𝑙 

ដដលមៃមឌ្ 20𝑚𝐿 រំហាប ់2.0 × 10−2 𝑚𝑜𝑙/𝐿។ ចូររំ ត់ព្បណភទសូលុយសយុងណព្កាយ ព្បតិរម្ម 
ៃិងគ នា 𝑝𝐻 នៃលាយសូលុយសយុង? 

៩. សូលុយសយុងអាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ចមៃរំហាប់ 5.0 × 10−2𝑚𝑜𝑙/𝐿។  
រ. គ នា 𝑝𝐻1 នៃសូលុយសយុងណៃះ? 
ខ្. ណគយរ100𝑚𝐿នៃសូលុយសយុងណៃះណៃះណ ើយបដៃេម្ 100𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុងស ូត ដដល

មៃរំហាប ់5.0 × 10−2𝑚𝑜𝑙

𝐿
 ។ គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុងដដលទទួលបាៃ?  

ណគឱ្យ 𝑙𝑜𝑔5 = 0.7   𝐾𝑒 = 1.0 × 10−14 
១០. ណគរោំយ 𝑚(𝑔) នៃស ូតកាត់ (𝑁𝑎𝑂𝐻) រនុងទឹរសុទធណគទទួលបាៃសូលុយសយុងដដលព្តូវ 

ៃឹងវា 𝑆0 = 500𝑚𝐿 ៃិងមៃ 𝑝𝐻 = 12.5។ 
រ.គ នាម សសូដយូម្អុើព្ដូរសុើត ដដលណព្បើសព្មប់ទណងវើសូលុយសយុងខាងណលើ? 
ខ្.ណគយរសូលុយសយុង 𝑆0 = 50𝑚𝐿  ោយជាមួ្យទឹរ 𝑉(𝑚𝐿) ណគបាៃសូលុយសយុង 𝑆1 មៃ 

𝑝𝐻 = 12.00។ 
១.គ នាមឌ្ទឹរដដលព្តូវបដៃេម្ណដើម្បើទទួលបាៃសូលុយសយុង 𝑆1ខាងណលើ? 
២.ណគណធ្វើអព្ាសូលុយសយុង 𝑆1ណដ្ឋយបដៃេម្ 30𝑚𝐿 នៃសូលុយសយុងអាសុើដស ុលផួរចិ ដដល

មៃរំហាប ់2 × 10−2 𝑚𝑜𝑙/𝐿 ណគទទួលបាៃសូលុយសយុង 𝑆2។ គ នា 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុង𝑆2។ 
១១.រ. ដូចណម្តចដដលណៅថ្នអព្ារម្មអាសុើដ-បាស? 
ខ្. ណគណធ្វើអព្ារម្ម 20.00mL នៃសូលុយសយុងHCl ណដ្ឋយសូលុយសយុង KOH ដដលមៃ 

រំហាប ់CB=10M រ ូតដល់ចំៃុចសម្មូ្លអាសុើដ-បាសណគព្តូវណព្បើសូលុយសយុងKOHណៃះអស់ 
10.00mL។ 

a. ចូរសរណសរសម្ើការអ ុយ ុងសព្មួ្លាងលំនាអំព្ារម្មណៃះ។ 
b. ណតើណគព្តូវណព្បើធាតុចងអុលរ៌ា អវើណដើម្បើរំ ត់ចំៃុចសម្មូ្លអាសុើដ-បាស? 
c. ចូរឲ្យៃិយម្ៃ័យចំៃុចសម្មូ្លអាសុើដ-បាស។ទាញរររំហាប់ជាម្ ូល CA នៃសូលុយសយុង

HClដដលព្តូវបាៃយរម្រណធ្វើអព្ារម្ម។ 
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តារងនមិិតត បូមនតគីមី មា៉ា  អតូម នងិវា៉ា ឡង់ ប ធ់ាតុគីមី
មួយនាំននួ 

 
ណឈាម ះធាតុ ៃិមិ្តត

សញ្ញ  
ម ស 
អាតូម្ 

វា  ង់ ណឈាម ះធាតុ ៃិមិ្តត
សញ្ញ  

ម ស 
អាតូម្ 

វា  ង់ 

អុើព្ដូដសៃ H 1 1 លើចូម្ Li 7 1 
ណអលយូម្ He 4 0 ណបរ ើលយូម្ Be 9 2 
បរ B 11 3 សូដយូម្ Na 23 1 
កាបួៃ C 12 2,4 ម ណញសយូម្ Mg 24 2 
អាសូត N 14 3,5 អាលុយម្ើញ ូ ម្ Al 27 3 
អុរសុើដសៃ O 16 2 ប ូាសយូម្ K 39 1 
ភលុយអរ F 19 1,3,5,7 កាល់សយូម្ Ca 40 2 
ណ អុង Ne 20 0 ម្ ង់កាដ ស Mn 55 2,3,4,6,7 
សុើលើសយូម្ Si 28 4 ដដរ Fe 56 2,3 
ផូសវ័រ P 31 3,5 រូបាល់ Co 28 2,3 
សាព ៃ់ធ័្រ S 32 2,4,6 ៃើដរល Ni 59 2,3 
រលរ Cl 35.5 1,3,5,7 ទង់ដដង Cu 64 1,2 
អារុង Ar 40 0 ស័ងកសើ Zn 65 2 
សតង់សយូម្ Se 45 3 រ  ុយប ើដយូម្ Rb 85 1 
ទើាៃ Ti 49 3,4 ង្គ្សតង់ចូម្ Sr 88 2 
ព្រូម្ Cr 52 2,3,6 ព្បារ់ Au 108 1 
ព្បូម្ Br 80 1,3,5,7 សំ បាហាងំ Sn 119 2,4 
ព្គើបតុង Kr 84 0 ណសសយូម្ Cs 133 1 
អុើយ ូត I 127 1,3,5,7 បារយូម្ Ba 137 2 
ដតលូ Te 128 2,4,6 បាល ទើៃ Pt 195 2,4 
ណស ុង Xe 131 0 មស Au 197 2,4 
តង់ដសតៃ W 184 2,3,4,5,6 បារត Hg 201 1,2 
ប ូ ូញ ូ ម្ Po 209 2,4 សំ  Pb 207 2,4 
អាសាត ត At 210 1,3,5,7 ង្គ្ វង់សយូម្ Fr 223 1 
រា ដុង Rn 222 0 រា ដយូម្ Ra 226 2 
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ណឈាម ះ ៃិមិ្តត
សញ្ញ  

វា  ង់ ណឈាម ះ ៃិមិ្តត
សញ្ញ  

វា  ង់ 

អុរសុើត O 1 ដរអុរសុើត O2 2 
អុើព្ដុរសុើត OH 1 អុើប ូរលរ ើត ClO 1 
រលរ Cl 1 រលរ ើត ClO2 1 
ៃើព្ាត NO3 1 ៃើព្ទើត NO2 1 
កាបូណាត CO3 2 ប ើកាបូណាត HCO3 1 
ស ុលផ្លត SO4 2 ស ុលផួ S 2 
ផូសាវ ត PO4 3 ស ុលភើត SO3 2 
សា ូ CN 1 រលរា ត ClO3 1 
អាលុយម្ើណាត AlO2 1 ដររលរា ត ClO4 1 
អាណសាត CH3COO 1 ផរម ត HCOO 1 
ព្បូមួ្ Br 1 ភលុយអរ ួ F 1 
អុើយ ូឌួ្ I 1 ដរម្ ងកាណាត MnO4 1 
តយូស ុលផ្លត S2O3 2 ដរអុរសូឌ្ើស ុលផ្លត S2O8 2 

 

ស ម្ ឹះអ្ុក ុតីបា = ស ម្ ឹះសោ ៈ +  អ្ុក ុតី 
 
Li₂O= លើចូម្អុរសុើត BeO= ណបរ ើសយូម្អុរសុើត 
Na₂O= សូដយូម្អុរសុើត MgO = ម ណញសយូម្អុរសុើត 
K2O = ប ូាសយូម្អុរសុើត CaO = កាល់សយូម្អុរសុើតឬរំណបាររស់ 
Rb₂O = រុយប ើដយូម្អុរសុើត SrO = ដសដងចូម្អុរសុើត 
Cs₂O = ណសសយូម្អុរសុើត BaO = បារយម្អុរសុើត 
Fr₂O = ង្គ្ វង់ចូម្អុរសុើត RaO= រា ដយូម្អុរសុើត 
Cu₂O = ទង់ដដង (I)អុរសុើត CuO = ទង់ដដង (II)អុរសុើតឬទង់ដដងអុរសុើត 
Ag2O = ព្បារ់អុរសុើត Na₂O₂ = សូដយូម្ដរអុរសុើតឬថ្មអុរសុើលើត 
FeO = ដដរ (II)អុរសុើត Fe2O3 = ដដរ (III)អុរសុើត 
Fe3O4 = អុរសុើតម ណញទិច ឬដដរម ណញ ទិច  

 
 

ស ម្ ឹះ បូមនតអ្ុក ុតី ណពអ្ុក ុតី អ្ុសី្ែកុ ុលី ឬរ៉ា ឌីកាល់
អ ុែី នងិវា៉ា ឡងម់ួយនាំននួ 
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• អ្ុក ុតីអ្សោ ៈឬអ្កុ ុតីអ ុែី គឺជាអុរសុើតដដលផសណំ ើងរើអណោ ៈ។ 
ស ម្ ឹះអ្ុក ុតីអ ុែី= ស ម្ ឹះអ្សោ ៈ + អ្ុក ុតី 

 

𝑁2𝑂3: ឌ្ើអាសូតព្ទើអុរសុើតឬអាៃើព្ឌ្ើតៃើព្តឺ 

𝑃2𝑂3: ឌ្ើផូសវរព្ទើអុរសុើតឬអាៃើព្ឌ្ើតផូសវរុ ឺ
𝑆𝑂₂ ∶ សាព ៃ់ធ័្រឌ្ើអុរសុើតឬឧសម័ៃស ុលផូរុ ឺ
𝑆𝑖𝑂3 : សុើលើចូម្អុរសុើត 

𝐶𝑂 ∶ កាបូៃម្ ូ ូអុរសុើត 

𝑁2𝑂5 ∶ ឌ្ើអាសូតប ង់ាអុរសុើតឬអាៃើព្ឌ្ើតៃើព្ទិច 

𝑃2𝑂5: ឌ្ើផូសវរប ង់ាអុរសុើតឬអាៃើព្ឌ្ើតផូសវរចិ 

𝑆𝑂3 ∶ សាព ៃ់ធ័្រព្ទើអុរសុើតឬឧសម័ៃស ុលផួរចិ 

𝐻2𝑂2 ∶អុើព្ដូដសៃដរអុរសុើតឬទឹរអុរសុើដសណៃ 

𝐶𝑂₂ ∶ កាបូៃឌ្ើអុរសុើត ឬឧសម័ៃកាបូៃិច 

❖ អ្ុក ុតីអ្ាំេូណទ គឺជាអុរសុើតដដលផសណំ ើងរើណោ ៈអំផូដទ។ 

𝐴𝑙2𝑂3: អាលុយម្ើញ ូ ម្អុរសុើតឬអាលុយម្ើៃ 

𝑃𝑏𝑂2: សំ (IV)អុរសុើត 

𝑃𝑏𝑂 ∶ សំ (II)អុរសុើត 

𝐻𝑔𝑂: បារត (II) អុរសុើត ឬ បារតអុរសុើត 

𝐻𝑔2𝑂: បារត(I)អុរសុើត 

𝑀𝑛𝑂2: ម្ ង់កាដ សឌ្ើអុរសុើត 
 

• បា  គឺជាសមសធាតុដដលផសណំ ើងរើណោ ៈៃិងបងាំអើវព្ជូរសុើល (−𝑂𝐻មៃវា  ង់I) មួ្យឬ
ណព្ចើៃប តុ ំ ។ 

ស ម្ ឹះបា  = ស ម្ ឹះសោ ៈ + អ្ុីស្ែុក ុតី 

𝑁𝑎𝑂𝐻: សូដយូម្អុើព្ដុរសុើតឬស ូតកាត់ឬស ូតឬណាព្ទើដយូម្
អុើព្ដុរសុើត 

𝐾𝑂𝐻: ប ូាសយូម្អុើព្ដុរសុើត ឬប ូាស់ឬប ូាស់កាត់ 

𝐶𝑠𝑂𝐻: ណសសយូម្អុើព្ដុរសុើត 

𝐶𝑎(𝑂𝐻)2: កាល់សយូម្អុើព្ដុរសុើត ឬរំណបាររប់ 

𝑀𝑔(𝑂𝐻)2: ម ណញសយូម្អុើព្ដុរសុើត 

𝐶𝑢(𝑂𝐻)2: ទង់ដដងអុើព្ដុរសុើត 

𝑍𝑛(𝑂𝐻)2: សងក័សើអុើព្ដុរសុើត 

𝐹𝑒(𝑂𝐻)3: ដដរ (III) អុើព្ដុរសុើត 

𝑁𝐻4𝑂𝐻: អាម្ ូញ ូ ម្អុើព្ដុរសុើត; ទឹរអាម្ ូញារ់ 

𝐿𝑖𝑂𝐻: លើចូម្អុើព្ដុរសុើត 

𝑅𝑏𝑂𝐻: រុយប ើដយូម្អុើព្ដុរសុើត 

𝐹𝑟𝑂𝐻 ∶ ង្គ្ វង់ចូម្អុើព្ដុរសុើត 

𝐵𝑒(𝑂𝐻)2: ណបរ ើលយូម្អុើព្ដុរសុើត 

𝑆𝑟(𝑂𝐻)2: ង្គ្សដុងចូម្អុើព្ដុរសុើត 

𝐵𝑎(𝑂𝐻)2: បារយូម្អុើព្ដុរសុើត 

𝐹𝑒(𝑂𝐻)2: ដដរ(II)អុើព្ដុរសុើត 

𝐴𝑙(𝑂𝐻)3: អាលុយម្ើញ ូ ម្អុើព្ដុរសុើត 

❖ សគណនកបា ា២ស្បសភទគឺ 
➢ បាសរោយឬបាសអាល់កាលើមៃ៖ 𝑁𝑎𝑂𝐻, 𝐾𝑂𝐻, 𝐶𝑠𝑂𝐻, 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2, 𝐿𝑖𝑂𝐻, 𝑅𝑏𝑂𝐻, 
𝐹𝑟𝑂𝐻, 𝑆𝑟(𝑂𝐻)2, 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2, 𝑁𝐻4𝑂𝐻 

➢ បាសមិ្ៃរោយ: ណព្ៅរើបាសខាងណលើណៃះសុទធដតជាបាសមិ្ៃរោយទាងំអស់ 
❖ អ ុែី៖ គឺជាសមសធាតុទាងំឡាយណាដដលផសណំ ើងរើអាតូម្សុើព្ដូដសៃៃិងរា ឌ្ើកាល់ 
អាសុើដណ ើយមៃអំណរើជាមួ្យណោ ៈណអាយផលជាអំបិលៃិងឧសម័ៃអុើព្ដូដសៃ។ 
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ណឈាម ះអាសុើដ 
រូបម្ៃត 
អាសុើដ 

រូបម្ៃតរា ឌ្ើកាល់ ណឈាម ះរា ឌ្ើកាល់ វា  ង់ 

១. អាសុើដស ុលផួរចិ 

២. អាសុើដៃើព្ទិច 

៣. អាសុើដកាបូៃិច 

៤. អាសុើដផូសវរចិ 

៥. អាសុើដអាណសទិច 

៦. អាសុើដលើសុិច 

៧. អាសុើដរលរ ើច 

៨. អាសុើដដររលរា ត 

៩. អាសុើដដរម្ ង់កាណាត 

១០. អាសុើដអាលុយម្ើៃិច 

១១. អាសុើដៃើព្តឺ 

១២. អាសុើដផូសវរុ ឺ
១៣. អាសុើដស ុលផួរុ ឺ
១៤. អាសុើដអុើប ូរលរ ឺ
១៥. អាសុើដរលរ ឺ
១៦. អាសុើដរលរ ើព្ឌិ្ច 

១៧. អាសុើដស ុលភើព្ឌិ្ច 

១៨. អាសុើដព្បូម្ើព្ឌិ្ច 

១៩. អាសុើដអុើយ ូឌ្ើព្ឌិ្ច 

២០. អាសុើដភលុយអរ ើព្ឌិ្ច 

២១. អាសុើដសាៃើព្ឌិ្ច 

𝐻2𝑆𝑂4 
𝐻𝑁𝑂3 
𝐻2𝐶𝑂3 
𝐻3𝑃𝑂4 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 
𝐻2𝑆𝑖𝑂3 
𝐻𝐶𝑙𝑂3 
𝐻𝐶𝑙𝑂4 
𝐻𝑀𝑛𝑂4 
𝐻𝐴𝑙𝑂2 
𝐻𝑁𝑂2 
𝐻3𝑃𝑂3 
𝐻3𝑆𝑂3 
𝐻𝐶𝑙𝑂 
𝐻𝐶𝑙𝑂2 
𝐻𝐶𝑙 
𝐻2𝑆 
𝐻𝐵𝑟 
𝐻𝐼 
𝐻𝐹 
𝐻𝐶𝑁 

 

𝑆𝑂4 
𝑁𝑂3 
𝐶𝑂3 
𝑃𝑂4 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂 
𝑆𝑖𝑂3 
𝐶𝑙𝑂3 
𝐶𝑙𝑂4 
𝑀𝑛𝑂4 
𝐴𝑙𝑂2 
𝑁𝑂2 
𝑃𝑂3 
𝑆𝑂3 
𝐶𝑙𝑂 
𝐶𝑙𝑂2 
𝐶𝑙 
𝑆 
𝐵𝑟 
𝐼 
𝐹 
𝐶𝑁 

រា ឌ្ើកាល់ស ុលផ្លត 

រា ឌ្ើកាល់ៃើព្ាត 

រា ឌ្ើកាល់កាបូណាត 

រា ឌ្ើកាល់ផូសាវ ត 

រា ឌ្ើកាល់អាណសទិច 

រា ឌ្ើកាល់សុើលើកាត 

រា ឌ្ើកាល់រលរា ត 

រា ឌ្ើកាល់ដររលរា ត 

រា ឌ្ើកាល់ដរម្ ង់កាណាត  
រា ឌ្ើកាល់អាលុយម្ើណាត 

រា ឌ្ើកាល់ៃើព្ទើត 

រា ឌ្ើកាល់ផូសូរ ើត 

រា ឌ្ើកាល់ស ុលភើត 

រា ឌ្ើកាល់អុើប ូរលរតឹ 

រា ឌ្ើកាល់រលរ ើត 

រា ឌ្ើកាល់រលរ ួ
រា ឌ្ើកាល់ស ុលជួ 
រា ឌ្ើកាល់ព្បមូ្ 

រា ឌ្ើកាល់អុើយ ូឌួ្ 

រា ឌ្ើកាល់ភលុយអ 

រា ឌ្ើកាល់សា ូ 

2 
1 
2 
3 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 

 

❖ សគណនកអ្ាំបិលាពី ស្បសភទគឺ 
➢ អំបិល ឺត គឺជាអំបិលដដលរនុងម្ ូណលគុលវាោម ៃអាតូម្អុើព្ដូដសៃ។ ឧទា រ ៍ៈ 
𝑁𝑎𝐶𝑙, 𝑁𝑎2𝐶𝑂3, 𝐶𝑎𝐶𝑂3 ....................។ 

➢ អំបិលអាសុើដ គឺជាអំបិលដដលរនុងម្ ូណលគុលវាមៃអាតូម្អុើព្ដូដសៃ។ ឧទា រ ៍ៈ 
𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3, 𝐶𝑎(𝐻𝐶𝑂3)2, 𝐾𝐻𝐶𝑂3 .....................។ 
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ស ម្ ឹះអ្ាំបិល៖ ស ម្ ឹះសោ ៈ + ស ម្ ឹះរ៉ា ឌីកាលអ់ ុែី 
 

+ អំបិលរលរ ួ(ណឈាម ះណោ ៈ + រលរ)ួ 

𝐿𝑖𝐶𝑙: លើចូម្រលរ ួ
𝐾𝐶𝐼: ប ូាសយូម្រលរ ួ
𝐶𝑠𝐶𝑙: ណសសយូម្រលរ ួ
𝐵𝑒𝐶𝑙2: ណបវ ើសយូម្រលរ ួ
𝑆𝑟𝐶𝑙2: ដសដងថូ្ម្រលរ ួ
𝑍𝑛𝐶𝑙2: សងក័សើរលរ ួ
𝐴𝐿𝐶𝑙3: អាលុយម្ើញ ូ ម្រលរ ួ
𝐹𝑒𝐶𝑙3: ដដរ (III)រលរ ួ
𝐻𝑔𝐶𝑙2: បារតរ 

𝑃𝑏𝐶𝑙2: សំ  

𝑁𝑎𝐶𝑙: សូដយូម្រលរ ួណាព្ទើដយូម្រលរ ួអំបិលសម្ល 
𝑅𝑏𝐶𝑙: រុយបិដយូម្រលរ ួ
𝐹𝑟𝐶𝑙: ង្គ្ វង់ចូម្រលរ ួ
𝑀𝑔𝐶𝑙2: ម ណញសយូម្រលរ ួ
𝐶𝑎𝐶𝑙2: កាល់សយូម្រលរ ួ
𝐵𝑎𝐶𝑙2: បារយម្រលរ ួ
𝐶𝑢𝐶𝑙2: ទង់ដដងរ ួ
𝐴𝑔𝐶𝑙: ព្បារ់រលរ ួ
𝐹𝑒𝐶𝑙2: ដដរ(II)រលរ ួ
𝑁𝐻4𝐶𝐼: អាម្ ូញ ូ ម្រលរ ួ

+ អំបិលសុើលផ ួ(ណឈាម ះណោ ៈ + ស ុលផ)ួ 

𝐿𝑖2𝑆𝑂4: លើចូម្ស ុលផ្លត 

𝐾2𝑆𝑂4: ប ូាសយូម្ស ុលផ្លត 

𝐶𝑠2𝑆𝑂4: ណសសយូម្ស ុលផ្លត 

𝐵𝑒𝑆𝑂4: ណបរ ើសយូម្ស ុលផ្លត 

𝐶𝑎𝑆𝑂4: កាល់សយូម្ស ុលផ្លត 

𝐵𝑎𝑆𝑂4: បារយម្ស ុលផ្លត 

𝐶𝑢𝑆𝑂4: ទង់ដដងស ុលផ្លត 

𝐹𝑒𝑆𝑂4: ដដរ (II) ស ុលផ្លត 

𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3: អាលុយម្ើញ ូ ម្ស ុលផ្លត 

𝐻𝑔𝑆𝑂4: បារតស ុលផ្លត 

𝑁𝑎2𝑆𝑂4: សូដយូម្ស ុលផ្លត 

𝑅𝑏2𝑆𝑂4₄: រុយប ើដយូម្ស ុលផ្លត 

𝐹𝑟2𝑆𝑂4: ង្គ្ វង់ចូម្ស ុលផ្លត 

𝑀𝑔𝑆𝑂4: ម ណញ សយូម្ស ុលផ្លត 

𝑆𝑟𝑆𝑂4: ដសដងចូម្ស ុលផ្លត 

𝑅𝑎𝑆𝑂4: រា ដយូម្ស ុលផ្លត 

𝑍𝑛𝑆𝑂4: សងក័សើស ុលផ្លត 

𝐹𝑒2(𝑆𝑂4)3: ដដរ (III) ស ុលផ្លត 

(𝑁𝐻4)2𝑆𝑂4: អាម្ ូញ ូ ម្ស ុលផ្លត 

𝑃𝑏𝑆𝑂4: សំ ស ុលផ្លត 

+ អំបិលៃើព្ាត (ណឈាម ះណោ ៈ + ៃើព្ាត) 

𝐿𝑖𝑁𝑂3 ∶ លើចូម្ៃើព្ាត 

𝐾𝑁𝑂3 ∶ ប ូាសយូម្ៃើព្ាត 

𝐶𝑠𝑁𝑂3 ∶ ណសសយូម្ៃើព្ាត 

𝐵𝑒(𝑁𝑂3)2: ណបរ ើសយូម្ៃើព្ាត 

𝐶𝑎(𝑁𝑂3)2: កាល់សយូម្ៃើព្ាត 

𝑆𝑟(𝑁𝑂3)2: ង្គ្សតុងចូម្ៃើព្ាត 

𝑍𝑛(𝑁𝑂3)2: សងក័សើៃើព្ាត 

𝑁𝑎𝑁𝑂3: សូដយូម្ៃើព្ាត 

𝑅𝑏𝑁𝑂3: រុយប ើដយូម្ៃើព្ាត 
𝐹𝑟𝑁𝑂3: ង្គ្ វង់ចូម្ៃើព្ាត 
𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2: ម ណញសយូម្ៃើព្ាត 

𝐵𝑎(𝑁𝑂3)2: បាសយូម្ៃើព្ាត 

𝑅𝑎(𝑁𝑂3)2: ម ណញសយូម្ៃើព្ាត 

𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2:ទង់ដដងៃើព្ាត 
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𝐹𝑒(𝑁𝑂3)2: ដដរ (II) ៃើព្ាត 

𝑃𝑏(𝑁𝑂3)2: សំ  ៃើព្ាត 

𝑁𝐻4𝑁𝑂3: អាម្ ូញ ូ ម្ៃើព្ាត 

𝐹𝑒(𝑁𝑂3)3 ដដរ (III) ៃើព្ាត 

𝐴𝑙(𝑁𝑂3)3: អាលុយម្ើញ ូ ម្ៃើព្ាត 

𝐻𝑔(𝑁𝑂3)2: បារតៃើព្ាត 

+ អំបិលកាបូណាត (ណឈាម ះណោ ៈ + កាបូណាត) 

𝐿𝑖2𝐶𝑂3: លើចូម្កាបូណាត 

𝐾2𝐶𝑂3: ប ូាសយូម្កាបូណាត 

𝐶𝑆2𝐶𝑂3: ណសសយូម្កាបូណាត 

𝐵𝑒𝐶𝑂3: ណបរ ើណលៀម្កាបូណាត 

𝐶𝑎𝐶𝑂3: កាល់សយូម្កាបូណាត ឬថ្មរំណបារ 
𝐵𝑎𝐶𝑂3: ណបរ ើលយូម្កាបូណាត 

𝑍𝑛𝐶𝑂3: សងក័សើកាបូណាត 

(𝑁𝐻4)𝐶𝑂3: អាម្ ូញ ូ ម្កាបូណាត 

𝑁𝑎2𝐶𝑂3: លើចូម្កាបូណាត 

𝑅𝑏2𝐶𝑂3₃: រុយប ើដយូម្កាបូណាត 

𝐹𝑟2𝐶𝑂3: ង្គ្ វង់ចូម្កាបូណាត 

𝑀𝑔𝐶𝑂3: ម ណញសយូម្កាបូណាត 

𝑆𝑟𝐶𝑂3: ដសដងចូម្កាបូណាត 

𝑅𝑎𝐶𝑂3: រា ដយូម្កាបូណាត 

𝐶𝑢𝐶𝑂3: ទង់ដដងកាបូណាត 

+ អំបិលផូសាវ ត (ណឈាម ះណោ ៈ + ផូសាវ ត) 

𝐿𝑖3𝑃𝑂4: លើចូម្ផូសាវ ត 

𝐾3𝑃𝑂4: ប ូាសយូម្ផូសាវ ត 

𝐶𝑠3𝑃𝑂4: ណសសយូម្ផូសាវ ត 

𝐵𝑒3(𝑃𝑂4)2: ណបរ ើសយូម្ផូសាវ ត 

𝑆𝑟3(𝑃𝑂4)2: ង្គ្សតុងចូម្ផូសាវ ត 

𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2:  កាល់សយូម្ផូសាវ ត 

𝑍𝑛3(𝑃𝑂4)2:  សងក័សើផូសាវ ត 

𝐹𝑒3(𝑃𝑂4)2: ដដរ (II)ផូសាវ ត 

𝐴𝑙𝑃𝑂4: អាលុយម្ើញ ូ ម្ផូសាវ ត 

𝑁𝑎3𝑃𝑂4 ∶ សូដយូម្ផូសាវ ត 

𝑅𝑏3𝑃𝑂4 ∶ រុយប ើដយូម្ផូសាវ ត 

𝐹𝑟3𝑃𝑂4: ង្គ្ វង់ចូម្ផូសាវ ត 

𝑀𝑔3(𝑃𝑂4)2: ម ណញសយូម្ផូសាវ ត 

𝐵𝑎3(𝑃𝑂4)2: បារយម្ផូសាវ ត 

𝑅𝑎3(𝑃𝑂4)2:  រា ដយូម្ផូសាវ ត 

𝐶𝑢3(𝑃𝑂4)2:  ទង់ដដងផូសាវ ត 

𝐹𝑒𝑃𝑂4: ដដរ (III)ផូសាវ ត 

(𝑁𝐻4)₃𝑃𝑂₄ ∶ អាម្ ូញ ូ ម្ផូសាវ ត 

➢ អំបិលសុើលើកាត (ណឈាម ះណោ ៈ + សុើលើកាត) 

𝐿𝑖2𝑆𝑖𝑂3: លើចូម្សុើលើកាត 

𝐾2𝑆𝑖𝑂3: ប ូាសយូម្សុើលើកាត 

𝑀𝑔𝑆𝑖𝑂3:  ម ណញសយូម្សុើលើកាត 

𝑁𝑎2𝑆𝑖𝑂3:  សូដយូម្សុើលើកាត 

𝐵𝑒𝑆𝑖𝑂3: ណបរ ើលយូម្សុើលើកាត 

𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3:  កាល់សយូម្សុើលើកាត 

➢ អំបិលស ុលផទះ (ណឈាម ះណោ ៈ + ស ុលផ)ួ 

𝐿𝑖2𝑆: លើចូម្ស ុលផួ 

𝐾2𝑆: ប ូាសយូម្ស ុលផួ 

𝑀𝑔𝑆: ម ណញសយូម្ស ុលផួ 

𝐹𝑒𝑆:ដដរស ុលផួ 

𝑁𝑎2𝑆: សូដយូម្ស ុលផួ 

𝐵𝑒𝑆:ណបរ ើសយូម្ស ុលផួ 

𝐶𝑎𝑆: កាល់សយូម្ស ុលផួ 

𝐹𝑒𝑆2: ដដររើវ ើត 
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➢ អំបិលព្បមូូ្ (ណឈាម ះណោ ៈ + ព្បូម្)ួ 

𝐿𝑖𝐵𝑟: លើចូម្ព្បូមួ្ 

𝐾𝐵𝑟: ប ូាសយូម្ព្បូមួ្ 

𝑀𝑔𝐵𝑟2: ម ណញសយូម្ព្បូមួ្ 

𝐹𝑒𝐵𝑟2: ដដរ (II) ព្បូមួ្ 

𝐴𝑙𝐵𝑟3: អាលុយម្ើញ ូ ម្ព្បូមួ្ 

𝑁𝑎𝐵𝑟: សូដយូម្ព្បូមួ្ 

𝐵𝑒𝐵𝑟2:ណបរ ើសយូម្ព្បូមួ្ 

𝐶𝑎𝐵𝑟2: កាល់សយូម្ព្បូមួ្ 

𝐹𝑒𝐵𝑟3: ដដរ (III) ព្បូមួ្ 

𝐶𝑢𝐵𝑟2:ទង់ដដងព្បូមួ្ 

➢ អំបិលរលរា ត (ណឈាម ះណោ ៈ + រលរា ត) 

𝐿𝑖𝐶𝑙𝑂3: លើចូម្រលរា ត 

𝑁𝑎𝐶𝑙𝑂3:សូដយូម្រលរា ត 

𝐾𝐶𝑙𝑂3:ប ូាសយូម្រលរា ត 

𝐶𝑎(𝐶𝑙𝑂3)2: កាល់សយូម្រលរា ត 
 

 
កា បាំណបកខ្នៃ តមាឌ 
1 Tm3 = 1036 m3 1 mm3 = 10−9 m3 
1 Gm3 = 1027 m3 1 μm3 = 10−18 m3 
1 Mm3 = 1018 m3 1 nm3 = 10−27 m3 
1 Km3 = 109 m3 1 pm3 = 10−36 m3 
1 L = 1 dm3 1 hl = 100 L 
1 dL = 0.1 L 1 cL = 0.01 L 
1 cc = 1 cm3 1 ផ្លល ៃ = 0.1 m3 
1 L = 1000 mL 1 កាៃ = 30 L 
1 mm3 = 1 cc 1 daL =  10 L 
1 mL = 1 cm3 1 mL =  0.001 L 

 
កា បាំណបកខ្នៃ តមាឌ 
1 Kg = 1000g 1 ហាប = 60 kg 
1 hg = 100g 1 ចុង = 30 kg 
1 dag = 10g 1 ថ្នងំ = 30 kg 
1 g = 0.001 Kg 1 ណៅ = 15 kg 
1 dg = 0.1 g 1 នា  ិ =  600g 
1 cg = 0.01 g 1 តម្លឹង = 37.5g 
1 Kg = 0.001 g 1 ជើ = 10   ុៃ 
1 N ញ ូ តុៃ = 0.01 g 1 ខា ំ = 100g 

កា បាំណបកខ្នៃ ត 
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  បូមនតគែនទូសៅ 
១.ចំៃួៃម្ ូលនៃធាតុ ឬសារធាតុ  
  m

n m n M
M

=  =   
n ចំៃួៃម្ ូល (mol) , mម ស់ (g) , Mម សម្ ូល (g / mol)  
២.ចំៃួៃម្ ូលនៃសូលុយសយុង 
  M s M

s

n
n C V C

V
=   =  

n ចំៃួៃម្ ូលសូលុយសយុង (mol) ; 
MC រំហាប់សូលុយសយុង (g / mol) ; ឬM  

sV មឌ្សូលុយសយុង 3(L, dm )  
៣. ចំៃួៃម្ ូលនៃឧសម័ៃ 
  m

V
n V n V

Vm
=  =   

n ចំៃួៃម្ ូលឧសម័ៃ (mol) ; Vមឌ្ឧសម័ៃ (L) ; mV មឌ្ម្ ូលឧសម័ៃ (L / mol)  
mV 22.4L / mol= ណៅSTP; 

mV 24L / mol= ណៅ250C 
៤. រំហាប់ជាមូ្ល ឬរំហាប់ម្ ូឡារ ើណត (

MC ឬC ) 
  M

s

n
C

V
= ឬ m

M

C
C

M
=   

mC ឬ g/LC :រំហាប់ជាម សg / L  

៥. រំហាប់ជាម ស( g/LC ) 
  g/L

s

m
C

V
=   

mម សនៃធាតុរោយ (g) ; sV មឌ្សូលុយសយុង (L)  
៦. ចំៃៃួអាតូម្ ឬម្ ូណលគុល N (Number of Atom or Molecular) 
  N n= N N ចំៃួៃអាវ  ូកាព្ដូ 236.023 10=   
៧.ទំនារ់ទំៃង 

MC ៃិង N 

  
MN C n=   n ចំៃួៃ H+ឬ OH− ឬណអ ចិព្តុង 

៨.រំហាប់ម្ ូឡារ ើណត MC  
s

M

C% d 10
C

M

 
=  sd : ដង់សុើណតសូលុយសយុង 3(g / Cm ) ; Mសម្ ូល (g / mol)  

៩.រំហាប់ជាភាគរយ 
st

s st solvent

s

m 100
C% ; m m m

m


= = +  

stm :ម សធាតុរោយ (g)  sm :ម សសូលុយសយុង (g)  
១០.ទិៃនផលនៃព្បតិរម្ម (Rd)  

𝑅𝑑 =
𝑚ទទួលបាៃ
𝑚ព្ទឹសតើ

× 100 ; 𝑚ព្ទឹសតើ = 𝑛 ×𝑀; 𝑚ទទួលបាៃ = 𝑚រិណសាធ្ៃ៍ 
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វញិ្ញ សាណព្តៀម្ព្ប ងទើ១ 
I. រំហាប់របស់អាសុើតៃើព្ទិចខាប់ដដលណគណព្បើណៅរនុង  ិជារម្មណសមើៃឹង 70% ឬ 15.9M ។  

ចូរគ នាដង់សុើណត រំហាប់ម្ ូឡាលើណត ៃិងព្បភាគម្ ូលរបស់អាសុើតរនុងសូលុយសយុង។  
II. ណគមៃ 200mL នៃលាយសូលុយសយុងមួ្យដដលមៃ 𝐴𝑔𝑁𝑂3 0.1M and 𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2 0.5M ។ ណគ

ដ្ឋរ់រណម្ទចដដរ 2.24g ណៅរនុងសូលុយសយុងខាងណលើណព្កាយព្បតិរម្មចប់ណគទទួលបាៃលាយ
អងាធាតុរងឹ A ៃិងសូលុយសយុង B ។ 

រ. គ នាម លាយអងាធាតុរងឹ A ។ 
 ខ្. គ នារំហាប់ជាម្ ូលនៃសូលុយសយុង B ណបើណគឧបមមឌ្សូលុយសយុង ឥតដព្បព្បួល 
 គ. ណគយរលាយអងាធាតុរងឹ A ណអាយមៃព្បតិរម្មជាមួ្យអាសុើត 𝐻𝑁𝑂3 ខាប់។ 
គ នាមឌ្ឧសម័ៃណព្កាយព្បតិរម្មចប់ណៅលរខខ្ ា ធ្ម្មា។  

III. គ នាpH របស់សូលុយសយុងអាសុើតអាណសទិច 25mL រំហាប់ 0.1M បនាទ ប់រើបដៃេម្សូលុយសយុង 
ស ូតចូលណៅរនុងសូលុយសយុងអាសុើតណៃះ៖ 
 A. 𝑁𝑎𝑂𝐻 10mL រំហាប់ 0.10M 
 B. 𝑁𝑎𝑂𝐻 25mL រំហាប់ 0.10M 
 C. 𝑁𝑎𝑂𝐻 35mL រំហាប់ 0.10M 
 (𝑘𝑎 = 1.8 × 10

−5) 
IV. ចូរបំណរញសម្ើការ ៃិងថ្លឹងសម្ើកាខាងណព្កាម្៖ 

 រ. 𝐶𝑢 +  𝐻𝑁𝑂3 (រាវ) →  𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2 + ..................... + .......................... 
 ខ្. 𝐶𝑢 +  𝐻𝑁𝑂3 (ខាប់) →  𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2 + ..................... + .......................... 
 គ. 𝐴𝑙 +  𝐻𝑁𝑂3  →  ..................... + 𝑁2𝑂 + .......................... 
 ឃ. 𝑀𝑔 +  𝐻𝑁𝑂3  → ..................... + 𝑁𝐻4𝑁𝑂3 + .......................... 

V. ណគដ្ឋរ់បៃទះដដរមួ្យសៃលឹរចូលណៅរនុង 200mL នៃសូលុយសយុង 𝐶𝑢𝑆𝑂4 ណព្កាយព្បតិរម្មចប់ 
ណគណលើរបៃទះដដរណចញរើសូលុយសយុងណ ើយយរណៅសម្ាួត ៃិងថ្លឹងសារជាថ្មើណគសណងកតណឃើញ
បៃទះដដរណរើៃម ស 0.8g។ 
 រ. ចូរសរណសរសម្ើការជាសណាា ៃម្ ូណលគុល ៃិងអុើយ ូៃិចសព្មួ្ល 
 ខ្. ចូរព្បាប់រើតួនាទើធាតុដដលចូលរមួ្ព្បតិរម្ម 
 គ. គ នារំហាប់ជាម្ ូលនៃសូលុយសយុង 𝐶𝑢𝑆𝑂4 

VI. ណគបាៃសូលុយសយុង 𝐶𝑢𝑆𝑂4 100g រំហាប់ 15% ណគដថ្ម្ព្កាម្ 𝐶𝑢𝑆𝑂4 ∙ 5𝐻2𝑂 25g ចូលរនុង
សូលុយសយុងខាងណលើ។ ចូរគ នារំហាប់ភាគរយសូលុយសយុងថ្មើទទួលបាៃ។ 
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វញិ្ញ សាណព្តៀម្ព្ប ងទើ២ 
I. អុើព្ដូកាបូAមៃសមសភារភាគរយ %C = 92.3 and %H = 7.7 ។ ណគឱ្យអុើព្ដូបួA មៃអំណរើ

ជាមួ្យ 𝐻𝑁𝑂3 ខាប់ដដលមៃអាសុើតស ុលផួរចិខាប់ជាកាាលើររ ណគទទួលបាៃ B ដដលមៃ
ប ដុ ំ ៃើព្តូមួ្យ។ ដង់សុើណតចំហាយB ណធ្ៀបៃឹងអុើព្ដូដសៃណសមើៃឹង 61.5 ។ 
 រ. ចូររំ ត់រូបម្ៃតម្ ូណលគុលនៃA 
 ខ្. គ នាម សB ដដលទទួលបាៃ ណបើណគណព្បើ A = 7.8g ៃិងទិៃនផលព្បតិរម្មមៃព្តឹម្ដត 80%។ 

II. អាសុើតណសតអារចិជាអាសុើតខាល ញ់ដដលបាៃម្ររើព្បតិរម្មអុើព្ដូលើសនៃអងាធាតុខាល ញ់ណសតអារ ើៃ។ 
 រ. ចូរសរណសរសម្ើការអុើព្ដូលើសណសតអារ ើៃ 
 ខ្.ណគណរៀបចំទណងវើសាប ូ2ណាៃដដលមៃរំរតិសុទធនៃសូដយូម្សតអារា ត 80% ។ ចូរគ នា
ម សអងាធាតុខាល ញ់ ៃិង ម ស𝑁𝑎𝑂𝐻 ដដលព្តូវណព្បើណបើទិៃនផលនៃព្បតិរម្ម 100% ។ 
រំហាប់របស់អាសុើតស ុលផួរចិខាប់ដដលណគណព្បើណៅ  ិជារម្មណសមើៃឹង 98% ឬ18M ។ ចូរ
គ នាដង់សុើណត ៃិងរំហាប់ម្ ូឡាលើណត ព្បភាគម្ ូលរបស់សូលុយសយុងណៃះ។ 

III. បាសB មៃ 𝑝𝐾𝑏 = 5.00។  
 រ. ណតើតនម្ល𝑝𝐾𝑎 សព្មប់អាសុើត 𝐵𝐻+ ណសមើៃឹងប ុនាម ៃ? 

ខ្. ណតើ 𝑝𝐻 ណសមើៃឹងប ុនាម ៃណរលដដល [𝐵𝐻+] = [𝐵]? 
គ. ណតើមួ្យណាជាព្រុម្ឧតតម្ភារ 𝐵 ឬ 𝐵𝐻+ ណៅ 𝑝𝐻7.00? 
ឃ. ណតើព្បភាគ [𝐵]/[𝐵𝐻+] ណសមើៃឹងប ុនាម ៃណៅ 𝑝𝐻 12.00? 

IV. លាយA រមួ្មៃ 𝑀𝑔 and 𝐴𝑙 ណបើណគយរ រ់រណាត លនៃលាយណៃះណអាោមៃព្បតិរម្ម
ជាមួ្យសូលុយសយុង 𝐶𝑢𝑆𝑂4 អងាធាតុរងឹដដលទទួលបាៃណអាយមៃព្បតិរម្មជាមួ្យសូលុយ
សយុង𝐻𝑁𝑂3 ណនាះណគទទួល បាៃឧសម័ៃ 𝑁𝑂 0.56L។ 

រ. ររមឌ្ឧសម័ៃ 𝑁2 ដដលទទួលបាៃកាលណាណគណអាយលាយ A ទាងំអស់មៃ
ព្បតិរម្មទាងំព្សុង ជាមួ្យសូលុយសយុង 𝐻𝑁𝑂3 
 ខ្. ណបើលាយ A មៃម ស 1.5g ។ ចូរគ នាសមសភារភាគរយជាម សនៃលាយ។ 

V. ណគដុតអើព្ដូកាបួ 10cm³ រនុងបំរង់មួ្យជាមួ្យ ឧសម័ៃ 𝑂2  100cm³ ណព្កាយព្បតិរម្ម ណគទទួល
បាៃលាយឧសម័ៃ 80cm³ ដដល 40cm³ ព្តូវបាៃព្សូបណដ្ឋយផូសវរ ៃិង 40cm³ ព្តូវព្សូប
ណដ្ឋយ 𝑁𝑎𝑂𝐻 ។ 
រ. សរណសរសម្ើការព្បតិរម្ម  
ខ្. រររូបម្ៃតអុើព្ដូកាបួ ៃិងសរណសរអុើសូដម្របស់វាដដលអាចមៃ (𝑉𝑚 = 22.4𝐿/𝑚𝑜𝑙) 

VI. ដបបិតសាល រសមា ល់សូលុយសយុងអាសុើតផូសវរចិមួ្យមៃ 75% គិតជាម ស ៃិងមៃដង់សុើណត 
𝑑 = 1.69𝑔/𝑐𝑚³ ។ គ នារំហាប់ម្ ូឡារ ើណត រំហាប់ម្ ូឡាលើណត ៃិងព្បភាគម្ ូលរបស់សូលុយសយុង? 
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វញិ្ញ សាណព្តៀម្ព្ប ងទើ៣ 
I. ណគដចរ 2.38g នៃលាយ 𝑍𝑛 − 𝐴𝑙 ជារើរចំដ រណសមើោន  

រ. ចំដ រទើ១ ណអាយមៃព្បតិរម្មជាមួ្យសូលុយសយុង 𝐾𝑂𝐻 2M ណលើស ណគទទួល
បាៃឧសម័ៃ𝐻2 0.896L (STP) ។ ររភាគរយជាម សនៃលាយណដើម្ ៃិងមឌ្សូលុយសយុង 
𝐾𝑂𝐻 ដដលចាបំាច់សព្មប់ព្បតិរម្ម។ 
ខ្. ចំដ រទើ២ ណគបដៃេម្ m(g) ណោ ៈ 𝑁𝑎 រចួណ ើយដ្ឋរ់ចូលណៅរនុងទឹរ 𝐻2𝑂 ។ គ នា
តំនល m ដដលព្តូវបដៃេម្ ណដើម្បើណអាយលាយ 𝑍𝑛, 𝐴𝑙, 𝑁𝑎 រោយទាងំព្សុងរនុងទឹរ។ 
គ. ណគណអាយសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 1M ព្បតិរម្មជាមួ្យសូលុយសយុងដដលទទួលបាៃរើចំដ រទើ២ ។ ររ
មៃសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 ដដលចាបំាច់សព្មប់ណអាយបាៃរររអតិបរម។ ររម សរររដដល
ទទួលបាៃ។ 

II. ណគចារ់ 4.3g លាយ 𝐹𝑒, 𝐴𝑙,𝑀𝑔 រនុងសូលុយសយុង 𝐾𝑂𝐻 200mL រំហាប់ 0.1M ។ អងាធាតុ
រងឹដដលសល់ណគព្សង់ណចញ រចួោងឱ្យសាអ តណ ើយដ្ឋរ់ឱ្យមៃអំណរើជាមួ្យសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 
0.5M ណគបាៃឧសម័ៃ 2.016L។  
 រ. គ នាម សណោ ៈៃើមួ្យៗ  
 ខ្. គ នាម សសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 ណបើ 𝑑 = 1.18𝑔/𝑚𝑙។ 

III. សូលុយសយុងអាម្ ូញារ់មួ្យមៃភាគរយជាម ស 3.48% ៃិងដង់សុើណត 0.979g/mL ។ 
 រ. គ នារំហាប់ជាម្ ូលនៃសូលុយសយុងអាម្ ូញា រ់ 
 ខ្. សរណសររគូរអាសុើតបាសទាងំរើររបស់អាម្ ូញារ់ 
 គ. ណបើណគយរ 10mL នៃអាម្ ូញា រ់បដៃេម្ណៅរនុងទឹរ 990mL ។ ចូរគ នា 𝑝𝐻 ៃិង
ភាគរយអុើយ ុងរម្មនៃអាម្ ូញារ់។ ណគឱ្យ 𝐾𝑏 = 1.8× 10−5 

IV. ណគរោំយ 1.144g នៃលាយណោ ៈ 𝐴𝑔 − 𝐶𝑢 ណៅរនុង 14.7g នៃសូលុយសយុង 𝐻₂𝑆𝑂₄ ណៅត
ណព្កាយព្បតិរម្មចប់ណគទទួលបាៃឧសម័ៃស ុលផួរ ឺៃិងសូលុយសយុង B ។ ណគបដៃេម្សូលុយសយុង 
𝐵𝑎(𝑁𝑂3)2 ណៅរនុងសូលុយសយុងដដលទទួលបាៃណព្កាយរើអុរសុើតរម្ម ឧសម័ៃស ុលផួរណឺដ្ឋយ
ទឹរព្បូម្ណលើសចប់ព្បតិរម្មណគទទួលបាៃរររ 1.398g។ 
 រ. គ នាម ស់ព្បារ់ ៃិងម សទង់ដដងដដលមៃរនុងលាយណដើម្។ 
 ខ្. គ នារំហាប់ជាភាគរយសូ 𝐻₂𝑆𝑂₄ ខាប់ខាងណលើណបើណគដឹងថ្នមៃដត 𝐻₂𝑆𝑂₄ សុទធ 
10% ចូលរមួ្ព្បតិរម្ម។  
 គ. ណបើណគយររំហាប់ជាភាគរយសូ 𝐻₂𝑆𝑂₄ ខាងណលើណៅរព្រវណនាះណគទទួលបាៃតនម្ល 
𝑝𝐻 = 2 ។ ណតើមឌ្សរុបរបស់សូលុយសយុងណៃះណសមើប ុនាម ៃ? 

V. ណគណធ្វើអព្ារម្ម 20mL នៃអាសុើត 𝐻2𝐶2𝑂4 ដដលមៃរំហាប់ 0.5M ណដ្ឋយសូលុយសយុង 
𝐾𝑀𝑛𝑂4 0.2𝑀 រ ូតដល់ចំ ុចសម្មូ្លណរដុរ។ ចូរគ នាមឌ្សូលុយសយុង 𝐾𝑀𝑛𝑂4។  
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វញិ្ញ សាណព្តៀម្ព្ប ងទើ៤ 
I. ណគមៃ 1.92g នៃលាយណោ ៈ 𝐶𝑢, 𝑍𝑛 ៃិង𝑀𝑔 ។ ណគណអាយលាយណៃះមៃអំណរើលាយ 

សូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 ដដល មៃបរមិ ព្គប់ព្ោៃ់លមម្ ណព្កាយព្បតិរម្មចប់ណគទទួលបាៃឧសម័ៃ
𝐻2 0.03mol ៃិងសូលុយសយុង A ។បនាទ ប់ម្រណគ បដៃេម្សូលុយសយុង 𝑁𝑎𝑂𝐻 (ណលើស) ចូល
ណៅរនុងសូលុយសយុង A ណគទទួលបាៃរររ B ។ ណគព្តងរររ B ណៃះណៅដុតរំណៅ ណគទទួលបាៃ
អងាធាតុរងឹ C ដដលមៃម ស 0.8g។ គ នាសមសភារជាភាគរយនៃលាយណដើម្។ 

II. ណគសិរាអងាធាតុរាវខាងណព្កាម្ណៅសើតុ ហ ភារ25°Cណគឱ្យ𝑝𝐾𝑎នៃគូ𝐶2𝐻5𝑁𝐻3+/ 𝐶2𝐻5𝑁𝐻2គឺ10.8 ។  
រ. 𝑝𝐻 នៃសូលុយសយុងណអទើលឡាម្ើៃគឺ 11.6 ។ 

a.ចូរសរណសរសម្ើការរវាងណអទើលឡាម្ើៃជាមួ្យៃឹងទឹររចួទាញរររំហាប់ព្បណភទគើម្ើដដល
មៃណៅរនុងសូលុយសយុង។ 
     b. គ នាម សណអទើលឡាម្ើៃចាបំាច់ដដលព្តូវណព្បើណដើម្បើទណងវើ 1L នៃសូលុយសយុងណៃះ។ 
ខ្. ណគសំររ់សូលុយសយុងអាសុើតរលរ ើព្ឌិ្ចណៅរនុងសូលុយសយុងណអទើលឡាម្ើៃខាងណលើ។ 
     a. សរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម។ 
          b. គ នាមឌ្សូលុយសយុងអាសុើតរលរ ើព្ឌិ្ចដដលមៃរំហាប់ 10−2𝑀 ដដលចាបំាច់
ណដើម្បើទទួលបាៃលាយសូលុយសយុងដដលមៃ𝑝𝐻=10.8។ 

III. ម ស 𝐶𝑢 រនុងសំណោ ៈ 𝐶𝑢 − 𝐴𝑙 មៃ 1g ។ ណបើណគបដៃេម្ 4g នៃណោ ៈ 𝑀𝑔 ណៅណលើលាយ
ណដើម្ណនាះភាគរយ 𝐴𝑙 ជាម សរនុងលាយថ្មើតិចជាងភាគរយ 𝐴𝑙 រនុងលាយណដើម្ 33.33% ។ ចូរ
គ នាម ស 𝐴𝑙 រនុងលាយណដើម្។ ណបើណគដឹងថ្ន ណគយរលាយណដើម្មៃអំណរើជាមួ្យសូ 𝑁𝑎𝑂𝐻 
ណគទទួលបាៃ 𝐻2 ណៅល.ខ្ ណលើស2L ។ 

IV. ណគឱ្យសូលុយសយុងរើរគឺ 𝐻₂𝑆𝑂₄ រំហាប ់85% ៃិងសូ 𝐻𝑁𝑂3ដដលណគមិ្ៃសាា ល់រំហាប់។ ណតើណគ
ព្តូវោយសូលុយសយុង 𝐻₂𝑆𝑂₄ ជាមួ្យៃឹងសូលុយសយុង 𝐻𝑁𝑂3 ាម្សមមព្តជាម សប ុនាម ៃ
ណដើម្បើឱ្យបាៃលាយសូលុយសយុងមួ្យដដល មៃ 𝐻₂𝑆𝑂₄  60% ៃិង 𝐻𝑁𝑂3 20% ។ ចូរ
គ នារំហាប់ភាគរយនៃសូលុយសយុង 𝐻𝑁𝑂3 ណដើម្។ 

V. ណគណធ្វើអព្ារម្មអាសុើត 𝐶6𝐻5 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 រំហាប់ 0.5M ចំៃួៃ 20mL ជាមួ្យសូលុយសយុង 𝐾𝑂𝐻 
រំហាប់ 0.4M ។ ចូរគ នា 𝑝𝐻 រនុងសៈរនុងររ ើ ខាងណព្កាម្ ណគឱ្យ 𝐾𝑎 = 6.28 ×  10−5 
 រ. មុ្ៃបដៃេម្សូលុយសយុង 𝐾𝑂𝐻  
 ខ្. 5mL សូលុយសយុង 𝐾𝑂𝐻 បាៃបដៃេម្ 
 គ. 5mL មុ្ៃសម្មូ្ល 
 ឃ.ណៅសម្មូ្ល 
 ង. 5mL ណព្កាយសម្មូ្ល 
 ច. 25mL សូលុយសយុង 𝐾𝑂𝐻 បាៃបដៃេម្ 
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វញិ្ញ សាណព្តៀម្ព្ប ងទើ៥ 
I. រំហាប់របស់អាសុើតៃើព្ទិចខាប់ដដលណគណព្បើណៅរនុង  ិជារម្មណសមើៃឹង 70% ឬ 15.9M ។ 

គ នាដង់សុើណត រំហាប់ម្ ូឡាលើណត ៃិងព្បភាគម្ ូលរបស់អាសុើតរនុងសូលុយសយុង។ 
II. ណគណធ្វើអព្ារម្មអាសុើត H₂CO₃ រំហាប ់0.1M ចំៃួៃ 50mL ណដ្ឋយសវះNaOH រំហាប់ 0.1M ។ 

ចូរគ នាpH រនុងលបយ 
 រ. មុ្ៃបដៃេម្សូលុយសយុងអព្ា  
 ខ្. 10mL មុ្ៃសម្មូ្លទើ១  
 គ. សម្មូ្លទើ១  
 ឃ. 10mL មុ្ៃសម្មូ្លទើ២ 
 ង. សម្មូ្លទើ២  
 ច. 10mL ណព្កាយសម្មូ្លទើ២  
 ណគឱ្យ 𝐾𝑎1 = 4.45 ×  10−7, 𝐾𝑎2 =  4.69 ×  10−11 

III. ណគមៃអងាធាតុបើ 3 2 3CaCO , Na CO  ៃិង 2 4Na SO ណគណអាយណព្បើធាតុបនាទ ល់រើរ គឺ 2H O  ៃិង 
សូលុយសយុង HCl។ ណតើណគអាចដញរសំោល់ បាៃអងាធាតុទាងំបើខាងណលើណៃះបាៃដដរឬណទ? 

IV. ចំណ ះសរវ 350Cm  នៃលាយអាល់កាៃរើរ A ៃិង B ដដលជាអូម្ ូ ូរណៅជាប់ោន ណគទទួលបាៃ
3

2CO 180Cm= ណៅលរខខ្ ា ធ្ម្មា ។ រំ ត់រូបម្ៃតម្ ូណលគុលនៃ A ៃិង B ។ 
V. ណគណធ្វើអព្ារម្ម 320Cm  នៃអាសុើដ 2 2 4H C O ដដលមៃរំហាប ់ 0.5M ណដ្ឋយសូលុយសយុង 

4KMnO 0.2M= រ ូតដល់ ចំ ុចសម្មូ្លរដុរ។ចូរគ នាមឌ្សូលុយសយុង 4KMnO  ។ 
VI. ស ុលផូរ ើលរលរ  ូព្តូវរងការបំដបរាម្រយៈសម្ើការ 2 2(g) 2(g) 2(g)SO Cl SO Cl+ ណៅសើតុ ហ ភារ 

0300 C  ៃិងសំ ធ្ 1atm រព្មិ្តនៃការបំដបរនៃ 2 2SO Cl  គឺ 0.121 ។ ចូរគ នាតនម្លណថ្រ
លំៃឹង Kp ព្រម្ទាងំគ នារព្មិ្តនៃការបំដបរណៅណរលសំ ធ្ 10atm ។ 

VII. គ នាម សអាៃើឌ្ើតស ុលផួរចិ 3SO ៃិងសូលុយសយុងអាសុើដស ុលផួរចិរំហាប់ 49% ចំបាច់ 
ទណងវើសូលុយសយុងអាសុើ តស ុលផួរចិថ្មើរំហាប់ 83.3% ចំៃួៃ 450g ។ 

VIII. ណគមៃ 1.92g នៃលាយណោ ៈ Cu, Zn ៃិងMg ។ ណគឱ្យលាយណៃះមៃអំណរើលាយ 
សូលុយសយុង HCl ដដលមៃបរមិ ព្គប់ព្ោៃ់លមម្ ណព្កាយព្បតិរម្មចប់ណគទទួលបាៃ 
ឧសម័ៃ 2H  0.03mol ៃិងសូលុយសយុង A។ បនាទ ប់ម្រណគបដៃេម្សូលុយសយុង NaOH (ណលើស) 
ចូលណៅរនុងសូលុយសយុង A ណគទទួលបាៃ រររB ។ ណគព្តងរររBណៃះណៅដុតរំណៅ ណគទទួល
បាៃអងាធាតុរងឹ C ដដលមៃម ស 0.8g។ គ នាសមសភារជាភាគរយនៃលាយណដើម្។ 

IX. គ នាម សអាៃើព្ឌ្ើតស ុលផួរចិ 𝑆𝑂3 ៃិងសូលុយសយុងអាសុើតស ុលផួរចិរំហាប់ 49% ចំបាច់
ទណងវើសូលុយសយុងអាសុើតស ុលផួរចិថ្មើរំហាប់ 83.3% ចំៃួៃ 450g ។ 
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 វញិ្ញ សាណព្តៀម្ព្ប ងទើ៦ 
I. ណគមៃអើព្ដូកាបួ X មួ្យ៖  

រ.រំ ត់រូបម្ៃតម្ ូណលគុលនៃ X ណបើណគដឹងថ្ន 1 mol នៃX មៃព្បតិរម្មជាមួ្យព្រុម្មួ្យម្ ូល ៃិង 
Xមៃដង់សុើតចំហាយណធ្ៀបៃឹងខ្យល់ព្បដ ល 0.96 ។ 
ខ្.លាយឧសម័ៃមួ្យមៃX 14g=  ៃិង 

2 6C H 15g= ។ ណគឱ្យលាយណៃះ ល្ងកាត់ទឹរព្បូម្ ណតើ
ទឹរព្បូម្ណរើៃម សប ុនាម ៃព្កាម្។ 
គ.លាយឧសម័ៃមួ្យមៃ X 14g= ៃិង 2 2C H 26g= ។ណតើអុើព្ដូដសៃ 7.84L លរខខ្ ា ធ្ម្មា
អាចមៃព្បតិរម្មបូរជាមួ្យលាយអុើព្ដូកាបួខាងណលើណៃះរ ូតដ អ្តបាៃដដរឬណទ? 

II. គ នាមឌ្ណព្បងអូលើវដដលមៃព្ទើអូណលអ ុៃ 85% ដដលព្តូវណព្បើណដើម្បើទណងវើសាប ូ 2.8kg ដដល
មៃសូដយូម្អូលអាត 45.6% ណគដឹងថ្នម សមឌ្ណព្បងអូលើវគឺ ។ ចូរសរណសរសម្ើការទណងវើណព្បង
ៃិង សាប ូខាងណលើណចញរើអាសុើដអូណលមិុ្ច។ 

III. ណគណធ្វើៃើតូបង់ដសៃណចញរើបង់ដសៃ។ណគយរ 61.5g ៃើព្តូបង់ដសៃណៅណព្បើព្បាស់សព្មប់ទណងវើ 
អាៃើលើៃ។ ណព្កាយ ព្បតិរម្មចប់ណគទទួលបាៃអាៃើលើៃ 44g ។  

រ.ចូរសរណសរសម្ើការាងព្បតិរម្ម ។ 
ខ្.ររទិៃនៃ័យនៃលទធផល។ 
គ.អាៃើលើៃដដលទទួលបាៃយរម្រណធ្វើព្បតិរម្មជាមួ្យព្បូម្ណលើស។ចូរគ នាម ស

រររដដលទទួលបាៃណព្កាម្ទិៃនផល 80% ។ 
IV. ចូរសរណសររូបម្ៃតសមសធាតុសរ ើរាងាខាងណព្កាម្ 

 រ. អាសុើដ m-អាម្ើ ូបង់សូអិុច  
ខ្.អាសុើដ m-ណអដតៃើលបង់ដសៃស ុលផូៃិច  
គ.2,4,6-ព្ទើៃើព្តូណផ ុល 
ឃ. O-ៃើព្តូអាៃើលើៃ  
ង. m- រលរ  ូៃើព្តូបង់ដសៃ 

V. ចូរសរណសរចលៃការព្បតិរម្មខាងណព្កាម្ 
រ. 2 2R OH SOCl R Cl SO HCl− + ⎯⎯→ − + +  
ខ្. 3 5 3 3CH OH PBr CH Br OP(OH) HBr− + ⎯⎯→ − + +  
គ. 3 3R COOH PCl R Cl HCl P(OH)− + ⎯⎯→ − + +  

VI. 12.4g នៃលាយណសមើលម្ ូលនៃណម្ា ុល ៃិងណម្ាណាល់ព្តូវបាៃរងអុរសុើតរម្មណៅជា 
អាសុើដផរមិ្ច។ គ នាអាសុើដផរមិ្ចដដលទទួលបាៃ។ 


