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មូលដ្ឋា នគ្រឹះននភាសា JavaScript (ES2024) 

 
FUNDAMENTAL OF JAVASCRIPT (ES2024) 

ទ ម្ ឹះ សាទរៀន រ្មគសា៊ា ន់ 
 

 ទ ើមបបីំទពញលកខខណ្ឌ បញ្ចបក់ារបណ្តុ ឹះបណ្តត ល 

បរញិ្ញា បគតជាន់ខពសអ់បរ់ ំវិជាា ជីវៈគ្បូទគងៀនកគមតិឧតតម 

(បរញិ្ញា បគត + ២) 

 



  

I 
 

ទសចកីតអឹះអាងរបស់ទបកខជន 

   ខ្ញ ុំបាទ សូមបញ្ជា ក់ថា សសៀវ សៅដែលមានចុំណងស ើងថា «  មូលដ្ឋា ន គ្រឹះននភាសា 
JAVASCRIPT(ES2024) » សគមាប់បុំសេញលកខខណឌ បញ្ច ប់ការបណ្ញ ឹះបណ្្តលបរញិ្ជា បគរជាន់ខពស់អប់រ ុំ 
វជិាា  ើវៈគ្ូបសគងៀនកគមិរឧរ្ម(បរញិ្ជា បគរ+២) សៅវទិាសាា នជារិអប់រ ុំ េិរជាសាា នែរបស់ខ្ញ ុំបាទ គបាកែ
ដមន។ សាា នែសនឹះមិនបានសគបើគបាស់កាញងការបុំសេញលកខខណឌ សិកា សែើមបើទទួលសញ្ជា បគរសៅវទិាសាា ន 
សាកលវទិាល័យ ឬគ្រឹះសាា នណ្តមួយស ើយ។ គេមជាមួយគ្នា  កាញងសាា នែសនឹះេញុំមានសសចកើ្ែកគសង់ ឬ
ខលរមសារណ្តមួយគរូវបានសគបើគបាស់កាញងសសៀវសៅសនឹះ សដ្ឋយគ្នា នការអនញញ្ជា រេើអាកនិេនធ ឬគ្នា នការចញឹះ
កាញងបញ្ា ើឯកសារសោងស ើយ។ ខ្ញ ុំបាទសូមបញ្ជា ក់ថា សសៀវសៅសនឹះ េិរជាគរូវបានសរសសរសដ្ឋយខ្ញ ុំបាទ
េិរគបាកែដមន។ 

 
នងៃចនទ ៣សកើរ ដខគសាេណ៍ ឆ្ា ុំមាញ់ សប្ស័ក េ.ស. ២៥៦៩ 

                                                                រា ធានើភ្ាុំសេញ នងៃទើ២៨ ដខកកកដ្ឋ ឆ្ា ុំ២០២៥ 
                                                                            
                                                                                            ហរាសលខា 
  

                                                                                                     សាទរៀន ្ រមគសា៊ា ន ់
  



  

II 
 

អារម្ភកថា 

សសៀវសៅ មូលដ្ឋា នគ្រឹះននភាសា JAVASCRIPT (ES2024) គរូវបានសរៀបចុំោ៉ា ងលអិរលអន់ សែើមបើ
ផ្្ល់នូវមូលដ្ឋា នគ្រឹះែ៏រ រងមាុំសគមាប់ការសិសាគសាវគជាវ និងស្វើជាមាច ស់JavaScript ដែលជាភាសាសរ
សសរកមាវ ិ្ ើមួយដែលគរូវបានសគបើគបាស់ោ៉ា ងទូលុំទូលាយបុំផ្ញរកាញងការអភ្ិវឌ្ឍន៍ស្ហទុំេ័រទុំសនើប។ 
សសៀវសៅសនឹះគ្បែណដ ប់សលើសគ្នល្ុំនិរ និងលកខណៈេិសសសសុំខាន់ៗដែលគរូវបានដណនុំសៅកាញង 
ECMAScript 2024 ដែល ួយអាកសិកាឱ្យទាន់សម័យជាមួយនរងភាេស ឿនសលឿនចញងសគកាយបុំផ្ញរ ។ 

ទនទរមនរងសនឹះ ខលរមសារគរូវបានសរៀបចុំស ើងសែើមបើបញ្ចូ លគ្នា នូវចុំសណឹះែរងគទរស្ើជាមួយនរងការអនញ
វរ្ជាក់ដស្ង។  ុំេូកនើមួយៗដណនុំអុំេើសគ្នល្ុំនិរននការសរសសរកមាវ ិ្ ើសាូល ែូចជាអសងរ គបសភ្ទ
ទិនាន័យ មញខងារ Class Optional chaining និង Modern JavaScript រូបមន្។ មានឧទាហរណ៍ និង
លុំហារ់សរសសរ Code ជាក់ដស្ងដែលគរូវបានរួមបញ្ចូ ល សែើមបើេគងរងទិែាភាេគទរស្ើ ធាននូវបទ
េិសសា្ន៍សិកាសដ្ឋយនែសមរមយសគមាប់អាកចាប់សផ្្ើមែុំបូង និងអាកអភ្ិវឌ្ឍន៍ដែលមានបទេិសសា្ន៍។ 

សសៀវសៅសនឹះបសគមើជា្នធានសិកាែ៏ទូលុំទូលាយសគមាប់សិសានញសិសស អាកអប់រ ុំ អាកអភ្ិវឌ្ឍន៍ 
និងអាកសិកាសដ្ឋយខលួនឯងដែលដសវងរកការកសាងមូលដ្ឋា នគ្រឹះែ៏រ រងមាុំសៅកាញងកមាវ ិ្ ើ JavaScript ។  
សមសរៀនគរូវបានសរៀបចុំស ើងសែើមបើឱ្យមានភាេស ឿនសលឿន ដណនុំអាកអានមួយ ុំហានម្ងៗតាមរយៈលកខ
ណៈសាូលរបស់ភាសា ខណៈសេលដែលសងករ់្ៃន់សលើការអនញវរ្ និងស្ង់ដ្ឋរសរសសរ Code ។  

បដនាមេើសលើការេនយល់តាមគទរស្ើ សសៀវសៅសនឹះផ្្ល់នូវលុំហារ់សរសសរ Code  បញ្ជា គបឈម និង
ឧទាហរណ៍អន្រកមា ដែលផ្្ល់សគ្នល្ុំនិរែល់អាកអានឱ្យអនញវរ្ចុំសណឹះែរងរបស់េួកស្សដ្ឋយផ្ទទ ល់។ 
តាមរយៈសគ្នលការណ៍ការដែលបានសរៀបរាប់សៅកាញងសសៀវសៅសនឹះ អាកអាននរងគរូវបានយល់ចាស់អុំេើសម
សរៀន សែើមបើអភ្ិវឌ្ឍកមាវ ិ្ ើបណ្តដ ញអន្រកមា បសងកើន ុំនញសរសសរ Code  និងរួមចុំដណកែល់្សគមាងកមា
វ ិ្ ើទុំសនើបគបកបសដ្ឋយគបសិទធភាេ។ 

ខ្ញ ុំសូមដងលងអុំណរ្ញណោ៉ា ងសសាា ឹះសា័គ្ចុំស ឹះសិសានញសិសស និសសិរ អាកអប់រ ុំ និងអាក ុំនញ
ទាុំងអស់ដែលបានរួមចុំដណកផ្្ល់មរិដកលមអរាល់ចុំណញ ចខវឹះខារ សែើមបើស្វើឱ្យសសៀវសៅសនឹះកាល យជា
ឧបករណ៍សិកាែ៏មានរនមល។ សូមដងលងអុំណរ្ញណោ៉ា ងគជាលសគៅចុំស ឹះសហ្មន៍ JavaScript 
សគមាប់ការបសងកើរលកខណៈងាើៗជាបន្បនទ ប់ និងសាា ររើសហការគ្នា  ដែល ុំរញញឱ្យមានការអភ្ិវឌ្ឍន៍
្នធានដបបសនឹះ។ 

ខ្ញ ុំសងឃរមថាសសៀវសៅសនឹះនរងបសគមើជានែ្ូដែលអាចទញកចិរ្បានកាញងែុំសណើ ររបស់អាកសៅកាន់
 ុំនញ JavaScript (ES2024) និងសលើកទរកចិរ្អាកឱ្យដសវងយល់េើលទធភាេគ្នា នទើបញ្ច ប់ននការ
អភ្ិវឌ្ឍន៍ស្ហទុំេ័រសដ្ឋយទុំនញកចិរ្ និងចង់ែរងចង់ស ើញ។ 



  

III 
 

ឧទ្ទិសស្នាដៃ 

កូនសូមស្វើការគបណិបរ្ិន៍ឧទទិសនូវអុំណរអរ្ ញណោ៉ា ងគជាលសគៅចុំស ឹះសលាកឪេញក និងអាកម្ាយ 
ដែលបានផ្្ល់កុំសណើ រឱ្យរូបកូន និងសរិបញ្ជា ភ្លឺថាល  ឈ្លល សនវ ដែលកូនមាន គេមទាុំងការបើបាច់ដងរកា
កនលងមក ជាេិសសសជាងសនឹះសៅសទៀរ បានផ្្ល់កុំសណើ រែល់គកុមគ្ួសារឱ្យមានបងគសើគបុស ដែលមាន
ចិរ្សបបញរសលអ សមត្ា ករញណ្ត និងអុំណរ់អរ់្ារ់ជាទើបុំផ្ញរ។ 

គេមទាុំងសលាកោយ សលាកតា អ ញ៊ុំគបុស អ ញ៊ុំគសើ សលាកេូ អាកមើង បងបអូនញារិមិរ្ទាុំងអស់ដែល
បាន ួយបើបាច់ដងរកា ផ្គរ់ផ្គង់ ទុំនញកបគមុង និងការអប់រ ុំអស់េើកមាល ុំងកាយចិរ្ និងសមាា រគ្ប់ដបបោ៉ា ង 
គេមទាុំងផ្្ល់នូវការទូនា នសគបៀនគបសៅ សដ្ឋយផ្្ល់នូវែុំបូនា នលអៗគបកបសដ្ឋយគេហាវហិារ្ម៌គ្ប់ដបប
ោ៉ា ង កាញងការ ួយ ុំរញញែុំសណើ រការសិការបស់ខ្ញ ុំបាទគបគេររ្ិសៅបានោ៉ា ងលអគបសសើរ ទើបុំផ្ញរខ្ញ ុំបាទបាន
បញ្ច ប់ការសិកា និងកាល យជាបញ្ជា វន្មួយរូបគបកបសដ្ឋយភាេសជា្ ័យជាសាា េរ។ 

 សូមសគ្នរេដងលងអុំណរ្ញណោ៉ា ងគជាលសគៅបុំផ្ញរចុំស ឹះ៖ 

 ឯកឧតតម បណ្ឌិ ត ទសៀង សវុណ្តា  នយកវទិាសាា នជារិអប់រ ុំ ដែលបានផ្្ល់ការអនញញ្ជា រ 
និងសលើកទរកចិរ្សៅកាញងការសរៀបចុំសរសសរសសៀវសៅមួយកាលសនឹះ សែើមបើដចករ ុំដលកចុំសណឹះែរងែល់
និសសិរ បញ្ជា វន័្ដខារ អាកបណ្ញ ឹះបណ្្តល និងអាកអានទាុំងអស់ ជាឯកសារសោងសគមាប់សវ័យសិកាដសវង
យល់េើចុំសណឹះែរងស្ើេើ មូលដ្ឋា នគ្រឹះនន JAVASCRIPT (ES2024) ជាសខមរភាសាគបកបសដ្ឋយ
ភាេងាយគសួល។ 

 សូមសគ្នរេដងលងអុំណរ្ញណែល់សលាកនយករង សលាក សលាកគសើ ដែលជាសាស្រស្ចារយ និង 
្ណៈកមាការគ្ប់គ្ងវ្គបណ្ញ ឹះបណ្្តលសនឹះទាុំងអស់ ដែលបានយកចិរ្ទញកដ្ឋក់កាញងការបណ្ញ ឹះបណ្្ត
ល្រញនិសសិរទាុំងអស់រហូរបានសជា្ ័យ។ ខ្ញ ុំបាទក៏មិនអាចបុំសភ្លចបាននូវការែរង្ញណ ូនចុំស ឹះ  
សលាក លរម ្រមឃនុ ជាគ្ូដណនុំសគ្នល និងសលាក រយុ សរិទីសាភា ជាគ្ូដណនុំរង បាន
ចុំណ្តយសេលសវលាែ៏មានរនមល ួយបងាា រ់បងាា ញសលើដផ្ាកបសចចកសទស វ ិ្ ើសាស្រស្ននការសរៀបចុំ និងផ្្ល់
ជាធារញចូលសុំខាន់ៗសគមាប់សុំសណរគសាវគជាវ គេមទាុំងសលើកទរកចិរ្ែល់រូបខ្ញ ុំបាទ។ 

 ជាទើបញ្ច ប់ខ្ញ ុំបាទសូមសគ្នរេ ូនេរចុំស ឹះឯកឧរ្ម សលាក សលាកគសើ សាស្រស្ចារយ សលាកគ្ូ  អាក
គ្ូ អាកនងកញ្ជា  និងមិរ្រួម ុំនន់ទាុំងអស់សូមមានសញខភាេលអ កមាល ុំងកាយមាុំមួន សជា្ ័យគ្ប់ភារ
កិចច និងសូមទទួលបាននូវេញទធេរទាុំងបួនគបការ្ឺ អាយញ វណណៈ សញខៈ និងេលៈ កញុំបើស លៀងឃ្លល រស ើយ។  

 
 
 
 



  

IV 
 

អំពីអនកនិពនធ 
សលាក សាសរៀន ្រមគសា ន់ ្ឺជាអាក ុំនញបសចចកវទិាេ័រ៌មានដែលមានបទេិសសា្ន៍ជាង  ២ 

ឆ្ា ុំកាញងវស័ិយ IT និងជាអាកអភ្ិវឌ្ឍកមាវ ិ្ ើ។ សលាកមានទសសនវស័ិយចាស់លាស់ និងបុំណងចង់ដចក
រ ុំដលកចុំសណឹះែរងែល់សហ្មន៍។ សលាកបានចាប់សផ្្ើមេើការបសគងៀនអាកសិកាែុំបូង រហូរែល់ការ
បសគងៀនសៅកាញងវ្គសិកា ុំនញកាញងវស័ិយបសចចកវទិា។ 

សលាក សាសរៀន ្រមគសា ន់ បានសផ្្ទរសលើការសិកា និងអភ្ិវឌ្ឍបសចចកវទិាងាើៗ ជាេិសសសភាសា  

CODE  JAVASCRIPT ដែលជាភាសាមូលដ្ឋា នសគមាប់ការបសងកើរស្ហទុំេ័រ កមាវ ិ្ ើតាមគបេ័នធ API សវ
បសសយ និងកមាវ ិ្ ើគបេ័នធគ្ប់គ្ងទិនាន័យ។ ការសរសសរសសៀវសៅ "មូលដ្ឋា នគ្រឹះនន JAVASCRIPT 
(ES2024)"្ឺជាកិចចការែ៏មានន័យសគមាប់សលាក សដ្ឋយវាបងាា ញេើចុំសណឹះែរង និងបទេិសសា្ន៍
ដែលសលាកបានសាា នែកាញងរយៈសេលយូរ។ សសៀវសៅសនឹះគរូវបានសរៀបចុំជាការដណនុំលអសគមាប់អាកងាើ  
និងអាកចង់េគងរង ុំនញ JAVASCRIPT ជាមូលដ្ឋា ន។ សលាកបានស្វើឱ្យការសរៀនសូគរភាសា  

JAVASCRIPT កាល យជាែុំសណើ រងាយគសលួ និងមានគបសិទធភាេ តាមរយៈការសគបើឧទាហរណ៍ជាក់ដស្ង 
លុំហារ់បាន និងការសដ្ឋឹះគសាយបញ្ជា សដ្ឋយគបកបសដ្ឋយគបសោ ន៍។ 

សលាក សាសរៀន ្រមគសា ន់ មិនគររមដរជាអាកបសគងៀន និងអាកនិេនធប៉ា ញសណ្តណ ឹះសទ គ្នរ់្ឺជាអាក
 ុំរញញឱ្កាសសិការបស់អាកែនទ។ គ្នរ់ស ឿថា ចុំសណឹះែរង្ឺជាអាវញ្សុំខាន់កាញងការបសងកើរអន្រែ៏នចា
គបឌ្ិរ។ សសៀវសៅរបស់គ្នរ់មិនគររមដរជាការដណនុំអុំេើ JAVASCRIPT ប៉ា ញសណ្តណ ឹះសទ ប៉ា ញដន្វាក៏ជា
ឧបករណ៍ដែលចូលរួមកាញងការសាងសង់វស័ិយ IT កាញងគសុកផ្ងដែរ។ 

សសៀវសៅ "មូលដ្ឋា នគ្រឹះនន JAVASCRIPT (ES2024)" ្ឺជា្ុំរូលអសគមាប់អាកចាប់សផ្្ើម 
និងអាកអភ្ិវឌ្ឍកមាវ ិ្ ើដែលចង់បន្ដសវងយល់ និងដសវងរកការងារងាើៗ។ សងឃរមថាសសៀវសៅសនឹះនរង
កាល យជា ុំនួយសុំខាន់សគមាប់អាកសរៀនសូគរ និងជាឧបករណ៍មានរនមលកាញងការកសាង ុំនញ និង
អា ើេអន្ររបស់េួកស្។ 

នងៃចនទ ៤សរាច ដខ អាសាឍ ឆ្ា ុំមាញ់ សប្ស័ក េ.ស. ២៥៦៩ 
                                                                រា ធានើភ្ាុំសេញ នងៃទើ ១៤ ដខកកកដ្ឋ ឆ្ា ុំ២០២៥                                                                                 
         ហតាទលខា 
       
 
          សាទរៀន ្ រមគសា៊ា ន ់                                      
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ជំពូកទ្ី ១៖ សសចកតីស្តើម្ 

១.១ លំនាំបញ្ហាដនការប្ស្វប្ាវ 
កាញងសរវរសទើ ២១ គបសទសននសលើេិភ្េសលាកកុំេញងវវិឌ្ឍសៅរកភាេរ ើកចសគមើនោ៉ា ងខាល ុំងកាញងវ ិ

ស័យបសចចកវទិា និងការអភ្ិវឌ្ឍឌ្ើ ើងល។ សាា ប័ន អងគការ និងគកុមហ ញនទាុំងឡាយ ដរងដរមានរគមូវការ
សគបើគបាស់បសចចកវទិា សែើមបើ ួយសគមួលែល់ការងារ ការគ្ប់គ្ង និងសដ្ឋឹះគសាយបញ្ជា ជាសគចើនដែលសកើរ
មានកាញងគបេ័នធការងាររបស់េួកស្។ គបសទសកមពញជាក៏កុំេញងអភ្ិវឌ្ឍន៍សលើវស័ិយសនឹះ សដ្ឋយទទួលសាគ ល់ថា 
វាជាចុំណញ ចសុំខាន់សគមាប់ ុំរញញសសែាកិចច និងគបេ័នធអប់រ ុំឌ្ើ ើងលឱ្យកាន់ដរមាន្ញណភាេ។ 

កាញងការអភ្ិវឌ្ឍន៍សនឹះ ភាសាកូែ JavaScript ្ឺជាភាសាបសងកើរស្ហទុំេ័រដែលមានការសេញ
និយមខាល ុំងសៅសលើេិភ្េសលាក។ វាគរូវបានសគបើសុំខាន់ៗសគមាប់ការសរសសរកមាវ ិ្ ើ Client-Side កាញង 
Browser សហើយក៏អាចែុំសណើ រការសលើដផ្ាក Server-Side តាមរយៈ Node.js ផ្ងដែរ។ JavaScript ្ឺជា
ភាសាដែលអាចសរសសររួមជាមួយ HTML និង CSS សែើមបើបសងកើរស្ហទុំេ័រដែលមានលកខណៈអន្រកមា 
(Dynamic) និងអាចភាា ប់សៅគបេ័នធទិនាន័យ តាម API ឬគបេ័នធសញវរាិភាេសផ្សងៗ។ 

ការអភ្ិវឌ្ឍន៍ JavaScript មិនឈប់គររមដរ រូបមន្ ្មាតាសទ។ ជាមួយនរងការអាប់សែរ 
ECMAScript 2024 ភាសាសនឹះមានលកខណៈងាើៗ ែូចជា Optional Chaining, Nullish Coalescing 
Operator និង Private Class Fields ដែល ួយឱ្យអាកអភ្ិវឌ្ឍន៍ អាចសរសសរកូែបានមានសមរាភាេ 
គបសិទធភាេ និងការ់បនាយកុំហញស។ សលើសេើសនឹះ Node.js ក៏ស្វើឱ្យ JavaScript អាចែុំសណើ រការកាញង 
Server-Side ដែលអាចបសងកើរ API និងគបេ័នធ backend មានគបសិទធភាេ។ 

កាញងបរបិទសនឹះ សសៀវសៅ Fundamental of JavaScript (ES2024) គរូវបានគសាវគជាវ និងចង
គកងស ើង សែើមបើផ្្ល់ចុំសណឹះែរងគ្រឹះ និងមូលដ្ឋា នសុំខាន់ៗ សគមាប់អាកចាប់សផ្្ើម សិសស អាកបសគងៀន និង
អាកអភ្ិវឌ្ឍកមាវ ិ្ ើ។ សសៀវសៅសនឹះ មានសគ្នលបុំណងបសគងៀនេើចុំណញ ចមូលដ្ឋា នែូចជា រូបមន្ កូែ អសងរ 
គបសភ្ទទិនាន័យ បលញកកូែ គបរិបរ្ិការ ការគ្ប់គ្ងលុំដ្ឋប់បញ្ជា  និងលកខណៈងាើៗ កាញង ECMAScript 
2024។ ជាមួយសនឹះ សិសសនរងយល់ចាស់េើ Debugging, Testing និងការភាា ប់គបេ័នធដែលមានរួនទើ
សុំខាន់សគមាប់ការអភ្ិវឌ្ឍកមាវ ិ្ ើ ឲ្យមាន្ញណភាេ និងងាយគសួលដងទាុំ។ 

ែូសចាឹះ ការគសាវគជាវសនឹះ ជារសបៀបបសងកើរគបេ័នធសិកាដែលសមរមយ គសបតាមរគមូវការេិភ្េ
សលាក និងសាា ប័នសៅកមពញជា។ វា ួយសិកាឲ្យបានងាយគសួល គសាល និងចាស់លាស់ ោ៉ា ងេិសសស
សគមាប់អាកដែលចាប់សផ្្ើមសដ្ឋយគ្នា នដែនកុំណរ់អាយញ និងចុំសណឹះែរងែុំបូង។ 
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១.២ បញ្ហាប្ស្វប្ាវ 
កាញងការសិកា និងសគបើគបាស់ភាសា JavaScriptសិសស និងអាកចាប់សផ្្ើមដរងដរគបទឹះគបទាុំង

បញ្ជា ៖ 
 មិនយល់ចាស់េើ រូបមន្ ងាើៗ កាញង ECMAScript 2024 ែូចជា Optional Chaining, Nullish 

Coalescing Operator, Private Fields។ 
 ខវឹះឯកសារភាសាដខារដែលសរៀបចុំសអាយងាយគសួលសិកា។ 
 មិនទាន់សចឹះគ្ប់គ្ង Tools ែូចជា VS Code, Debugger, Git Version Control។ 
 មិនទាន់មាន្ុំរូ្សគមាង (Project) ងាយគសួលសាកលបង។ 
 អនញវរ្កូែដរ Client-Side ប៉ា ញសណ្តណ ឹះ មិនទាន់សគបើ Node.js ឬ Frameworks សផ្សងសទៀរ។ 
បញ្ជា ទាុំងសនឹះ បងាា ញថាការគសាវគជាវ និងចងគកងសសៀវសៅសិកា JavaScript (ES2024) 

មានសារៈសុំខាន់កាញងការសដ្ឋឹះគសាយចុំណញ ចខវឹះខារ និង ួយសគមួលការសិកា។ 

១.៣ ចំសោទ្បញ្ហា 
 សរើ្ួរចាប់សផ្្ើមសិកា JavaScript ្ួរចាប់សផ្ដើមេើកដនលងណ្ត? 
 សរើ រូបមន្ ងាើៗ និងលកខណៈងាើៗរបស់ ECMAScript 2024 អាច ួយសគមួលការសរសសរកែូ
ោ៉ា ងែូចសម្ច? 

 សរើការយល់ែរងសលើ debugging, testing, និង integration មានសារៈសុំខាន់ោ៉ា ងណ្ត? 
១.៤ សោលបំណងដនប្បធានបទ្ប្ស្វប្ាវ 

សោងតាមបញ្ជា ខាងសលើសនឹះ អាកគសាវគជាវបានសគ ើសគបធានបទ “Fundamental of 
JavaScript (ES2024)” សែើមបើសដ្ឋឹះគសាយបញ្ជា  និងបុំសេញរគមូវការសិសស អាកបសគងៀន និងអាកអភ្ិវ
ឌ្ឍ។ សគ្នលបុំណងរួមមាន៖ 

 សែើមបើបសងកើរសសៀវសៅ “Fundamental of JavaScript (ES2024)” ជាភាសាដខារ ងាយគសួល
សិកា។ 

 ផ្្ល់ឧទាហរណ៍កូែ និងលុំហារ់សគមាប់អាកចាប់សផ្្ើម។ 
 ដណនុំេើលកខណៈងាើៗកាញង ECMAScript ែូចជា Class Fields និង Optional Chaining។ 
  ួយសិសស អាកអភ្ិវឌ្ឍ និងអាកបសគងៀនសគបើគបាស់ JavaScript សដ្ឋយមានគបសិទធភាេ។ 
  ុំរញញឱ្កាសការងារសៅវស័ិយ IT កាញងគបសទសកមពញជា។ 
 បសងកើរសសៀវសៅសិកាដែលមិនកុំណរ់អាយញ និងចុំសនឹះែរងែុំបូង។ 
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 ជាការផ្គរ់ផ្គង់មូលដ្ឋា នសគមាប់ការបសគងៀន និងសរៀនកាញងសាលាសរៀន និងសហ្មន៍ Coding។ 
 ជា ុំនួយសគមាប់ការអនញវរ្្សគមាង JavaScript Client-Side និង Server-Side។ 

១.៥ ស្រៈសំខាន់ដនការប្ស្វប្ាវ 
ការគសាវគជាវ និងចងគកងសសៀវសៅសនឹះ មានសារៈសុំខាន់ណ្តស់ ចុំស ឹះអាកសិកា និងអាក

អភ្ិវឌ្ឍន៍ គបកបសដ្ឋយអរាគបសោ ន៍ែូចជា៖ 
 យល់ចាស់េើ រូបមន្ និង Standard Coding កាញង ECMAScript 2024។ 
 អាចសគបើគបាស់លកខណៈងាើៗ ែូចជា Class Fields, Optional Chaining និង Nullish 

Coalescing 
 សចឹះគ្ប់គ្ង Debug និង Version Control សដ្ឋយសគបើ Git។ 
 អាចសរសសរកូែ Client-Side និង Server-Side សដ្ឋយសគបើ Node.js និង Frameworks ទុំសនើប 
  ួយបសងកើនឱ្កាសកាញងការងារកាញងវស័ិយ IT និងឧសាហកមា Tech សៅកមពញជា។ 
 ការ់បនាយភាេលុំបាកកាញងការដសវងរកឯកសារ និង្ុំរូ្សគមាង JavaScript។ 
 ផ្្ល់មូលដ្ឋា នែល់ការសិកាបន្ និងគសាវគជាវបសចចកវទិាងាើៗ។ 

៦ វិស្ភាព និងកៃនកំណត់ដនភាស្ JavaScript 
 វសិាភាេ៖ 
➢ សគបើគបាស់បានសលើ Client-Side និង Server-Side។ 
➢ បងាា ញេើចុំណញ ចសុំខាន់ៗនន Javascript ែូចជា រូបមន្, Variables, Functions, នងិ 

Loops 
➢ អាចបសងកើរសវបសាយ ស្ហទុំេ័រ Single Page App, Mobile App និង API។ 
➢ អាចសគបើលកខណៈេិសសសងាើដែលបានដណនុំសៅកាញង ES2024 បានែូចជា Optional 

chaining and Private methods ។  
➢ គ្នុំគទ Frameworks ែូចជា React, Angular, Vue និង Express.js។ 
➢ សរសសរកូែមានរសបៀបសរៀបរយ និងងាយគសួលកាញងការដងទាុំ 
➢ ឧទាហរណ៍ជាក់ដស្ង សែើមបើបងាា ញេើការអនញវរ្។ដែនកុំណរ់៖ 
➢ េរងដផ្អកសលើ Browser និង Interpreter សុំខាន់ៗ។ 
➢ ការគ្ប់គ្ង រូបមន្ និង Debugging ោ៉ា ងម៉ារ់ចរ់។ 
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១.៧ វិស្ភាពដនការសិកាា 
 អាចសិការបស់ខលួនតាមសសៀវសៅ និងឯកសារសោង។ 
 អាចចូលរួមវ្គសិកាអនឡាញ។ 
 អាចសិកាកាញងថាា ក់គកុម ឬ Coding Bootcamp។ 
 អាចសិកាជាមួយ្សគមាង Open Source។ 
 អាចសិកាសដ្ឋយសគបើ្សគមាងសគបើគបាស់ Node.js, React និង Express។ 
 សិកាបានទាុំង Coding បញរាណ និង Modern JavaScript (ES2024)។ 

១.៨ កៃនកំណត់ដនការសប្បើប្ាស់ 
 រគមូវឱ្យមានកញុំេយូទ័រ និងការរសមលើង Tools។ 
 គរូវសគបើគបាស់ Browser និង Runtime Environment ដែលគ្នុំគទ។ 
 រគមូវឱ្យសិកា Debugging និង Testing ចាស់។ 
 រគមូវឱ្យមានឧបករណ៍ Version Control ែូចជា Git។ 
 គរូវសរៀន Coding Standards និង Best Practices។ 
 មិនគ្បែណ្ប់សលើភាសាសផ្សងសទៀរ សលើកដលងដរការចូលរួម API និង Interoperability។ 
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ជំពូកទ្ី ២៖ ម្ូលដ្ឋានភាស្ JAVASCRIPT 

សម្សរៀនទ្ី ១៖ សញ្ញាណៃំបូងរបសភ់ាស្ JavaScript 

១.១ និយម្ន័យ 
JavaScript ជាភាសាកមាវ ិ្ ើមួយដែលមានលកខណៈ dynamic, high-level និង interpreted 

ដែលមានរួនទើសុំខាន់កាញងការអភ្ិវឌ្ឍន៍ស្ហទុំេ័រដផ្ាក client-side និងសុំរាប់សកមាភាេដែល ក់េ័នធ
នរង browser environment។ ភាសាសនឹះគរូវបានបសងកើរស ើងសែើមបើឱ្យស្ហទុំេ័របានកាល យជាកមាវ ិ្ ើអនរ្
កមា ដែលអាចផ្ទល ស់ប្ូរកាញងសេលជាក់ដសង្សដ្ឋយស្លើយរបនរងសកមាភាេរបស់អាកសគបើគបាស់។ JavaScript 
បានកាល យជាភាសាមានសក្ានញេលោ៉ា ងខាល ុំង មិនគររមដរ client-side ដរប៉ា ញសណ្តណ ឹះសទ ្ឺក៏អាចសគបើគបាស់
សៅដផ្ាក server-side តាមរយៈ Node.js, កមាវ ិ្ ើ (mobile apps), ឧបករណ៍ IoT, និងកុំដណចញងសគកាយ
ននការអភ្ិវឌ្ឍន៍។ 

JavaScript គរូវបាននិេនធអាគស័យសលើស្ង់ដ្ឋរ ECMAScript ដែលកុំណរ់សុំណញុំ ចាប់និងលកខ
ណៈរបស់ភាសាសនឹះ។ JavaScript គរូវបានស្វើឱ្យកាន់ដរមានគបសិទធភាេជាមួយការផ្្ល់ ូននូវ features 
ងាើៗកាញងកុំដណ ES2024 ដែលជាដផ្ាកមួយននការផ្្ល់លទធភាេអភ្ិវឌ្ឍន៍កាន់ដរទូលុំទូលាយសគមាប់អាក
សរសសរកមាវ ិ្ ើ។ 
១.២ ប្បវតតដិន JavaScript 

JavaScript គរូវបានបសងកើរស ើងកាញងឆ្ា ុំ 1995 សដ្ឋយសលាក Brendan Eich សៅសេលស្វើការសៅ 
Netscape Communications ។ ែុំបូងស ើយ វាគរូវបានស្សៅថា "Mocha" បនទ ប់មក "LiveScript" 
សហើយចញងសគកាយ្ឺ "JavaScript" សែើមបើបសងកើនគបជាគបិយភាេរបស់ Java សៅសេលសនឹះ។ សទាឹះបើជា
សឈ្លា ឹះរបស់វាក៏សដ្ឋយ JavaScript មិនទាក់ទងនរង Java សទ។ សឈ្លា ឹះ្ឺជាយញទធសាស្រស្ទើផ្ារដរប៉ា ញសនា ឹះ។ 

 សៅកាញង Netscape Navigator 2.0 betas (ដខកញ្ជា  1995) វាគរូវបានស្សៅថា LiveScript  
 សៅកាញង Netscape Navigator 2.0 beta 3 (ដខ្ាូ ឆ្ា ុំ 1995) វាបានទទួលសឈ្លា ឹះចញងសគកាយ
របស់វា ្ឺ JavaScript  

១.៣ ការវិវតតន៍ដន JavaScript 
ភាសាសនឹះបានកាល យជាមូលដ្ឋា នគ្រឹះននការអភ្ិវឌ្ឍន៍ស្ហទុំេ័រោ៉ា ងឆ្ប់រហ័ស សគ ឹះវាអនញញ្ជា រ

ឱ្យកមាវ ិ្ ើរញករកតាមអញើន្ឺណិរអាចសដ្ឋឹះគសាយកិចចការែូចជា សញេលភាេទគមង់ និង dynamic content 
updates សដ្ឋយមិនចាុំបាច់មានអន្រកមាជាមួយមា៉ា សញើនសម។ ប៉ា ញនា នឆ្ា ុំមកសនឹះ JavaScript បានវវិរ្ន៍
ោ៉ា ងខាល ុំង សដ្ឋយ ECMAScript បសគមើជាការបញ្ជា ក់ផ្លូវការរបស់វា។ 
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ការវវិរ្ន៍នន JavaScript អាចគរូវបានតាមដ្ឋនតាមរយៈគេររ្ិការណ៍សុំខាន់ៗជាសគចើន៖ 
 ECMAScript 3 (1999)៖ បានដណនុំមញខងារសាូលែូចជាកសនាម្មាតា ការសាកលបងចាប់
កុំហញស និងមញខងារសរៀបចុំដខសអកសរកាន់ដរគបសសើរ។ 

 ECMAScript 5 (2009)៖ បានបដនាមលកខណៈសុំខាន់ៗែូចជា រសបៀបររងរញ រង ការគ្នុំគទ JSON 
និង array methods such as forEach, map, and filter. 

 ECMAScript 6 (ES6, 2015)៖ កុំដណសមាគ ល់ដែលដណនុំអសងរដែលមាន block-scoped 
(let, const), arrow functions, promises, classes, and modules. 

 ES2024៖ ការសបាឹះេញមពចញងសគកាយបុំផ្ញរនន ECMAScript សផ្្ទរសលើការដកលមអការអនញវរ្ សគមួល
រូបមន្ និងបដនាមសមរាភាេងាើសគមាប់អាកអភ្ិវឌ្ឍន៍។ 
JavaScript បានរ ើកចសគមើនសៅជាភាសាែ៏មានអានញភាេដែលលារសនធរងសលើសេើ Browser 

សដ្ឋយការសកើនស ើងនន Node.js សគមាប់ការអភ្ិវឌ្ឍន៍ដផ្ាកខាងមា៉ា សញើនសម និង frameworks សផ្សងៗែូច
ជា React, Vue និង Angular សគមាប់បសងកើរ front-end applications ។ 
១.៤ សហតុអវីប្តូវសរៀន JavaScript? 

JavaScript ្ឺជាភាសាសុំខាន់មួយសគមាប់អាកអភ្ិវឌ្ឍន៍ សដ្ឋយសារភាេទូលុំទូលាយ និងភាេ
អាចសគបើគបាស់បានរបស់វា។ សនឹះជាសហរញផ្លសុំខាន់ៗមួយចុំនួនសែើមបើសរៀន JavaScript៖ 

 Essential for Web Development ៖ JavaScript ្ឺជាភាសាសរសសរកមាវ ិ្ ើដរមួយ្រ់ដែល
គរូវបានគ្នុំគទ modern web browsers ទាុំងអស់។ គបសិនសបើអាកចង់បសងកើរស្ហទុំេ័រអន្រកមា 
dynamic JavaScript ្ឺមិនអាចខវឹះបាន។ 

 High Demand ៖ JavaScript ្ឺជាភាសាមួយកាញងចុំសណ្តមភាសាដែលសគបើោ៉ា ងទូលុំទូលាយ
បុំផ្ញរសៅទូទាុំងេិភ្េសលាក សហើយអាកបសងកើរ JavaScript មានរគមូវការខពស់សៅទូទាុំងឧសាហ
កមាសផ្សងៗ។ ការសកើនស ើងនន full-stack JavaScript frameworks ែូចជា Node.js បាន
េគងរង ុំហររបស់ខលួនបដនាមសទៀរសៅកាញងការអភ្ិវឌ្ឍន៍ទាុំង client-side and server-side 
development ។ 

 Community and Ecosystem ៖ JavaScript មានសហ្មន៍ែ៏សកមាែ៏្ុំមួយននអាកអភ្ិវឌ្ឍន៍
ដែលរួមចុំដណកែល់ Ecosystem ដែលមានការរ ើកចសគមើនឥរឈប់ឈរនន libraries នងិ 
frameworks ។ frameworks ដែរសេញនិយមែូចជា React, Vue និង Angular ស្វើឱ្យវាកាន់ដរ
ងាយគសួលកាញងការបសងកើរកមាវ ិ្ ើសាញ្សាា ញ។ 
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 Wide Application ៖ សលើសេើស្ហទុំេ័រ JavaScript គរូវបានសគបើសៅកាញងកមាវ ិ្ ើដផ្ាកខាងមា៉ា សញើន
សម ការអភ្ិវឌ្ឍន៍កមាវ ិ្ ើទូរស័េទ (ឧ. React Native) desktop applications (e.g., Electron)  
និងសូមបើដរការអភ្ិវឌ្ឍន៍សហគម។ 

 ការសរៀន JavaScript ផ្្ល់មិនគររមដរ ុំនញបសចចកសទសប៉ា ញសណ្តណ ឹះសទ ប៉ា ញដន្ដងមទាុំងការយល់ែរង
ជាមូលដ្ឋា នននសគ្នល្ុំនិរននការសរសសរកមាវ ិ្ ើសុំខាន់ៗដែលអាចអនញវរ្បានចុំស ឹះ 
languages and frameworks សផ្សងសទៀរ។ 

១.៥ ការៃំស ើង JavaScript 
សែើមបើចាប់សផ្្ើមជាមួយ JavaScript សយើងគរូវែុំស ើងខាងសគកាមគរូវបានដណនុំ៖ 

 Browser ៖ សដ្ឋយសារ JavaScript ែុំសណើ រការេើសែើមសៅកាញង web browsers អវើដែលអាកគរូវស្វើ
សែើមបើចាប់សផ្្ើមសាកសបង្ឺ modern browser ែូចជា Google Chrome, Mozilla Firefox ឬ 
Microsoft Edge ។ browser ភា្សគចើនរួមបញ្ចូ លឧបករណ៍អាកអភ្ិវឌ្ឍន៍ដែលអនញញ្ជា រឱ្យអាក
សរសសរ និង debug JavaScript សដ្ឋយផ្ទទ ល់។ 

 Text Editor៖ ខណៈសេលដែលអាកអាចសរសសរ JavaScript សៅកាញង Text Editor ណ្តមួយការ
សគបើកមាវ ិ្ ើដក Code ែូចជា Visual Studio Code ឬ Sublime Text នរងស្វើឱ្យការអភ្ិវឌ្ឍន៍
កាន់ដរមានគបសិទធភាេជាមួយនរងលកខណៈេិសសសែូចជា ការបនលិចរូបមន្ ការបុំសេញសដ្ឋយ
សវ័យគបវរ្ិ និងការរកស ើញកុំហញស។ 

 Node.js៖ គបសិនសបើអាកចង់ែុំសណើ រការ JavaScript សៅសលើមា៉ា សញើនសម ឬបសងកើរ្សគមាងសាញ្
សាា ញបដនាមសទៀរ សូមែុំស ើង Node.js ដែលជា runtime environment អនញញ្ជា រឱ្យ 
JavaScript ែុំសណើ រការសៅខាងសគៅ browser ។ វាក៏ភាា ប់មកជាមួយ npm (Node Package 
Manager) ដែលជាឧបករណ៍សគមាប់គ្ប់គ្ង JavaScript libraries and dependencies 

 Version Control ៖ វាគរូវបានដណនុំឱ្យសគបើឧបករណ៍ Version Control ែូចជា Git សែើមបើតាម
ដ្ឋនការផ្ទល ស់ប្ូរសៅកាញង Code របស់អាក និងសហការជាមួយអាកែនទ។ Platforms like GitHub 
ស្វើឱ្យវាងាយគសួលកាញងការសរៀបចុំ host your projects online 
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សម្សរៀនទ្ី ២៖ កាតភាចាប់, បង្ហាញលទ្ធ្ ល និង Comments 

២.១ រចនាប័ទ្មសរសសរ Code  
 គ្ប់កូែរបស់សយើងគរូវដរសាអ រ និងងាយគសួលអានតាមដែលអាចស្វើសៅបាន។ សនឹះ្ឺជា

សិលបៈននការសរសសរកមាវ ិ្ ើ សែើមបើសអាយកិចចការដែរមានការសាញ្សាា ញមានការងាយគសួលកាញងការសមើល 
និងដងទាុំ សហើយសរសសរកូែ វាមានតាមរសបៀបដែលគររមគរូវ និងអាចអានបានសដ្ឋយអាកសរសសរ ឬអាកអា
ន។ រចនប័ទាកូែលអ ួយសយើងោ៉ា ងខាល ុំងកាញងសរឿងសនឹះ។ 

រូបមន្៖ 
សនឹះ្ឺជារូបដែលមានរចនប័ទាកូែចាប់លាស់សគមាប់ដណនុំមួយចុំនួន (សូមសមើលខាងសគកាម

សគមាប់េ័រ៌មានលមអិរបដនាម)៖ 

 

រូបភាេ 1៖ Coding Style 

២.១.១ ៃសងកៀបអង្កាញ ់(Curly Braces) 
សៅកាញង្សគមាង JavaScript ភា្សគចើន ែសងកៀបអងាក ញ់គរូវបានសរសសរកាញងរចនប័ទា "សអហសញើប" 

ជាមួយនរងែសងកៀបសបើកសៅសលើបនទ រ់ែូចគ្នា នរង កយ្នលរឹះដែលគរូវគ្នា  មិនដមនសៅសលើបនទ រ់ងាើសទ។ វាក៏
្ួរដរមានចសនល ឹះសៅេើមញខរសងកៀបសបើកែូចសនឹះ៖ 
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if (condition) { 

  // do this 

  // ...and that 

  // ...and that 

} 

ការសរសសរកាញងបនទ រ់ដរមួយ ែូចជា if (condition) doSomething(), ្ឺជាករណើ ដ្មែ៏សុំខា
ន់។ សរើសយើង្ួរសគបើែសងកៀបដែរឬសទ? 

ខាងសគកាមសនឹះជាបុំដរបុំរួលកុំណរ់ចុំណ្តុំ ែូសចាឹះអាកអាចវនិិចឆ័យលទធភាេអានរបស់វាសគមាប់ខលួន
អាក៖ 

😠 សេលខលឹះអាកចាប់សផ្្ើមស្វើវា។ អាគកក់! ែសងកៀបសកាងមិនចាុំបាច់សទ៖ 
 

if (n < 0) {alert(`Power ${n} is not supported`);} 

 
😠 បុំដបកសៅជាបនទ រ់ដ្ឋច់សដ្ឋយដ កសដ្ឋយគ្នា នែសងកៀប។ កញុំស្វើដបបសនឹះ ងាយគសួលបសងកើរ

កុំហញសសៅសេលបដនាមបនទ រ់ងាើ៖ 
if (n < 0) 

  alert(`Power ${n} is not supported`); 

 

😏 បនទ រ់មួយសដ្ឋយគ្នា នែសងកៀប អាចទទួលយកបានគបសិនសបើវាខលើ៖ 
 

if (n < 0) alert(`Power ${n} is not supported`); 

 
😃 សគមើសលអបុំផ្ញរ៖ 

if (n < 0) { 

  alert(`Power ${n} is not supported`); 
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} 

សគមាប់សលខ Code ខលើៗ បនទ រ់មួយគរូវបានអនញញ្ជា រ ឧ if (cond) return null។ ប៉ា ញដន្បលញក 
Code  (បុំដរបុំរួលចញងសគកាយ) ជា្មាតាអាចអានបានសគចើនជាង។ 
២.១.៤ សញ្ញាសកាបៀស (Semicolons) 

សញ្ជា សកបៀស្ួរដរមានវរ្មានបនទ ប់េើ statement នើមួយៗ សទាឹះបើជាវាអាចគរូវបានរ ុំលងក៏សដ្ឋ
យ។ សៅកាញង JavaScript មានករណើ ជាសគចើនដែលការបុំដបកបនទ រ់មិនគរូវបានបកគសាយថាជាសញ្ជា
សកបៀស ដែលទញកឱ្យ Code ងាយរងកុំហញស។ សមើលបដនាមសទៀរអុំេើ Code structure។ 

គបសិនសបើអាកជាអាកសរសសរកមាវ ិ្ ើ JavaScript ដែលមានបទេិសសា្ន៍ អាកអាចសគ ើសសរ ើស
រចនប័ទា Code គ្នា នសលខែូច StandardJS ។ សបើមិនែូសចាឹះសទ វាជាការលអបុំផ្ញរកាញងការសគបើសញ្ជា សកបៀស 
សែើមបើស ៀសវាងការធាល ក់ដែលអាចសកើរមាន។ អាកអភ្ិវឌ្ឍន៍ភា្សគចើនដ្ឋក់សញ្ជា សកបៀស។ 
២.១.២ ប្បកវងបនាទាត ់

គ្នា ននរណ្តមាា ក់ចូលចិរ្អាន Code សផ្្កដវងសនឹះសទ។ វាជាការអនញវរ្ែ៏លអបុំផ្ញរសែើមបើបុំដបកេកួស្  
ឧទាហរណ៍៖ 

// backtick quotes ` allow to split the string into multiple lines 

let str = ` 

  ECMA International's TC39 is a group of JavaScript developers, 

  implementers, academics, and more, collaborating with the 

community 

  to maintain and evolve the definition of JavaScript. 

`; 

សហើយសគមាប់ if statements៖ 
if ( 

  id === 123 && 

  moonPhase === 'Waning Gibbous' && 

  zodiacSign === 'Libra' 

) { 

  letTheSorceryBegin(); 

} 
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គបដវងបនទ រ់អរិបរមា្ួរដរគរូវបានយល់គេមសៅកគមិរគកុម។ ជា្មាតាវាមាន 80 ឬ 120 រួ
អកសរ។  
២.១.៣ ការចូលបនាទាត់  

ការចូលបនទ រ់សៅកាញង Javascript មានេើរគបសភ្ទ៖ 
ក. ការចូលបនទ រ់សផ្្ក៖ ែកឃ្លល  ២ ឬ ៤។ ការចូលបនទ រ់សផ្្កគរូវបានបសងកើរស ើងសដ្ឋយសគបើ

ចសនល ឹះ 2 ឬ 4 ឬនិមិរ្សញ្ជា ផ្ទទ ុំងសផ្ដក (កូនសសា Tab)។  អរាគបសោ ន៍មួយននចសនល ឹះសៅសលើផ្ទទ ុំង្ឺថា
ែកឃ្លល អនញញ្ជា រឱ្យមានការកុំណរ់រចនសមព័នធចូលបនទ រ់ដែលអាចបរ់ដបនបានជាងនិមិរ្សញ្ជា ផ្ទទ ុំង។ 

ជាឧទាហរណ៍ សយើងអាចរគមរមបា៉ា រា៉ា ដម៉ាគរជាមួយនរងរសងកៀបសបើកែូចសនឹះ៖ 
show(parameters, 

  aligned, // 5 spaces padding at the left 

  one, 

  after, 

  another 

) { 

// ... 

} 

ខ. ការចូលបនទ រ់បញ្ឈរ៖ បនទ រ់ទសទសគមាប់បុំដបក Code សៅជាបលញក ូ ើខល។ សូមបើដរមញខ
ងារដរមួយ ជាសរឿយៗអាចដបងដចកសៅជាបលញក ូ ើខល។ កាញ ងឧទាហរណ៍ខាងសគកាម ការចាប់សផ្្ើមនន
អសងរ រងវិល ញុំចមបង និងការគរ ប់លទធផ្លគរូវបានបុំដបកជាបញ្ឈរ៖ 
function pow(x, n) { 

  let result = 1; 

  //              <-- 

  for (let i = 0; i < n; i++) { 

    result *= x; 

  } 

  //              <-- 

  return result; 
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} 

បញ្ចូ លបនទ រ់ងាើបដនាម ដែលវា ួយស្វើឱ្យ Code កាន់ដរអាចអានបាន។ វាមិន្ួរមានសគចើនជាង
គបាុំបួនបនទ រ់នន Code សដ្ឋយគ្នា នការចូលបនទ រ់បញ្ឈរសទ។ 
២.១.៥ Nesting Levels 

េាោមស ៀសវាងការកាញងការសរសរ Code សគចើនកគមិរេិបាកសេក។ ជាឧទាហរណ៍ សៅកាញង 
រងវិល ញុំ  ួនកាលវាជាការលអកាញងការសគបើ continue ការដណនុំ សែើមបើស ៀសវាងការដ្ឋក់ nestingបដនាម។ 
ជាឧទាហរណ៍  ុំនួសឱ្យការបដនាម ifលកខខណឌ ដែលមានមូលដ្ឋា នែូចសនឹះ៖ 
for (let i = 0; i < 10; i++) { 

  if (cond) { 

    ... // <- one more nesting level 

  } 

} 

សយើងអាចសរសសរ៖ 
for (let i = 0; i < 10; i++) { 

  if (!cond) continue; 

  ...  // <- no extra nesting level 

} 

សរឿងគសសែៀងគ្នា សនឹះអាចគរូវបានស្វើជាមួយ if/elseនិង return។ ឧទាហរណ៍ េើរខាងសគកាម្ឺ
ែូចគ្នា សបឹះបិទ។ 

 សគមើសទើ 1៖ 
function pow(x, n) { 

  if (n < 0) { 

    alert("Negative 'n' not supported"); 

  } else { 

    let result = 1; 

    for (let i = 0; i < n; i++) { 

      result *= x; 
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    } 

 

    return result; 

  } 

} 

 សគមើសទើ 2៖ 
function pow(x, n) { 

  if (n < 0) { 

    alert("Negative 'n' not supported"); 

    return; 

  } 

  let result = 1; 

  for (let i = 0; i < n; i++) { 

    result *= x; 

  } 

  return result; 

} 

ទើេើរ្ឺអាចអានបានសគចើនជាងមញន េើសគ ឹះ "ករណើ េិសសស" n < 0គរូវបានសដ្ឋឹះគសាយទាន់ 
សេល។ សៅសេលដែលការគរួរេិនិរយរួចរាល់ សយើងអាចបន្សៅកាន់លុំហូរ Code  "សម" សដ្ឋយមិនចាុំបាច់
មានការដ្ឋក់បដនាម។ 
២.១.៦ ទ្ីតាំងអនុគម្ន ៍ 

គបសិនសបើអាកកុំេញងសរសសរមញខងារ "helper" ជាសគចើន និង Code ដែលសគបើេួកវា មានវ ិ្ ើបើោ៉ា ង
កាញងការសរៀបចុំមញខងារ។ 

 គបកាសមញខងារ ខាងសលើ  Code ដែលសគបើេួកវា៖ 
// function declarations 

function createElement() { 

  ... 
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} 

function setHandler(elem) { 

  ... 

} 

function walkAround() { 

  ... 

} 

// the code which uses them 

let elem = createElement(); 

setHandler(elem); 

walkAround(); 

  Code ែុំបូងបនទ ប់មកមញខងារ 
// the code which uses the functions 

let elem = createElement(); 

setHandler(elem); 

walkAround(); 

// --- helper functions --- 

function createElement() { 

  ... 

} 

function setHandler(elem) { 

  ... 

} 

function walkAround() { 

  ... 

} 
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 លាយបញ្ចូ លគ្នា ៖ មញខងារមួយគរូវបានគបកាសកដនលងដែលវាគរូវបានសគបើែុំបូង។ ភា្សគចើននន
សេលសវលា second variant គរូវបានស្សេញចិរ្។ សនឹះ្សឺដ្ឋយសារដរសៅសេលដែលការអាន Code 
ែុំបូងសយើងចង់ែរង ថាវាស្វើែូចសម្ច ។ គបសិនសបើសលខ Code សៅមញន សនឹះវាចាស់តាុំងេើែុំបូង។ បនទ ប់
មក គបដហលជាសយើងនរងមិនចាុំបាច់អានមញខងារទាុំងអស់សនឹះសទ ជាេិសសសគបសិនសបើសឈ្លា ឹះរបស់េួកស្
េិេណ៌នអុំេើអវើដែលេួកស្ស្វើ។ 
២.១.៧ ការកណនាំអំពីរចនាប័ទ្ម (Style Guides) 

ការដណនុំអុំេើរចនប័ទាមានចាប់ទូសៅអុំេើ "រសបៀបសរសសរ"  Code  ឧ. សគមង់មួយណ្តដែល
គរូវសគបើ, ចុំនួនែកឃ្លល ដែលគរូវចូលបនទ រ់, គបដវងបនទ រ់អរិបរមា។ល។ របស់រូចៗជាសគចើន។ សៅសេល
ដែលសមា ិកទាុំងអស់ននគកុមសគបើគបាស់ការដណនុំអុំេើរចនប័ទាែូចគ្នា   Code សមើលសៅមានលកខណៈ
ឯកសណ្តា ន សដ្ឋយមិន្ិរេើសមា ិកគកុមណ្តដែលសរសសរវាសនឹះសទ។ 

ជាការេិរណ្តស់ គកុមមួយដរងដរអាចសរសសរការដណនុំអុំេើរចនប័ទាផ្ទទ ល់ខលួនរបស់េួកស្  
ប៉ា ញដន្ជា្មាតាវាមិនចាុំបាច់សទ។ មានការដណនុំដែលមានគសាប់ជាសគចើនសែើមបើសគ ើសសរ ើស។ 
 សគមើសសេញនិយមមួយចុំនួន៖ 

 ការដណនុំអុំេើរចនប័ទា JavaScript របស់ Google 
 ការដណនុំអុំេើរចនប័ទា JavaScript របស់ Airbnb 
 Idiomatic.JS 
 StandardJS 
 (បូករួមទាុំងសគចើនសទៀរ) 
គបសិនសបើអាកជាអាកអភ្ិវឌ្ឍន៍ងាើសថាា ង សូមចាប់សផ្្ើមជាមួយសនលរកសៅសែើម ុំេូកសនឹះ។ បនទ ប់មក 

អាកអាចរកសមើលការដណនុំអុំេើរចនប័ទាសផ្សងសទៀរ សែើមបើសគ ើសសរ ើស្ុំនិរបដនាមសទៀរ សហើយសសគមចចិរ្
ថាសរើមួយណ្តដែលអាកចូលចិរ្ជាងស្។ 
២.១.៨ ការពិនិតាយសវ័យប្បវតត ិ(Linters Automated Linters) 

Linters ្ឺជាឧបករណ៍ដែលអាចេិនិរយ Style Code របស់អាកសដ្ឋយសវ័យគបវរ្ិ និងស្វើការដក
លមអការផ្្ល់សោបល់។ សរឿងែ៏អសាច រយអុំេើេួកវា្ឺថា ការគរួរេិនិរយរចនប័ទាក៏អាចរកស ើញកុំហញសមួយ
ចុំនួនផ្ងដែរ ែូចជាការវាយអកសរសៅកាញងអសងរ ឬសឈ្លា ឹះមញខងារ។ សដ្ឋយសារដរលកខណៈេិសសសសនឹះ ការ
សគបើ linter គរូវបានដណនុំ សបើសទាឹះបើជាអាកមិនចង់សៅជាប់នរង "រចនប័ទា Code " ជាក់លាក់មួយក៏សដ្ឋ
យ។ 
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សនឹះ្ឺជាឧបករណ៍ linting លបើមួយចុំនួន៖ 
➢ JSLint - មួយននគសទាប់ទើមួយ។ 
➢ JSHint - ការកុំណរ់សគចើនជាង JSLint ។ 
➢ ESLint - គបដហលជាងាើបុំផ្ញរ។ 

Link ភា្សគចើនគរូវបានរួមបញ្ចូ លជាមួយកមាវ ិ្ ើនិេនធែ៏សេញនិយមជាសគចើន៖ គគ្នន់ដរសបើកកមាវ ិ្ ើ
 ុំនួយសៅកាញងកមាវ ិ្ ើនិេនធ និងកុំណរ់រចនសមព័នធរចនប័ទា។ 
ឧទាហរណ៍សគមាប់ ESLint អាក្ួរស្វើែូចខាងសគកាមៈ 

1. ែុំស ើង Node.js ។ 
2. ែុំស ើង ESLint សដ្ឋយសគបើ កយបញ្ជា  npm install -g eslint (npm ្ឺជាកមាវ ិ្ ើែុំស ើងកញ្ចប់ 

JavaScript) ។ 
3. បសងកើរឯកសារកុំណរ់រចនសមព័នធដែលមានសឈ្លា ឹះ .eslintrcសៅកាញង root នន្សគមាង 

JavaScript របស់អាក (សៅកាញងងរដែលមានឯកសារទាុំងអស់របស់អាក)។ 
4. ែុំស ើង/សបើកកមាវ ិ្ ើ ុំនួយសគមាប់កមាវ ិ្ ើនិេនធរបស់អាកដែលរួមបញ្ចូ លជាមួយ ESLint ។ អាកដក
សគមួលភា្សគចើនមានមួយ។ 
សនឹះជាឧទាហរណ៍នន .eslintrcឯកសារ៖ 

{ 

  "extends"៖ "eslint៖recommended", 

  "env"៖ { 

    "browser"៖ true, 

    "node"៖ true, 

    "es6"៖ true 

  }, 

  "rules"៖ { 

    "no-console"៖ 0, 

    "indent"៖ 2 

  }} 
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សៅទើសនឹះការដណនុំ "extends" បងាា ញថាការកុំណរ់រចនសមព័នធ្ឺដផ្អកសលើ "eslint៖
recommended" ននការកុំណរ់។ វាក៏អាចទាញយកសុំណញុំ ចាប់រចនប័ទាេើស្ហទុំេ័រ និង  ុំនួសវញិ។ 
សូមសមើល https៖//eslint.org/docs/user-guide/getting-started សគមាប់េ័រ៌មានលមអិរបដនាមអុំេើ
ការែុំស ើង។ 
២.២ ការភាជាប់ JavaScript  
២.២.១  JavaScript ាភាស្ស្គសគីបលំនាំសៃើម្ 

JavaScript ្ឺជាភាសា Default Scripting សៅកាញង HTML ។ អវើដែលអាកអាចស្វើបានជាមយួ 
JavaScript៖ 

 បដនាម និងលញបខលរមសារសចញេើទុំេ័របណ្្តញ។ 
 ការចូលសគបើ និងផ្ទល ស់ប្ូរ្ញណលកខណៈធារញ រួមទាុំងគបភ្េ និងClass។ 
 បញ្ចូ លការសមាគ ល់សៅកាញងស្ហទុំេ័រសដ្ឋយសគបើមញខងារ innerHTML ។ 
 ផ្ទល ស់ប្ូរ Style attribute ។ 

២.២.២ ការបកនែម្ JavaScript សៅ HTML 
សារៈសុំខាន់ចមបងនន JavaScript ្ឺសៅកាញងដផ្ាកននការបសងកើរស្ហទុំេ័រ។ JavaScript គរូវបាន

បញ្ចូ លសៅកាញង HTML ននស្ហទុំេ័រ។ មានវ ិ្ ើសាស្រស្េើរកាញងការបដនាម JavaScript សៅ HTML 
 បសងកើរ Code គបភ្េ JavaScript សៅកាញងឯកសារដ្ឋច់សដ្ឋយដ កមួយ សហើយបនទ ប់មក
បសងកើរសៅកាញង Code  HTML រុំណភាា ប់សៅកាន់ JavaScript ។ 

 បសងកើររុំបន់មួយសៅកាញង Code  HMTL សគមាប់ការបងកប់ JavaScript 
២.២.៣ ការសប្បើប្ាស់ធាតុ <script> 

សគមាប់ការបញ្ចូ ល Code  JavaScript សៅកាញង HTML  Code  JavaScript គរូវបានបញ្ចូ លសៅ
កាញងធារញ <script> រវាង <script> និង </script>។ សយើងអាចបញ្ចូ ល scripts សៅកាញងធារញ <head> ឬ 
<body>។  សគមើសទាុំងេើរមាន្ញណសមបរ្ិផ្ទទ ល់ខលួន៖ 

Scripts ខាងសគៅភា្សគចើនដែលគរូវបានបញ្ចូ លសៅកាញងស្ហទុំេ័រ ឧទាហរណ៍ Bootstrap, 
JQuery និងសផ្សងសទៀរគរូវបានបញ្ចូ លសៅកាញងធារញ <head>។ សៅកាញងករណើ ននការបញ្ចូ ល scriptsផ្ទទ ល់
ខលួនសៅកាញង <head> សយើងអាចមានទិែាភាេទូសៅនន scripts ទាុំងអស់សៅកាញងធារញមួយ។ សេវនងៃសនឹះ្ឺ
ជាសរឿង្មាតាកាញងការសគបើការបញ្ចូ ល Code  JavaScipt សៅបញ្ច ប់កូែ <body>  សហរញផ្ល្ឺការខិរខុំ
គបរងដគបងសគមាប់ការផ្ទញកស្ហទុំេ័រសលឿនជាងមញន។ ចាប់តាុំងេើការចងគកង scripts ស្វើឱ្យងយចញឹះការ
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បងាា ញទុំេ័រ វាជាការគបសសើរជាងកាញងការផ្ទញកមារិកាននទុំេ័រសគមាប់អាកសគបើគបាស់ និងផ្ទញក scripts ជាបន្
បនទ ប់។ 
២.២.៤ ធាតុ HTML សប្មាប់ការបញ្ចូល JavaScript 

សរើធារញ HTML មួយណ្តអាចផ្ទញកកមាវ ិ្ ើេើ JavaScript? 
 <|javascript> 
 <|img> 
 <|code> 
 <|script> 
 <|p> 

២.២.៥ កូៃ JavaScript កនុង <body> 
សៅកាញង Code  HTML បញ្ចូ លសាល កសៅកាញងធារញ <body> សគមាប់ Code  Javascript ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
<!doctype html> 

<html> 

  <head> 

    <title>First JavaScript</title> 

  </head> 

    <body> 

//JavaScript code  

    </body> 

</html> 

២.២.៦ ការភាជាប់ JavaScript ពីឯកស្រស ា្សង (External JavaScript files) 
 សគមើសបនទ ប់សគមាប់ការសរសសរ Code  JavaScript ្ឺសៅកាញងឯកសារដ្ឋច់សដ្ឋយដ ក 

(saved with suffix.js) បនទ ប់មកសែើមបើបសងកើររុំណសៅកាញង Code  HTML សគមាប់ឯកសារ សហើយសបើក
វាសដ្ឋយសគបើ Browser ។ ការដ្ឋក់ Scripts សៅកាញងឯកសារខាងសគៅដបងដចក Code  HTML េើ 
JavaScript និងសគមួលែល់ការអាន និងការដកសគមួលបដនាមនន Scripts ។ 
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ែូចគ្នា នរងការបញ្ចូ ល Javascript សៅកាញងទុំេ័រដែរ កាញងករណើ ឯកសារខាងសគៅ សយើងអាចបញ្ចូ ល
ធារញ <script> សៅកាញង element <head> ឬ <body>។ លកខណៈសុំខាន់មួយ្ឺ src ដែលសយើងបញ្ជា ក់
កដនលងដែលឯកសារគរូវបានរកាទញក និងរសបៀបដែលវាគរូវបានដ្ឋក់សឈ្លា ឹះ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
<script src="my_script.js"></script> 

គបសិនសបើឯកសារដែលមាន JavaScript មានសៅសលើអាសយដ្ឋា នស្ហទុំេ័រ វាអាចផ្ទញកឯកសារ
េើស្ហទុំេ័រសដ្ឋយបញ្ជា ក់អាសយដ្ឋា ន URL គររមគរូវសៅកាញង Attribute src។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
<script src="https៖//www.my_page.com/js/my.js"></script> 

២.២.៧ ការបញ្ចូលតំណ JavaScript សដ្យសប្បើ src 
សរើបា៉ា រា៉ា ដម៉ាគរមួយណ្តដែលគរូវសគបើសគមាប់បញ្ចូ លរុំណ Javascript កាញងធារញ <script>? 

 src 
 link 
 script 
 js 
 href 

២.២.៨ ការភាជាប់ JavaScript សៅនិង HTML 
សៅកាញង Code  HTML បញ្ចូ លរុំណភាា ប់សៅកាញងធារញ <body> សៅសលើ Javascript ដែលរកាទញក

កាញងឯកសារ test.js។  
ឧទាហរណ៍៖ 

<!doctype html> 

<html> 

  <head> 

    <title>First JavaScript</title> 

  </head> 

  <body> 

    <script src=" "></script> 
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  </body> 

</html> 

២.២.៩ តំណភាជាប់ URL JavaScript ខាងសប្ៅ External JavaScript URL linking  
សៅកាញង Code  HTML បញ្ចូ លរុំណភាា ប់សៅកាញងធារញ <body> សៅសលើ Javascript ដែលរកាទញក

កាញងអាសយដ្ឋា ន url http៖//www.mypage.eu/js/test.js 
ឧទាហរណ៍៖ 

<!doctype html> 

<html> 

  <head> 

    <title>First JavaScript</title> 

  </head> 

  <body> 

    <script   ="http៖//www.mypage.eu/js/test.js"></script> 

  </body> 

</html> 

២.៣ លទ្ធ្ល និងសោបល់ (Results and comments) 
២.៣.១ ស្រៈសំខាន់ដន comments 

 ុំហានែុំបូងជាមួយភាសាសរសសរ Code  JavaScript ្ឺសែើមបើបដនាម Comments ។
Comments គរូវបានសគបើគបាស់ជាទូសៅសដ្ឋយអាកសរសសរកមាវ ិ្ ើ ដែលជាដផ្ាកមួយនន Code  សទាឹះបើជាកញុំ
េយូទ័រ (JavaScript interpreter) មិនសអើសេើនរងេួកស្។ សគ្នលបុំណងរបស់េួកស្្ឺសែើមបើរកាទញក 
Comments និងកុំណរ់ចុំណ្តុំសគមាប់អាកសរសសរកមាវ ិ្ ើ។ 

សដ្ឋយសគបើ Comments  Code កាន់ដរមានគបសិទធភាេ សៅសេលអាកគរ ប់សៅសរសសរវាស ើង 
វញិ។ ការសរសសរកមាវ ិ្ ើ្ឺសៅកាញង្សគមាង្ុំជាងដែលជាសកមាភាេសហការ សហើយសនឹះជាមូលសហរញ
ដែលការ Comments សៅកាញង Code គបភ្េ្ឺជាការេវកិចចសគមាប់គកុម្ុំ។ Comments អាចេនយល់េើ
្ុំនិររបស់អាកបសងកើរកមាវ ិ្ ើ ការដណនុំអុំេើការបគមុងទញកសគមាប់ Developers សផ្សងសទៀរសៅកាញង Code 
ឬបដនាមកុំណរ់ចុំណ្តុំសុំខាន់ៗសផ្សងសទៀរ។ 
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២.៣.២ ប្បសេទ្ដន comments 
Comments កាញង JavaScript មានេើរគបសភ្ទ៖ 
ក. A one-lined code៖ វាគរូវបានកុំណរ់សដ្ឋយរួអកសរ // ដែលសៅេើសគកាយដែលជា 

Comment text ឧទាហរណ៍៖ 

// my comment starting at the beginning of the line 

ចញងបញ្ច ប់នន One-lined comment មិនគរូវបានកុំណរ់សទ ចញងបញ្ច ប់ននបនទ រ់្ឺមានន័យថាជា
ការបញ្ច ប់នន Comment។ 

function my_f(input) // my second comment 

ខ. A multiline comment៖ ជា្មាតាវារួមបញ្ចូ លដផ្ាក្ុំននអរាបទ គបដហលជាសគមាប់បនទ រ់
សគចើន។ គបសភ្ទនន Comments សនឹះគរូវបានបញ្ចូ លរវាងរួអកសរ /* និង */ ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
/* 

This whole text will be 

understood by the computer as a 

comment 

*/ 

សយើងដងមទាុំងអាចសគបើ Commenting inside គបសភ្ទសនឹះសៅកាញងបនទ រ់នន Code ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

function my_f(/* can be even zero*/ input) //my own function 

២.៣.៣ Comment កតម្ួយបនាទាត ់(One-line comment)  
បញ្ចូ លសៅកាញង Code  Javascript, one-liner code comment with a text៖ I am excited 

about Javascript. 
ឧទាហរណ៍៖ 

<!doctype html> 

<html> 

  <head> 
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    <title>First JavaScript</title> 

  </head> 

  <body> 

    <script> 

              I am excited about Javascript 

    </script> 

  </body> 

</html> 

២.៣.៤ Comment សប្ចើនបនាទាត ់(Multi-line comment) 
បញ្ចូ លសៅកាញង Code  Javascript, multiline comment of 3 lines ដែលចាប់សផ្្ើមសដ្ឋយ  

" Lecture 1 " និងបញ្ច ប់សដ្ឋយ " I am excited, what is next. " ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

<!doctype html> 

<html> 

  <head> 

    <title>First JavaScript</title> 

  </head> 

  <body> 

    <script> 

            Lecture 2៖ 

            Comments 

            I am excited, what is next. 

    </script> 

  </body> 

</html> 
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២.៣.៥ ការសប្បើប្ាស់ Comment  
បញ្ចូ ល tags គររមគរូវសគមាប់ Comment សៅកាញង Code  Javascript៖ 
1. សមាគ ល់អរាបទដែលចាប់សផ្្ើមសដ្ឋយ " If you were " និងបញ្ច ប់សដ្ឋយ " Then they would 
exclaim៖" ចូលសៅកាញង Multiline comment ។ 
2. បញ្ចូ លគបសោ្ " Oh, what a pretty house that is!" សៅកាញង One-liner comment ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

<!doctype html> 

<html> 

  <head> 

    <title>First JavaScript</title> 

  </head> 

  <body> 

    <script> 

        If you were to say to the grown-ups៖ 

        "I saw a beautiful house made of rosy brick, with geraniums 

in the windows and doves on the roof, 

  " they would not be able to get any idea of that house at all. 

        You would have to say to them៖ 

        "I saw a house that cost $20,000."  

        Then they would exclaim៖ 

           "Oh, what a pretty house that is!" 

    </script> 

  </body> 

</html> 
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២.២.៦ ការសប្បើអនុគម្ន៍ alert() 
មញខងារែុំបូងដែលសយើងនរងសគបើ្ឺ alert()។ មញខងារបងាា ញការ ូនែុំណរ ងជាមួយសារ (text) 

និង Button OK ។ ជាសរឿយៗវាគរូវបានស្សគបើជាសារគេមានសគមាប់អាកសគបើគបាស់ web application ។ 
វាមិនគរូវបានដណនុំឱ្យសគបើមញខងារសនឹះញរកញាប់សេកសទ សគ ឹះវារារា ុំងអាកសគបើគបាស់ចូលសៅកាន់

ដផ្ាកខលឹះននទុំេ័របណ្តដ ញ ខណៈដែល window មានសារនរងមិនគរូវបានបិទ។ 
សៅកាញងវ្គសិការបស់សយើង សយើងនរងសគបើមញខងារសគមាប់ដរការគ្ប់គ្ងភាេគររមគរូវនន Code 

របស់សយើងប៉ា ញសណ្តណ ឹះ។ ែូសចាឹះ Scripts របស់សយើងភា្សគចើននរងគរូវបានបញ្ច ប់សដ្ឋយការ ូនែុំណរ ងមញខងារ 
() សគមាប់លទធផ្លចញងសគកាយ។ ដផ្ាកសុំខាន់ននការ ូនែុំណរ ងមញខងារ alert() ្ឺជាបា៉ា រា៉ា ដម៉ាគរននមញខ
ងារមួយ។ វាគរូវបានសគបើសែើមបើសដ្ឋឹះគសាយរនមលបញ្ចូ លសៅកាញងអនញ្មន៍។ បា៉ា រា៉ា ដម៉ាគរបញ្ចូ លនរងជាអរាបទ
ដែលសយើងនរងសគបើកាញង window ដែលបងាា ញែល់អាកសគបើគបាស់  

ឧទាហរណ៍៖ 
alert("Hello world!"); 

គសសែៀងគ្នា សៅនរងភាសាសរសសរ Code សផ្សងសទៀរ សូមបើដរសៅកាញង JavaScript វាជាការសុំខាន់កាញង
ការបញ្ច ប់បនទ រ់ ឬមញខងារមួយ (សៅចញងបញ្ច ប់ននបនទ រ់) សដ្ឋយបញ្ចូ លសញ្ជា សកបៀស ; (or line feed) 
។ វាបុំដបក កយបញ្ជា បញ្គលេើគ្នា សៅវញិសៅមក។ 

តាមគទរស្ើ សយើងអាចសរសសរ Code  Javascript ទាុំងមូលសៅជាបនទ រ់ដរមួយ។ សញ្ជា សមាគ ល់មាន
សារៈសុំខាន់សគមាប់អាកបកដគបសែើមបើកុំណរ់អរ្សញ្ជា ណចញងបញ្ច ប់នន កយបញ្ជា ។ ការដបងដចក Code 
សៅជាបនទ រ់ដរមួយ្ឺសគមាប់ដររមាល ភាេ និងលទធភាេននការអាន Source code ប៉ា ញសណ្តណ ឹះ។ 
២.៣.៧ ការបង្ហាញស្រាម្ួយនឹង alert() 

សារភា្សគចើនជាអរាបទ។ គបសិនសបើសយើងចង់ស្វើការជាមួយអរាបទសៅកាញង JavaScript (សយើងនរង
សគបើសលខផ្ងដែរ) វាចាុំបាច់កាញងការបញ្ចូ លអរាបទសៅកាញងសគមង់។ 

សេលខលឹះ apostrophes គរូវបានសគបើ សគ្នលបុំណងរបស់េួកស្នរងគរូវបានសរៀបរាប់សៅសេលសគកា
យ។ 
បញ្ចូ ល Function alert សៅកាញង Code  JavaScript សហើយបងាា ញសារ " First message from 
programmer!" ែល់អាកសគបើគបាស់។ កញុំសភ្លចសញ្ជា សកបៀសសៅចញងបញ្ច ប់ននបនទ រ់! 

ឧទាហរណ៍៖ 
<!doctype html> 

<html> 
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  <head> 

    <title>First JavaScript</title> 

  </head> 

  <body> 

    <script> 

        ("First message from programmer!") 

    </script> 

  </body> 

</html> 

២.៣.៨ ការបង្ហាញស្រាសប្ចើនាម្ួយនិង alert() 
បញ្ចូ ល Function សគមាប់បងាា ញសារេើរសៅកាញង Code  JavaScipt ។ សារទើមួយនរងរួមបញ្ចូ ល

អរាបទ "Welcome to my web page" និងទើេើរ "Feel free to look around" ។ កញុំសភ្លចសញ្ជា សកបៀស
សៅចញងបញ្ច ប់ននបនទ រ់! 

ឧទាហរណ៍៖ 
<!doctype html> 

<html> 

  <head> 

    <title>First JavaScript</title> 

  </head> 

  <body> 

    <script> 

        ("Welcome to my web page")   

        ("Feel free to look around")   

    </script> 

  </body> 

</html> 

 



  

ទុំេ័រទើ26 

២.៤ លំហាត ់
1. េនយល់េើអរាបទ "JavaScript ជាភាសាស្រសគើបលុំនុំសែើម"។ 
2. សរើអវើខលឹះដែលអាចស្វើបានជាមួយ JavaScript សៅសលើស្ហទុំេ័រ? 
3. សរើអវើជាការសគបើគបាស់នន <script> element? 
4. សរើគបសោ ន៍ននការដបងដចក JavaScript សៅកាញង external files មានអវើខលឹះ? 
5. សរើ comment ជាគបសភ្ទអវើខលឹះសៅកាញង JavaScript? 
6. អាចបញ្ជា ក់េើភាេខញសគ្នា រវាង var, let និង const បានសទ? 
7. សរើអវើជា Data Types សៅកាញង JavaScript? 
8. េនយល់េើមញខងារ typeof កាញង JavaScript។ 
9. សរើអវើជាការកុំណរ់ Event Handling សៅកាញង JavaScript? 
10. សរើដបបបទណ្តដែលអាចបដនាម JavaScript សៅកាញង HTML? 
11. សរសសរ Code  HTML ដែលមាន JavaScript សែើមបើបងាា ញសារ "Welcome to JavaScript 

Learning!" សដ្ឋយសគបើ alert() function។ 
12. បសងកើរ external JavaScript file (example.js) ដែលមាន alert message "Hello from 

external file!" សហើយភាា ប់វាសៅកាញង HTML។ 
13. សរសសរ Code  JavaScript សែើមបើបងាា ញ ២ alert messages៖ 

 "Welcome to my website" 
 "Enjoy your stay!" 

14. សរសសរ Code  JavaScript ដែលសគបើ both single-line និង multi-line comments។ 
15. សរសសរ Code  JavaScript សែើមបើបងាា ញ "Hello, JavaScript!" សៅសលើ console។ 
16. បសងកើរ script ដែលសគបើ let សែើមបើគបកាសអសងរ name សហើយបងាា ញវាតាម console។ 
17. សរសសរ Code  JavaScript សែើមបើ្ណន ផ្លនន ២ និង ៣ សហើយបងាា ញលទធផ្លតាម 

console 
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សម្សរៀនទ្ី ៣៖ អសេរ និង ប្បសេទ្ទ្ននិន័យ 

JavaScript ្ឺជា Dynamically typed language ដែលមានន័យថាគបសភ្ទអសងរគរូវបាន
កុំណរ់កាញងអុំ ញង Runtime ជាជាង Compile-time។ ការយល់ែរងេើរសបៀបគបកាសអសងរ និងគ្ប់គ្ង
គបសភ្ទទិនាន័យសផ្សងៗគ្នា  ្ឺមានសារៈសុំខាន់ណ្តស់កាញងការសរសសរ Code JavaScript គបកបសដ្ឋយ
គបសិទធភាេនិងគ្នា នកុំហញស។ សៅកាញងសមសរៀនសនឹះ សយើងនរងេិភាកាអុំេើរសបៀបគបកាសអសងរសដ្ឋយសគបើ let 
និង const សហើយដសវងយល់ទាុំង Primitive and Reference types ដែលគរូវបានសគបើសៅកាញង 
JavaScript ។ 
៣.១ ការប្បកាសអសេរ let និង const 

JavaScript ផ្្ល់នូវវ ិ្ ើបើោ៉ា ងកាញងការគបកាសអសងរ៖ var, let, និង const ។ សៅកាញង modern 
JavaScript, letនិង const គរូវបានស្សេញនិយម សដ្ឋយសារដរវាអនញញ្ជា រឱ្យអាកអភ្ិវឌ្ឍ Code កុំណរ់
អសងរសដ្ឋយមានសគ្នលសៅចាស់លាស់ជាង var, ែូចជាអសងរដែលគរូវដរផ្ទល ស់ប្ូរ (សគបើ let) និងអសងរ
មិនគរូវផ្ទល ស់ប្ូរបនទ ប់េើកុំណរ់ (សគបើ const), ស្វើឱ្យ Code កាន់ដរងាយយល់ និងគររមគរូវ។ 
៣.១.១ let 

 កយ្នលរឹះ Let អនញញ្ជា រឱ្យអាកគបកាសអសងរដែលអាចផ្ទល ស់ប្ូរបាន មានន័យថារនមលរបស់េួកស្
អាចគរូវបានកុំណរ់ស ើងវញិសៅសេលសគកាយ។ សទាឹះោ៉ា ងណ្តក៏សដ្ឋយ let ្ឺជា block-scoped ដែល
មានន័យថាេួកវាមានសៅកាញងបលញកដែលេួកស្គរូវបានកុំណរ់ដរប៉ា ញសណ្តណ ឹះ(ជា្មាតាសៅកាញង curly 
braces {})។  

ក. Property ចមបងនន let៖ 
 Block-Scoped៖ អសងរដែលគបកាសជាមួយ let ្ឺជាការគបកាសកាញង block-scoped។ មាន

ន័យថា វាអាចសគបើបានដរសៅកាញងបលញក (block) ដែលវាគរូវបានគបកាស (ែូចជា {} កាញង loops, 
conditions, functions, etc.)។ សគៅបលញកសនឹះ អសងរនរងមិនអាចសគបើបានសទ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 
if (true) { 

    let x = 10; 

    console.log(x); // 10 

} 

console.log(x); // ReferenceError៖ x is not defined 
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 Hoisting but Temporal Dead Zone (TDZ)៖ អសងរដែលគបកាសជាមួយ let គរូវបាន 
hoisted ែូចជាការគបកាសសផ្សងៗសទៀរ ប៉ា ញដន្វានរងសាិរសៅកាញង Temporal Dead Zone (TDZ) រហូរ
ែល់វាគរូវបានគបកាសជាក់ដស្ង។ សនឹះមានន័យថា អាកមិនអាចសគបើអសងរ let មញនសេលគបកាសវាសៅកាញង 
Code បានសទ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
console.log(y); // ReferenceError៖ Cannot access 'y' 

before initialization 

let y = 5; 

 Reassignment Allowed៖ អសងរដែលគបកាសជាមួយ let អាចគរូវបានផ្ទល ស់ប្ូររនមលជាសរៀងរាល់
សេលដែលអាកចង់បាន។ វាខញសេើ const ដែលមិនអនញញ្ជា រឲ្យកុំណរ់រនមលស ើងវញិ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
let z = 20; 

z = 30; // Allowed 

console.log(z); // 30 

 No Re-declaration in the Same Scope៖ អសងរដែលគបកាសជាមួយ let មិនអាចគរូវបាន
គបកាសស ើងវញិសៅកាញងទើកដនលងសកមាភាេែូចគ្នា សនឹះសទ។ វាជាការការ រគបឆ្ុំងនរងកុំហញសដែលអាច
សកើរមានសៅសេលគបកាសអសងរែដែលជាសគចើនែង។ 

ឧទាហរណ៍៖ 

let a = 10; 

let a = 20; // រូបមន្តError៖ Identifier 'a' has already been declared 

៣.១.២ const 
 កយ្នលរឹះ const សៅកាញង JavaScript គរូវបានសគបើសែើមបើគបកាសអសងរមួយដែលមានរនមល សងរ 

(constant) សហើយមិនអាចគរូវបានបដូររនមលម្ងសទៀរ។ សនឹះមានន័យថា សេលដែលអាកគបកាសអសងរ 
const សហើយផ្ដល់រនមលមួយ វាមិនអាចគរូវបានកុំណរ់រនមលងាើស ើងវញិសទៀរសទ។ ក៏ប៉ា ញដន្, អសងរដែល
គបកាសជាមួយ const ែូចជា objects ឬ arrays សហើយសបើសទាឹះបើវាមិនអាចគរូវបានកុំណរ់ស ើងវញិ, ដរ
ខលរមសារនន object ឬ array សនឹះក៏អាចគរូវបានផ្ទល ស់ប្ូរបាន។ 
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ក. Property ចមបងរបស់ const៖ 

 ទគមង់សងរ (Immutable Reference)៖ អសងរដែលគបកាសជាមួយ const មិនអាចកុំណរ់រនមល
ងាើស ើងវញិបាន។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
const a = 10; 

a = 20; // Error៖ Assignment to constant variable. 

 Block-Scoped៖ ែូចជា let, អសងរដែលគបកាសជាមួយ const ្ឺមាន block-scoped, មាន
ន័យថាវាមានសកមាភាេដរសៅកាញងបលញកដែលវាគរូវបានគបកាស សហើយមិនអាចសគបើបានសៅសគៅបលញកសនឹះ
សទ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
if (true) { 

    const name = "Alice"; 

    console.log(name); // "Alice" 

} 

console.log(name); // ReferenceError៖ name is not defined 

 Must Be Initialized៖ អសងរដែលគបកាសជាមួយ const គរូវបានទាមទារឱ្យគរូវបានកុំណរ់
រនមលសៅសេលគបកាសជាែុំបូង សហើយមិនអាចឲ្យកុំណរ់បានសៅសេលសគកាយ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
const x; // រូបមន្តError៖ Missing initializer in const 

declaration 

x = 5; 

 Mutability of Objects and Arrays៖ សទាឹះបើ const មិនអនញញ្ជា រឲ្យកុំណរ់រនមលម្ងសទៀរ, ដរ
កាញងករណើ នន objects និង arrays, អាកអាចផ្ទល ស់ប្ូរខលរមសារែូចជា properties ឬ elements កាញងសនឹះ 
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ឧទាហរណ៍៖ 
const person = { name៖ "Alice", age៖ 25 }; 

person.age = 26; // Allowed, as the object itself is mutable. 

console.log(person.age); // 26 

const arr = [1, 2, 3]; 

arr.push(4); // Allowed 

console.log(arr); // [1, 2, 3, 4] 

៣.២ ប្បសេទ្ទ្ិននន័យបឋម្ 
៣.២.១ វិធីស្ស្គសតដនទ្ិននន័យបឋម្ (Methods of primitives) 

JavaScript អនញញ្ជា រឱ្យសយើងស្វើការជាមួយគបសភ្ទទិនាន័យបឋម (ដខសអកសរ សលខ។ល។) ែូច
ជាObject។ េួកស្ក៏ផ្្ល់នូវវ ិ្ ើសាស្រស្សែើមបើសៅែូសចាឹះដែរ។ សយើងនរងសិកាវាកាញងសេលឆ្ប់ៗសនឹះ ប៉ា ញដន្
ែុំបូងសយើងនរងស ើញេើរសបៀបដែលវាែុំសណើ រការ សគ ឹះជាការេិរណ្តស់ គបសភ្ទទិនាន័យបឋមមិនដមនជា 
Object (សហើយសៅទើសនឹះសយើងនរងស្វើឱ្យវាកាន់ដរចាស់)។ 

សូមគកស កសមើលភាេខញសគ្នា សុំខាន់ៗរវាងគបសភ្ទទិនាន័យបឋម និងObject។ 

 គបសភ្ទទិនាន័យបឋម 

្ឺជារនមលននគបសភ្ទទិនាន័យបឋម។ មាន ៧ គបសភ្ទ ៖ string, number, bigint, boolean, 
 symbolនិង .nullundefined 

 គបសភ្ទObject 

មានសមរាភាេរកាទញករនមលសគចើនជាលកខណសមបរ្ិ។ អាចគរូវបានបសងកើរជាមួយ {}ឧទាហរណ៍
៖ {name៖ "John", age៖ 30}. មានគបសភ្ទObjectសផ្សងសទៀរសៅកាញង JavaScript៖ functions, for 
example, are objects. 

Object លអបុំផ្ញរមួយ្ឺសយើងអាចរកាទញកមញខងារមួយជាលកខណសមបរ្ិរបស់វា។ 

let john = { 

  name៖ "John", 

  sayHi៖ function() { 
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    alert("Hi buddy!"); 

  } 

}; 

john.sayHi(); // Hi buddy! 

ែូសចាឹះសៅទើសនឹះសយើងបានបសងកើរ Object មួយ john ជាមួយនរងវ ិ្ ើសាស្រស្ sayHi។ Object ដែល
ភាា ប់មកជាមួយជាសគចើនមានរួចសហើយ ែូចជា Object ដែលែុំសណើ រការជាមួយកាលបរសិចឆទ កុំហញស ធារញ 
HTML ជាសែើម។ េួកវាមានលកខណសមបរ្ិ និងវ ិ្ ើសាស្រស្សផ្សងៗគ្នា ។ ប៉ា ញដន្លកខណៈេិសសសទាុំងសនឹះមក
ជាមួយរនមល! Object ្ឺ "Heavier " ជាង Primitive។ េួកស្គរូវការ្នធានបដនាម សែើមបើគ្នុំគទសគ្ឿង
ចគកខាងកាញង។ 

៣.២.២ ទ្ិននន័យបឋម្ា Object (A primitive as an object) 
សនឹះជាភាេចដមលកដែលអាកសរសសរ JavaScript គបឈមមញខ៖ 

 មានសរឿងជាសគចើនដែលចង់ស្វើជាមួយគបសភ្ទទិនាន័យបឋម ែូចជាដខសអកសរ ឬសលខ។ វាជាការលអ
ណ្តស់កាញងការចូលសគបើេួកវាសដ្ឋយសគបើវ ិ្ ើសាស្រស្។ 

 គបសភ្ទទិនាន័យបឋមគរូវដរសលឿន និងគសាលតាមដែលអាចស្វើសៅបាន។ 
ែុំសណ្តឹះគសាយសមើលសៅហាក់បើែូចជា្គងបន្ិច ប៉ា ញដន្វា្ឺ៖ 

1. គបសភ្ទទិនាន័យបឋមសៅដរជាគបសភ្ទទិនាន័យបឋម។ រនមលដរមួយតាមការចង់បាន។ 
2. ភាសាអនញញ្ជា រឱ្យចូលសគបើវ ិ្ ើសាស្រស្ និងProperty ននដខសអកសរ សលខ ប ូលើន និងនិមិរ្សញ្ជា ។ 
3. សែើមបើឱ្យវាែុំសណើ រការ " Object wrapper " េិសសសដែលផ្្ល់មញខងារបដនាមគរូវបានបសងកើរស ើង សហើយ
បនទ ប់មកគរូវបានបុំផ្ទល ញ។ 

 " Object wrapper " មានភាេខញសដបលកគ្នា សគមាប់គបសភ្ទទិនាន័យបឋមនើមួយៗ សហើយគរូវបាន
ស្សៅថា ៖ String, Number, Boolean, Symbol និង BigInt. ែូសចាឹះេួកស្ផ្្ល់សុំណញុំ វ ិ្ ើ
សាស្រស្សផ្សងៗគ្នា ។ 
ឧទាហរណ៍៖ មានstring method str.toUpperCase() ដែលគរ ប់អកសរ្ុំ str។ 

សនឹះជារសបៀបដែលវាែុំសណើ រការ៖ 

let str = "Hello"; 

alert( str.toUpperCase() ); // HELLO 

សាមញ្ាសទ? សនឹះជាអវើដែលេិរជាសកើរស ើងសៅកាញង str.toUpperCase()៖ 

https://developer.mozilla.org/en/docs/Web/JavaScript/Reference/Global_Objects/String/toUpperCase
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1. ដខសអកសរ str្ឺជាគបសភ្ទទិនាន័យបឋម។ ែូសចាឹះកាញងសេលចូលសគបើគបាស់លកខណៈសមបរ្ិរបស់វា Object
េិសសសមួយគរូវបានបសងកើរស ើងដែលែរងេើរនមលននដខសអកសរ សហើយមានវ ិ្ ើសាស្រស្ដែលមានគបសោ ន៍
ែូចជា toUpperCase(). 

2. វ ិ្ ើសាស្រស្សនឹះររ់និងគរ ប់ដខសអកសរងាើ (បងាា ញសដ្ឋយ alert) ។ 

3. Object េិសសសគរូវបានបុំផ្ទល ញសដ្ឋយបនសល់ទញក strដរគបសភ្ទទិនាន័យបឋម។ 

ែូសចាឹះ primitives អាចផ្្ល់នូវវ ិ្ ើសាស្រស្ ប៉ា ញដន្េួកស្សៅដរមានទមៃន់គសាល។ 

មា៉ា សញើន JavaScript ស្វើឱ្យែុំសណើ រការសនឹះមានគបសិទធភាេខពស់។ វាដងមទាុំងអាចរ ុំលងការបសងកើរObject
បដនាមសទៀរផ្ង។ ប៉ា ញដន្វាសៅដរគរូវគបកាន់ខាា ប់នរងការបញ្ជា ក់និងគបគេររ្ែូចជាវាបសងកើរមួយ។ 

សលខមានវ ិ្ ើសាស្រស្របស់វាផ្ទទ ល់ ឧទាហរណ៍ toFixed(n) បងគរ់សលខសៅភាេជាក់លាក់ដែលបានផ្ល់្
ឱ្យ 

let n = 1.23456; 

alert( n.toFixed(2) ); // 1.23 

៣.២.៣ ក ា្សអកាសរ (String) 
គបសភ្ទ String រុំណ្តងឲ្យអកសររួ (characters) ឬអកសរសគចើនដែលសាិរកាញងស ូតាគកដ្ឋស 

(sequence of characters) សហើយគរូវបានដ្ឋក់កាញង "" ឬ ''។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

let name = "Alice"; 

let greeting = 'Hello, world!'; 

៣.២.៤ សល្ (Number)  
គបសភ្ទសលខរុំណ្តងឲ្យចុំនួន្រ់ទាុំងអស់ជាគបសភ្ទវ ិាមាន, អវ ិាមាន (integer) និងទសភា្ 

(floating-point) សៅកាញង JavaScript។ 

ឧទាហរណ៍៖ 

let age = 25; 

let price = 99.99; 

 

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Global_Objects/Number/toFixed
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៣.២.៥ តដម្ៃពិត/ម្ិនពិត (Boolean) 
គបសភ្ទ Boolean មានរនមលចុំនួន 2 ្ឺ true និង false គរូវបានសគបើសគមាប់រុំណ្តងឲ្យគររមគរវូ 

(truthy) ឬកុំហញស (falsy) ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

let isOnline = true; 

let isAdult = false; 

៣.២.៦ ម្ិនានកំណត ់(Undefined) 
Undefined គរូវបានកុំណរ់អុំេើអសងរដែលគរូវបានគបកាសដរមិនទាន់បានផ្ដល់រនមល។ អសងរនរង

ទទួលរនមល undefined សបើវាមិនបានកុំណរ់រនមលសៅសេលគបកាស។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

let x; 

console.log(x); // Output៖ undefined 

៣.២.៧ ោមានតដម្ៃ (Null) 
Null ជាការកុំណរ់រនមលសដ្ឋយសចរនឲ្យអសងរមានរនមលទសទ (empty value) ។ វាសគបៀបបាននរង

គ្នា នរនមលគរូវបានបងកប់សៅកាញងអសងរមួយ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

let person = null; 

៣.២.៨ សញ្ញា (Symbol) 
សញ្ជា គរូវបានបដនាមសៅកាញង ECMAScript 2015 (ES6) សហើយវារុំណ្តងឲ្យឯកត្ា (unique) 

ដែលមិនសទួន។ Symbol គរូវបានសគបើសគមាប់ការបសងកើរការផ្ទល ស់ប្ូរដែលមានសឈ្លា ឹះដរមួយឬសគបើគបាស់
រនមលគរូវដរមួយមិនអាចស្ៀបបាន។ 

ឧទាហរណ៍៖ 

let symbol1 = Symbol('description'); 

let symbol2 = Symbol('description'); 

console.log(symbol1 === symbol2); // false, because each symbol is 

unique 
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៣.២.៩ ចំនួនគត់ធំ (Bigint) 
ចុំនួន្រ់្ុំគរូវបានបដនាមសៅកាញង ECMAScript 2020 សែើមបើែុំសណើ រការសលខ្ុំៗជាងសលខ្មា

តា (Number) ដែល JavaScript អាចគ្ប់គ្ងបាន។ វាគរូវបានសគបើសគមាប់រនមលដែល្ុំជាង 2^53-1 
ឬរូចជាង -(2^53-1) ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 

let bigIntNumber = 9007199254740991n; // Adding 'n' makes it a BigInt 

៣.៣ ប្បសេទ្ទ្ិននន័យកៃលម្ិនកម្នាបឋម្ (Non-Primitive Data Types) 

Object Data Types សៅកាញង JavaScript ្ឺជាគបសភ្ទទិនាន័យដែលអាចផ្ទញករនមលជាសគចើនសដ្ឋយ
សគបើរុំណ្តងឲ្យសគ្ឿងផ្សុំសផ្សងៗ។ វាអាចផ្ទញកទិនាន័យនិងមញខងារ (functions) និងស្សៅថា objects។ 
គបសភ្ទទិនាន័យសនឹះមានProperty ្ឺ non-primitive និង mutable, មានន័យថា អាកអាចបដនាម បដូរ ឬ
លញបរនមលសៅកាញង object បាន។ 
៣.៣.១ Objects 

Objects រុំណ្តងឲ្យទិនាន័យដែលមានសគ្ឿងផ្សុំជាសគចើន (properties) ដែលសាិរកាញងការ
រុំណ្តងឲ្យសគ្ឿងផ្សុំដែលមានអរាន័យផ្ទទ ល់ខលួន។ ការសគបើគបាស់មស្ាបាយ {} សែើមបើបសងកើរ object និង
ការសគបើគបាស់ការចូលែុំសណើ រការ និងដកដគបសដ្ឋយdot notation ឬ bracket notation ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
// Creating an object 

let person = { 

    name៖ "Alice", 

    age៖ 30, 

    greet៖ function() { 

        console.log("Hello!"); 

    } 

}; 

// Accessing properties 

console.log(person.name); // Output៖ Alice 
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console.log(person['age']); // Output៖ 30 

// Calling a method 

person.greet(); // Output៖ Hello! 

៣.៣.២ អាសរ (Array) 
អាសរ្ឺជា object ដែលបានផ្ទញកបញ្ា ើននទិនាន័យកាញងលុំដ្ឋប់ជាក់លាក់ (ordered collection of 

items) ។សគបើសញ្ជា អកសរអាកនរងកុំណរ់ឲ្យបានលអសគមាប់ការផ្ទញកទិនាន័យជាបញ្ា ើ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

let numbers = [1, 2, 3, 4, 5]; 

// Accessing elements 

console.log(numbers[0]); // Output៖ 1 

// Modifying elements 

numbers[2] = 10; 

console.log(numbers); // Output៖ [1, 2, 10, 4, 5] 

// Adding elements 

numbers.push(6); 

console.log(numbers); // Output៖ [1, 2, 10, 4, 5, 6] 

៣.៣.៣ អនុគម្ន ៍(Functions) 
អនញ្មន៍ ្ឺជា object ដែលអាចគរូវបានសគបើសែើមបើផ្្ល់នូវអនញ្មន៍សែើមបើអនញវរ្ន៍ការងារតាម

លុំដ្ឋប់សុំរាប់ការកុំណរ់មួយ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

function add(a, b) { 

    return a + b; 

} 

// Calling the function 

console.log(add(5, 3)); // Output៖ 8 



  

ទុំេ័រទើ36 

 

៣.៣.៤ Classes 
Classes ្ឺជា object ដែលមានការសគបើគបាស់សែើមបើបសងកើរ objects ជាមួយនរងលកខណៈនិងមញខ

ងារែូចគ្នា ។ Classes គរូវបានបសងកើរតាមរយៈ កយ្នលរឹះ class សហើយបានទទួលសគបើគបាស់នវូ 
constructor សែើមបើបសងកើរ objects និង method កាញងវា។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
class Person { 

    constructor(name, age) { 

        this.name = name; 

        this.age = age; 

    } 

    greet() { 

        console.log(`Hello, my name is ${this.name}`); 

    } 

} 

let person1 = new Person("Alice", 30); 

person1.greet(); // Output៖ Hello, my name is Alice 

៣.៤ លំហាត ់
1. សរើភាេខញសគ្នា រវាង let និង const សៅកាញង JavaScript ែូចសម្ចខលឹះ? ចូលសលើកឧទាហរណ៍។  
2. េនយល់េើសគ្នល្ុំនិរនន Block scope និងរសបៀបដែលវាអនញវរ្ចុំស ឹះ let និង const ។ 
3. សហរញអវើបានជាគរូវបានដណនុំឱ្យសគបើ const តាមលុំនុំសែើមសៅសេលគបកាសអសងរ? 
4. សរើនរងមានអវើសកើរស ើង គបសិនសបើអាកេាោមកុំណរ់អសងរ const ស ើងវញិ? ចូលសលើក
ឧទាហរណ៍។ 

5. សរើភាេខញសគ្នា រវាង null និង undefined សៅកាញង JavaScript ែូចសម្ចខលឹះ? ចូលសលើក
ឧទាហរណ៍។ 

6. សរើ Symbol សៅកាញង JavaScript ្ឺជាអវើ? សរើវាខញសេើគបសភ្ទទិនាន័យបឋមសផ្សងសទៀរោ៉ា ង
ែូចសម្ច? 
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7. សរើភាេខញសគ្នា រវាង Array and an object កាញង JavaScript ែូចសម្ចខលឹះ?? 
8. ចូលេនយល់េើរសបៀបដែល Array សៅកាញង JavaScript អាចផ្ទញកធារញននគបសភ្ទទិនាន័យសផ្សងៗ
គ្នា ។ ចូលសលើកឧទាហរណ៍។ 

9. សរើមានអវើសកើរស ើងសៅសេលដែលអាកេាោមចូលសគបើ Index សៅកាញង Array ដែលមិនមាន? 
ចូលសរសសរឧទាហរណ៍សែើមបើបងាា ញ។ 

10. ចូលគបកាស Object រុំណ្តងឱ្យសសៀវសៅដែលមាន Properties ែូចជាចុំណងស ើង អាកនិេនធ 
និងឆ្ា ុំសបាឹះេញមព។ Print រនមលរបស់អាកនិេនធសដ្ឋយសគបើសញ្ជា ចញច. និងសញ្ជា រសងកៀប[]។ 
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សម្សរៀនទ្ី ៤៖ ប្បមាណវធិី (Operators) 

សៅកាញង JavaScript មានគបមាណវ ិ្ ើសគមាប់អនញវរ្គបរិបរ្ិការសផ្សងៗគ្នា សលើអសងរ(Variables) 
និងទិនាន័យ(Data)។ ការយល់ែរងេើរសបៀបសគបើេួកវាឱ្យបានគររមគរូវ្ ឺមានសារៈសុំខាន់សគមាប់ការសរ
សសរ Code ែ៏លអ, គបសិទធភាេ និងអាចរកាបាន។ សមសរៀនសនឹះដសវងយល់អុំេើគបសភ្ទ operators សផ្សងៗ 
ែូចជា គបមាណវ ិ្ ើនេវនធ, គបមាណវ ិ្ ើសគបៀបស្ៀប, គបមាណវ ិ្ ើរកកវជិាា , គបមាណវ ិ្ ើផ្ដល់រនមល និងសគចើនសទៀ
រ។ សយើងក៏នរងេិភាកាអុំេើ Operator precedence and associativity ផ្ងដែរ ដែលសែើររួោ៉ា ងសុំខាន់
កាញងរសបៀបដែលគរូវបានវាយរនមលកសនាម។ 
៤.១ ប្បមាណវិធីនពវនធ (Arithmetic Operators) 

Arithmetic Operators អនញញ្ជា រឱ្យអាកអនញវរ្ការ្ណន្ណិរវទិាសៅកាញងកមាវ ិ្ ើរបស់អាក។ 
គបសភ្ទនន arithmetic operators ខាងសគកាម៖ 

ឧទាហរណ៍៖ 
let x = 10; 

let y = 5; 

let result = x + y; // result is 15 

តារាង 1៖ Arithmetic Operators 

និមិ្តតសញ្ញា អតែន័យ ឧទាហរណ៍ លទ្ធ្ល 

+ បូក 10+2 12 

- ែក 10-5 5 

* ្ញណ 5*5 25 

/ ដចក 10/2 8 

% ដចកយកសុំណល់ 5%3 2 

** សវ័យ្ញណ២ 52 25 

++ បូកបដនាមមដងមួយ 5++ 6 
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-- ែកសចញមដងមួយ 5-- 
4 

 

៤.២ ប្បមាណវិធីសប្បៀបសធៀប (Comparison Operators) 
Comparison Operators ្ឺជា Operator ដែលអនញញ្ជា រឱ្យអាកសគបៀបស្ៀបរនមលេើរ។ រាល់ការ

សគបៀបដរងដរសបាឹះរនមល Boolean (true or false) សដ្ឋយដផ្អកសលើថាសរើការសគបៀបស្ៀបគររមគរូវឬអរ់។
ចូលេិនិរយលកខខណឌ ែូចខាងសគកាម៖ 

ឧទាហរណ៍៖  

let result = (5 == '5'); // true (due to type coercion) 

តារាង 2៖ Comparison Operators 

និមិ្តតសញ្ញា អតែន័យ ឧទាហរណ៍ លទ្ធ្ល 

= = សសាើ (equal) 5= =3 False 

= = = 
សសាើទាុំងរនមល និងគបសភ្ទ

ទិនាន័យែូច 
x === “5” False 

!= ខញសេើ 5!=3 True 

!== 
សគបៀបស្ៀបទាុំងរនមល និង

គបសភ្ទ 
5!== '5' True 

< រូចជាង 5<3 False 

<= រូចជាងឬសសាើ 5<=3 False 

> ្ុំជាង 5>3 True 

>= ្ុំជាងឬសសាើ 5>=3 True 
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? 
សគបើសគមាប់សិកាលកខខណឌ

ែូច if/else 

condition ? 
<expression if 

true> ៖ 
<expression if 

false> 

 

៤.៣ ប្បមាណវិធីតកកវិាជា (Logical Operators) 
ជាឈ្លា ប់មួយសគមាប់រកកវវជិាា ដែលមានរនមលដរ True and False ប៉ា ញសណ្តណ ឹះ។ សយើងែរងថា ឈ្លា ប់

នរង (&&) េិរលញឹះគតាដរលកខខណឌ ទាុំងសងខាងេិរទាុំងេើរ ចុំដណកឯឈ្លា ប់ឬ (||) េិរកាញងករណើ
ដែលលកខខណឌណ្តមួយេិរ។ ឈ្លា ប់មិន ្ឺបស្រញ្ជច ស់លកខខណឌ  សបើលកខខណឌ េិរ (True) វានរងកាល យជា
មិនេិរ (False)។គបសភ្ទនន  Logical operators ៖ 

ឧទាហរណ៍៖ 
let result = (5 > 2 && 10 < 15); // true 

តារាង 3៖ Logical Operators 

និមិ្តតសញ្ញា អតែន័យ ឧទាហរណ៍ លទ្ធ្ល 

&& ឈ្លា ប់នរង (5>3) && (5!=3) True 

|| ឈ្លា ប់ឬ (5<3) || (5=3) False 

! ឈ្លា ប់មិន !(5<3) True 

៤.៤ ប្បមាណវិធី្ដល់តដម្ៃ (Assignment Operators 
គបមាណវ ិ្ ើសដ្ឋយផ្ដល់រនមលកាញង JavaScript ្ឺជាឧបករណ៍ដែលសគបើសគមាប់ផ្្ល់រនមលសៅអសងរ 

(variables) ឬកុំណរ់រនមលសគមាប់អសងរសនឹះ។ ឧបករណ៍ទាុំងសនឹះមិនគររមដរផ្្ល់រនមលសនឹះសទ ប៉ា ញដន្
អាចស្វើសកមាភាេ្ណិរវទិាសផ្សងៗសទៀរ។គបសភ្ទនន Assignment Operators៖ 

ឧទាហរណ៍៖ 
let x = 10; 

x += 5; // x = x + 5; 
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console.log(x); // output៖ 15 

តារាង 4៖ Assignment Operators 

និមិ្តតសញ្ញា អតែន័យ ឧទាហរណ៍ លទ្ធ្ល 

= ផ្្ល់រនមលមួយសៅអសងរ x = 10 10 

+= 
បដនាមរនមលសៅអសងរដែលមាន

គសាប់ 
x += 5 15 

-= ែករនមលេើអសងរដែលមានគសាប់ x -= 5 10 

*= 
្ញណរនមលងាើជាមួយអសងរដែល

មានគសាប់ 
x *= 2 20 

/= 
ដចករនមលងាើសដ្ឋយអសងរដែលមាន

គសាប់ 
x /= 2 10 

%= ផ្្ល់រនមលសុំណល់សគកាយការដចក x %= 3 1 

**= 
បសងកើរសវ័យ្ញណ២សៅអសងរដែល

មានគសាប់ 
x **= 2 1 

៤.៥ ប្បមាណវិធីប្តីភាគ (Ternary Operator) 
គបមាណវ ិ្ ើគរើភា្កាញង JavaScript ្ឺជាវ ិ្ ើសគមាប់សរសសរលកខខណឌ  (condition) សដ្ឋយ

សសងខបជាការសសគមចចិរ្កាញងមួយ ួរ។ វាជាឧបករណ៍ដែលអនញញ្ជា រឱ្យអាកេិនិរយលកខខណឌ  និងបញ្ាូ ន
រនមលដ្ឋក់អសងរឬដ្ឋក់សកមាភាេសផ្សងៗ សដ្ឋយដផ្អកសលើលទធផ្លននការេិនិរយលកខខណឌ សនឹះ។ 

រូបមន្៖ 
condition? expr1 ៖ expr2 

• condition៖ លកខខណឌ ដែលគរូវគរួរេិនិរយ (គរូវបានវាយជារនមល boolean true ឬ false)។ 
• expr1៖ រនមល ឬសកមាភាេដែលនរងគរូវអនញវរ្ សបើលកខខណឌ មានរនមលជា true។ 
• expr2៖ រនមល ឬសកមាភាេដែលនរងគរូវអនញវរ្ សបើលកខខណឌ មានរនមលជា false។ 
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Ternary Operator ្ឺជា ុំនួយសែើមបើប្ូរ កយ if...else ្មាតាសៅជាទគមង់ Code ខលើ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

let age = 18; 

let status = (age >= 18) ? 'adult' ៖ 'minor'; 

// status is 'adult' 

៤.៦ ប្បមាណវិធី Bitwise  
Operators Bitwise ចារ់ទញកគបរិបរ្ិកររបស់េួកស្ជាលុំដ្ឋប់នន 32 bits (binary digits) 

សហើយែុំសណើ រការសៅកគមិរនន bits នើមួយៗ។សទាឹះបើជា Operators Bitwise កគមគរូវបានសគបើកាញងការសរ
សសរកមាវ ិ្ ើ JavaScript គបចាុំនងៃក៏សដ្ឋយ េួកវាអាចមានគបសោ ន៍កាញងសាា នភាេមួយចុំនួនដែល ក់េ័នធ
នរងការ្ណនកគមិរទាប។គបសភ្ទនន Bitwise Operators៖ 

ឧទាហរណ៍៖ 
let a = 5;  // 0101 in binary 

let b = 3;  // 0011 in binary 

console.log(a & b);  // 0001 -> 1 

console.log(a | b);  // 0111 -> 7 

console.log(a ^ b);  // 0110 -> 6 

console.log(~a);     // 1010 -> -6 (because of two's complement) 

console.log(a << 1); // 1010 -> 10 

console.log(a >> 1); // 0010 -> 2 

តារាង 5៖ Bitwise Operators 

និមិ្តតសញ្ញា ឧទាហរណ៍ លទ្ធ្ល 

& 5 & 3 1 

| 5 | 3 7 

^ 5 ^ 3 6 

~ ~5 -6 
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<< 5 << 1 10 

>> 5 >> 1 2 

>>> 5 >>> 1 2 

៤.៧ លំដ្ប់ និងទ្ំនាក់ទំ្នង (Precedence and Associativity) 
៤.៧.១ ប្បមាណវិធី Precedence 

Operator Precedence និោយអុំេើលុំដ្ឋប់ននការែុំសណើ រការ operators កាញងសេលដែលសគចើន
សគបើសៅកាញង Code មួយ។ គបរិបរ្ិការដែលមាន precedence ខពស់នរងគរូវបាន្ណនមញនបុំផ្ញរ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
let result = 3 + 4 * 2; // result is 11, not 14 

លុំដ្ឋប់ Precedence ខលឹះកាញង JavaScript៖ 
• () (Parentheses) – Precedence ខពស់បុំផ្ញរ 
• **** (Exponentiation) 
• ***** (Multiplication), / (Division), % (Modulus) 
• + (Addition), - (Subtraction) 
• <, > (Comparison) 
• ==, ===, !=, !== (Equality) 
• && (Logical AND), || (Logical OR) 
• = (Assignment) – Precedence ទាបបុំផ្ញរ 

៤.៧.២ ទ្ំនាក់ទំ្នងប្បមាណវិធី (Operator Associativity)  
ទុំនក់ទុំនងគបមាណវ ិ្ ើបានកុំណរ់លុំដ្ឋប់ននការ្ណនកាញងករណើ គបរិបរ្ិការដែលមាន 

precedence ែូចគ្នា ។ វានិោយថាគបរិបរ្ិការសនឹះគរូវបាន្ណនសដ្ឋយចាប់សផ្្ើមេើខាង ស្វងសៅស្ាុំ 
ឬ ស្ា ុំសៅស្វង។ 
 ក. Left-to-Right Associativity៖ គបរិបរ្ិការគរូវបាន្ណនជាលុំដ្ឋប់េើស្វងសៅស្ាុំ។ 
គបរិបរ្ិការទូសៅជាងស្មាន associativity មួយសនឹះ។ 
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ឧទាហរណ៍៖ 
let result = 10 - 5 - 1; // Output៖ 4 

 ខ. Right-to-Left Associativity៖ គបរិបរ្ិការគរូវបាន្ណនេើស្ា ុំសៅស្វង។ គបរិបរ្ិការែូច
ជា assignment operators និង exponentiation មាន associativity មួយសនឹះ។ 
 

ឧទាហរណ៍៖ 
let x = y = 5; // y gets 5, then x gets 5 

Associativity ចុំនួនខលឹះ៖ 
• Left-to-right៖ +, -, *, /, %, <, >, ==, ===, && 
• Right-to-left៖ =, +=, -=, **, **=, !, ~ 
្. Parentheses៖ Parentheses (()) មាន precedence ខពស់បុំផ្ញរ សហើយអាចសគបើសែើមប

បញ្ាូ នលុំដ្ឋប់ precedence ការ្ណនសដ្ឋយជាក់លាក់។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

let result = (5 + 3) * 2; // Output៖ 16 

៤.៨ លំហាត ់
1. សរើ === និង == សផ្សងគ្នា ោ៉ា ងែូចសម្ច? ចូលសលើកឧទាហរណ៍ និងេនយល់េើលទធផ្ល។ 
2. សរើ Bitwise AND (&) និង Logical AND (&&) មានភាេខញសគ្នា ោ៉ា ងណ្ត? ចូលសលើក
ឧទាហរណ៍ននការសគបើគបាស់ Bitwise AND និង Logical AND សែើមបើបងាា ញភាេខញសគ្នា ។ 

3. ចូរេនយល់នូវ Operator Precedence និង Associativity។ ចូលសលើកឧទាហរណ៍េើគបសោ្
ដែលលញបសចាល Associativity ែូចជា 5 + 3 * 2 - 1។ 

4. សរើ Symbolic Operators ្ឺជាអវើ? 
 ចូលសលើកឧទាហរណ៍ននការសគបើ Symbolic Operators ែូចជា +, -, *, និង **។ 
 ចូលបងាា ញននលទធផ្ល 2 ** 3 ** 2? 

5. សរើ Logical NOT (!) ស្វើការជាអវើ? ចូលសរសសរ Code ដែលបងាា ញលទធផ្លនន !true, !false, 
និង !!0 

6. ចូលគបកាសអសងរេើរ្ឺ a = 8 និង b = 4 ។ អនញវរ្ operations ខាងសគកាម សហើយករ់គតាលទធ
ផ្ល 
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 Addition 
 Subtraction 
 Multiplication 
 Division 
 Modulus 
 Exponentiation 

7. ចូលសរសសរកមាវ ិ្ ើដែល៖ 
 គបកាស x = 15 និង y = '15' ។ 
 សគបើ loose equality (==) និង strict equality (===) សែើមបើសគបៀបស្ៀបរនមល។ 
 សគបៀបស្ៀបការសគបើ្ុំជាង (>), រិចជាង (<), និងមិនសសាើគ្នា  (!=) គបរិបរ្ិករ។ 

8. ចូលសរសសរកមាវ ិ្ ើសែើមបើេិនិរយសមើលថាសរើអាកណ្តអាចសបាឹះសឆ្ា របាន៖ 
 គបកាសអាយញអសងរ សហើយកុំណរ់រនមលេើការបញ្ចូ លរបស់អាកសគបើ (សគបើ prompt())។ 
 សគបើ logical operators សែើមបើេិនិរយសមើលថាសរើបញ្គលសនឹះមានសិទធិសបាឹះសឆ្ា រឬអរ់ (អាយញ
≥ 18) និងជាេលរែា (isCitizen = េិរ)។ 

9. ចូលបសងកើរកមាវ ិ្ ើមួយដែលគបកាសចុំនួនអសងរ = 10 ។ អនញវរ្គបរិបរ្ិការខាងសគកាមសដ្ឋយសគបើ 
assignment operators៖ 

 បដនាម 5 សែើមបើរាប់។ 
 ្ញណនរង 2 ។ 
 ែក 4 សចញេើការរាប់។ 
 ដចកចុំនួនសដ្ឋយ 3 ។ 
 អនញវរ្ modulus ជាមួយ 3 ។ 

10. សរសសរកមាវ ិ្ ើដែល៖ 
 សសាើឱ្យអាកសគបើគបាស់បញ្ចូ លសលខសដ្ឋយសគបើ prompt()។ 
 សគបើ ternary operator សែើមបើេិនិរយសមើលថាសរើសលខវ ិាមាន អវ ិាមាន ឬសូនយ។ 

11. ចូលសរសសរកមាវ ិ្ ើដែលគបកាសអសងរេើរ a = 5 និង b = 3 ។អនញវរ្ 0perator ែូចខាងសគកាមៈ 
 Bitwise AND (&) 
 Bitwise OR (|) 
 Bitwise XOR (^) 



  

ទុំេ័រទើ46 

 Left Shift (<<) 
 Right Shift (>>) 

12. ទសសន៍ទាយលទធផ្លននកសនាមខាងសគកាម រួចសរសសរ Code សែើមបើសផ្ទៀងផ្ទទ រ់៖ 
 let result = 3 + 4 * 5 - 2; 
 let result = (3 + 4) * (5 - 2); 
 let result = 10 / 2 + 5 * 3 - 1; 
 let result = 2 ** 3 ** 2; 

13. ចូលបសងកើរមា៉ា សញើន្ណន BMI សាមញ្ាសដ្ឋយសគបើ JavaScript៖ 
 សួរអាកសគបើគបាស់សគមាប់ទមៃន់ (្ិរជា្ើ ូគកាម) និងកមពស់ (្ិរជាដម៉ាគរ) សដ្ឋយសគបើ
គបអប់បញ្ចូ ល () ។ 

 ្ណន BMI សដ្ឋយសគបើរូបមន្៖ BMI = weight / (height * height) 
 សគបើ ternary operator សែើមបើកុំណរ់ថាសរើមនញសសសនឹះមានទមៃន់សគកាម ្មាតា សលើសទមៃន់ 
ឬធារ់។ 

14. ចូលសរសសរកមាវ ិ្ ើដែលអាកសគបើគបាស់បញ្ចូ លសលខេើរ និងលកខខណឌ  ូ ើខល (AND, OR, 
NOT)។ កមាវ ិ្ ើ្ួរដរគរ ប់លទធផ្លសដ្ឋយដផ្អកសលើការបញ្ចូ ល។ 

 អាកសគបើបញ្ចូ លសលខេើរ និងសញ្ជា គបមាណវ ិ្ ើ (+, -, *, /, %, **) ។ 
 សគបើ switch statement សែើមបើអនញវរ្គបរិបរ្ិការដែលបានសគ ើសសរ ើស។ 
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សម្សរៀនទ្ី ៥៖ Control Flow  statements 

Control flow statements មានសារៈសុំខាន់កាញងការសរសសរកមាវ ិ្ ើ សដ្ឋយសារវា ួយគ្ប់គ្ង
ផ្លូវគបរិបរ្ិនន Code សដ្ឋយដផ្អកសលើលកខខណឌ ជាក់លាក់ ឬគបរិបរ្ិ Code ម្ងសហើយម្ងសទៀរ។ សមសរៀន
សនឹះគ្បែណ្ប់សុំខាន់សៅសលើ control flow statements in JavaScript, រួមទាុំង conditional 
statements and loops។ 
៥.១ Conditional Statements 

Conditional statements អនញញ្ជា រឱ្យកមាវ ិ្ ើរបស់អាកស្វើការសសគមចចិរ្សដ្ឋយដផ្អកសលើ
លកខខណឌ ជាក់លាក់។សៅកាញងJavaScript, the primary conditional statements ្ឺif, elseif, else, 
និង switch។ 
៥.១.១ if Statement 

if statement ជា Statement ដែលស្សគបើសគមាប់គរួរេិនិរយសមើលលកខខណឌ េិរ ឬមិនេិរ។ 

 

រូបភាេ 2៖ If Statement 

 
 
 

https://exploringjs.com/js/book/ch_control-flow.html#ch_control-flow
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រូបមន្៖ 
if (condition) { 

    // code to execute if condition is true 

} 

ឧទាហរណ៍៖ 
let age = 20; 

if (age >= 18) { 

    console.log("You are an adult."); 

} 

៥.១.២ else if and else Statements 
The else if statement អនញញ្ជា រឱ្យអាកេិនិរយសមើលលកខខណឌ ជាសគចើនតាមលុំដ្ឋប់លុំសដ្ឋយ។

ចុំស ឹះ else statement គបរិបរ្ិគបសិនសបើគ្នា នលកខខណឌ មញនណ្តមួយគរូវបានបុំសេញ។ 

 

រូបភាេ 3៖ else if and else Statements 

រូបមន្៖ 
if (condition1) { 

    // code to execute if condition1 is true 

} else if (condition2) { 

    // code to execute if condition2 is true 
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} else { 

    // code to execute if none of the above conditions are true 

} 

ឧទាហរណ៍៖ 

let score = 85; 

if (score >= 90) { 

    console.log("Grade៖ A"); 

} else if (score >= 80) { 

    console.log("Grade៖ B"); 

} else { 

    console.log("Grade៖ C"); 

} 

៥.១.៣ switch Statement 
សយើងអាចសគបើគបាស់នូវ Switch Statement សែើមបើ ុំនួសឱ្យការសគបើគបាស់នូវ IF ឬ If …else ឬ if 

…else if Statement បាន។ សដ្ឋយសយើងគគ្នន់ដរវាយរនមលសលើ Expression មួយ សហើយសលារសៅកាន់ 
Statement ដែលគ្នា ន Label ជាមួយ Case Clause ដែលគរូវគ្នា  នរងរនមលរបស់ Expression សនឹះ។ សបើ
គ្នា ន Case ណ្តមួយគរូវគ្នា សទ សនឹះ switch statement នរងសលារសៅកាន់ Statement ដែលមាន 
Label សដ្ឋយ Default។  
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រូបភាេ 4៖ switch Statement 

រូបមន្៖ 
switch (expression) { 

    case value1៖ 

        // code to execute if expression equals value1 

        break; 

    case value2៖ 

        // code to execute if expression equals value2 

        break; 

    default៖ 

        // code to execute if expression does not match any case 

} 

ឧទាហរណ៍៖  
let day = 3; 

 

switch (day) { 
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    case 1៖ 

        console.log("Monday"); 

        break; 

    case 2៖ 

        console.log("Tuesday"); 

        break; 

    case 3៖ 

        console.log("Wednesday"); 

        break; 

    default៖ 

        console.log("Other day"); 

} 

៥.២  រងវិលជុ ំ(Loops) 
Loops គរូវបានស្សគបើនូវសេលដែលសលាកចង់ឱ្យ Statement ណ្តមួយែុំសណើ រការែដែលៗរហូរ

មដងសហើយមដងសទៀរ សហើយឱ្យវាឈប់សៅសេល ួបលកខខណឌណ្តមួយ។ 
Loops មានែូចជា៖ for, while, do...while, for...in, and for...of ។ 
៥.២.១ for Loop 

For Loop Statement ជា Loop Statement ដែលែុំសណើ រការមដងសហើយមដងសទៀររហូរែល់អស់
លកខខណឌ មានន័យថា សបើលកខណឌ សៅដរេិរ វាសៅដរែុំសណើ រការ។ វាមានបើដផ្ាក្ឺ៖ initialization, 
condition, and iteration។ 
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រូបភាេ 5៖ for Loop 

រូបមន្៖ 
for (initialization; condition; iteration) { 

    // code to execute in each loop iteration} 

ឧទាហរណ៍៖ 
for (let i = 0; i < 5; i++) { 

    console.log(i); 

} 

៥.២.២ while Loop 
ជា Pre-test loop ដែលមានន័យថា វាស្វើការេិនិរយសលើលកខខណឌ មញននរង Execute code វាស្វើ

ការ Execute Statement មដងសហើយមដងសទៀរ កាលណ្ត Condition មានរនមលេិរ (True)។ 
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រូបភាេ 6៖ while Loop 

រូបមន្៖ 
while (condition) { 

    // code to execute as long as condition is true 

} 

ឧទាហរណ៍៖ 

let count = 0; 

 

while (count < 5) { 

    console.log(count); 

    count++; 

} 

៥.២.៣ do...while Loop 
do...while loop ្ឺគសសែៀងនរង while loop ប៉ា ញដន្ធានថាបលញក Code នរងគបរិបរ្ិោ៉ា ងសហាច

ណ្តស់ម្ងមញនសេលេិនិរយលកខខណឌ ។ 
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រូបភាេ 7៖ do...while Loop 

រូបមន្៖ 

do { 

    // code to execute 

} while (condition); 

ឧទាហរណ៍៖ 

let num = 0; 

do { 

    console.log(num); 

    num++; 

} while (num < 5); 

៥.២.៤ for...in Loop 
for...in loop ស្វើម្ងសទៀរសលើ properties ដែលអាចរាប់បាននន object មួយ។ វាមានគបសោ ន៍

សគមាប់ការស្វើម្ងសទៀរ object properties ។ 
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រូបភាេ 8៖ for...in Loop 

រូបមន្៖ 
for (let key in object) { 

    // code to execute for each key in the object 

} 

ឧទាហរណ៍៖ 

let person = { name៖ "John", age៖ 30, city៖ "New York" }; 

 

for (let key in person) { 

    console.log(key + "៖ " + person[key]); 

} 

៥.២.៥ for...of Loop 
for... of loop គរូវបានសគបើសគមាប់ស្វើម្ងសទៀរសលើ object ដែលអាចស្វើស ើងវញិបានែូចជា 

arrays and strings។ 
 វាផ្្ល់នូវវ ិ្ ើសាមញ្ាមួយកាញងការស្វើស ើងវញិតាមរយៈ values of an iterable។ 

រូបមន្៖ 
for (let value of iterable) { 

    // code to execute for each value in the iterable 

} 
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ឧទាហរណ៍៖ 

let numbers = [1, 2, 3, 4, 5]; 

 

for (let number of numbers) { 

    console.log(number); 

} 

៥.៣ លំហាត ់
1. ចូលសរសសរកមាវ ិ្ ើដែល ុំរញញឱ្យអាកសគបើគបាស់បញ្ចូ លអាយញរបស់េួកស្។ សគបើ if...else 

statemen សែើមបើ Print ថាសរើេួកស្មានសិទធិសបាឹះសឆ្ា រដែរឬសទ (អាយញចាប់េើ 18 ឆ្ា ុំស ើងសៅ)  
2. ចូលបសងកើរកមាវ ិ្ ើដែលយកេិនទញមកបញ្ចូ ល សហើយ Print និសទទសដែលគរូវគ្នា សដ្ឋយសគបើ if...else 

if...else statement៖ 
 A for scores 90 and above 
 B for scores 80 to 89 
 C for scores 70 to 79 
 D for scores 60 to 69 
 F for scores below 60 

3. ចូលសរសសរកមាវ ិ្ ើសដ្ឋយសគបើ switch statement ដែលយកសលខ (1-7) ជាការបញ្ចូ ល នងិ 
Print នងៃដែលគរូវគ្នា ននសប្ាហ៍ (1 សគមាប់នងៃច័នទ 2 សគមាប់នងៃអងាគ រ។ល។)។ 

4. ចូលសរសសរ for loop ដែល Print សលខ្ូទាុំងអស់រវាង 1 និង 20 ។ 
5. ចូលបសងកើរកមាវ ិ្ ើដែលសគបើ for loop សែើមបើ Print តារាង្ញណសគមាប់សលខដែលបានបញ្ចូ ល
សដ្ឋយអាកសគបើគបាស់។ 

6. សរសសរ while loopមួយដែល្ណនផ្លបូកននសលខេើ 1 ែល់ 100 សហើយ Prints the result 
7. បសងកើរសហគមទាយសលខ ដែលកមាវ ិ្ ើបសងកើរសលខនចែនយរវាង 1 និង 10។ សគបើ do...while loop 
សែើមបើសអាយ អាកសគបើគបាស់ឱ្យទាយសលខម្ងសហើយម្ងសទៀរ រហូរែល់េួកស្ទទួលបានគររមគរូវ 

8. បសងកើរ Object រុំណ្តងឱ្យមនញសសដែលមាន Properties ែូចជាសឈ្លា ឹះ អាយញ និងទើគកុង។ សគបើ 
for...in loop សែើមបើ Prints property នើមួយៗ និងរនមលរបស់វា។ 
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9. បសងកើរArrayននដផ្លសឈើដែលអាកចូលចិរ្ សហើយសគបើ for...of loop សែើមបើ Prints សឈ្លា ឹះដផ្លសឈើ
នើមួយៗ 

10. សរសសរកមាវ ិ្ ើដែល Prints សលខេើ 1 ែល់ 100៖ 
 For multiples of 3, print "Fizz" instead of the number. 
 For multiples of 5, print "Buzz". 
 For numbers that are multiples of both 3 and 5, print "FizzBuzz". 

11. សរសសរកមាវ ិ្ ើដែលដកលងស្វើគបេ័នធសភ្លើងចរាចរណ៍។ ដ្ឋស់សរឿនអាកសគបើគបាស់សគមាប់េណ៌ 
(គកហម សលឿង ឬនបរង) សហើយសបាឹះេញមពសកមាភាេ៖ 

 "ឈប់" សគមាប់េណ៌គកហម 
 "បនាយសលបឿន" សគមាប់េណ៌សលឿង 
 "សៅ" សគមាប់េណ៌នបរង 
 សគបើ if...else if...else statement សគមាប់កិចចការសនឹះ។ 

12. បសងកើរកមាវ ិ្ ើដែលេិនិរយសមើលថាសរើឆ្ា ុំដែលបានបញ្ចូ លសដ្ឋយអាកសគបើគបាស់្ឺជាឆ្ា ុំបស្រងគប់។ ឆ្ា ុំប
ស្រងគប់សកើរស ើងសរៀងរាល់ 4 ឆ្ា ុំម្ង សលើកដលងដរឆ្ា ុំដែលដបងដចកសដ្ឋយ 100 ប៉ា ញដន្មិនដបងដចក
សដ្ឋយ 400 ។ Use an if...else statement for the logic. 

13. សរសសរកមាវ ិ្ ើឱ្យអាកសគបើគបាស់បញ្ចូ ល កយសមាៃ រ់ សហើយសគបើ if...else statement សែើមបើេិនិរយ
សមើលថាសរើ កយសមាៃ រ់គរូវនរងលកខខណឌ ទាុំងសនឹះដែរឬសទ៖ 

 At least 8 characters 
 Contains a number 
 Contains an uppercase letter 
 Print "Strong password" គបសិនសបើលកខខណឌ ទាុំងអស់គរូវបានបុំសេញ; សបើមិនែូសចាា ឹះ
សទprint "Weak password". 
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សសចកដីសននិដ្ឋានជពំកូទ្ ី២៖ ម្ូលដ្ឋានភាស្ JAVASCRIPT 

 ុំេូកសនឹះគ្បែណដ ប់សលើសញ្ជា ណែុំបូង អសងរ គបសភ្ទទិនាន័យ គបមាណវ ិ្ ើ និង Control Flow 
Statements។ 

សមសរៀនទើ ១៖ សញ្ជា ណែុំបូងរបស់ភាសា JavaScript 
សមសរៀនសនឹះដណនុំអុំេើ JavaScript ដែលជាភាសាកមាវ ិ្ ើដែលមានលកខណៈ dynamic, high-

level និង interpreted។ JavaScript មានរួនទើសុំខាន់កាញងការបសងកើរស្ហទុំេ័រអន្រកមា (interactive) 
និងែុំសណើ រការសៅដផ្ាក client-side (សៅកាញង browser)។ 

 គបវរ្ិ និងការវវិរ្ន៍ 
JavaScript គរូវបានបសងកើរស ើងសៅឆ្ា ុំ 1995 សដ្ឋយសលាក Brendan Eich សៅ Netscape 

Communications។ ភាសាសនឹះវវិរ្ន៍តាមស្ង់ដ្ឋរ ECMAScript (ES) ជាផ្លូវការ។ កុំដណសុំខាន់ៗរួម
មាន ES6 (2015) ដែលបានដណនុំ let, const, arrow functions, classes, និង modules។ 

 សហរញផ្លដែលគរូវសរៀន 
JavaScript ្ឺជាភាសាដរមួយ្រ់ដែលគរូវបានគ្នុំគទសដ្ឋយ browsers ទាុំងអស់ សហើយមាន

រគមូវការខពស់សៅកាញងទើផ្ារការងារ (ជាេិសសស full-stack តាមរយៈ Node.js)។ វាមានសហ្មន៍ែ៏្ុំ 
និងគបេ័នធសអកូ ូសញើនន libraries និង frameworks សេញនិយម (ែូចជា React, Vue, Angular)។ 

 ការែុំស ើង JavaScript 
សែើមបើចាប់សផ្្ើម អាកគរូវការ Browser ទុំសនើប (ែូចជា Chrome) ជាមួយនរង Developer Tools, 

Text Editor (ែូចជា Visual Studio Code), Node.js សែើមបើែុំសណើ រការសៅខាងសគៅ browser, នងិ 
Git/GitHub សគមាប់ការគ្ប់គ្ងកុំដណ។ 

សមសរៀនទើ ២: ការភាា ប់, បងាា ញលទធផ្ល និង Comments 
សមសរៀនសនឹះសផ្ទដ រសលើរសបៀបភាា ប់ JavaScript សៅ HTML, ការសរសសរកូែគបកបសដ្ឋយ្ញណភាេ 

និងការសគបើគបាស់ comments។ 
 រចនប័ទាសរសសរកូែ (Coding Style) 

ការសរសសរកូែដែលងាយគសួលកាញងការអាន្ឺសារៈសុំខាន់ណ្តស់។ សគ្នលការណ៍សុំខាន់ៗរួមមាន៖ 
➢ ែសងកៀបអងាក ញ់ (Curly Braces): ្ួរសគបើ Egyptian style (ែសងកៀបសបើក { សៅសលើបនទ រ់
ជាមួយ កយ្នលរឹះ)។ 

➢ សញ្ជា សកបៀស (Semicolons): គរូវមានសៅចញងបញ្ច ប់នន statement នើមួយៗសែើមបើការ រ
កុំហញស។ 
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➢ ការចូលបនទ រ់ (Indentation): សគបើ spaces (២ ឬ ៤) សែើមបើសរៀបចុំកូែ និងបនទ រ់ទសទ
សែើមបើបុំដបកបលញក ូ ើខល។ 

➢ Linters (ែូចជា ESLint): គរូវបានដណនុំសែើមបើ ួយេិនិរយរចនប័ទាសដ្ឋយសវ័យគបវរ្ិ។ 
 ការភាា ប់ JavaScript (Attaching JavaScript) 
មានេើរវ ិ្ ើ៖ 
➢ ការបងកប់កូែកាញង HTML: ដ្ឋក់កូែផ្ទទ ល់រវាងសាល ក <script> និង </script> (សេញនិយម
ដ្ឋក់សៅចញង <body>)។ 

➢ ការភាា ប់េើឯកសារខាងសគៅ: សគបើ attribute src សៅកាញងសាល ក <script> សែើមបើភាា ប់ឯកសារ 
.js ដ្ឋច់សដ្ឋយដ ក។ 

 លទធផ្ល និងសោបល់ (Output and Comments) 
➢ Comments: គរូវបានសគបើសគមាប់កុំណរ់ចុំណ្តុំ ឬការេនយល់ (// សគមាប់បនទ រ់មួយ និង / 

... / សគមាប់សគចើនបនទ រ់)។ 
➢ អនញ្មន៍ alert(): សគបើសែើមបើបងាា ញសារ ូនែុំណរ ងសៅអាកសគបើគបាស់ (ឧទាហរណ៍៖ 

alert(Hello world!);) ប៉ា ញដន្វារារា ុំងសកមាភាេរបស់អាកសគបើគបាស់សៅសលើទុំេ័រ។ 
សមសរៀនទើ ៣: អសងរ និង គបសភ្ទទិនាន័យ 

សមសរៀនសនឹះេនយល់អុំេើ អសងរ (Variables) និង គបសភ្ទទិនាន័យ (Data Types) សៅកាញង 
JavaScript ដែលជាភាសា Dynamically typed។ 

 ការគបកាសអសងរ 
សៅកាញង JavaScript ទុំសនើប ស្សគបើ let និង const  ុំនួសឱ្យ var៖ 
➢ let (អាចបដូររនមលបាន): អនញញ្ជា រឱ្យផ្ទល ស់បដូររនមលសៅសេលសគកាយ សហើយជា Block-Scoped 
➢ const (រនមលសងរ): រនមលមិនអាចកុំណរ់ស ើងវញិបានសទ សហើយគរូវដរកុំណរ់រនមលសៅសេល
គបកាស។ វាជា Block-Scoped 

 គបសភ្ទទិនាន័យបឋម (Primitive Data Types) 
មាន ៧ គបសភ្ទ៖ 
1.  String (ដខសអកសរ) 
2.  Number (សលខ) 
3.  Boolean (រនមល true/false) 
4.  Undefined (មិនបានកុំណរ់រនមល) 
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5.  Null (គ្នា នរនមល) 
6.  Symbol (សគមាប់ identifier ដរមួយ្រ់) 
7.  BigInt (សគមាប់សលខ្ុំៗ) 

 គបសភ្ទទិនាន័យដែលមិនដមនជាបឋម (Non-Primitive Data Types) 
គបសភ្ទទាុំងសនឹះអាចផ្ទញករនមល និងអនញ្មន៍ជាសគចើន៖ 
➢ Objects: រុំណ្តងឱ្យទិនាន័យជា key-value pairs ({}). 
➢ Array: ជាបញ្ា ើទិនាន័យតាមលុំដ្ឋប់លុំសដ្ឋយ ([])។ 
➢ Functions: ្ឺជា objects ដែលសគបើសែើមបើអនញវរ្ការងារ។ 

សមសរៀនទើ ៤: គបមាណវ ិ្ ើ (Operators) 
សមសរៀនសនឹះេនយល់អុំេើគបសភ្ទ គបមាណវ ិ្ ើ (Operators) សផ្សងៗគ្នា ដែលសគបើកាញង JavaScript 

សែើមបើអនញវរ្គបរិបរ្ិការសលើទិនាន័យ។ 
គបសភ្ទសុំខាន់ៗននគបមាណវ ិ្ ើ៖ 

1. គបមាណវ ិ្ ើនេវនធ (Arithmetic Operators): សគមាប់្ណន្ណិរវទិា (+, -, , /, %, , ++, --)
។ 
2. គបមាណវ ិ្ ើសគបៀបស្ៀប (Comparison Operators): សគបើសែើមបើសគបៀបស្ៀបរនមលេើរ និងគរ ប់ 
Boolean (==, ===, !=, !==, <, >)។ ចុំណ្តុំ === េិនិរយទាុំងរនមល និងគបសភ្ទទិនាន័យ។ 
3.  គបមាណវ ិ្ ើរកកវជិាា  (Logical Operators): សគបើសែើមបើភាា ប់ ឬបស្រញ្ជច សលកខខណឌ  (&& (AND), || 
(OR), ! (NOT))។ 
4.  គបមាណវ ិ្ ើផ្ដល់រនមល (Assignment Operators): សគមាប់កុំណរ់ ឬដកដគបរនមលអសងរ (=, +=, -=, 
etc.) 
5.  គបមាណវ ិ្ ើគរើភា្ (Ternary Operator): វ ិ្ ើសសងខបសែើមបើសរសសរលកខខណឌ  if...else (condition 
? expr1 : expr2) 

 លុំដ្ឋប់ និងទុំនក់ទុំនង (Precedence and Associativity) 
➢ Precedence: កុំណរ់លុំដ្ឋប់ននការអនញវរ្គបរិបរ្ិការ (ឧទាហរណ៍៖ ្ញណ និងដចក មញន
បូក និងែក)។ 

➢ Associativity: កុំណរ់ទិសសៅននការ្ណន (ស្វងសៅស្ាុំ ឬ ស្ា ុំសៅស្វង) ។ 
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សមសរៀនទើ ៥: Control Flow Statements 

សមសរៀនសនឹះគ្បែណ្ប់សលើ Control Flow Statements ដែលអនញញ្ជា រឱ្យកមាវ ិ្ ើស្វើការសសគមច
ចិរ្សដ្ឋយដផ្អកសលើលកខខណឌ  និងអនញវរ្កូែែដែលៗ។ 

 Conditional Statements (លកខខណឌ ) 
អនញញ្ជា រឱ្យគបរិបរ្ិកូែសដ្ឋយដផ្អកសលើលកខខណឌ ជាក់លាក់៖ 
1. if, else if, else: សគបើសែើមបើេិនិរយលកខខណឌ ជាបន្បនទ ប់។ 
2. switch: សគបើសែើមបើ ុំនួស if...else if ជាសគចើន សដ្ឋយសលារសៅកាន់ case ដែលគរូវគ្នា ។ 

 រងវិល ញុំ (Loops) 
គរូវបានសគបើសែើមបើគបរិបរ្ិបលញកកូែមដងសហើយមដងសទៀរ រហូរទាល់ដរលកខខណឌ ឈប់េិរ៖ 
➢ for Loop: សគបើសៅសេលដែលែរងចុំនួនននការស្វើម្ងសទៀរ។ 
➢ while Loop: េិនិរយលកខខណឌ មញននរងគបរិបរ្ិកូែ។ 
➢ do...while Loop: ធានថាបលញកកូែនរងគបរិបរ្ិោ៉ា ងសហាចណ្តស់ម្ង មញននរងេិនិរយលកខខ
ណឌ ។ 

➢ for...in Loop: សគមាប់ properties (keys) នន Objects។ 
➢ for...of Loop: សគមាប់ values នន iterable objects (ែូចជា Arrays)។ 
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ជំពូកទ្ី ៣៖ លកខណៈពសិសសដន ES2024 

សម្សរៀនទ្ី ១៖ Class Fields និង Private Methods 

សៅកាញង Modern JavaScript, Classes បានវវិឌ្ឍសែើមបើផ្្ល់នូវ advanced features បដនាម
សទៀរ ដែលបសងកើនវ ិ្ ើដែលសយើងគ្ប់គ្ង object-oriented programming (OOP)។ ជាមួយនរងការ
សចញផ្ាយ ECMAScript 2024 សយើងស ើញការបន្ស្វើឱ្យគបសសើរស ើងនូវ class រូបមន្ ជាេិសសស
ជាមួយនរង class fields and private methods ។ សមសរៀនសនឹះនរងដសវងយល់អុំេើលកខណៈេិសសសទាុំង
សនឹះ សដ្ឋយេនយល់េើរសបៀបដែលេួកស្ស្វើការ និងរសបៀបដែលេួកស្អាចសគបើគបាស់ោ៉ា ងមានគបសិទធភាេ
សៅកាញង Code របស់អាក។ 
១.១ ការប្បកាស Class Fields 

Class fields ្ឺជាការបដនាមងាើសៅ JavaScript ដែលផ្្ល់នូវវ ិ្ ើសសងខប និងចាស់លាស់បដនាម
សទៀរសែើមបើ define properties សៅសលើ class instance ។ មញនសេលលកខណៈេិសសសសនឹះ defining 
properties សៅកាញង constructor method ្ឺជាបទដ្ឋា ន ដែលអាចនុំឱ្យ Code ែដែលៗ និងមិនអាច 
readable code ។ ជាមួយនរង class fields ឥ ូវសនឹះសយើងអាច define properties សដ្ឋយផ្ទទ ល់សៅកាញង 
class body ។ 

Class fields គរូវបានគបកាសសដ្ឋយផ្ទទ ល់សៅកាញង class body, សគៅវ ិ្ ើសាស្រស្ណ្តមួយ។ េួកវា
គរូវបានចាប់សផ្្ើមសៅជា default value ឬអាចគរូវបានទញកសចាលសដ្ឋយមិនបានកុំណរ់រហូរែល់គរូវបាន
កុំណរ់ោ៉ា ងចាស់លាស់។  

រូបមន្៖ 
class MyClass { 

    fieldName = initialValue; 

  } 

ឧទាហរណ៍៖ 

class Person { 

    name = 'John Doe'; 

    age = 30; 

    constructor(name, age) { 
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      if (name) this.name = name; 

      if (age) this.age = age; 

    } 

    introduce() { 

      console.log(`Hello, my name is ${this.name} and I am 

${this.age} years old.`); 

    } 

  } 

  const person1 = new Person(); 

  person1.introduce(); // Output៖ Hello, my name is John Doe and I 

am 30 years old. 

  const person2 = new Person('Alice', 25); 

  person2.introduce(); // Output៖ Hello, my name is Alice and I am 

25 years old. 

កាញងឧទាហរណ៍ខាងសលើ name and age ្ឺជាវាលClassដែលជា default values ។ សៅសេល
ដែល Person class គរូវបានស្វើឱ្យសកមា fields ទាុំងសនឹះគរូវបានចាប់សផ្្ើមជាមួយនរងរនមលដែលផ្្ល់
សដ្ឋយ constructor ឬ default សៅរនមលែុំបូងរបស់េួកស្។ 
១.២ Private Fields and Methods 

Private Fields and Methods គរូវបានដណនុំសៅកាញង ECMAScript 2022 សហើយគរូវបានដក
លមអបដនាមសទៀរសៅកាញង ES 2024។ េួកវាគរូវបានសគបើសែើមបើសវចខចប់ទិនាន័យ និង behavior within a 
class សដ្ឋយធានថា properties and methods មួយចុំនួនមិនអាចចូលសគបើបានេើខាងសគៅ class 
សនឹះសទ។ គរូវបានសសគមចសដ្ឋយសគបើ # prefix។ 
១.២.១ ការប្បកាស Private Fields 

Private fields គរូវបានកុំណរ់សដ្ឋយ prefixing the field name សដ្ឋយសញ្ជា  # ។ េួកស្អាច
ចូលសគបើ និងដកដគបបានដរសៅកាញងថាា ក់ដែលេួកស្គរូវបានគបកាស។ 
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រូបមន្៖ 

class MyClass { 

  #privateField = 'This is private'; 

  getPrivateField() { 

    return this.#privateField; 

  } 

} 

ឧទាហរណ៍៖ 

class BankAccount { 

  #balance = 0; 

  deposit(amount) { 

    if (amount > 0) { 

      this.#balance += amount; 

    } 

  } 

  withdraw(amount) { 

    if (amount > 0 && amount <= this.#balance) { 

      this.#balance -= amount; 

    } 

  } 

  getBalance() { 

    return this.#balance; 

  } 

} 

const account = new BankAccount(); 

account.deposit(100); 

console.log(account.getBalance()); // Output: 100 

account.withdraw(50); 
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console.log(account.getBalance()); // Output: 50 

សៅកាញង BankAccount Class, #Balance ្ឺជា private field ដែលមិនអាចចូលសគបើសដ្ឋយ
ផ្ទទ ល់េើខាងសគៅ class បានសទ។ The methods deposit, withdraw និង getBalance ផ្្ល់នូវការចូល
សគបើគបាស់និងគ្ប់គ្ងសៅកាន់ private data សនឹះ។ 
១.២.២ ការកំណត់ Private Methods 

Private methods គរូវបានកុំណរ់គសសែៀងគ្នា សៅនរង private fields សដ្ឋយសគបើ # prefix ។ 
Methods ទាុំងសនឹះអាចចូលសគបើបានដរសៅកាញង Class ប៉ា ញសណ្តណ ឹះ សហើយមិនអាចសៅេើខាងសគៅបានសទ។ 

រូបមន្៖ 

class MyClass { 

  #privateMethod() { 

    console.log('This is a private method'); 

  } 

  publicMethod() { 

    this.#privateMethod(); 

  } 

} 

ឧទាហរណ៍៖ 

class User { 

  #password; 

  constructor(password) { 

    this.#password = password; 

  } 

  #hashPassword() { 

    // A simplistic example of hashing (not secure) 

    return `hashed_${this.#password}`; 

  } 

 

  authenticate(inputPassword) { 
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    return this.#hashPassword() === `hashed_${inputPassword}`; 

  } 

} 

const user = new User('securePassword'); 

console.log(user.authenticate('securePassword')); // Output: true 

console.log(user.#hashPassword()); // Error: Private field 
'#hashPassword' must be declared in an enclosing class 

សៅកាញង User class, #hashPassword ្ ឺជា private method ដែលសគបើសៅខាងកាញងសែើមបើបុំដបក
សលខសមាៃ រ់។ The authenticate method សគបើ private method សនឹះសែើមបើសផ្ទៀងផ្ទទ រ់ កយសមាៃ រ់។ 
១.៣ លំហាត ់

1. សរើ Class Fields ្ឺជាអវើ? សហើយវាគរូវបានសគបើសៅកដនលងណ្ត? 
2. សរើគបសោ នភាេននការសគបើ Private Fields កាញង JavaScript ្ឺជាអវើ? 
3. សរើនិយមន័យនន Private Fields គរូវបានសរសសរជាែួងែូចសម្ច? ជាមួយនរងឧទាហរណ៍។ 
4. សរើ Private Methods គរូវបានកុំណរ់សដ្ឋយសញ្ជា អវើ? សហើយវាែុំសណើ រការសលើកាលវបិរ្ិែូច
សម្ច? 

5. សរើ Class Fields មានProperty ដែលសផ្ទៀងផ្ទទ រ់េើ Constructor ជានិចចឬ? សដ្ឋយេនយល់។ 
6. សរើ្នលរឹះសុំខាន់ណ្តខលឹះដែល្ួររាប់អុំេើការសគបើ Private Fields កាញង OOP Design? 
7. សរើ រូបមន្ មួយដែលសគបើ Private Methods កាញងការគ្ប់គ្ងសញវរាិភាេទិនាន័យមានអវើខលឹះ? សូម
ផ្ដល់ឧទាហរណ៍។ 

8. សរើអវើសៅជាសគបៀបស្ៀបសៅនរង Fields និង Methods ដែលមាន Accessibility public នងិ 
private? 

9. សរើមូលសហរញអវើបានជាវាកាន់ដរគបសសើរសែើមបើសគបើ Class Fields  ុំនួសការសគបើ Properties សៅ
កាញង Constructor? 

10. សរើ Private Fields អាចឲ្យយកសៅសគបើសគៅ Class សដ្ឋយផ្ទទ ល់ដែរឬសទ? គបសិនសបើមិនបាន 
សូមេនយល់។ 

11. បសងកើរ Class Product ដែលមាន Public Fields សគមាប់៖ 
 name (សឈ្លា ឹះផ្លិរផ្ល) 
 price (រនមលផ្លិរផ្ល) 
 បដនាម Constructor សែើមបើបញ្ាូ នរនមលសែើមឲ្យ Public Fields។ 
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12. បសងកើរ Class Account ដែលមាន Private Fields៖ 
 #username 
 #password 
 បដនាម Methods សាធារណៈសែើមបើ៖ 
 កុំណរ់រនមល username និង password។ 
 ទាញយក username (មិនអាចទាញយក password)។ 

13. បសងកើរ Class Calculator ដែលមាន Private Methods៖ 
 #add(a, b) (បូក) 
 #subtract(a, b) (ែក) 
 បដនាម Public Method calculate(operation, a, b) សែើមបើសៅ Private Methods 
សៅកាញង Class សដ្ឋយសគបើ operation (បនទ រ់សាច់សរឿង add ឬ subtract)។ 
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សម្សរៀនទ្ី ២៖ Static Properties និង Methods  

សៅកាញង JavaScript, Class អាចមាន properties and methods ដែលគរូវបានផ្ារភាា ប់
ជាមួយនរង Class ខលួនឯងជាជាងជាមួយ instances ននClass។ ទាុំងសនឹះគរូវបានស្សាគ ល់ថាជា static 
properties and methods ។ សមសរៀនសនឹះនរងេិភាកាអុំេើរសបៀបដែល static properties and 
methods ែុំសណើ រការ និងសគបើគបាស់របស់វា និងរសបៀបសគបើគបាស់េួកវាគបកបសដ្ឋយគបសិទធភាេសៅកាញង 
Code  JavaScript របស់អាក។ 
២.១ Understanding Static Properties and Methods 

Static properties and methods គរូវបានកុំណរ់សដ្ឋយសគបើ កយ្នលរឹះ static កាញង Class មួ
យ។ មិនែូច properties and methods ដែលគរូវបានចូលសគបើតាមរយៈ instances នន Class សនឹះ
សទ។ Static properties and methods គរូវបានចូលសគបើសដ្ឋយផ្ទទ ល់សៅសលើ class ខលួនវាផ្ទទ ល់។ 
២.១.១ Static Methods 

Static methods គរូវបានសៅសៅសលើ Class ជាជាងសលើ instances ននClass។ េួកវាគរូវបាន
សគបើជាញរកញាប់សគមាប់មញខងារ utility functions ដែលទាក់ទងនរង Class ប៉ា ញដន្មិនគរូវការការចូលសគបើ
ទិនាន័យជាក់លាក់ជាក់លាក់សទ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
class MathUtils { 

  static add(x, y) { 

    return x + y; 

  } 

} 

// Accessing static method directly on the class 

console.log(MathUtils.add(5, 3)); // Output៖ 8 

២.១.២ Static Properties 
Static properties ែុំសណើ រការគសសែៀងនរង static methods ប៉ា ញដន្គរូវបានសគបើសែើមបើរកាទញក

ទិនាន័យជាជាង functionality ។េួកវាអាចមានគបសោ ន៍សគមាប់ការរកាទញកទិនាន័យសងរ ឬការកុំណរ់
រចនសមព័នធដែល ក់េ័នធនរង Class ទាុំងមូល។ 
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ឧទាហរណ៍៖ 

class Circle { 

  static PI = 3.14159; 

 

  constructor(radius) { 

    this.radius = radius; 

  } 

  getArea() { 

    return Circle.PI * this.radius * this.radius; 

  } 

} 

// Accessing static property directly on the class 

console.log(Circle.PI); // Output៖ 3.14159 

២.២ សប្បើករណី Static Properties and Methods 
Static properties and methods មានគបសោ ន៍កាញងសាា នភាេសផ្សងៗ៖ 

 Utility Functions ៖ មញខងារដែលអនញវរ្គបរិបរ្ិការមិនអាគស័យសលើទិនាន័យជាក់លាក់នន 
instance data ។ ឧទាហរណ៍ Class មួយដែលមាន utility methods សគមាប់គបរិបរ្ិការ្
ណិរវទិា ឬការបុំដបលងទិនាន័យ។ 

 Constants ៖ រនមលដែលសៅសងរសៅទូទាុំង instances of a class ទាុំងអស់។ ែូចជា 
mathematical constants or configuration options ។ 

 Factory Methods ៖ Static methods អាចគរូវបានសគបើសែើមបើបសងកើរ instances of the class 
កាញងលកខណៈគ្ប់គ្ងសដ្ឋយផ្្ល់ សគមើស ុំនួសែល់ constructor ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
class Person { 

  static createAdult(name) { 

    return new Person(name, 18); 

  } 
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  constructor(name, age) { 

    this.name = name; 

    this.age = age; 

  } 

} 

const adultPerson = Person.createAdult('John'); 

console.log(adultPerson); // Output៖ Person { name៖ 'John', age៖ 18 } 

២.៣ ការចូលសប្បើ Static Properties and Methods 
Static properties and methods គរូវបានចូលសគបើសដ្ឋយសគបើ class name មិនដមនតាមរយៈ 

instances of the class សនឹះសទ។ សនឹះធានថាេួកវាគរូវបានសគបើសគមាប់គបរិបរ្ិការ និងទិនាន័យដែល
មានលកខណៈ global សគមាប់ Class។ 

ឧទាហរណ៍៖ 

class MathUtil { 

  static baseNumber = 10; 

  static multiplyByBase(number) { 

    return number * MathUtil.baseNumber; 

  } 

} 

console.log(MathUtil.baseNumber); // Output៖ 10 

console.log(MathUtil.multiplyByBase(5)); // Output៖ 50 

២.៤ ភាព្ុសោនារវាង Static and Instance Members 
ការយល់ែរងេើភាេខញសគ្នា រវាង static and instance members ្ឺមានសារៈសុំខាន់ណ្តស់៖ 

 Static Members ៖ ជាកមាសិទធិរបស់ Class ខលួនឯង សហើយគរូវបានដចករ ុំដលកសៅទូទាុំងគ្ប់ករ
ណើ ។ េួកវាអាចចូលសគបើបានសដ្ឋយសគបើclass name និងគរូវបានសគបើសគមាប់ class-level data 
and functionality ។ 
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 Instance Members៖ ជាកមាសិទធិរបស់ instances បញ្គលនន class សហើយគរូវបានចូលសគបើ
តាមរយៈ instances ។ េួកវាសគចើនដរែុំសណើ រការសលើទិនាន័យជាក់លាក់ជាក់លាក់។ 

២.៥ លំហាត ់
1. Static Properties និង Static Methods ្ឺជាអវើ? ចូលសរសសរសរៀបរាប់េើភាេខញសគ្នា រវាង 

Static Properties និង Static Methods។ 
2. Static Methods គរូវបានសគបើសៅសេលណ្ត? ចូលសលើកឧទាហរណ៍េើករណើ ដែលអាចសគបើ 

Static Methods។ 
3. ស្វើែូចសម្ចសែើមបើចូលសគបើ Static Properties និង Methods? ចូលសរសសរែុំសណើ រការននការចូល
សគបើ Static Properties និង Methods។ 

4. Static Members ខញសេើ Instance Members ោ៉ា ងែូចសមដច? ចូលសរសសរជាគបសោ្េើសារ ើ
ភាេ និងការចូលសគបើ។ 

5. សរសសរ Code  JavaScript សែើមបើបសងកើរ class សដ្ឋយមាន Properties static name = 
"Utility" និង Method static getName(), ដែលបងាា ញ name សដ្ឋយសគបើ console.log។ 

6. បសងកើរ class សឈ្លា ឹះ MathUtils ដែលមាន Static Method square សែើមបើ្ណនែង់ស ័ររបស់
ចុំនួន។ 

7. បសងកើរ class សឈ្លា ឹះ Circle ដែលមាន Static Property PI = 3.14 និង Method 
getArea(radius) ដែលគរ ប់រនមលនផ្ទននរងវង់។ 

8. បសងកើរ class សឈ្លា ឹះ Person ដែលមាន Static Method createAdult(name) សែើមបើបសងកើរ 
Object Person ដែលមានអាយញ 18 សដ្ឋយលុំនុំសែើម។ 

9. បសងកើរ class សឈ្លា ឹះ Converter ដែលមាន Static Property conversionRate = 0.85 នងិ 
Static Method toEuro(dollars) សែើមបើបុំដលងចុំនួនសៅកាញងែញលាល រសៅយូរ ៉ាូ។ 

10. បសងកើរ class សឈ្លា ឹះ User ដែលមាន Static Property totalUsers ដែលចាប់សផ្្ើមរនមលជា 0។ 
រាល់សេលដែលអាកបសងកើរ Object ងាើេើ User, រនមល totalUsers គរូវសកើនស ើងមួយ។ 

11. បសងកើរ class សឈ្លា ឹះ IDGenerator ដែលមាន Static Property currentID (ចាប់សផ្្ើម 0) នងិ 
Static Method generateID() ដែលបសងកើរសលខសមាគ ល់ដរមួយសគមាប់អាកសគបើគបាស់នើមួ
យៗ។ 

12. បសងកើរ class សឈ្លា ឹះ TaxCalculator ដែលមាន Static Property taxRate (ចាប់សផ្្ើម 0.1) នងិ 
Static Method calculateTax(amount) ដែល្ណនេនធសរញប។ 
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13. បសងកើរ class សឈ្លា ឹះ Weather ដែលមាន Static Property defaultCity = "New York" នងិ 
Static Method getForecast(city) ដែលគបសិនសបើ city មិនគរូវបានផ្្ល់វាសៅសគបើ 
defaultCity  ុំនួស។ 

14. បសងកើរ class សឈ្លា ឹះ GradesManager ដែលមាន Static Method 
calculateAverage(grades) ដែលយកអារាយ្ុំ (array) ននចុំនួនជាមូលដ្ឋា ន និងគរ ប់
រនមលម្យម។ 

15. បសងកើរ class សឈ្លា ឹះ Summation ដែលមាន Static Method sum(numbers) ដែលយកអា
រាយ្ុំ (array) ននចុំនួន សហើយគរ ប់ចុំនួនបូកសរញប។ 

16. បសងកើរ class សឈ្លា ឹះ BankAccount ដែលមាន Static Property totalBalance (ចាប់សផ្្ើមរនមល 
0) និង Methods ែូចខាងសគកាម៖ 

 Static Method deposit(amount) សែើមបើបដនាមចុំនួនសៅ totalBalance។ 
 Static Method withdraw(amount) សែើមបើែកចុំនួនេើ totalBalance។ 
 Static Method getBalance() សែើមបើគរ ប់ totalBalance។ 
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សម្សរៀនទ្ី ៣៖ Optional Chaining 

JavaScript គរូវបានស្សគបើោ៉ា ងទូលុំទូលាយសគមាប់ការចារ់ដចងទិនាន័យកាញងទគមង់ជា 
objects, arrays និងstructures សផ្សងសទៀរ។ ការចូលសគបើលកខណសមបរ្ិរបស់ objects or arrays 
ដែលបងកប់ោ៉ា ងសគៅ ្ឺជាកិចចការទូសៅមួយ ប៉ា ញដន្វាអាចនុំឲ្យមានកុំហញសសេល Run សៅសេល ួប null or 
undefined values។ Optional chaining, ជា សគមើសដែលបានដណនុំសៅកាញង ECMAScript 2020 
(ES11) ផ្្ល់នូវវ ិ្ ើសសងខប និងសញវរាិភាេកាញងការចូលសគបើ properties ទាុំងសនឹះសដ្ឋយមិនមានកុំហញស្គង 
ស្វើឱ្យ Code កាន់ដរសាអ រ និងងាយគសួលកាញងការដងទាុំ។ 
៣.១ សតើអវីា Optional Chaining? 

Optional chaining ជា សគមើស្ឺជា រូបមន្ ដែលអនញញ្ជា រឱ្យអាកអភ្ិវឌ្ឍន៍ចូលសគបើ properties, 
methods, or array elements ដែលបានដ្ឋក់សដ្ឋយសញវរាិភាេ សទាឹះបើជារនមលមួយចុំនួនននរនមលទាុំង
សនឹះជា null or undefined ។ ជារួម វាអនញញ្ជា រឱ្យអាកអភ្ិវឌ្ឍន៍ស្វើការដសវងរកអចលនគទេយសដ្ឋយមិន
ចាុំបាច់េិនិរយសដ្ឋយនែថាសរើគ្ប់កគមិរននរចនសមព័នធObjectមានឬអរ់។ 

ឧទាហរណ៍៖ 

const user = { 

  profile៖ { 

    address៖ { 

      street៖ '123 Main St', 

    }, 

  }, 

}; 

// Trying to access nested properties 

const streetName = user.profile.address.street; 

សៅកាញង Code សនឹះ គបសិនសបើ profile or address មិនគរូវបានកុំណរ់។ ការចូលសគបើ street នរង
សបាឹះកុំហញស TypeError។ ជាមួយនរងការ optional chaining សនឹះអាចសដ្ឋឹះគសាយបានកាន់ដរលអ៖ 
const streetName = user.profile?.address?.street; // undefined if 

profile or address is missing 
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The ?. operator អនញញ្ជា រឱ្យសលខ Code េាោមចូលសគបើ user.profile.address.street 
សដ្ឋយសញវរាិភាេ។ គបសិនសបើ property ណ្តមួយសៅតាម chain is undefined or null កសនាម
ទាុំងមូលនរងវាយរនមលសៅមិនបានកុំណរ់  ុំនួសឱ្យការសបាឹះសចាលកុំហញស។ 
៣.២ រូបម្នត Optional Chaining 

Optional chaining អាចគរូវបានសគបើសៅកាញងបរបិទសផ្សងៗ រួមទាុំងការចូលសគបើគបាស់ property 
ការសៅ method និងការចូលសគបើ array element ។  

រូបមន្៖ 
object?.property; 

object?.[expression]; 

object?.method(); 

៣.២.១ Property Access 
អាកអាចសគបើ?. សែើមបើចូលសគបើ properties របស់ object សដ្ឋយសញវរាិភាេ។ 

const streetName = user.profile?.address?.street; 

៣.២.២ Array Access 
Optional chaining ែុំសណើ រការគសសែៀងគ្នា សគមាប់ការចូលសគបើ array elements ។ 

const firstElement = array?.[0]; // Safe access to the first element 

៣.២.៣ Method Calls 
Optional chaining ក៏ ួយសៅ methods សដ្ឋយសញវរាិភាេផ្ងដែរ។ 

const result = user.profile?.getDetails?.(); // No error if 

`getDetails` is undefined 

គបសិនសបើដផ្ាកណ្តមួយននដខស chain ្ឺ null or undefined សនឹះលទធផ្លនន entire chain នរង 
undefined សហើយ script នរងបន្ែុំសណើ រការសដ្ឋយមិនមានកុំហញស។ 
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៣.៣ អតែប្បសោជន៍ដន Optional Chaining 
៣.៣.១ សធវើសអាយប្បសសើរស ើងនូវ Readability 

code ្ឺសាអ រ និងងាយគសួលយល់ជាងសបើសគបៀបស្ៀបសៅនរងវ ិ្ ើសាស្រស្ដបបគបនេណើ  ដែលេរង
ដផ្អកសលើជាសគចើនែូចជា if statements or logical operators (&&) សគមាប់េិនិរយសមើលថាសរើមាន 
propertyដែរឬសទ។ 

ក. Without optional chaining៖ 
const streetName = user && user.profile && user.profile.address ? 

user.profile.address.street ៖ undefined; 

ខ. With optional chaining៖ 
const streetName = user.profile?.address?.street; 

៣.៣.២ ការការពារកំហុស 
Optional chaining ការ រកុំហញស runtime ដែលអាចសកើរមានសដ្ឋយសារការេាោមចូលសគបើ 

properties សៅសលើ null ឬ undefined។ 
៣.៣.៣  Code សសងខបបកនែម្សទ្ៀត 

ការ់បនាយ Code  boilerplate សដ្ឋយលញបបុំបារ់រគមូវការសគមាប់ការគរួរេិនិរយ null ោ៉ា ងទូលុំ
ទូលាយ ដែលបណ្្តលឱ្យមាន Code សសងខប និង maintainable code។ 

៣.៤ ការសប្បើប្ាស់ាក់កសតង 
៣.៤.១ ការចូលសប្បើប្ាស់ Nested Properties 

សៅកាញងសាា នភាេដែលអាកកុំេញងស្វើការជាមួយ data structures ដែលអាចគរូវបានកុំណរ់
សដ្ឋយដផ្ាក (ឧ. fetching data from APIs) optional chaining កាល យជាមានគបសោ ន៍ខពស់។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

const data = { 

    user៖ { 

      profile៖ null, 

    }, 

  }; 
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  const streetName = data.user?.profile?.address?.street; // No 

error, returns undefined 

៣.៤.២ Safely Calling Methods៖ 
Optional chaining អាចគរូវបានសគបើសែើមបើសៅ method សដ្ឋយសញវរាិភាេលញឹះគតាដរវាមាន។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
const user = { 

    profile៖ { 

      getDetails៖ function() { 

        return 'Details'; 

      }, 

    }, 

  }; 

  const details = user.profile?.getDetails?.(); // 'Details' 

គបសិនសបើ method មិនមានសទ, code នរង safely return undefined សដ្ឋយមិនបងកឱ្យមាន
កុំហញស 
៣.៤.៣ ការចូលសប្បើ Dynamic Property ាម្ួយArray 

Optional chaining មិនគរូវបានកុំណរ់ចុំស ឹះ objects សទវាក៏ែុំសណើ រការជាមួយ arrays ផ្ង
ដែរ សៅសេលចូលសគបើធារញ dynamically។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
const data = { 

    users៖ [ 

      { name៖ 'Alice' }, 

      { name៖ 'Bob' }, 

    ], 

  }; 

  const firstUserName = data.users?.[0]?.name; // 'Alice' 
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  const secondUserName = data.users?.[1]?.name; // 'Bob' 

៣.៤.៤ ការចូលសប្បើ Deeply Nested Data 
េិចារណ្តឧទាហរណ៍មួយដែលទិនាន័យគរូវបានទាញយកេើ API សហើយវាលជាក់លាក់អាចមាន 

ឬគបដហលជាមិនមាន។ Optional chaining អាចស្វើឱ្យ Code របស់អាកមានភាេ្ន់នរងទិនាន័យដែល
បារ់ 

ឧទាហរណ៍៖ 
const apiResponse = { 

    data៖ { 

      user៖ { 

        profile៖ { 

          address៖ null, 

        }, 

      }, 

    }, 

  }; 

  const city = apiResponse.data?.user?.profile?.address?.city; // 

undefined, no error 

៣.៤.៥ រួម្បញ្ចូលោនានូវ Optional Chaining និង Other Operators 
Optional chaining អាចគរូវបានរួមបញ្ចូ លគ្នា ជាមួយ operators សផ្សងសទៀរែូចជា nullish 

coalescing operator (??) សែើមបើផ្្ល់ default values សៅសេលដែល properties ្ឺ undefined ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

const user = { 

    profile៖ { 

      address៖ { 

        city៖ 'New York', 

      }, 
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    }, 

  }; 

 const city = user.profile?.address?.city ?? 'Unknown'; // 'New York' 

កាញងករណើ សនឹះ គបសិនសបើទើ city ្ឺ undefined រនមល ុំនួស 'Unknown' នរងគរូវបានសគបើ។ 
៣.៤.៦ កៃនកំណត់ និងការពិចារោ 

ខណៈសេល optional chaining ្ឺជាឧបករណ៍ែ៏មានឥទធិេល មានដែនកុំណរ់មួយចុំនួនដែល
គរូវចងចាុំ៖ 

ក. Not for Assignment 
Optional chaining មិនអាចសគបើសៅដផ្ាកខាងស្វងននកិចចការបានសទ។ 

user.profile?.address?.city = 'Los Angeles'; // This will throw an 

error 

ខ. ការសគបើគបាស់ហួសកុំររិ 
ខណៈសេលដែល optional chaining មានគបសោ ន៍សគមាប់ការគ្ប់គ្ងទិនាន័យមិន

ចាស់លាស់ ការសគបើគបាស់វាសគចើនសេកអាចស្វើឱ្យ Code របស់អាកេិបាកកាញងការបុំបារ់កុំហញស 
(debug)។ គរូវគបាកែថាអាកមិនសគបើ optional chaining សែើមបើបិទបាុំងបញ្ជា សផ្សងសទៀរសៅកាញង Code 
របស់អាក ែូចជាការបរា ័យកាញងការស្វើឱ្យមានសញេលភាេគររមគរូវននធារញចូល។ 

្. ផ្លប៉ាឹះ ល់សលើការអនញវរ ្
ខណៈសេលដែលរនមលននការអនញវរ្្ឺរិចរួចបុំផ្ញរសៅកាញងករណើ ភា្សគចើន ការសគបើ optional 

chaining ោ៉ា ងទូលុំទូលាយសៅកាញងកមាវ ិ្ ើដែលសុំខាន់កាញងការអនញវរ្អាចរគមូវឱ្យមានការេិចារណ្ត
បដនាមសទៀរសដ្ឋយសារដរការគរួរេិនិរយបដនាម។ 
៣.៥ លំហាត ់

1. អាកមាន object ែូចខាងសគកាមៈ 

const car = { 

  make៖ 'Toyota', 

  model៖ 'Corolla', 

  owner៖ { 
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    name៖ 'John Doe', 

    contact៖ { 

      email៖ 'john@example.com', 

    }, 

  }, 

}; 

 ចូលសគបើអញើដមលរបស់មាច ស់សដ្ឋយសគបើដខស optional chaining ។ 
 េាោមចូលសគបើសលខទូរស័េទរបស់មាច ស់(ដែលមិនមានវរ្មាន)សដ្ឋយសគបើ optional chaining  
 Print រនមលទាុំងេើរកាញង Console។ 

2. ពិចារោ object ខាងសគកាមដែល properties មួយចុំនួនអាចនរងបារ់៖ 
const company = { 

  name៖ 'Tech Corp', 

  employees៖ [ 

    { 

      name៖ 'Alice', 

      role៖ 'Developer', 

      details៖ { 

        skills៖ ['JavaScript', 'React'], 

      }, 

    }, 

    { 

      name៖ 'Bob', 

      role៖ 'Designer', 

    }, 

  ], 
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}; 

 Print  ុំនញែុំបូងរបស់ Alice សដ្ឋយសគបើ optional chaining ។ 
 Print  ុំនញែុំបូងរបស់ Bob សដ្ឋយសញវរាិភាេ (Bob has no skills listed)។ 
 Print ទើតាុំងរបស់គកុមហ ញន (ដែលមិនគរូវបានកុំណរ់) ។ 

3. អ្នកកំពុងស្វើការជាមួយសុំណញុំ ទិនាន័យដែលមានបញ្ា ើអាកសគបើគបាស់៖ 

const users = [ 

  { 

    id៖ 1, 

    name៖ 'Alice', 

    posts៖ [ 

      { title៖ 'JavaScript Tips', likes៖ 15 }, 

      { title៖ 'React Guide', likes៖ 20 }, 

    ], 

  }, 

  { 

    id៖ 2, 

    name៖ 'Bob', 

    posts៖ [], 

  }, 

]; 

 Print ចុំណងស ើងននគបកាសែុំបូងរបស់ Alice សដ្ឋយសគបើ optional chaining។ 
 Print ចុំណងស ើងននគបកាសែុំបូងរបស់ Bob សដ្ឋយសញវរាិភាេ។ 
 Print ចុំនួនននការចូលចិរ្សៅសលើគបកាសែុំបូងរបស់ Bob (should return undefined)។ 
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4. Optional Chaining with Functions 
const library = { 

  books៖ [ 

    { 

      title៖ 'The Great Gatsby', 

      getSummary() { 

        return 'A novel written by F. Scott Fitzgerald.'; 

      }, 

    }, 

  ], 

}; 

 Call the getSummary ននសសៀវសៅទើមួយសដ្ឋយសគបើ optional chaining។ 
 Try calling getSummary សគមាប់សសៀវសៅទើេើរដែលមិនមានសគបើ optional chaining ។ 
 Print the results. 
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សម្សរៀនទ្ី ៤៖ Nullish Coalescing Operator 

Nullish Coalescing Operator (??) ្ឺជាការបដនាមងាើចុំស ឹះ JavaScript ដែលបានដណនុំ
សៅកាញង ECMAScript 2020 (ES11)។ វាផ្ដល់នូវវ ិ្ ើមួយសែើមបើកុំណរ់រនមលលុំនុំសែើមសគមាប់អសងរ សៅ
សេលដែលេួកវាជា null or undefined សដ្ឋយមិនគរលប់មកវញិនូវរនមលដកលងកាល យែូចជា 0, NaN ឬ 
empty string ។ សមសរៀនសនឹះនរងដសវងយល់េើសគ្នលបុំណងនន Nullish Coalescing Operator, រូបមន្ 
និងករណើ សគបើគបាស់ជាក់ដស្ងកាញងការអភ្ិវឌ្ឍន៍ JavaScript ទុំសនើប។ 
៤.១ បញ្ហាាម្ួយតដម្ៃកកៃងកាលាយ 

សៅកាញង JavaScript សគ្នល្ុំនិរននរនមល " falsy " ្ឺមានសារៈសុំខាន់កាញងការយល់ែរងេើរសបៀប
ដែលគបរិបរ្ិការជាក់លាក់មានឥរោិបទ។ រនមលដកលងកាល យ្ឺជារនមលមួយដែលវាយរនមលសៅមិនេិរសៅ
កាញង boolean context ។ ទាុំងសនឹះរួមមាន៖ 

 false 
 0 
 -0 
 0n (BigInt zero) 
 "" (empty string) 
 null 
 undefined 
 NaN 

មញនសេលការដណនុំនន Nullish Coalescing Operator, developers ជាញរកញាប់បានសគបើ 
logical OR operator (||) សែើមបើផ្្ល់ default values ។ សទាឹះជាោ៉ា ងណ្តក៏សដ្ឋយ វ ិ្ ើសាស្រស្សនឹះអាច
នុំឱ្យមាន unintended behavior សៅសេលសដ្ឋឹះគសាយជាមួយរនមលដែលគរូវបានចារ់ទញកថា falsy ប៉ា ញដន្
សៅដរមាន valid or meaningful ែូចជា 0, "" ឬ false ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
let userInput = 0; 

let defaultValue = userInput || 10; 

console.log(defaultValue); // Output៖ 10 
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សៅកាញង Code សនឹះ userInput ្ឺ 0 ដែល falsy ។ សដ្ឋយសារការគបគេររ្ននការ || operator, 
defaultValue គរូវបានកុំណរ់សៅ 10 សទាឹះបើជា 0 អាចជាការបញ្ចូ លគររមគរូវ និងមានបុំណងក៏សដ្ឋយ។ 
សនឹះអាចនុំឱ្យមានកុំហញស និង unintended behavior សៅកាញងកមាវ ិ្ ើដែលភាេខញសគ្នា ដបបសនឹះនិងមាន
សារៈសុំខាន់។ 
៤.២ ប្បមាណវិធី Nullish Coalescing Operator (??) 

Nullish Coalescing Operator (??) សដ្ឋឹះគសាយបញ្ជា សដ្ឋយគគ្នន់ដរេិចារណ្តទិនាន័យ null 
ឬ undefined។ សបើមានរនមលដែលគរូវ ុំនួសសដ្ឋយ default ។ វាមិន្ិរេើ falsy values សផ្សងសទៀរែូច
ជា 0 ឬ "" សទ 

រូបមន្៖ 
let result = expression1 ?? expression2; 

សៅកាញង expression, គបសិនសបើ expression1 មិនដមនជា null nor undefined សនឹះលទធផ្ល
នរងគរូវបានកុំណរ់សៅជា expression1។ គបសិនសបើ expression1 ជា null or undefined លទធផ្ល
នរងគរូវបានកុំណរ់សៅជា expression2។ 
៤.២.១ ការសប្បើប្ាស់ម្ូលដ្ឋាន 

ឧទាហរណ៍៖ 
let userInput = null; 

let defaultValue = userInput ?? 10; 

console.log(defaultValue); // Output៖ 10 

កាញងឧទាហរណ៍សនឹះ userInput ្ ឺnull ែូសចាឹះ defaultValue គរូវបានផ្្ល់រនមល 10។ 
៤.២.២ តដម្ៃមិ្នានកំណត ់

ឧទាហរណ៍៖ 
let userInput; 

let defaultValue = userInput ?? 10; 

console.log(defaultValue); // Output៖ 10 

សៅទើសនឹះ userInput ្ឺ undefined ដែលបណ្្តលឱ្យ defaultValue ជា 10 ផ្ងដែរ។ 
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៤.២.៣ តដម្ៃមិ្នពិត 
ឧទាហរណ៍៖ 

let userInput = 0; 

let defaultValue = userInput ?? 10; 

console.log(defaultValue); // Output៖ 0 

កាញងករណើ សនឹះ userInput ្ឺ 0 ដែលមិនដមនជា null ឬ undefined ែូសចាឹះ defaultValue ្ឺ 0  
៤.៣ ការសប្បើប្ាស់ាក់កសតង 
៤.៣.១ ា ារា ាកម្៉ែប្តអនុគម្ន៍ 

សៅសេលស្វើការជាមួយ functions, default parameters អាចគរូវបានកុំណរ់សដ្ឋយសគបើ 
Nullish Coalescing Operator សែើមបើសដ្ឋឹះគសាយករណើ ដែល arguments អាចគរូវបានកុំណរ់ោ៉ា ង
ចាស់ថាជា null or undefined ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
function greet(name) { 

    let greeting = name ?? 'Guest'; 

    console.log(`Hello, ${greeting}!`); 

} 

greet();           // Output៖ Hello, Guest! 

greet('Alice');    // Output៖ Hello, Alice! 

greet(null);       // Output៖ Hello, Guest! 

greet(undefined);  // Output៖ Hello, Guest! 

៤.៣.២ Object Properties 
សៅកាញងសាា នភាេដែល object properties អាចមិនគរូវបានកុំណរ់សនឹះ Nullish Coalescing 

Operator  ួយផ្្ល់រនមល default values ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

let config = { 

    timeout៖ 0 
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}; 

let timeout = config.timeout ?? 5000; 

console.log(timeout); // Output៖ 0 

សៅទើសនឹះ config.timeout ្ឺ 0 ជា falsy value ប៉ា ញដន្មិនដមនជា null or undefined សទ ែូសចាឹះ
អស់សេលគរូវបានកុំណរ់ជា 0 មិនដមនជា default 5000 សទ។ 
៤.៤ អនតរកម្មាម្ួយប្បមាណវិធីតកកវិាជា 

វាជាការសុំខាន់កាញងការករ់សមាគ ល់ថាគបមាណវ ិ្ ើ Nullish Coalescing មានអាទិភាេទាបជាង 
operators ែនទសទៀរ។ សនឹះមានន័យថា វា្ួរដរគរូវបានសគបើជាមួយវង់គកចក សៅសេលរួមបញ្ចូ លគ្នា
ជាមួយ operators សផ្សងសទៀរ សែើមបើធានបាននូវលុំដ្ឋប់ននការវាយរនមល។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
let value = 0; 

let result = value ?? (true || false); // true || false is true, so 

result is 0 ?? true 

console.log(result); // Output៖ 0 

កាញងឧទាហរណ៍ខាងសលើ true || false វាយរនមលសៅ true សហើយបនទ ប់មក 0 ?? លទធផ្លេរិកាញង 
0 ។ 

៤.៥ លំហាត ់
1. ចូលបសងកើរអសងរ userAge សហើយកុំណរ់រនមល undefined ។ សគបើ Nullish Coalescing 

Operator សែើមបើកុំណរ់ default age នន 18 សៅអសងរដែលមានសឈ្លា ឹះថា finalAge . Print 
finalAge. 

2. សរសសរមញខងារដែលសៅថា greet ដែលយក parameter name ។ សគបើ Nullish Coalescing 
Operator សែើមបើផ្្ល់ default value of "Guest" សៅសេលដែល name ្ឺ null ឬ undefined
។សៅមញខងារជាមួយ៖ 

 No argument 
 "Alice" 
 Null 
 Undefined  
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សម្សរៀនទ្ី ៥៖ ការ្គូ្គង Pattern 

Pattern matching ្ឺជា្ុំនិរែ៏មានអានញភាេកាញងការសរសសរកមាវ ិ្ ើ ដែលអនញញ្ជា រឱ្យអាកទាញ
យក និងសរៀបចុំរនមលសដ្ឋយដផ្អកសលើ structure របស់វា។ សៅកាញង JavaScript (ES 2024) pattern 
matching គរូវបានស្វើឱ្យគបសសើរស ើងតាមរយៈ new language features ជាេិសសសការដកលមអរសបៀប
ដែលសយើងស្វើការជាមួយទិនាន័យ។ សមសរៀនសនឹះដសវងយល់េើការសគបើគបាស់ការផ្គូផ្គងលុំនុំជាមួយ switch 
statements និង destructuring ដែលជាបសចចកសទសសុំខាន់េើរដែលអាច ួយសគមួល និងបញ្ជា ក់ 
Code ។ 

៥.១ ការ គ្ូ្គង Pattern ាម្ួយ Switch 
switch statement សៅកាញង JavaScript ្ឺជារចនសមព័នធលុំហូរObjectបញ្ជា ដែលអនញញ្ជា រឱ្យ

អាកគបរិបរ្ិបលញក Code សផ្សងៗគ្នា សដ្ឋយដផ្អកសលើរនមលននកសនាមមួយ។ ជាគបនេណើ  switch statements 
គរូវបានសគបើជាមួយនរងរនមលសាមញ្ា ប៉ា ញដន្េួកវាក៏អាចសគបើ pattern matching សែើមបើសដ្ឋឹះគសាយ 
scenarios ដែលសាញ្សាា ញជាងសនឹះ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
function getDayName(day) { 

    switch (day) { 

      case 0៖ 

        return "Sunday"; 

      case 1៖ 

        return "Monday"; 

      case 2៖ 

        return "Tuesday"; 

      case 3៖ 

        return "Wednesday"; 

      case 4៖ 

        return "Thursday"; 
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      case 5៖ 

        return "Friday"; 

      case 6៖ 

        return "Saturday"; 

      default៖ 

        return "Invalid day"; 

    } 

  } 

  console.log(getDayName(2)); // Output៖ Tuesday 

កាញងឧទាហរណ៍សនឹះ switch statement វាយរនមល value of day សហើយគរូវគ្នា នរងករណើ ដែល
បានផ្្ល់។ គបសិនសបើការផ្គូផ្គងគរូវបានរកស ើញ បលញក Code ដែលគរូវគ្នា គរូវបានគបរិបរ្ិ។ 
៥.២ ការ គ្ូ្គង Pattern ាម្ួយ Switch កប្ម្ិត្ពស់ 

សៅកាញង ES 2024 The switch statement គរូវបានស្វើឱ្យគបសសើរស ើងសែើមបើគ្នុំគទ advanced 
pattern matching បដនាមសទៀរ ដែលអនញញ្ជា រឱ្យមានលកខខណឌ សាញ្សាា ញ និង structural matching 
។ អាកអាចសគបើលុំនុំ patterns មិនគររមដរ simple values ប៉ា ញសណ្តណ ឹះសទ ប៉ា ញដន្ក៏មាន objects and arrays 
ផ្ងដែរ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
function getVehicleType(vehicle) { 

    switch (vehicle) { 

      case { type៖ 'car' }៖ 

        return "Car"; 

      case { type៖ 'bike' }៖ 

        return "Bike"; 

      case { type៖ 'truck' }៖ 

        return "Truck"; 
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      default៖ 

        return "Unknown vehicle"; 

    } 

  } 

  console.log(getVehicleType({ type៖ 'bike' })); // Output៖ Bike 

កាញងឧទាហរណ៍សនឹះ switch statement គរូវគ្នា នរង structure របស់ object រងយន្គបឆ្ុំងនរង
លុំនុំសផ្សងៗគ្នា ។ សនឹះអនញញ្ជា រឱ្យមាន matching ចាស់លាស់ជាងមញនសដ្ឋយដផ្អកសលើ properties of 
the object ។ 

៥.៣ Pattern Matching with Destructuring 
Destructuring ្ឺជាលកខណៈេិសសសមួយសៅកាញង JavaScript ដែលអនញញ្ជា រឱ្យអាកគសាយ

រនមលេើ arrays or properties េើ objects សៅជាអសងរសផ្សងគ្នា ។ វាអាចគរូវបានសគបើជាមួយនរង pattern 
matching សែើមបើទាញយក និងស្វើការជាមួយនរង data structures ដែលងាយគសួល។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
function getCoordinates(point) { 

    const [x, y] = point; 

    return `X៖ ${x}, Y៖ ${y}`; 

  } 

  console.log(getCoordinates([10, 20])); // Output៖ X៖ 10, Y៖ 20 

កាញងឧទាហរណ៍សនឹះ getCoordinates function សគបើការ array destructuring សែើមបើទាញយក
រនមល x និង y េើ point array ។ 
៥.៤ Nested Destructuring 

Destructuring ក៏អាចគរូវបានដ្ឋក់ជា nested សែើមបើគ្ប់គ្ង data structures សាញ្សាា ញ
បដនាមសទៀរ។  

ឧទាហរណ៍៖ 

function getUserInfo(user) { 

    const { name, address៖ { city, country } } = user; 
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    return `Name៖ ${name}, City៖ ${city}, Country៖ ${country}`; 

  } 

   

  const user = { 

    name៖ 'Alice', 

    address៖ { 

      city៖ 'Wonderland', 

      country៖ 'Imaginary' 

    } 

  }; 

  console.log(getUserInfo(user)); // Output៖ Name៖ Alice, City៖ 

Wonderland, Country៖ Imaginary 

ចុំស ឹះ getUserInfo function សគបើ nested destructuring សែើមបើទាញយក name, city, and 
country សចញេើ user object ។ សនឹះអនញញ្ជា រឱ្យមាន Code សសងខប និងអាចអានបានសៅសេលស្វើការ
ជាមួយ data structures ដែលមានមូលដ្ឋា នោ៉ា ងសគៅ។ 
៥.៥ ការរួម្បញ្ចូលោនារវាង Switch និង Destructuring 

អាកក៏អាចបញ្ចូ លគ្នា នូវ switch statements ជាមួយនរង destructuring សែើមបើបសងកើរ powerful 
patterns ។  

ឧទាហរណ៍៖ 
function handleEvent(event) { 

    switch (event.type) { 

      case 'click'៖ 

        const { x, y } = event.coordinates; 

        console.log(`Click at X៖ ${x}, Y៖ ${y}`); 

        break; 
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      case 'keydown'៖ 

        const { key } = event; 

        console.log(`Key pressed៖ ${key}`); 

        break; 

      default៖ 

        console.log('Unknown event type'); 

    } 

  } 

  const clickEvent = { type៖ 'click', coordinates៖ { x៖ 100, y៖ 200 } 

}; 

  handleEvent(clickEvent); // Output៖ Click at X៖ 100, Y៖ 200 

កាញងឧទាហរណ៍សនឹះ handleEvent function សគបើទាុំង switch និង destructuring សែើមបើែុំសណើ រ
ការគបសភ្ទសផ្សងគ្នា ននគេររ្ិការណ៍គបកបសដ្ឋយគបសិទធភាេ។ 
៥.៦ លំហាត ់
1. សរើ switch ្ឺជាអវើ? 
2. សរើសមាសធារញ Object អាចសគបើជាមួយ switch សដ្ឋយផ្ទទ ល់បានសទ? បញ្ជា ក់សដ្ឋយផ្្ល់ឧទាហរណ៍ 
3. សូមេិេណ៌នអុំេើ Destructuring និងអរាគបសោ ន៍ននការសគបើវា។ 
4. សរើ JavaScript អាចផ្គូផ្គងអរភិាេកាញង Arrays សដ្ឋយសគបើ Destructuring បានោ៉ា ងែូចសម្ច? សូមផ្្
ល់ឧទាហរណ៍។ 
5. សរើអាកអាចសគបើ Destructuring សែើមបើយករនមលេើ Nested Object សដ្ឋយរសបៀបណ្ត? សូមផ្្ល់
ឧទាហរណ៍។ 
6. សរើ Default Values អាចសគបើកាញង Destructuring បានោ៉ា ងែូចសម្ច? សូមបញ្ជា ក់។ 
7. សរើអាកអាចសគបើ Destructuring កាញង Function Parameter សដ្ឋយរសបៀបណ្ត? សូមផ្្ល់ឧទាហរណ៍ 
8. សរើអាកអាចសគបើ REST Operator (...rest) កាញង Destructuring សែើមបើគបមូលរនមលសៅសល់បានោ៉ា ង
ែូចសម្ច? 
9. សរើ Optional Chaining (?.) អាចសគបើជាមួយ Switch Statement សែើមបើស ៀសវាង Errors បានែូច
សម្ច? 
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10. សរសសរមញខងារមួយសៅថា describeShape ដែលទទួលយក shape object ដែលមាន 
properties { type, side }។ សគបើ switch statement សែើមបើ return ការេិេណ៌នសដ្ឋយដផ្អកសលើគបសភ្ទ 
// Example Usage៖ 

describeShape({ type៖ 'triangle', sides៖ 3 });  

// Output៖ "A triangle has 3 sides." 

describeShape({ type៖ 'square', sides៖ 4 });    

// Output៖ "A square has 4 sides." 

describeShape({ type៖ 'circle' });              

// Output៖ "A circle has no sides." 

11. បណងកើតមញខងារ getAnimalType ដែលទទួលយក animal object សហើយសគបើ switch សែើមបើកុំណរ់
គបសភ្ទសរវសដ្ឋយដផ្អកសលើគបសភ្ទរបស់វា៖ 

// Example Usage៖ 

getAnimalType({ species៖ 'dog' });     

// Output៖ "This is a dog." 

getAnimalType({ species៖ 'cat' });     

// Output៖ "This is a cat." 

getAnimalType({ species៖ 'bird' });    

// Output៖ "This is a bird." 

getAnimalType({ species៖ 'fish' });    

// Output៖ "Unknown animal." 
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12. សរសសរមញខងារ getStudentScores ដែលទទួលយកArrayននេិនទញសរស្ សហើយផ្្ល់លទធផ្លេនិទញ
ខពស់បុំផ្ញរ និងេិនទញម្យមសដ្ឋយសគបើ Destructuring Arrays៖ 
// Example Usage៖ 

console.log(getStudentScores([90, 80, 70, 100]));  

// Output៖ "Highest Score៖ 100, Average Score៖ 85" 

13. សរសសរអនញ្មន៍ getFullAddress ដែលទទួលយក object អាកសគបើគបាស់ និង destructures 
Objectអាសយដ្ឋា នសៅកាញងវា សែើមបើ return អាស័យដ្ឋា នសេញសលញ៖ 

const user = { 

  name៖ 'John Doe', 

  address៖ { 

    street៖ '123 Elm St', 

    city៖ 'Metropolis', 

    zip៖ '12345' 

  } 

}; 

// Example Usage៖ 

console.log(getFullAddress(user)); 

// Output៖ "123 Elm St, Metropolis, 12345" 
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សសចកដីសននិដ្ឋានជពំកូទ្ ី៣៖ លកខណៈពិសសសដន ES2024 

សមសរៀនទើ ១៖ Class Fields និង Private Methods (ES2024) 
សមសរៀនសនឹះេនយល់អុំេើការដកលមអសលើ Class សៅកាញង ES2024 ដែល ួយេគងរងការអនញវរ្ 

Object-Oriented Programming (OOP)។ 
 ការគបកាស Class Fields: 

Class Fields អនញញ្ជា រឱ្យអាកកុំណរ់ properties សៅកាញង class body សដ្ឋយផ្ទទ ល់ ែូចជា 
name = 'John Doe'; ។ វ ិ្ ើសនឹះស្វើឱ្យកូែកាន់ដរសសងខប និងងាយគសួលគ្ប់គ្ងជាងការសគបើ 
constructor 

 Private Fields និង Private Methods: 
មញខងារសនឹះគរូវបានដណនុំសែើមបើអនញវរ្ Encapsulation (ការសវចខចប់ទិនាន័យ) សដ្ឋយកុំណរ់ 

properties ឬ methods ឱ្យសគបើគបាស់បានដរសៅកាញង Class សនឹះប៉ា ញសណ្តណ ឹះ។ វាគរូវបានសមាគ ល់សដ្ឋយសគបើ
សញ្ជា  # សៅេើមញខសឈ្លា ឹះ (ឧទាហរណ៍៖ #balance ឬ #hashPassword())។ ការសគបើគបាស់ Private 
Members  ួយការ រទិនាន័យនផ្ទកាញងរបស់ Class េើការចូលសគបើេើខាងសគៅ។ 

សមសរៀនទើ ២៖ Static Properties និង Methods 
សមសរៀនសនឹះសរៀបរាប់អុំេើ Static Properties និង Static Methods ដែលជាលកខណៈសមបរ្ិ និង

អនញ្មន៍ដែលទាក់ទងនរង Class ខលួនឯង មិនដមន instance (វរាញ) នន Class សនឹះសទ។ 
 ការដសវងយល់អុំេើ Static Members: 

Static members គរូវបានកុំណរ់សដ្ឋយសគបើ កយ្នលរឹះ static។ េួកវាគរូវបានចូលសគបើសដ្ឋយ
ផ្ទទ ល់សៅសលើសឈ្លា ឹះ Class (ឧទាហរណ៍៖ ClassName.method())។ 

➢ Static Methods: គរូវបានសគបើជាញរកញាប់សគមាប់ Utility Functions (មញខងារ ុំនួយ) 
ដែលមិនគរូវការទិនាន័យជាក់លាក់នន instance ណ្តមួយ។ 

➢ Static Properties: គរូវបានសគបើសែើមបើរកាទញក Constants (រនមលសងរ) ឬទិនាន័យដែលដចក
រ ុំដលកសដ្ឋយ Class ទាុំងមូល។ 

Static members ជាកមាសិទធិរបស់ Class ខលួនឯង សហើយគរូវបានដចករ ុំដលកសៅទូទាុំងគ្ប់ 
instances ទាុំងអស់ ខញសេើ Instance Members ដែលជាកមាសិទធិរបស់ instances បញ្គលនើមួយៗ។ 

សមសរៀនទើ ៣៖ Optional Chaining (?.) 
សមសរៀនសនឹះដណនុំអុំេើ Optional Chaining (?.) ដែលជាមញខងារ សគមាប់ចូលសគបើ properties 

ឬ methods ដែលបងកប់ោ៉ា ងសគៅសៅកាញង object ឬ array គបកបសដ្ឋយសញវរាិភាេ។ 
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 សរើ Optional Chaining ្ឺជាអវើ? 
Optional Chaining អនញញ្ជា រឱ្យអាកចូលសគបើទិនាន័យសដ្ឋយមិនសបាឹះសចាលកុំហញស (TypeError) 

គបសិនសបើ properties ណ្តមួយសៅកាញងដខស chain ្ឺ null ឬ undefined។ គបសិនសបើដខស chain បារ់រនមល 
វានរងគរ ប់មកវញិ undefined វញិ។ 

 អរាគបសោ ន៍: 
➢ ការការ រកុំហញស: ការ រ runtime errors សេលចូលសគបើទិនាន័យដែលបារ់។ 
➢ កូែគសស់សាអ រ និងសសងខប: ការ់បនាយរគមូវការសគមាប់ការគរួរេិនិរយ null សគចើនសដ្ឋយនែ 
ស្វើឱ្យកូែកាន់ដរងាយគសួលអាន។ 

សមសរៀនទើ ៤៖ Nullish Coalescing Operator (??) 
សមសរៀនសនឹះគ្បែណ្ប់សលើ Nullish Coalescing Operator (??) ដែលផ្្ល់នូវវ ិ្ ើសាស្រស្សញវរាិ

ភាេសគមាប់ការកុំណរ់រនមលលុំនុំសែើម សដ្ឋយសដ្ឋឹះគសាយបញ្ជា េើការសគបើគបាស់ Logical OR (||)។ 
 បញ្ជា ជាមួយ Logical OR (||): 
គបរិបរ្ិករ || នរងផ្្ល់រនមលលុំនុំសែើម គបសិនសបើរនមលខាងស្វងជា falsy (ែូចជា 0, , false, null, 

ឬ undefined)។ សនឹះអាចនុំឱ្យមានឥរោិបងដែលមិនចង់បាន គបសិនសបើ 0 ឬ  ្ឺជាការបញ្ចូ លដែល
គររមគរូវ។ 

 គបមាណវ ិ្ ើ Nullish Coalescing Operator (??): 
គបរិបរ្ិករ ?? េិនិរយដររនមល null និង undefined ប៉ា ញសណ្តណ ឹះ។ គបសិនសបើរនមលខាងស្វងមិនដមន

ជា null ឬ undefined សទ វានរងគរ ប់រនមលសនឹះ។ គបសិនសបើវាជា null ឬ undefined វានរងគរ ប់រនមល
ខាងស្ាុំ (រនមលលុំនុំសែើម)។ 

សមសរៀនទើ ៥៖ ការផ្គូផ្គង Pattern (Pattern Matching) 
សមសរៀនសនឹះេនយល់អុំេើ Pattern Matching ដែលអនញញ្ជា រឱ្យអាកទាញយក និងសរៀបចុំរនមលសដ្ឋយ

ដផ្អកសលើរចនសមព័នធទិនាន័យរបស់វា។ 
 ការផ្គូផ្គង Pattern ជាមួយ switch: 
សៅកាញង ES2024, switch គរូវបានស្វើឱ្យគបសសើរស ើងសែើមបើគ្នុំគទ advanced pattern 

matching ដែលអនញញ្ជា រឱ្យផ្គូផ្គងរចនសមព័នធ objects និង arrays សៅកាញង case សែើមបើសដ្ឋឹះគសាយ 
scenarios សាញ្សាា ញ។ 
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 Pattern Matching ជាមួយ Destructuring: 

Destructuring ្ឺជាទគមង់សុំខាន់មួយននការផ្គូផ្គង pattern ដែលអនញញ្ជា រឱ្យអាក គសាយ 
(unpack) រនមលេើ arrays ឬ properties េើ objects សដ្ឋយផ្ទទ ល់សៅកាញងអសងរសផ្សងគ្នា ។ សនឹះស្វើឱ្យការ
ចូលសគបើទិនាន័យកាន់ដរងាយគសួល៖ 

➢ Object Destructuring: សគបើ {} សគមាប់ objects។ 
➢ Array Destructuring: សគបើ [] សគមាប់ arrays តាមលុំដ្ឋប់លុំសដ្ឋយ។ 
ការបញ្ចូ លគ្នា រវាង switch និង Destructuring ផ្្ល់នូវវ ិ្ ើសាស្រស្ែ៏មានអានញភាេសគមាប់ការ

គ្ប់គ្ងទិនាន័យសាញ្សាា ញ។ 
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ជំពូកទ្ី ៤៖ ការអនុវតតន៍ JavaScript 

សម្សរៀនទ្ី ១៖ អនុគម្ន៍ (Functions) 

Functions ្ឺជាសមាសធារញសុំខាន់សៅកាញងកមាវ ិ្ ើ JavaScript ដែលអនញញ្ជា រឱ្យអាកសរៀបចុំ និង
គ្ប់គ្ង Code គបកបសដ្ឋយគបសិទធភាេ។ សៅកាញងសមសរៀនសនឹះ សយើងនរងដសវងយល់អុំេើគបសភ្ទមញខងារសផ្ស
ងៗដែលមានសៅកាញង JavaScript រួមទាុំងការ ការគបកាសអនញ្មន៍, កសនាមអនញ្មន៍, arrow 
functions, generator functions, and asynchronous functions សយើងក៏នរងេិភាកាអុំេើ function 
scope, closures និងរសបៀបសដ្ឋឹះគសាយ arguments និង return values ។ 
១.១ ការប្បកាសអនុគម្ន ៍

ការគបកាសអនញ្មន៍ដែលគរូវបានស្សាគ ល់ផ្ងដែរថាជា function statements ្ឺជាវ ិ្ ើសាមញ្ា
បុំផ្ញរមួយកាញងការកុំណរ់មញខងារមួយ។ េួកស្គរូវបានសលើកសៅកុំេូលននវសិាលភាេរបស់េួកស្ ដែល
មានន័យថាេួកស្អាចគរូវបានស្សៅ មញនសេលដែលេួកស្គរូវបានកុំណរ់សៅកាញង Code ។ 

រូបមន្៖ 
function functionName(parameters) { 

    // Code to execute 

} 

ឧទាហរណ៍៖ 
function greet(name) { 

    return `Hello, ${name}!`; 

} 

console.log(greet('Alice')); // Output៖ Hello, Alice! 

១.២ កសនាាម្អនុគម្ន៍ 
កសនាមអនញ្មន៍បានកុំណរ់ អនញ្មន៍ជាដផ្ាកននកសនាម សហើយអាចដ្ឋក់សឈ្លា ឹះ ឬអនមិក។ 

មិនែូច function declarations សទ function expressions មិនគរូវបានសលើកសទ។ េួកវាគរូវបាន
កុំណរ់សៅអសងរ និងអាចគរូវបានសគបើដរបនទ ប់េើការកុំណរ់របស់េួកស្។ 
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រូបមន្៖ 
const functionName = function(parameters) { 

    // Code to execute 

}; 

ឧទាហរណ៍៖ 

const add = function(a, b) { 

    return a + b; 

}; 

console.log(add(5, 3)); // Output៖ 8 

Named Function Expression៖ 

const multiply = function multiply(a, b) { 

    return a * b; 

}; 

console.log(multiply(4, 5)); // Output៖ 20 

១.៣ អនុគម្ន ៍Arrow  
អនញ្មន៍ Arrow ដែលដណនុំសៅកាញង ECMAScript 6 (ES6) ផ្្ល់នូវរូបមន្សសងខបសគមាប់មញខ

ងារសរសសរ។ េួកស្មិនមានបរបិទសនឹះផ្ទទ ល់របស់េួកស្សទ ដែលមានគបសោ ន៍កាញងសសណ្តរ ើយ៉ាូជាក់
លាក់ ជាេិសសសសៅសេលសដ្ឋឹះគសាយជាមួយនរងការ callbacks និង methods in classes ។ 

រូបមន្៖ 
const functionName = (parameters) => { 

    // Code to execute 

}; 

ឧទាហរណ៍៖ 

const add = (a, b) => a + b; 

console.log(add(5, 3)); // Output៖ 8 
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១.៤ អនុគម្ន ៍Generator 
Generator functions ដែលដណនុំសៅកាញង ES6 អនញញ្ជា រឱ្យអាកកុំណរ់កបួនសដ្ឋឹះគសាយែដែ

លៗសដ្ឋយសគបើ function* រូបមន្ and yield expressions ។ េួកវាគរ ប់Objectដែលសគបើស ើងវញិ
ដែលអាចគរូវបានសគបើសែើមបើ្លងការ់តាម series of values ។ 

រូបមន្៖ 
function* generatorFunction() { 

    yield value1; 

    yield value2; 

} 

ឧទាហរណ៍៖  

function* countUpTo(max) { 

    let count = 1; 

    while (count <= max) { 

        yield count; 

        count++; 

    } 

} 

const counter = countUpTo(3); 

console.log(counter.next().value); // Output៖ 1 

console.log(counter.next().value); // Output៖ 2 

console.log(counter.next().value); // Output៖ 3 

console.log(counter.next().value); // Output៖ undefined 
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១.៥ អនុគម្ន ៍Asynchronous 
Asynchronous functions ដែលកុំណរ់សដ្ឋយសគបើ កយ្នលរឹះ async អនញញ្ជា រឱ្យអាកសរសសរ 

Code ដែលែុំសណើ រការ asynchronous operations កាន់ដរងាយគសួល។ េួកស្ return ចុំស ឹះរនមល
ដែល returned by the function ។ 

រូបមន្៖ 
async function functionName(parameters) { 

    // Code to execute 

} 

ឧទាហរណ៍៖ 

async function fetchData() { 

    let response = await fetch('https៖//api.example.com/data'); 

    let data = await response.json(); 

    return data; 

} 

fetchData().then(data => console.log(data)); 

១.៦ អនុគម្ន ៍Scope and Closures 
១.៦.១ Scope  

Scope សុំសៅសលើលទធភាេសគបើគបាស់នន variables and functions សៅកាញងដផ្ាកសផ្សងៗនន 
Code របស់អាក។ មញខងារ JavaScript បសងកើរ scope ផ្ទទ ល់ខលួនរបស់េួកស្ មានន័យថាអសងរដែលបាន
កុំណរ់សៅខាងកាញង function ្ឺមិនអាចចូលសគបើបានសៅខាងសគៅវាសទ។ 

ឧទាហរណ៍៖  
function outerFunction() { 

    let outerVariable = 'I am outside!'; 

     

    function innerFunction() { 

        console.log(outerVariable); 

    } 
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    innerFunction(); // Output៖ I am outside! 

} 

outerFunction(); 

console.log(outerVariable); // Error៖ outerVariable is not defined 

១.៦.២ Closures  
Closures ្ឺជាលកខណៈេិសសសមួយដែល function ខាងកាញងរកាការចូលសគបើអសងរេើ function 

ខាងសគៅរបស់វា សូមបើដរបនទ ប់េើ function ខាងសគៅបានបញ្ច ប់ការគបរិបរ្ិក៏សដ្ឋយ។ Closures ្ឺមាន
គបសោ ន៍សគមាប់ការបញ្ចូ លទិនាន័យ និងបសងកើរ private variables ។ 

ឧទាហរណ៍៖  
function createCounter() { 

    let count = 0;    

    return function() { 

        count++; 

        return count; 

    }; 

} 

const counter = createCounter(); 

console.log(counter()); // Output៖ 1 

console.log(counter()); // Output៖ 2 

១.៧ ការប្គប់ប្គង Arguments and Return Values 
Functions អាចសដ្ឋឹះគសាយ arguments សគចើននិង return values តាមវ ិ្ ើសផ្សងៗ។ 

១.៧.១ Default Parameters  
Default Parameters ផ្្ល់ default values សគមាប់ function parameters គបសិនសបើគ្នា ន

ការ្លងការ់។ 
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ឧទាហរណ៍៖  

function greet(name = 'Guest') { 

    return `Hello, ${name}!`; 

} 

console.log(greet()); // Output៖ Hello, Guest! 

១.៧.២ Rest Parameters  
Rest Parameters រុំណ្តងឱ្យចុំនួន arguments មិនកុំណរ់ជា array ។ ឧទាហរណ៍៖ 

function sum(...numbers) { 

    return numbers.reduce((total, num) => total + num, 0); 

} 

console.log(sum(1, 2, 3, 4)); // Output៖ 10 

១.៧.៣ Returning Multiple Values 
Functions អាច return objects or arrays សែើមបើបញ្ចូ លរនមលសគចើន។ ឧទាហរណ៍៖ 

function getUserInfo() { 

    return { 

        name៖ 'Alice', 

        age៖ 30 

    }; 

} 

const user = getUserInfo(); 

console.log(user.name); // Output៖ Alice 

console.log(user.age); // Output៖ 30 
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១.៨ លំហាត ់
1. សរើមញខងារ (Function) ្ឺជាអវើ? 
2. សរើ Function Declaration មានរសបៀបែូចសមដចកាញង JavaScript? ចូលសលើកឧទាហរណ៍។ 
3. Arrow Function មានភាេខញសេើ Function Normal ោ៉ា ងែូចសម្ច?  សគបៀបស្ៀបការសគបើ
គបាស់ function និង => សគមាប់អនញ្មន៍។ 

4. សរើសហរញអវើបានជា JavaScript អនញញ្ជា រឱ្យសគបើ Rest Parameters? សរើមានអរាគបសោ ន៍អវើខលឹះ
កាញងការសគបើ Rest Parameters? 

5. Function Expression គរូវបានសគបើសៅសេលណ្ត និងមានភាេខញសេើ Function Declaration 
ែូចសម្ច? 

6. សរើ this សៅកាញង arrow functions មានអវើខញសេើ Normal function? សគបៀបស្ៀបការសគបើគបាស់ 
this សៅកាញង arrow function និង Normal function ។ 

7. សរើ arguments ្ឺជាអវើ និងមានភាេខញសគ្នា ែូចសម្ចរវាង arrow function និង Normal 
function? 

8. សូមបងាា ញអុំេើមញខងារ arguments និងការសគបើគបាស់វា។ 
9. សរើមញខងារ async និង await ្ឺជាអវើ និងសរើវាអាច ួយែល់ការបញ្ជា រសងវៀងអនញ្មន៍អស

ynchronous ែូចសម្ច? 
10. េិភាកាអុំេើការសគបើ async និង await សែើមបើសរៀបចុំការចូលសគបើ API ឬបញ្ចូ លទិនាន័យសៅកាញង
មញខងារ។ 

11. សរើសហរញអវើបានជា JavaScript សយើង្ួរដរសគបើ function គបសិនសបើមញខងារ គរូវបានសគបើសលើកទាុំង
អស់កាញងការបុំសេញការងារ? 

12. សរើអាកអាចរុំណ្តងនូវ Function ជា Object កាញង JavaScript ែូចសម្ច? ចូលបុំដលង function 
សៅជា object និងសគបើវា។ 

13. ចូលសរសសរមញខងារដែលអាចទទួលបានសលខេើ 2 សៅ 10 សហើយបងាា ញកុំហញស (Error) 
គបសិនសបើសលខមិនគ្ប់គគ្នន់។ សគបើ Function Declaration និងសគបើការគបកាសគបាក់កាសនន
សលខដែលអាកផ្្ល់។ 

14. ចូលសរសសរមញខងារ arrow function ដែលសគមាប់្ណនអាយញសរញបរបស់បញ្គលេើការបងាា ញ
េើឆ្ា ុំខញសគ្នា រវាងឆ្ា ុំបចចញបបនា និងឆ្ា ុំកុំសណើ រ។ សដ្ឋយសគបើ ES6 Arrow Functions និង Default 
Parameter។ 
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15. ចូលបសងកើរមញខងារ Generator ដែលបងាា ញសលខេើ 1 ែល់ 5។ សគបើ yield សែើមបើបញ្ាូ នរនមលទាុំង
សនឹះមួយៗ។ 

16. ចូលសរសសរមញខងារ sum ដែលអាច្ណនរនមលសរញបេើបញ្ា ើសលខមួយ ដែលអាកសគបើគបាស់បាន
ផ្្ល់សដ្ឋយ Rest Parameter។ សគបើ reduce កាញងការ្ណនសរញប។ 

17. ចូលបសងកើរមញខងារ createPerson ដែលទទួលសឈ្លា ឹះ និងអាយញជាបា៉ា រា៉ា ដម៉ាគរ និងបញ្ចូ នវា។ មញខ
ងារសនឹះគរូវដរគរ ប់មកវញិជា Object ដែលមាន Property name និង age ។ 

18. បសងកើរមញខងារ arrow function ដែល្ណនអាយញបានមកេើកុំណរ់សលខរបស់ឆ្ា ុំកុំសណើ រ និង
ឆ្ា ុំបចចញបបនា សដ្ឋយសគបើ Default Parameters និង Rest Parameters កាញងការកុំណរ់ចុំនួនេើរបា៉ា
រា៉ា ដម៉ាគរ។ សគបើ Math សែើមបើ្ណនអាយញ។ 

19. បសងកើរមញខងារ Generator ដែលបងាា ញអកសរទាុំងអស់េើ String មួយដែលផ្្ល់ជារបស់អាកកាញង
លុំដ្ឋប់រុំណ្តងជាមួយ yield។ សគបើ yield សែើមបើសគបើគបាស់ Character តាមលុំដ្ឋប់។ 

20. បសងកើរមញខងារ addNumbers ដែលអាចដ្ឋក់សលខជាសគចើនសទៀរ និងរកគបាក់កាសននការបូក
ទាុំងអស់សនឹះសដ្ឋយសគបើ Rest Parameter និង reduce។ សគបើ reduce សៅកាញង arrow function 
សែើមបើ្ណនលទធផ្លននការបូកសលខទាុំងអស់។ 

21. បសងកើរមញខងារ counter សដ្ឋយសគបើ Closures ដែលរាប់ចាប់េើ 0 និងបដនាមរនមលសដ្ឋយបញ្ាូ នបា៉ា រា៉ា
ដម៉ាគរ increment មួយ។ សគបើ return សែើមបើគរ ប់លទធផ្លននការេគងើកបរមិាណ។ 

22. សគបើ async និង await សែើមបើសរសសរមញខងារ fetchData ដែលស្វើការទាញយកេ័រ៌មានេើ URL 
មួយ សហើយបងាា ញលទធផ្ល។ សគបើ async function និង await សៅកាញង function សែើមបើទទួល
ការស្លើយរបេើ API។  
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សម្សរៀនទ្ី ២៖ Objects 

សៅកាញង JavaScript objects ្ឺជាគបសភ្ទ fundamental data មួយដែលគរូវបានសគបើសែើមបើ
រុំណ្តង និងគ្ប់គ្ងការគបមូលទិនាន័យ។ សមសរៀនសនឹះនរងគ្បែណ្ប់សលើចុំណញ ចសុំខាន់ៗននការ 
creating, accessing, modifying, and iterating សលើ objects សដ្ឋយសគបើស្ង់ដ្ឋរ ECMAScript 
2024 (ES2024)។ 
២.១ ការបសងកើត Objects 

Objects សៅកាញង JavaScript ្ឺជាបណ្ញ ុំ នន្ូរនមល key-value ដែលកូនសសានើមួយៗ្ឺជា string 
(or a Symbol) សហើយរនមលនើមួយៗអាចជាគបសភ្ទទិនាន័យ JavaScript គររមគរូវ។ មានវ ិ្ ើជាសគចើន
សែើមបើបសងកើរObject៖ 
២.១.១ Object Literal រូបម្នត 

វ ិ្ ើសាស្រស្សាមញ្ាបុំផ្ញរកាញងការបសងកើរ object មួយ្កឺារសគបើ object literal ។ ឧទាហរណ៍៖ 

const person = { 

    name៖ 'Alice', 

    age៖ 30, 

    greet៖ function() { 

        console.log('Hello, ' + this.name); 

    } 

}; 

កាញងឧទាហរណ៍សនឹះ person ជា object ដែលមានលកខណៈបើោ៉ា ង្ឺ name, age, and greet ។ 
greet property ្ឺជាវ ិ្ ើសាស្រស្ដែលសបាឹះេញមពការសាវ ្មន៍សៅកាន់ console ។ 
២.១.២ អនុគម្ន ៍Constructor  

វ ិ្ ើមួយសទៀរសែើមបើបសងកើរ objects ្ឺសដ្ឋយសគបើ constructor function ។ ឧទាហរណ៍៖ 

function Person(name, age) { 

    this.name = name; 

    this.age = age; 

    this.greet = function() { 



  

ទុំេ័រទើ105 

        console.log('Hello, ' + this.name); 

    }; 

} 

const person1 = new Person('Bob', 25); 

Person function សែើររួជាបលង់សមសគមាប់បសងកើរ objects ។ សដ្ឋយសគបើ new keyword, new 
Person object គរូវបានបសងកើរសដ្ឋយ name and age properties របស់វា។ 
២.១.៣ Object.create() 

វ ិ្ ើសាស្រស្ Object.create() បសងកើរ object ងាើជាមួយនរង prototype object និងproperties
ឧទាហរណ៍៖ 

const proto = { 

    greet៖ function() { 

        console.log('Hello, ' + this.name); 

    } 

}; 

const person2 = Object.create(proto); 

person2.name = 'Charlie'; 

សៅទើសនឹះ person2 ទទួលមររកេើ proto ដែលមានន័យថាវាមានសិទធិចូលសគបើ greet method 
ដែលបានកុំណរ់សៅសលើ proto ។ 
២.២ ការចូលសប្បើ Object Properties 

Properties របស់ object អាចចូលសគបើបានសដ្ឋយសគបើសញ្ជា ចញច. ឬសញ្ជា រសងកៀប [] ។ 
២.២.១ សញ្ញាចុច. 

សនឹះ្ឺជាវ ិ្ ើសាមញ្ាបុំផ្ញរ និងគរង់បុំផ្ញរកាញងការចូលសគបើ properties ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

console.log(person.name); // Output៖ Alice 
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២.២.២ សញ្ញាតសងកៀប[] 
សនឹះអនញញ្ជា រឱ្យមានការចូលសគបើគបាស់ dynamic កាន់ដរសគចើន ជាេិសសសមានគបសោ ន៍សៅ

សេលដែល property names គរូវបានរកាទញកកាញងអសងរ ឬមិនដមនជាការកុំណរ់អរ្សញ្ជា ណគររមគរូវ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

console.log(person['age']); // Output៖ 30 

const propertyName = 'name'; 

console.log(person[propertyName]); // Output៖ Alice 

២.៣ ការកកកប្ប Object Properties 
សែើមបើដកដគបរនមលនន existing property អាកគគ្នន់ដរកុំណរ់វាស ើងវញិ។ 

២.៣.១ សប្បើសញ្ញាចុច.៖ 
ឧទាហរណ៍៖ 

person.age = 31; 

២.៣.១ សប្បើសញ្ញាតសងកៀប[]៖ 
ឧទាហរណ៍៖ 

person['name'] = 'Alicia'; 

អាកក៏អាចបដនាម properties ងាើតាមរសបៀបែូចគ្នា ។ 

២.៤ Iterating Over Objects 
JavaScript ផ្្ល់នូវវ ិ្ ើសាស្រស្ជាសគចើនសែើមបើស្វើការគរួរេិនិរយ properties របស់ object ។ 

២.៤.១ for...in Loop 
This loop ស្វើម្ងសទៀរសលើ properties ដែលអាចរាប់បានទាុំងអស់នន object ដែលគរូវបានចញច

សដ្ឋយ strings. 
ឧទាហរណ៍៖ 

for (let key in person) { 

    if (person.hasOwnProperty(key)) { 

        console.log(key + '៖ ' + person[key]); 
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    }} 

The hasOwnProperty method គរូវបានសគបើសែើមបើធានថាមានដរលកខណៈសមបរ្ិផ្ទទ ល់ខលួន
របស់ object ប៉ា ញសណ្តណ ឹះ (មិនគរូវបានទទួលមររក) គរូវបានស្វើស ើងវញិ។ 
២.៤.២ Object.keys() 

វ ិ្ ើសាស្រស្សនឹះreturns an array ននproperty namesដែលអាចរាប់បានផ្ទទ ល់ខលួនរបស់ object 
។ ឧទាហរណ៍៖ 
Object.keys(person).forEach(key => { 

    console.log(key + '៖ ' + person[key]); 

}); 

២.៤.៣ Object.values()៖ 
វ ិ្ ើសាស្រស្សនឹះ returns an array នន property values ដែលអាចរាប់បានផ្ទទ ល់ខលួនរបស់ object

ឧទាហរណ៍៖ 

Object.values(person).forEach(value => { 

    console.log(value); 

}); 

២.៤.៤ Object.entries() 
វ ិ្ ើសាស្រស្សនឹះ returns an array នន property ដែលអាចរាប់បានផ្ទទ ល់ខលួនរបស់ object [key, 

value] pairs។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

Object.entries(person).forEach(([key, value]) => { 

    console.log(key + '៖ ' + value); 

}); 
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២.៥ លំហាត ់
1. សរើ object កាញង JavaScript ជាអវើ? អាចបញ្ជា ក់អរាគបសោ ន៍របស់វា? 
2. សរើមានវ ិ្ ើបសងកើរ object អវើខលឹះកាញង JavaScript? 
3. ចូរេនយល់េើភាេខញសគ្នា រវាង dot notation (.) និង bracket notation ([]) កាញងការចូលសគបើ 

property របស់ object។ 
4. សរើវ ិ្ ើសាស្រស្ដែលអាចសគបើសគមាប់ស្វើ iteration សលើ object មានអវើខលឹះ? 
5. សរើ Object.create() ខញសេើ object literal ({}) ោ៉ា ងែូចសមដច? 
6. សរើ Object.keys(), Object.values(), និង Object.entries() មានរួនទើអវើ? 
7. ចូរសរសសរ function ដែលចូលសគបើ និងផ្ទល ស់ប្ូរទិនាន័យកាញង object សដ្ឋយសគបើ bracket 

notation។ 
8. សរើ for...in loop និង Object.keys() ខញសគ្នា ោ៉ា ងែូចសមដច? 
9. សរើ hasOwnProperty() មានរួនទើអវើ? 
10. សរើ Object.assign() និង spread operator (...) ខញសគ្នា ោ៉ា ងែូចសមដចសៅកាញងការចមលង 

object? 
11. បសងកើរ Object និងចូលសគបើ Property 

 បសងកើរ object car ដែលមាន property brand, model, និង year។ 
 ចូលសគបើ និងបងាា ញ brand និង year សដ្ឋយសគបើ dot notation និង bracket notation 

12. បដនាម និងផ្ទល ស់ប្ូរទិនាន័យកាញង Object 
 បដនាម property color សៅកាញង object car។ 
 ផ្ទល ស់ប្ូរ year សៅជា 2024។ 
 លញប property model សចញេើ object។ 

13. Iteration សលើ Object 
 សគបើ for...in loop សែើមបើ iterate សលើ property របស់ object car។ 
 សគបើ Object.keys() សែើមបើទាញយក key ទាុំងអស់។ 
 សគបើ Object.values() សែើមបើទាញយក value ទាុំងអស់។ 

14. សរសសរ function updateProperty(obj, key, value) ដែលអាចផ្ទល ស់ប្ូរ property មួយកាញង 
object obj។ 
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សម្សរៀនទ្ី ៣៖ អាសរ (Arrays) 

៣.១ អាសរ (Arrays) 
អាសរ ្ឺជា Objects ដែរអនញញ្ជា រឱ្យអាករកាទញកបណ្ញ ុំ ននរនមលសុំខាន់ៗ។ ប៉ា ញដន្ជាញរកញាប់សយើង

ស ើញថាសយើងគរូវការ ការគបមូលតាមលុំដ្ឋប់ ដែលសយើងមានធារញទើ 1 ទើ 2 ទើ 3 ជាសែើម។ ឧទាហរណ៍ 
សយើងគរូវការវាសែើមបើទញកបញ្ា ើរបស់អវើមួយ៖ អាកសគបើ ទុំនិញ ធារញ HTML ជាសែើម។ 

វាមិនងាយគសួលសគបើObjectសៅទើសនឹះសទ សគ ឹះវាមិនមានវ ិ្ ើសាស្រស្សែើមបើគ្ប់គ្ងលុំដ្ឋប់ននធា
រញ។ សយើងមិនអាចបញ្ចូ លProperty ងាើ "between" Property ដែលមានគសាប់បានសទ។ Objects្ឺគគ្នន់
ដរមិនមានន័យសគមាប់ការសគបើគបាស់ដបបសនឹះ។ មានរចនសមព័នធទិនាន័យេិសសសមួយដែលមានសឈ្លា ឹះ
ថា Arrayសែើមបើរកាទញកបណ្ញ ុំ ដែលបានបញ្ជា ទិញ។ 
៣.១.១ ការប្បកាស Arrays  

មាន រូបមន្ េើរសគមាប់បសងកើរArrayទសទ៖ 
let arr = new Array(); 

let arr = []; 

 សសទើរដរគ្ប់សេលសវលា រូបមន្ទើេើរគរូវបានសគបើ។ សយើងអាចផ្គរ់ផ្គង់ធារញែុំបូងសៅកាញងរសងកៀប៖ 
let fruits = ["Apple", "Orange", "Plum"]; 

ធារញArrayគរូវបានដ្ឋក់សលខសដ្ឋយចាប់សផ្្ើមេើសូនយ។ សយើងអាចទទួលបានធារញមួយសដ្ឋយសលខ
របស់វាកាញងរសងកៀបកាសរ ៉ា៖ 
let fruits = ["Apple", "Orange", "Plum"]; 

 

alert( fruits[0] ); // Apple 

alert( fruits[1] ); // Orange 

alert( fruits[2] ); // Plum 

សយើងអាច ុំនួសធារញមួយ៖ 
fruits[2] = 'Pear'; // now ["Apple", "Orange", "Pear"] 

…ឬបដនាមងាើមួយសៅArray៖ 
fruits[3] = 'Lemon'; // now ["Apple", "Orange", "Pear", "Lemon"] 

ចុំនួនសរញបននធារញសៅកាញងArray្ឺរបស់វា length៖ 
let fruits = ["Apple", "Orange", "Plum"]; 

 

alert( fruits.length ); // 3 
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សយើងក៏អាចសគបើ alertសែើមបើបងាា ញArrayទាុំងមូលផ្ងដែរ។ 
let fruits = ["Apple", "Orange", "Plum"]; 

 

alert( fruits ); // Apple,Orange,Plum 

Arrayអាចផ្ទញកធារញននគបសភ្ទណ្តមួយ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 
// mix of values 

let arr = [ 'Apple', { name៖ 'John' }, true, function() { 

alert('hello'); } ]; 

 

// get the object at index 1 and then show its name 

alert( arr[1].name ); // John 

 

// get the function at index 3 and run it 

arr[3](); // hello 

 សញ្ជា សកបៀសតាមសគកាយ 
Array ែូចជា Object មួយ អាចបញ្ច ប់សដ្ឋយសញ្ជា សកបៀស៖ 

let fruits = [ 

  "Apple", 

  "Orange", 

  "Plum", 

]; 

រចនប័ទា "សញ្ជា សកបៀសសៅខាងសគកាយ" ស្វើឱ្យវាកាន់ដរងាយគសួលកាញងការបញ្ចូ ល/យកធារញ
សចញ េើសគ ឹះបនទ រ់ទាុំងអស់ដគបជាែូចគ្នា ។ 
៣.១.២ ការទាញយកធាតុចុងសប្កាយសដ្យសប្បើ "at" 

ឧបមាថាសយើងចង់បានធារញចញងសគកាយននArray។ ភាសាសរសសរកមាវ ិ្ ើមួយចុំនួន
អនញញ្ជា រឱ្យសគបើលិបិគកមអវ ិាមានសគមាប់សគ្នលបុំណងែូចគ្នា  ែូចជា fruits[-1]។ សទាឹះបើជា, សៅកាញង 
JavaScript វានរងមិនែុំសណើ រការ។ លទធផ្លនរងជា undefinedេើសគ ឹះសនទសសន៍កាញងរសងកៀបកាសរ ៉ាគរូវបាន
ចារ់ទញកតាមេយញ្ានៈ។ សយើងអាច្ណនលិបិគកមធារញចញងសគកាយសដ្ឋយចាស់លាស់ សហើយបនទ ប់មក
ចូលសគបើវា៖ fruits[fruits.length - 1]។ 
let fruits = ["Apple", "Orange", "Plum"]; 

 

alert( fruits[fruits.length-1] ); // Plum 
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េិបាកបន្ិចដមនសទ? សយើងគរូវសរសសរសឈ្លា ឹះអសងរេើរែង។ ជាសុំណ្តងលអ មានរូបមន្ខលើជាង
សនឹះ៖ fruits.at(-1)៖ 
let fruits = ["Apple", "Orange", "Plum"]; 

 

// same as fruits[fruits.length-1] 

alert( fruits.at(-1) ); // Plum 

សៅកាញង កយសផ្សងសទៀរ arr.at(i)៖ 
 ្ឺែូចគ្នា សៅនរង arr[i], if i >= 0. 
 សគមាប់រនមលអវ ិាមាន iវាសែើរងយសគកាយេើចញងបញ្ច ប់ននArray។ 

៣.១.៣ វិធីស្ស្គសត pop/push, shift/unshift 
Queue ្ឺជាដផ្ាកមួយននការសគបើគបាស់ទូសៅបុំផ្ញរននArrayមួយ ។ សៅកាញងវទិាសាស្រស្កញុំេយូទ័រ 

សនឹះមានន័យថាការគបមូលធារញដែលបានបញ្ជា ដែលគ្នុំគទគបរិបរ្ិការេើរ៖ 
 pushបដនាមធារញមួយសៅចញងសគកាយ។ 
 shiftទទួលបានធារញមួយេើែុំបូង រញញ ួរ ែូសចាឹះធារញទើ 2 កាល យជាធារញទើ 1 ។ 

 

រូបភាេ 9៖ Methods Push/Shift 

Arrayគ្នុំគទគបរិបរ្ិការទាុំងេើរ។ សៅកាញងការអនញវរ្សយើងគរូវការវាជាញរកញាប់។ ឧទាហរណ៍ 
Queue ននសារដែលគរូវការបងាា ញសៅសលើសអគកង់។ មានករណើ សគបើគបាស់មួយសផ្សងសទៀរសគមាប់Array
រចនសមព័នធទិនាន័យដែលមានសឈ្លា ឹះថា Stack ។ 

វាគ្នុំគទគបរិបរ្ិការេើរ៖ 
 pushបដនាមធារញមួយសៅចញងសគកាយ។ 
 popែកធារញចញងសគកាយ។ 
ែូសចាឹះធារញងាើគរូវបានបដនាមឬយកសចញេើ "ចញងបញ្ច ប់" ជានិចច។ 
Stack មួយជា្មាតាគរូវបានបងាា ញជាកញ្ច ប់ននសនលរកសបៀ៖ សនលរកសបៀងាើគរូវបានបដនាមសៅកុំេូ៖ 
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រូបភាេ 10៖ Methods Push/Pop 

សគមាប់ Stacks ធារញដែលបានរញញចញងសគកាយបុំផ្ញរគរូវបានទទួលមញនស្ ដែលគរូវបានស្សៅ
ថាសគ្នលការណ៍ LIFO (Last-In-First-Out) ផ្ងដែរ។ សគមាប់ Queues សយើងមាន FIFO (First-In-
First-Out)។ 

Arrayកាញង JavaScript អាចែុំសណើ រការទាុំងជា Queues និងជា Stacks។ េួកវាអនញញ្ជា រឱ្យអាក
បដនាម / ែកសចញធារញតាុំងេើសែើមឬចញងបញ្ច ប់។ សៅកាញងវទិាសាស្រស្កញុំេយូទ័រ រចនសមព័នធទិនាន័យដែល
អនញញ្ជា រឱ្យវាគរូវបានស្សៅថា deque ។ វ ិ្ ើសាស្រស្ដែលស្វើការជាមួយចញងបញ្ច ប់ននArray៖ 

 Pop ែកធារញចញងសគកាយននArray៖ 
let fruits = ["Apple", "Orange", "Pear"]; 

 

alert( fruits.pop() ); // remove "Pear" and alert it 

 

alert( fruits ); // Apple, Orange 

ទាុំងេើរ fruits.pop()និង fruits.at(-1) Return ធារញចញងសគកាយននArray។ ប៉ា ញដន្ fruits.pop()
ក៏ដកដគបArrayសដ្ឋយែកវាសចញ។ 

 Push បដនាមធារញសៅចញងសគកាយននArray៖ 
let fruits = ["Apple", "Orange"]; 

 

fruits.push("Pear"); 

 

alert( fruits ); // Apple, Orange, Pear 

ការសៅ fruits.push(...)្ឺសសាើនរង fruits[fruits.length] = ...។ 
 Shift ែកធារញែុំបូងននArray៖ 
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let fruits = ["Apple", "Orange", "Pear"]; 

 

alert( fruits.shift() ); // remove Apple and alert it 

 

alert( fruits ); // Orange, Pear 

 Unshift បដនាមធារញសៅសែើមននArray៖ 
let fruits = ["Orange", "Pear"]; 

 

fruits.unshift('Apple'); 

 

alert( fruits ); // Apple, Orange, Pear 

វ ិ្ ើសាស្រស្ pushនិង unshiftអាចបដនាមធារញជាសគចើនកាញងសេលដរមួយ៖ 
let fruits = ["Apple"]; 

 

fruits.push("Orange", "Peach"); 

fruits.unshift("Pineapple", "Lemon"); 

 

// ["Pineapple", "Lemon", "Apple", "Orange", "Peach"] 

alert( fruits ); 

៣.១.៤ Internals 
 Array្ឺជាគបសភ្ទ Object េិសសស។ រសងកៀបកាសរ ៉ាដែលសគបើសែើមបើចូលសគបើ property arr[0]េិរ្ឺ
មកេើ object រូបមន្។ សនឹះជាការសុំខាន់ែូចគ្នា នរង object obj[key]។ ដែល arr ជា object ខណៈ
សេលដែលសលខគរូវបានសគបើជាកូនសសារ។ 

េួកវាេគងើក object ដែលផ្្ល់វ ិ្ ើសាស្រស្េិសសស សែើមបើស្វើការជាមួយការគបមូលទិនាន័យតាម
លុំដ្ឋប់ និង length property ផ្ងដែរ។ ប៉ា ញដន្សៅសាូលវាសៅដរជា Object។ Array្ឺជាObjectមួយ 
សហើយែូសចាឹះមានឥរោិបទែូច Object មួយ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 
let fruits = ["Banana"] 

 

let arr = fruits; // copy by reference (two variables reference the 

same array) 

 

alert( arr === fruits ); // true 

 

arr.push("Pear"); // modify the array by reference 
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alert( fruits ); // Banana, Pear - 2 items now 

… ប៉ា ញដន្អវើដែលស្វើឱ្យArrayេិរជាេិសសស្ឺរុំណ្តង internal របស់វា។ មា៉ា សញើនេាោមរកាទញក
ធារញរបស់វាសៅកាញងរុំបន់អងគចងចាុំជាប់គ្នា  េើមួយសៅមួយ ែូចដែលបានបងាា ញសៅសលើរូបភាេសៅកាញង
 ុំេូកសនឹះ សហើយមានការបសងកើនគបសិទធភាេសផ្សងសទៀរផ្ងដែរ សែើមបើស្វើឱ្យArrayែុំសណើ រការោ៉ា ងរហ័ស។ 

ប៉ា ញដន្េួកវាទាុំងអស់នរងខូច គបសិនសបើសយើងឈប់ស្វើការជាមួយArrayែូចសៅនរង "ordered 
collection" សហើយចាប់សផ្្ើមស្វើការជាមួយវាែូចជា Object ្មាតា។ 
ឧទាហរណ៍ តាមបសចចកសទស សយើងអាចស្វើែូចសនឹះបាន៖ 
let fruits = []; // make an array 

 

fruits[99999] = 5; // assign a property with the index far greater 

than its length 

 

fruits.age = 25; // create a property with an arbitrary name 

វាអាចសៅរួច សគ ឹះArray្ឺជាObjectសៅមូលដ្ឋា នរបស់វា។ សយើងអាចបដនាមProperty ណ្តមួយ
សៅេួកស្។ ប៉ា ញដន្មា៉ា សញើននរងស ើញថាសយើងកុំេញងស្វើការជាមួយArrayែូចសៅនរងObject្មាតាដែរ។ ការ
បសងកើនគបសិទធភាេជាក់លាក់ននArrayមិនស័ក្ិសមសគមាប់ករណើ ដបបសនឹះសទ សហើយនរងគរូវបានបិទ អរា
គបសោ ន៍របស់េួកស្នរងរលាយបារ់។ 

វ ិ្ ើសគបើArrayខញស៖ 
 បដនាម property ដែលមិនដមនជាសលខែូចជា arr.test = 5. 
 Make holes៖ បដនាម arr[0]សហើយបនទ ប់មក arr[1000](និងគ្នា នអវើរវាងេួកវា)។ 
 បុំសេញArrayកាញងលុំដ្ឋប់បស្រញ្ជច ស ែូចជា arr[1000]ជាសែើម arr[999]។ 
សូម្ិរេើArrayជារចនសមព័នធេិសសស សែើមបើស្វើការជាមួយ ទិនាន័យដែលបានបញ្ជា ទិញ ។ េួក

ស្ផ្្ល់វ ិ្ ើសាស្រស្េិសសសសគមាប់សនឹះ។ Arrayគរូវបានដកសគមួលសដ្ឋយគបុងគបយ័រាសៅកាញងមា៉ា សញើន 
JavaScript សែើមបើស្វើការជាមួយទិនាន័យដែលបានបញ្ជា ទិញជាប់គ្នា  សូមសគបើេួកវាតាមវ ិ្ ើសនឹះ។ សហើយ
គបសិនសបើអាកគរូវការកូនសសារ ឱ្កាស្ឺខពស់ដែលអាកេិរជាគរូវការObject្មាតា {}។ 
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៣.១.៥ Performance 
វ ិ្ ើសាស្រស្ push/popែុំសណើ រការសលឿន ខណៈសេល shift/unshiftដែលយឺរ។ 

 

រូបភាេ 11៖ Performance 

សហរញអវើបានជាវាសលឿនជាងកាញងការស្វើការជាមួយចញងសគកាយននArrayជាងការចាប់សផ្្ើមរបស់វា? 
សតាឹះសមើលថាមានអវើសកើរស ើងកាញងសេលគបរិបរ្ិ៖ 
fruits.shift(); // take 1 element from the start 

វាមិនគ្ប់គគ្នន់សទកាញងការយក និងលញបធារញសដ្ឋយសគបើ Index 0។ ធារញសផ្សងសទៀរក៏ចាុំបាច់គរូវប្ូ
រសលខផ្ងដែរ។ 

គបរិបរ្ិការ shiftគរូវស្វើ ៣ ោ៉ា ង៖ 
1. យកធារញសចញសដ្ឋយសគបើ Index 0។ 
2. ផ្ទល ស់ទើធារញទាុំងអស់សៅខាងស្វង ប្ូរសលខេួកវាេើ Index 1សៅ 0េើ 2សៅ 1ជាសែើម។ 
3. ស្វើបចចញបបនាភាេ length property។ 

 

រូបភាេ 12៖ shift 

ធារញកាន់ដរសគចើនសៅកាញងArray សេលសវលាកាន់ដរសគចើនសែើមបើផ្ទល ស់ទើេួកវា គបរិបរ្ិការកាញងអងគ
ចងចាុំកាន់ដរសគចើន។ 

សរឿងគសសែៀងគ្នា សនឹះសកើរស ើងជាមួយ unshift៖ សែើមបើបដនាមធារញមួយសៅការចាប់សផ្្ើមននArray 
សយើងគរូវផ្ទល ស់ទើធារញដែលមានគសាប់សៅខាងស្ាុំជាមញនសិន សដ្ឋយបសងកើនសនទសសន៍របស់វា។ សហើយសៅ
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ជាមួយអវើ push/pop? េួកស្មិនចាុំបាច់ផ្ទល ស់ទើអវើសទ។ សែើមបើែកធារញមួយសចញេើចញងសគកាយ popវ ិ្ ើសា
ស្រស្សមាអ រ Index និងស្វើឱ្យខលើ length។ 

សកមាភាេសគមាប់ popគបរិបរ្ិការ៖ 
fruits.pop(); // take 1 element from the end 

 

រូបភាេ 13៖ Pop 

វ ិ្ ើសាស្រស្ pop មិនចាុំបាច់ផ្ទល ស់ទើអវើសទសគ ឹះធារញសផ្សងសទៀររកាសនទសសន៍របស់វា។ សនឹះសហើយ
ជាមូលសហរញដែលវាសលឿនខាល ុំង។ សរឿងគសសែៀងគ្នា ជាមួយ pushវ ិ្ ើសាស្រស្។ 
៣.១.៦ Loops 

វ ិ្ ើមួយកាញងចុំសណ្តមវ ិ្ ើចាស់បុំផ្ញរកាញងការបងវិលធារញArray្ឺ for loop សលើ Index៖ 
let arr = ["Apple", "Orange", "Pear"]; 

 

for (let i = 0; i < arr.length; i++) { 

  alert( arr[i] ); 

} 

ប៉ា ញដន្សគមាប់Arrayមានទគមង់ loop មួយសទៀរ្ឺ for..of៖ 
let fruits = ["Apple", "Orange", "Plum"]; 

 

// iterates over array elements 

for (let fruit of fruits) { 

  alert( fruit ); 

} 

សលខសនឹះ for..ofមិនផ្្ល់សិទធិចូលសគបើចុំនួនធារញបចចញបបនាសទ គគ្នន់ដររនមលរបស់វា ប៉ា ញដន្កាញងករណើ
ភា្សគចើនវាគ្ប់គគ្នន់សហើយ។ 

តាមបសចចកសទស សដ្ឋយសារArrayជាObject វាក៏អាចសគបើបានដែរ for..in៖ 
let arr = ["Apple", "Orange", "Pear"]; 

 

for (let key in arr) { 

  alert( arr[key] ); // Apple, Orange, Pear 
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} 

ប៉ា ញដន្តាមេិរ សនឹះជា្ុំនិរអាគកក់។ មានបញ្ជា ដែលអាចសកើរមានជាមួយវា៖ 
 loop for..in ស្វើម្ងសទៀរសលើ Property ទាុំងអស់ មិនគររមដរជាសលខប៉ា ញសណ្តណ ឹះសទ។ មានObject
ដែលសៅថា “array-like” សៅកាញងកមាវ ិ្ ើរញករកតាមអញើន្ឺណិរ និងកាញងបរោិកាសសផ្សងសទៀរ 
ដែល សមើលសៅែូចArray ។ សនឹះ្ឺេួកស្មាន lengthនិងស្វើ indexes properties ប៉ា ញដន្េួកវាក៏
អាចមានProperty  និងវ ិ្ ើសាស្រស្ដែលមិនដមនជាសលខសផ្សងសទៀរ ដែលជា្មាតាសយើងមិនគរូវ
ការ។ រងវិល for..in ញុំនរងរាយបញ្ា ើេួកស្។ ែូសចាឹះគបសិនសបើសយើងគរូវការស្វើការជាមួយObjectែូច
Array សនឹះProperty  "extra" ទាុំងសនឹះអាចកាល យជាបញ្ជា ។ 

 loop for..in គរូវបានស្វើឱ្យគបសសើរសគមាប់Objectទូសៅ មិនដមនArrayសទ សហើយែូសចាឹះវាយឺរជាង 
10-100 ែង។ ជាការេិរណ្តស់វាសៅដរសលឿនណ្តស់។ ការបសងកើនសលបឿនអាចមានបញ្ជា ដរកាញង
បញ្ជា ប៉ា ញសណ្តណ ឹះ។ ប៉ា ញដន្សៅដរសយើង្ួរដរែរងេើភាេខញសគ្នា ។ ជាទូសៅ សយើងមិន្ួរសគបើ for..in
សគមាប់Arrayសទ។ 

៣.១.៧ អំពី "length" 
length property ស្វើបចចញបបនាភាេសដ្ឋយសវ័យគបវរ្ិសៅសេលសយើងដកដគបArray។ សែើមបើឱ្យចាស់ 

លាស់ វាមិនដមនជាចុំនួនននរនមលសៅកាញងArrayសនឹះសទ ប៉ា ញដន្ជាសនទសសន៍សលខែ៏អសាច រយបុំផ្ញរបូកមួយ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

let fruits = []; 

fruits[123] = "Apple"; 

 

alert( fruits.length ); // 124 

ចុំណ្តុំថាជា្មាតាសយើងមិនសគបើArrayែូចសនឹះសទ។ អវើដែល្ួរឱ្យចាប់អារមាណ៍មួយសទៀរអុំេើ 
length property ្ឺអាចសរសសរបាន។ 

គបសិនសបើសយើងបសងកើនវាសដ្ឋយនែ គ្នា នអវើ្ួរឱ្យចាប់អារមាណ៍សកើរស ើងសទ។ ប៉ា ញដន្គបសិនសបើសយើង
បនាយវា Arrayគរូវបានការ់។ ែុំសណើ រការ្ឺមិនអាចគរ ប់វញិបានសទ សនឹះជាឧទាហរណ៍៖ 
let arr = [1, 2, 3, 4, 5]; 

 

arr.length = 2; // truncate to 2 elements 

alert( arr ); // [1, 2] 

 

arr.length = 5; // return length back 

alert( arr[3] ); // undefined៖ the values do not return 
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៣.១.៨ new Array() 
មាន រូបមន្ មួយបដនាមសទៀរសែើមបើបសងកើរArrayមួយ៖ 

let arr = new Array("Apple", "Pear", "etc"); 

កគមសគបើណ្តស់ សគ ឹះរសងកៀបរាងកាសរ ៉ា []ខលើជាង។ វាក៏មានមញខងារែ៏េិបាកមួយផ្ងដែរ។ គបសិនសបើ 
new Arrayគរូវបានសៅសដ្ឋយArgumentដរមួយដែលជាសលខ សនឹះវានរងបសងកើរArray សដ្ឋយមិនមាន
ធារញ ប៉ា ញដន្ជាមួយនរងគបដវងដែលបានផ្្ល់ ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
let arr = new Array(2); // will it create an array of [2] ? 

 

alert( arr[0] ); // undefined! no elements. 

 

alert( arr.length ); // length 2 

សែើមបើស ៀសវាងការភ្ាក់សផ្អើលដបបសនឹះ សយើងជា្មាតាសគបើរសងកៀបកាសរ ៉ា លញឹះគតាដរសយើងេិរជាែរង
ថាសយើងកុំេញងស្វើអវើមួយ។ 
៣.១.៩ Multidimensional arrays 

ArrayអាចមានធារញដែលជាArrayផ្ងដែរ។ សយើងអាចសគបើវាសគមាប់Arrayេហញវមិាគរ 
ឧទាហរណ៍សែើមបើរកាទញកមា៉ា គទើស៖ 
let matrix = [ 

  [1, 2, 3], 

  [4, 5, 6], 

  [7, 8, 9] 

]; 

 

alert( matrix[0][1] ); // 2, the second value of the first inner array 

៣.១.១០ toString 
Arrayមានការអនញវរ្ toStringវ ិ្ ើសាស្រស្ផ្ទទ ល់ខលួនរបស់វាដែលគរ ប់បញ្ា ើធារញដែលបុំដបក

សដ្ឋយសញ្ជា សកបៀស។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

let arr = [1, 2, 3]; 

 

alert( arr ); // 1,2,3 

alert( String(arr) === '1,2,3' ); // true 
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ផ្ងដែរ សតាឹះសាកលបងវ ិ្ ើសនឹះ៖ 
alert( [] + 1 ); // "1" 

alert( [1] + 1 ); // "11" 

alert( [1,2] + 1 ); // "1,21" 

Arrayមិនមាន Symbol.toPrimitiveទាុំងមិនឋិរសងរ valueOfេួកវាអនញវរ្ដរ toStringការបុំដបលង 
ែូសចាឹះសៅទើសនឹះ []កាល យជាដខសអកសរទសទ [1]កាល យជា "1"និង [1,2]កាល យជា "1,2". 

សៅសេលដែល binary plus "+"operator បដនាមអវើមួយសៅ string វាបុំដបលងវាសៅជា string ផ្ង
ដែរ ែូសចាឹះ ុំហានបនទ ប់សមើលសៅែូចសនឹះ៖ 
alert( "" + 1 ); // "1" 

alert( "1" + 1 ); // "11" 

alert( "1,2" + 1 ); // "1,21" 

៣.២ Array Methods 
កាញង JavaScript មាន Array Methods មួយចុំនួនដែលស្បសងកើរស ើងផ្ដល់ភាេងាយគសលួ

សគមាប់សគបើគបាស់កាញងការគបរិបរ្ិការ្ណន។ 
ទាុំងសនឹះ្ឺជា Array Methods៖ 

តារាង 6៖ Array Methods 

Method Description 

concat() joins two or more arrays and returns a result 

indexOf() searches an element of an array and returns its position 

findIndex() 
returns the first index of an array element that passes a test 

រូបមន្៖ array. find(function(currentValue, index, arr),this value) 

forEach() method executes a provided function for each array element 

includes() checks if an array contains a specified element or not. 

push() 
adds a new element to the end of an array and returns the new length 
of an array 
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unshift() 
adds a new element to the beginning of an array and returns the new 
length of an array 

pop() removes the last element of an array and returns the removed element 

shift() removes the first element of an array and returns the removed element 

sort() sorts the elements alphabetically in strings and in ascending order 

slice() selects the part of an array and returns the new array 

splice() removes or replaces existing elements and/or adds new elements 

toString() Returns the string representation of an array 

join() Concatenates the array elements to a string 

length Returns the number of elements in an array 

reverse() Returns the array in reverse order 

៣.៣ លំហាតអនុវតត 
1. សរើអាចបសងកើរ array បានប៉ា ញនា នវ ិ្ ើ? សូមផ្ដល់ឧទាហរណ៍។ 
2. សរើការសគបើ Array.of() និង new Array() មានភាេខញសគ្នា អវើខលឹះ? 
3. សរើសូចនករ index កាញង array ចាប់សផ្ដើមេើសលខប៉ា ញនា ន? 
4. សរើភាេខញសគ្នា រវាង push() និង unshift() ជាអវើ? 
5. សរើមញខងារ splice() និង slice() មានភាេខញសគ្នា ែូចសមដច? 
6. សរើស្វើែូចសមដចសែើមបើចូលសគបើរនមលចញងសគកាយនន array សដ្ឋយមិនចាុំបាច់ែរងគបដវងរបស់វា? 
7. សរើអាចសគបើ for...of សលើ object បានដែរឬសទ? សហរញអវើ? 
8. សរើ កយបញ្ជា  Array.isArray() មានរួនទើអវើ? 
9. សរសសរ Code សែើមបើបសងកើរ array ដែលផ្ទញកសឈ្លា ឹះននគបសទស 5 និងបងាា ញវាតាម console។ 
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10. សរសសរ Code សែើមបើបដនាម និងលញបធារញកាញង array៖ 
 បសងកើរ array fruits ដែលមាន 'Apple', 'Banana', 'Cherry'។ 
 បដនាម 'Mango' សៅចញងបញ្ច ប់។ 
 លញប 'Banana' សចញេើ array។ 
 បងាា ញ array ដែលបានផ្ទល ស់ប្ូរ។ 

11. បសងកើរ array numbers ដែលមាន [1, 2, 3, 4, 5] សហើយសគបើ forEach() សែើមបើបងាា ញរនមល
ទាុំងអស់។ 

12. បសងកើរ array numbers = [2, 4, 6, 8] សហើយសគបើ map() សែើមបើបសងកើរ array ងាើដែលមានរនមល
ទាុំងអស់បសងកើនស ើង 2 ែង។ បងាា ញ array ងាើសនឹះ។ 

13. បសងកើរ array ages = [10, 15, 18, 21, 25] សហើយសគបើ filter() សែើមបើបសងកើរ array ងាើដែលមាន
ដរអាយញចាប់េើ 18 ស ើង។ 

14. សគបើ find() សែើមបើរករនមលែុំបូងដែល្ុំជាង 18 កាញង array [5, 12, 18, 25, 30]។ 
15. បសងកើរ array scores = [50, 20, 75, 90, 10]។ សគបើ sort() សែើមបើសរៀបរនមលតាមលុំដ្ឋប់ស ើង។ 
16. បសងកើរ array arr1 = [1, 2, 3] និង arr2 = [4, 5, 6]។ សគបើ concat() ឬ spread operator 

(...) សែើមបើបសងកើរ array ងាើ ដែលមានទាុំងរនមលេើ arr1 និង arr2។ 
17. សគបើ includes() សែើមបើេិនិរយថា 'JavaScript' មានកាញង array ['Python', 'JavaScript', 'C++'] 
ដែរឬសទ? 

18. សគបើ Set សែើមបើយករនមលសទួនសចញេើ array [1, 2, 3, 3, 4, 4, 5]។  
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សម្សរៀនទ្ី ៤៖ ការប្គប់ប្គង DOM 

Document Object Model (DOM) ្ឺជាចុំណញ ចគបទាក់សរសសរកមាវ ិ្ ើសគមាប់ឯកសារស្ហទុំ
េ័រ។ វារុំណ្តងឱ្យរចនសមព័នធននឯកសារជាដមកធាងនន objects ដែលអនញញ្ជា រឱ្យអាកអភ្ិវឌ្ឍន៍សរៀបចុំ 
content, structure និង style ននស្ហទុំេ័រសដ្ឋយ dynamic ។ សៅកាញងសមសរៀនសនឹះ សយើងនរងដសវងយល់
េើរសបៀបដែល JavaScript ស្វើអន្រកមាជាមួយ DOM សែើមបើដកដគបស្ហទុំេ័រតាមសេលសវលាជាក់ដស្ង។ 
៤.១ កសវងយល់អំពី DOM 

DOM ្ឺជារចនសមព័នធែូចសែើមសឈើ ដែលថាា ុំងនើមួយៗរុំណ្តងឱ្យដផ្ាកនន document ។ សនឹះ
អាចជា element, an attribute, or text ។ ឧទាហរណ៍ ឯកសារ HTML គរូវបានរុំណ្តងជាដមកធាង 
ដែលថាា ុំងឯកសារជាឫស សហើយធារញែូចជា <html> <head> និង <body> ្ឺជាកូនរបស់វា។ 
៤.១.១ DOM Nodes 

 Element Nodes៖ រុំណ្តងឱ្យធារញ HTML (ឧ. <div>, <p>, <a>)។ 
 Text Nodes៖ រុំណ្តងឱ្យ text content សៅខាងកាញងធារញ។ 
 Attribute Nodes៖ រុំណ្តងឱ្យ attributes ននធារញ (ឧ. id, class)។ 

៤.២ ការចូលសប្បើធាតុ DOM 
JavaScript ផ្្ល់នូវវ ិ្ ើសាស្រស្ជាសគចើនសគមាប់ការចូលសគបើ DOM elements ៖ 

 getElementById៖ សគ ើសសរ ើសធារញមួយសដ្ឋយ id attribute ។ 
let element = document.getElementById('myElement'); 

 getElementsByClassName៖ សគ ើសសរ ើសធារញសដ្ឋយ class attribute ។ 

let elements = document.getElementsByClassName('myClass'); 

 getElementsByTagName៖ សគ ើសសរ ើសធារញសដ្ឋយ tag name របស់េួកស្។ 

let elements = document.getElementsByTagName('div'); 

 querySelector៖ សគ ើសសរ ើសធារញទើមួយដែលគរូវគ្នា នរង CSS Selector។ 

let element = document.querySelector('.myClass'); 

 querySelectorAll៖ សគ ើសសរ ើសធារញទាុំងអស់ដែលគរូវគ្នា នរង CSS Selector។ 

let elements = document.querySelectorAll('div.myClass'); 
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៤.៣ ការកកកប្បធាតុ DOM 
សៅសេលដែលធារញមួយគរូវបានចូលសគបើ អាកអាចដកដគប properties និង content របស់វាបាន៖ 

 Changing Text Content៖ 

element.textContent = 'New Text Content'; 

 Changing HTML Content៖ 

element.innerHTML = '<p>New HTML Content</p>'; 

 Changing Attributes៖ 

element.setAttribute('id', 'newId'); 

 Modifying Styles៖ 

element.style.backgroundColor = 'blue'; 

៤.៤ ការបកនែម្ និងលុបធាត ុ
អាកក៏អាចបដនាម និងលញបធារញសចញេើ DOM ផ្ងដែរ៖ 

 Creating New Elements៖ 

let newElement = document.createElement('div'); 

newElement.textContent = 'I am a new element'; 

 Appending Elements៖ 

document.body.appendChild(newElement); 

 Removing Elements៖ 

document.body.removeChild(newElement); 

៤.៥ Event Handling 
DOM អនញញ្ជា រឱ្យអាកស្វើអន្រកមាជាមួយសកមាភាេរបស់អាកសគបើតាមរយៈគេររ្ិការណ៍៖ 

 Adding Event Listeners៖ 
ឧទាហរណ៍៖ 

element.addEventListener('click', function() { 
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    alert('Element clicked!'); 

  }); 

 Adding Event Listeners៖ 
ឧទាហរណ៍៖ 

function handleClick() { 

    alert('Element clicked!'); 

  } 

  element.addEventListener('click', handleClick); 

  element.removeEventListener('click', 

handleClick); 

៤.៦ ឧទាហរណ៍ាក់កសតង 
សនឹះ្ឺជាឧទាហរណ៍ជាក់ដស្ងដែលរួមបញ្ចូ លគ្នា នូវការសរៀបចុំ DOM និងការសដ្ឋឹះគសាយ

គេររ្ិការណ៍៖ 
ឧទាហរណ៍៖ 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

<head> 

  <title>DOM Manipulation Example</title> 

</head> 

<body> 

  <button id="myButton">Click Me</button> 

  <div id="myDiv">Original Content</div> 

  <script> 

    let button = document.getElementById('myButton'); 

    let div = document.getElementById('myDiv'); 

 

    button.addEventListener('click', function() { 
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      div.textContent = 'Content has been changed!'; 

      div.style.color = 'red'; 

    }); 

  </script> 

</body> 

</html> 

កាញងឧទាហរណ៍សនឹះ ការចញចប ូរញងផ្ទល ស់ប្ូរខលរមសារអរាបទរបស់ <div> សហើយដកដគបេណ៌អរាបទ
របស់វា។ 
៤.៧ លំហាត ់

1. អាកអាចបញ្ជា ក់អុំេើ querySelector() និង querySelectorAll() ម្ងសទៀរបានសទ? 
2. សរើភាេខញសគ្នា រវាង innerHTML និង textContent ជាអវើ? 
3. ឲ្យឧទាហរណ៍ននការបសងកើរ និងបដនាមធារញងាើសៅកាញង DOM សដ្ឋយសគបើ JavaScript។ 
4. សរើ removeChild() និង replaceChild() សគបើសគមាប់អវើ? 
5. អាកអាចេណ៌នេើវ ិ្ ើសាស្រស្ដែលសគបើសគមាប់ផ្ទល ស់ប្ូរសទើលរបស់ធារញ DOM បានសទ? 
6. សរើ window និង document មានភាេខញសគ្នា កាញងការគ្ប់គ្ង DOM សដ្ឋយរសបៀបណ្ត? 
7. ចុំណ្តកគសុកសគបើ setAttribute() និង removeAttribute() គរូវបានសគបើសគមាប់អវើ? 
8. អាកអាចបញ្ជា ក់េើភាេខញសគ្នា រវាង appendChild() និង innerHTML បានសទ? 
9. សរើអាកអាចបសងកើរ និងបដនាមធារញ <button> សៅកាញង <div> សដ្ឋយសគបើ JavaScript សដ្ឋយរសបៀប
ណ្ត? 

10. បងាា ញឧទាហរណ៍ននការកុំណរ់ classList.add() និង classList.remove() សែើមបើបដនាមនិង
លញប class សៅកាញង DOM។ 

11. ចូលបសងកើរទុំេ័រ HTML ដែលមាន <button> មួយ។ សគបើ JavaScript សែើមបើផ្ទល ស់ប្ូរចុំណងស ើង 
<h1> សៅសេលចញចប ូរញង។ 

12. ចូលបសងកើរ <ul> សៅសលើទុំេ័រ។ បដនាម <li> ងាើៗចូលកាញង ul សេលចញចប ូរញង។ 
13. ចូលបសងកើរ <div> ដែលផ្ទល ស់ប្ូរសស រ ើេណ៌នផ្ទខាងសគកាយសៅសេលចញចសលើវា។ 
14. ចូលបសងកើរ <button> ដែលផ្ទល ស់ប្ូរសុំរបសុំរួល (font-size) និងេណ៌អកសរ (color) របស់ 

<p> សៅសេលចញចប ូរញង។ 
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15. ចូលបសងកើរ <div id="container"></div> 
 បដនាមប ូរញងដែលបសងកើរ <p> ងាើសៅកាញង <div> 
 បដនាមប ូរញងសផ្សងសទៀរសែើមបើលញប <p> ចញងសគកាយកាញង <div> 

16. ចូលបសងកើរ form ដែលអាចបដនាមចសនល ឹះបុំសេញអាសយដ្ឋា នងាើៗសដ្ឋយសគបើប ូរញង 
17. ចូលបសងកើរ <ul> ដែលអាចចញចសលើ <li> សែើមបើប្ូរសទើល (toggle CSS class) 
18. ចូលបសងកើរប ូរញងដែលអាចបិទ (disable) និងសបើក (enable) ធារញ <input> 
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សម្សរៀនទ្ី ៥៖ កម្មវិធី Asynchronous  

Asynchronous programming ្ឺជាមូលដ្ឋា នគ្រឹះននការអភ្ិវឌ្ឍន៍ JavaScript ទុំសនើប ដែល
អនញញ្ជា រឱ្យកមាវ ិ្ ើអាចែុំសណើ រការ non-blocking operations ។ សមសរៀនសនឹះនរងដសវងយល់េើភាេសាញគ្
សាា ញនន asynchronous operations សដ្ឋយសផ្្ទរសលើការ callbacks, promises, async/await នងិ 
Fetch API។ តាមរយៈការយល់ែរងអុំេើ្ុំនិរទាុំងសនឹះ អាកនរងគរូវបានបុំ ក់សែើមបើសដ្ឋឹះគសាយសសណ្តរ ើ
យ៉ាូសាញ្សាា ញ ដែលគបរិបរ្ិការគរូវែុំសណើ រការគសបគ្នា  ឬរង់ចាុ្ំ នធានខាងសគៅ។ 
៥.១ កសវងយល់អំពីប្បតិបតតិការ Asynchronous 

សៅកាញង JavaScript គបរិបរ្ិការជាសគចើន្ឺ asynchronous មានន័យថាេួកស្មិនរារា ុំងការ
គបរិបរ្ិនន Code ជាបន្បនទ ប់សនឹះសទ។ សនឹះមានសារៈសុំខាន់ជាេិសសសសគមាប់កិចចការដែលគរូវការ
សេលសវលា ែូចជា reading files, making network requests, ឬ querying a database ។ សបើគ្នា ន 
asynchronous programming គបរិបរ្ិការទាុំងសនឹះនរងបញ្ឈប់កមាវ ិ្ ើទាុំងមូល ដែលនុំឱ្យអាកសគបើ
គបាស់មានបទេិសសា្ន៍មិនលអ និងការសគបើគបាស់្នធានគ្នា នគបសិទធភាេ។ 
៥.១.១ Event Loop  

JavaScript សគបើ្ុំរូដែល ុំរញញសដ្ឋយគេររ្ិការណ៍ជាមួយនរង event loop ដែលគ្ប់គ្ង 
asynchronous operations ។ event loop គរួរេិនិរយជានិចចនូវ call stack និង task queue (or 
callback queue) ។ សៅសេលដែល call stack ្ឺចាស់ event loop ែុំសណើ រការភារកិចចេើ ួរ សដ្ឋយ
ធានថា asynchronous code គរូវបានគបរិបរ្ិសៅសេលដែលដខសគសឡាយសមឥរ្ិរនងល។ 
៥.១.២ អនុគម្ន ៍Callback 

callbacks ជាវ ិ្ ើសាស្រស្ចមបងសគមាប់សដ្ឋឹះគសាយ asynchronous operations ។ callback 
្ឺជាមញខងារមួយដែលគរូវបានបញ្ាូ នជាArgumentសៅមញខងារមួយសផ្សងសទៀរ សហើយគរូវបានគបរិបរ្ិ
បនទ ប់េើបញ្ច ប់ asynchronous task ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
function fetchData(callback) { 

  setTimeout(() => { 

      const data = "Some data"; 

      callback(data); 

  }, 1000); 
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} 

fetchData((data) => { 

  console.log(data); // Output after 1 second៖ "Some data" 

}); 

ខណៈសេលដែលមានគបសិទធភាេ callbacks អាចនុំសៅែល់ " callback hell " សៅសេលសដ្ឋឹះ
គសាយជាមួយ multiple asynchronous operations ដែលបណ្្តលឱ្យមាន Code សមាៃ រ់ោ៉ា ងសគៅ
ដែលេិបាកគ្ប់គ្ង។ 
៥.២ Promises 

Promises គរូវបានដណនុំសែើមបើដកលមអការគ្ប់គ្ង asynchronous operations សដ្ឋយផ្្ល់
នូវវ ិ្ ើសាស្រស្កាន់ដរសាអ រ និងអាចគ្ប់គ្ងបាន។ promise រុំណ្តងឱ្យការបញ្ច ប់ចញងសគកាយ (ឬការ
បរា ័យ) នន asynchronous operation និងរនមលលទធផ្លរបស់វា។ 
៥.២.១ ការបសងកើត Promise  

promise គរូវបានបសងកើរសដ្ឋយសគបើ Promise constructor ដែលយកមញខងារមួយជាមួយនរង
Argumentេើរ៖ resolve និង reject ។ resolve function គរូវបានសៅសៅសេលដែលគបរិបរ្ិការ
សជា្ ័យ ខណៈសេលដែល reject គរូវបានសៅគបសិនសបើមានកុំហញសសកើរស ើង។ 

ឧទាហរណ៍៖ 

let myPromise = new Promise((resolve, reject) => { 

  setTimeout(() => { 

      const success = true; 

      if (success) { 

          resolve("Operation succeeded!"); 

      } else { 

          reject("Operation failed."); 

      } 

  }, 1000); 

}); 
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myPromise.then(result => { 

  console.log(result); // Output after 1 second៖ "Operation 

succeeded!" 

}).catch(error => { 

  console.error(error); 

}); 

៥.២.២ ការចង Promises   
Promises អនញញ្ជា រឱ្យដ្ឋក់ដខសសងាវ ក់សដ្ឋយសគបើវ ិ្ ើសាស្រស្. then () និង. catch () ដែលស្វើ

ឱ្យវាកាន់ដរងាយគសួលកាញងការសដ្ឋឹះគសាយលុំដ្ឋប់នន asynchronous operations ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

myPromise 

    .then(result => { 

        console.log(result); 

        return "Another value"; 

    }) 

    .then(newResult => { 

        console.log(newResult); 

    }) 

    .catch(error => { 

        console.error(error); 

    }) 

៥.៣ កំហុសកនុងការប្គប់ប្គង Promises  
Promise chains ្ឺអសាច រយណ្តស់កាញងការសដ្ឋឹះគសាយកុំហញស។ សៅសេលដែលការPromise

បែិសស្ ការគ្ប់គ្ងនរងសលារសៅអាកសដ្ឋឹះគសាយការបែិសស្ដែលសៅ ិរបុំផ្ញរ។ វាងាយគសួល
ណ្តស់កាញងការអនញវរ្។ 

ឧទាហរណ៍ កាញង Code ខាងសគកាម URL fetchខញស (គ្នា នស្ហទុំេ័រដបបសនឹះសទ) និង .catch
សដ្ឋឹះគសាយកុំហញស៖ 
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fetch('https៖//no-such-server.blabla') // rejects 

  .then(response => response.json()) 

  .catch(err => alert(err)) // TypeError៖ failed to fetch (the text 

may vary) 

ែូចដែលអាកអាចសមើលស ើញ .catchមិនចាុំបាច់ភាល មៗសនឹះសទ។ វាអាចសលចស ើងបនទ ប់េើមយួ 
ឬគបដហលជាសគចើនែង .then។ 

ឬ គបដហលជាអវើៗទាុំងអស់្ឺគររមគរូវជាមួយស្ហទុំេ័រ ប៉ា ញដន្ការស្លើយរប្ឺមិនគររមគរូវ JSON 
សទ។ មស្ាបាយងាយគសួលបុំផ្ញរសែើមបើចាប់កុំហញសទាុំងអស់្ឺគរូវបដនាម .catchសៅចញងបញ្ច ប់ននដខសស
ងាវ ក់៖ 
fetch('/article/promise-chaining/user.json') 

  .then(response => response.json()) 

  .then(user => fetch(`https៖//api.github.com/users/${user.name}`)) 

  .then(response => response.json()) 

  .then(githubUser => new Promise((resolve, reject) => { 

    let img = document.createElement('img'); 

    img.src = githubUser.avatar_url; 

    img.className = "promise-avatar-example"; 

    document.body.append(img); 

 

    setTimeout(() => { 

      img.remove(); 

      resolve(githubUser); 

    }, 3000); 

  })) 

  .catch(error => alert(error.message)); 

ជា្មាតា វា .catchមិនបងកអវើទាុំងអស់។ ប៉ា ញដន្គបសិនសបើការPromiseណ្តមួយខាងសលើបែិសស្ 
(បញ្ជា បណ្្តញ ឬ json មិនគររមគរូវ ឬអវើក៏សដ្ឋយ) សនឹះវានរងចាប់វាបាន។ 
៥.៣.១ Implicit try…catch  

The code of a promise គបរិបរ្ិករ និងអាកសដ្ឋឹះគសាយការPromiseមាន "សមើលមិនស ើញ 
try..catch" សៅ ញុំវញិវា។ គបសិនសបើករណើ សលើកដលងសកើរស ើង វាគរូវបានចាប់ និងចារ់ទញកជាការ
បែិសស្ 

ឧទាហរណ៍  Code សនឹះ៖ 
new Promise((resolve, reject) => { 

  throw new Error("Whoops!"); 
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}).catch(alert); // Error៖ Whoops! 

… ែុំសណើ រការែូចគ្នា សៅនរងសនឹះ៖ 
new Promise((resolve, reject) => { 

  reject(new Error("Whoops!")); 

}).catch(alert); // Error៖ Whoops! 

"សមើលមិនស ើញ try..catch" សៅ ញុំវញិគបរិបរ្ិករចាប់យកកុំហញសសដ្ឋយសវ័យគបវរ្ិសហើយដគបវា
សៅជាការPromiseដែលគរូវបានបែិសស្។ 

វាសកើរស ើងមិនគររមដរសៅកាញងមញខងារគបរិបរ្ិប៉ា ញសណ្តណ ឹះសទប៉ា ញដន្សៅកាញងឧបករណ៍សដ្ឋឹះគសាយរបស់
វាផ្ងដែរ។ គបសិនសបើសយើង throwសៅខាងកាញង .thenអាកសដ្ឋឹះគសាយ សនឹះមានន័យថាជាការPromise
ដែលគរូវបានបែិសស្ ែូសចាឹះការគ្ប់គ្ងនរងសលារសៅអាកសដ្ឋឹះគសាយកុំហញសដែលសៅ រិបុំផ្ញរ។ 

សនឹះជាឧទាហរណ៍៖ 
new Promise((resolve, reject) => { 

  resolve("ok"); 

}).then((result) => { 

  throw new Error("Whoops!"); // rejects the promise 

}).catch(alert); // Error៖ Whoops! 

វាសកើរស ើងចុំស ឹះកុំហញសទាុំងអស់ មិនដមនគគ្នន់ដរបណ្្តលមកេើ throwសសចក្ើដងលងការណ៍
សនឹះសទ។ ឧទាហរណ៍ កុំហញសកមាវ ិ្ ើ៖ 

new Promise((resolve, reject) => { 

  resolve("ok"); 

}).then((result) => { 

  blabla(); // no such function 

}).catch(alert); // ReferenceError៖ blabla is not defined 

វ្គផ្្ទច់គេ័គរ .catchមិនគររមដរចាប់បានការបែិសស្ោ៉ា ងចាស់លាស់ប៉ា ញសណ្តណ ឹះសទ ប៉ា ញដន្ក៏មាន
កុំហញសសដ្ឋយនចែនយសៅកាញងអាកសដ្ឋឹះគសាយខាងសលើផ្ងដែរ។ 
៥.៣.២ Unhandled rejections 

សរើមានអវើសកើរស ើងសៅសេលដែលកុំហញសមិនគរូវបានសដ្ឋឹះគសាយ? ជាឧទាហរណ៍ សយើងសភ្លច
បដនាម .catchសៅចញងបញ្ច ប់ននដខសសងាវ ក់ ែូចជាសៅទើសនឹះ៖ 

new Promise(function() { 

  noSuchFunction(); // Error here (no such function) 

}) 
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  .then(() => { 

    // successful promise handlers, one or more 

  }); // without .catch at the end! 

កាញងករណើ មានកុំហញស ការPromiseគរូវបានបែិសស្ សហើយការគបរិបរ្ិ្ួរដរសៅអាកសដ្ឋឹះ
គសាយការបែិសស្ដែលសៅ ិរបុំផ្ញរ។ ប៉ា ញដន្មិនមានសទ។ ែូសចាឹះកុំហញស "ជាប់គ្នុំង" ។ មិនមានសលខ 
Code សែើមបើសដ្ឋឹះគសាយវាសទ។ 

សៅកាញងការអនញវរ្ ែូចសៅនរងកុំហញសដែលមិនបានសដ្ឋឹះគសាយជាសទៀងទារ់សៅកាញង Code  វាមាន
ន័យថាមានអវើមួយខញស្គងោ៉ា ងខាល ុំង។ 

សរើមានអវើសកើរស ើងសៅសេលដែលកុំហញស្មាតាសកើរស ើងសហើយមិនគរូវបានចាប់សដ្ឋយ 
try..catch? ស្រសគើបសាល ប់ជាមួយនរងសារសៅកាញងកញងសូល។ សរឿងគសសែៀងគ្នា សនឹះសកើរស ើងជាមួយនរងការ
បែិសស្ការPromiseដែលមិនអាចសដ្ឋឹះគសាយបាន។ 

មា៉ា សញើន JavaScript តាមដ្ឋនការបែិសស្ដបបសនឹះ និងបសងកើរកុំហញសសកលសៅកាញងករណើ
សនឹះ។ អាកអាចស ើញវាសៅកាញងកញងសូល គបសិនសបើអាកែុំសណើ រការឧទាហរណ៍ខាងសលើ។ សៅកាញងBrowser
សយើងអាចចាប់កុំហញសដបបសនឹះសដ្ឋយសគបើគេររ្ិការណ៍ unhandledrejection៖ 

window.addEventListener('unhandledrejection', function(event) { 

  // the event object has two special properties ៖ 

  alert(event.promise); // [object Promise] - the promise that 

generated the error 

  alert(event.reason); // Error៖ Whoops! - the unhandled error object 

}); 

 

new Promise(function() { 

  throw new Error("Whoops!"); 

}); // no catch to handle the error 

គេររ្ិការណ៍្ឺជាដផ្ាកនន ស្ង់ដ្ឋរ HTML ។ គបសិនសបើមានកុំហញសសកើរស ើង សហើយមិនមានសទ 
.catchអាក unhandledrejectionសដ្ឋឹះគសាយនរងចាប់សផ្្ើម សហើយទទួលបាន eventObjectជាមួយនរង
េ័រ៌មានអុំេើកុំហញស ែូសចាឹះសយើងអាចស្វើអវើមួយបាន។ 

ជា្មាតា កុំហញសដបបសនឹះមិនអាចយកមកវញិបានសទ ែូសចាឹះវ ិ្ ើលអបុំផ្ញររបស់សយើង្ឺគរូវ ូន
ែុំណរ ងែល់អាកសគបើគបាស់អុំេើបញ្ជា  សហើយគបដហលជារាយការណ៍អុំេើឧបទទវសហរញសៅមា៉ា សញើនសម។ សៅកាញង
បរសិាា នដែលមិនដមនជាកមាវ ិ្ ើរញករកែូចជា Node.js មានវ ិ្ ើសផ្សងសទៀរសែើមបើតាមដ្ឋនកុំហញសដែលមិន
បានសដ្ឋឹះគសាយ។ 
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៥.៤ Promise API 
មានវ ិ្ ើសាស្រស្ឋិរិវន្ចុំនួន 6 សៅកាញង PromiseClass។ សយើងនរងគ្បែណ្ប់ករណើ សគបើគបាស់

របស់េួកស្ោ៉ា ងឆ្ប់រហ័សសៅទើសនឹះ។ 
៥.៤.១ Promise.all 

ចូរនិោយថាសយើងចង់បានការPromiseជាសគចើនសែើមបើអនញវរ្គសបគ្នា  សហើយរង់ចាុំរហូរែល់េួក
ស្ទាុំងអស់រួចរាល់។ ឧទាហរណ៍ ទាញយក URLs ជាសគចើនគសបគ្នា  សហើយែុំសណើ រការមារិកាសៅសេល
េួកវារួចរាល់។សនឹះសហើយជាអវើ Promise.allដែលសគមាប់។ 

រូបមន្៖ 
let promise = Promise.all(iterable); 

Promise.allទទួលយកការPromiseមួយ (ជា្មាតាArrayននការPromise) សហើយគរ ប់ការ
Promiseងាើ។ ការPromiseងាើនរងសដ្ឋឹះគសាយសៅសេលដែលការPromiseដែលបានរាយបញ្ា ើទាុំងអស់គរូវ
បានសដ្ឋឹះគសាសហើយArrayននលទធផ្លរបស់េួកស្កាល យជាលទធផ្លរបស់វា។ 

ឧទាហរណ៍ Promise.allខាងសគកាមសដ្ឋឹះគសាយបនទ ប់េើ 3 វនិទើសហើយបនទ ប់មកលទធផ្លរបស់
វា្ឺArrayមួយ [1, 2, 3]៖ 
Promise.all([ 

  new Promise(resolve => setTimeout(() => resolve(1), 3000)), // 1 

  new Promise(resolve => setTimeout(() => resolve(2), 2000)), // 2 

  new Promise(resolve => setTimeout(() => resolve(3), 1000))  // 3 

]).then(alert); // 1,2,3 when promises are ready៖ each promise 

contributes an array member 

សូមចុំណ្តុំថាលុំដ្ឋប់ននសមា ិកArrayលទធផ្ល្ឺែូចគ្នា សៅនរងការPromiseគបភ្េរបស់វា។ 
សទាឹះបើជាការPromiseែុំបូងគរូវចុំណ្តយសេលយូរបុំផ្ញរសែើមបើសដ្ឋឹះគសាយក៏សដ្ឋយ វាសៅដរជាលទធផ្ល
ែុំបូងសៅកាញងArrayននលទធផ្ល។ 

លបិច្មាតាមួយ្ឺគរូវ្ូសដផ្នទើArrayននទិនាន័យការងារសៅកាញងArrayននការPromise សហើយ
បនទ ប់មករញ ុំវាសៅកាញង Promise.all. 

ឧទាហរណ៍ គបសិនសបើសយើងមានArrayនន URLs សយើងអាចយកេួកវាទាុំងអស់ែូចសនឹះ៖ 
let urls = [ 

  'https៖//api.github.com/users/iliakan', 

  'https៖//api.github.com/users/remy', 

  'https៖//api.github.com/users/jeresig' 

]; 
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// map every url to the promise of the fetch 

let requests = urls.map(url => fetch(url)); 

 

// Promise.all waits until all jobs are resolved 

Promise.all(requests) 

  .then(responses => responses.forEach( 

    response => alert(`${response.url}៖ ${response.status}`) 

  )); 

ឧទាហរណ៍្ុំជាងជាមួយនរងការសៅយកេ័រ៌មានអាកសគបើគបាស់សគមាប់Arrayននអាកសគបើគបាស់ 
GitHub តាមសឈ្លា ឹះរបស់េួកស្ (សយើងអាចសៅយកArrayននទុំនិញសដ្ឋយសលខសមាគ ល់របស់េួកស្  
រកកវជិាា ្ឺែូចគ្នា សបឹះបិទ)៖ 
let names = ['iliakan', 'remy', 'jeresig']; 

 

let requests = names.map(name => fetch(`https

៖//api.github.com/users/${name}`)); 

 

Promise.all(requests) 

  .then(responses => { 

    // all responses are resolved successfully 

    for(let response of responses) { 

      alert(`${response.url}៖ ${response.status}`); // shows 200 for 

every url 

    } 

 

    return responses; 

  }) 

  // map array of responses into an array of response.json() to read 

their content 

  .then(responses => Promise.all(responses.map(r => r.json()))) 

  // all JSON answers are parsed៖ "users" is the array of them 

  .then(users => users.forEach(user => alert(user.name))); 

គបសិនសបើការPromiseណ្តមួយគរូវបានបែិសស្ សនឹះការPromiseដែលគរ ប់មកវញិសដ្ឋយ 
Promise.allបែិសស្ភាល មៗជាមួយនរងកុំហញសសនឹះ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
Promise.all([ 

  new Promise((resolve, reject) => setTimeout(() => resolve(1), 

1000)), 
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  new Promise((resolve, reject) => setTimeout(() => reject(new 

Error("Whoops!")), 2000)), 

  new Promise((resolve, reject) => setTimeout(() => resolve(3), 3000)) 

]).catch(alert); // Error៖ Whoops! 

សៅទើសនឹះការPromiseទើេើរបែិសស្កាញងរយៈសេលេើរវនិទើ។ សនឹះនុំសៅរកការបែិសស្ភាល មៗ
នន Promise.all, ែូសចាឹះ .catchគបរិបរ្ិ៖ កុំហញសការបែិសស្កាល យជាលទធផ្លននទាុំងមលូ 
Promise.all. 
៥.៤.២ Promise.all Settled 

Promise.allបែិសស្ទាុំងគសុង គបសិនសបើការPromiseណ្តមួយបែិសស្។ សនឹះជាការលអ
សគមាប់ករណើ  "ទាុំងអស់ ឬគ្នា នអវើ" សៅសេលដែលសយើងគរូវការ លទធផ្ល ទាុំងអស់ សដ្ឋយសជា្ ័យសែើមបើ
បន្៖ 

Promise.all([ 

  fetch('/template.html'), 

  fetch('/style.css'), 

  fetch('/data.json') 

]).then(render); // render method needs results of all fetches 

Promise.allSettledគគ្នន់ដររង់ចាុំការPromiseទាុំងអស់សែើមបើសដ្ឋឹះគសាយសដ្ឋយមិន្ិរេើលទធ
ផ្ល។ Arrayលទធផ្លមាន៖ 

 {status៖"fulfilled", value៖result}សគមាប់ការស្លើយរបសជា្ ័យ, 
 {status៖"rejected", reason៖error}សគមាប់កុំហញស។ 
ឧទាហរណ៍ សយើងចង់សៅយកេ័រ៌មានអុំេើអាកសគបើគបាស់សគចើន។ សទាឹះបើជាសុំសណើ មួយបរា ័យក៏

សដ្ឋយ សយើងសៅដរចាប់អារមាណ៍ចុំស ឹះសុំសណើ សផ្សងសទៀរ។ 
សតាឹះសគបើ Promise.allSettled៖ 
let urls = [ 

  'https៖//api.github.com/users/iliakan', 

  'https៖//api.github.com/users/remy', 

  'https៖//no-such-url' 

]; 
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Promise.allSettled(urls.map(url => fetch(url))) 

  .then(results => { // (*) 

    results.forEach((result, num) => { 

      if (result.status == "fulfilled") { 

        alert(`${urls[num]}៖ ${result.value.status}`); 

      } 

      if (result.status == "rejected") { 

        alert(`${urls[num]}៖ ${result.reason}`); 

      } 

    }); 

  }); 

សៅកាញង resultsបនទ រ់ (*)ខាងសលើនរងមាន៖ 
[ 

  {status៖ 'fulfilled', value៖ ...response...}, 

  {status៖ 'fulfilled', value៖ ...response...}, 

  {status៖ 'rejected', reason៖ ...error object...} 

] 

ែូសចាឹះសគមាប់ការPromiseនើមួយៗ សយើងទទួលបានឋានៈ និង value/error. 
ក. Polyfill 
គបសិនសបើកមាវ ិ្ ើរញករកមិនគ្នុំគទ Promise.allSettledវាងាយគសួលកាញងការបុំសេញបដនាម៖ 

if (!Promise.allSettled) { 

  const rejectHandler = reason => ({ status៖ 'rejected', reason }); 

 

  const resolveHandler = value => ({ status៖ 'fulfilled', value }); 

 

  Promise.allSettled = function (promises) { 

    const convertedPromises = promises.map(p => 

Promise.resolve(p).then(resolveHandler, rejectHandler)); 

    return Promise.all(convertedPromises); 

  }; 

} 

កាញង Code សនឹះ promises.mapយករនមលបញ្ចូ ល បដងវរវាសៅជាការPromise (គគ្នន់ដរកាញង
ករណើ ដែលការមិនPromiseគរូវបាន្លងការ់) ជាមួយនរង p => Promise.resolve(p), សហើយបនទ ប់
មកបដនាម .thenអាកសដ្ឋឹះគសាយសៅគ្ប់គ្នា ។ 
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អាកសដ្ឋឹះគសាយសនឹះដគបលទធផ្លសជា្ ័យ valueសៅជា {status៖'fulfilled', value}, និង
កុំហញស reasonសៅជា {status៖'rejected', reason}. សនឹះសហើយជាទគមង់នន Promise.allSettled. 

ឥ ូវសនឹះសយើងអាចសគបើ Promise.allSettledសែើមបើទទួលបានលទធផ្លនន ការPromiseដែល
បានផ្្ល់ឱ្យ ទាុំងអស់ សទាឹះបើជាេួកស្មួយចុំនួនបែិសស្ក៏សដ្ឋយ។ 
៥.៤.៣ Promise.race 

គសសែៀងនរង Promise.all, ប៉ា ញដន្រង់ចាុំដរការPromiseដែលបានសដ្ឋឹះគសាយសលើកែុំបូង និង
ទទួលបានលទធផ្លរបស់វា (ឬកុំហញស)។ 

រូបមន្៖ 
let promise = Promise.race(iterable); 

ឧទាហរណ៍សៅទើសនឹះលទធផ្លនរង 1មានៈ 
Promise.race([ 

  new Promise((resolve, reject) => setTimeout(() => resolve(1), 

1000)), 

  new Promise((resolve, reject) => setTimeout(() => reject(new 

Error("Whoops!")), 2000)), 

  new Promise((resolve, reject) => setTimeout(() => resolve(3), 3000)) 

]).then(alert); // 1 

ការPromiseែុំបូងសៅទើសនឹះ្ឺសលឿនបុំផ្ញរ ែូសចាឹះវាបានកាល យជាលទធផ្ល។ បនទ ប់េើការPromise
ដែលបានសដ្ឋឹះគសាយសលើកែុំបូង "ឈាឹះការគបណ្តុំង" លទធផ្ល / កុំហញសបដនាមសទៀរទាុំងអស់មិនគរូវ
បានសអើសេើ 
៥.៤.៤ Promise.any 

គសសែៀងនរង Promise.raceប៉ា ញដន្រង់ចាុំដរការPromiseដែលបានបុំសេញែុំបូង និងទទួលបាន
លទធផ្លរបស់វា។ គបសិនសបើការPromiseដែលបានផ្្ល់ឱ្យទាុំងអស់គរូវបានគចានសចាល សនឹះការ
Promiseដែលបានគប្ល់មកវញិគរូវបានបែិសស្ជាមួយនរង AggregateError- Objectដែលមាន
កុំហញសេិសសសដែលរកាទញករាល់កុំហញសPromiseសៅកាញង errorsProperty របស់វា។ 

រូបមន្៖ 
let promise = Promise.any(iterable); 

ឧទាហរណ៍សៅទើសនឹះលទធផ្លនរង 1មានៈ 
Promise.any([ 

  new Promise((resolve, reject) => setTimeout(() => reject(new 

Error("Whoops!")), 1000)), 
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  new Promise((resolve, reject) => setTimeout(() => resolve(1), 

2000)), 

  new Promise((resolve, reject) => setTimeout(() => resolve(3), 3000)) 

]).then(alert); // 1 

ការPromiseទើមួយសៅទើសនឹះសលឿនបុំផ្ញរ ប៉ា ញដន្វាគរូវបានបែិសស្ ែូសចាឹះការPromiseទើេើរបាន
កាល យជាលទធផ្ល។ បនទ ប់េើការPromiseដែលបានបុំសេញជាសលើកែុំបូង "ឈាឹះការគបណ្តុំង" លទធផ្ល
បដនាមសទៀរទាុំងអស់មិនគរូវបានសអើសេើ។ 

សនឹះជាឧទាហរណ៍មួយ សៅសេលដែលការPromiseទាុំងអស់បរា ័យ៖ 
Promise.any([ 

  new Promise((resolve, reject) => setTimeout(() => reject(new 

Error("Ouch!")), 1000)), 

  new Promise((resolve, reject) => setTimeout(() => reject(new 

Error("Error!")), 2000)) 

]).catch(error => { 

  console.log(error.constructor.name); // AggregateError 

  console.log(error.errors[0]); // Error៖ Ouch! 

  console.log(error.errors[1]); // Error៖ Error! 

}); 

ែូចដែលអាកអាចស ើញObjectកុំហញសសគមាប់ការPromiseដែលបរា ័យមានសៅកាញង errors
លកខណសមបរ្ិរបស់ AggregateErrorObject។ 
៥.៤.៥ Promise.resolve/reject 

វ ិ្ ើសាស្រស្ Promise.resolveនិង Promise.rejectកគមគរូវការជាចាុំបាច់កាញង Code ទុំសនើប 
េើសគ ឹះ async/awaitរូបមន្ (សយើងនរងគ្បែណ្ប់វា សៅសេលសគកាយ ) ស្វើឱ្យេួកវាដលងសគបើបន្ិច។ 
សយើងគ្បែណ្ប់វាសៅទើសនឹះសគមាប់ភាេសេញសលញ និងសគមាប់អាកដែលមិនអាចសគបើគបាស់ 
async/awaitសដ្ឋយសហរញផ្លមួយចុំនួន។ 

ក. Promise.resolve 
Promise.resolve(value)បសងកើរការPromiseដែលបានសដ្ឋឹះគសាយជាមួយនរងលទធផ្ល 

value ែូចគ្នា នរង៖ 
let promise = new Promise(resolve => resolve(value)); 

វ ិ្ ើសាស្រស្គរូវបានសគបើសគមាប់compatibility។ សៅសេលដែលមញខងារមួយគរូវបានស្រ ុំេរងថានរង
គរលប់មកវញិនូវការPromise។ 
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ឧទាហរណ៍ loadCachedមញខងារខាងសគកាមទាញយក URL សហើយចងចាុំ (ឃ្លល ុំងសមាៃ រ់) 
មារិការបស់វា។ សគមាប់ការសៅទូរសេទនសេលខាងមញខជាមួយនរង URL ែូចគ្នា  វាទទួលបានមារិកាេើ
មញនភាល មៗេើឃ្លល ុំងសមាៃ រ់ ប៉ា ញដន្សគបើ Promise.resolveសែើមបើស្វើការPromiseរបស់វា ែូសចាឹះរនមលដែលបាន
គរ ប់មកវញិ្ឺដរងដរជាការPromise៖ 
let cache = new Map(); 

 

function loadCached(url) { 

  if (cache.has(url)) { 

    return Promise.resolve(cache.get(url)); // (*) 

  } 

 

  return fetch(url) 

    .then(response => response.text()) 

    .then(text => { 

      cache.set(url,text); 

      return text; 

    }); 

} 

សយើងអាចសរសសរបាន loadCached(url).then(…)សគ ឹះមញខងារគរូវបានធានថានរងគរ ប់
ការPromiseវញិ។ សយើងដរងដរអាចសគបើ .thenបនទ ប់េើ loadCached។ សនឹះសហើយជាសគ្នលបុំណងនន 
Promise.resolveបនទ រ់ (*)។ 

ខ. Promise.reject 
Promise.reject(error)បសងកើរការPromiseបែិសស្ជាមួយ error។ ែូចគ្នា នរង៖ 

let promise = new Promise((resolve, reject) => reject(error)); 

សៅកាញងការអនញវរ្វ ិ្ ើសាស្រស្សនឹះសសទើរដរមិនដែលសគបើ។ 
៥.៥ ការបំកលងសៅា Promise (Promisification) 

"Promisification" ្ឺជា កយែ៏ដវងសគមាប់ការផ្ទល ស់ប្ូរែ៏សាមញ្ាមួយ។ វាជាការបុំដបលងមញខងារ
ដែលទទួលការសៅគរ ប់សៅជាមញខងារដែលគរ ប់ការPromise។ ការបុំដបលងដបបសនឹះសគចើនដរទាមទារ
សៅកាញង ើវរិេិរ សគ ឹះមញខងារ និងបណ្តណ ល័យជាសគចើនមានមូលដ្ឋា នសលើការសៅគរ ប់មកវញិ។ ប៉ា ញដន្ការ
Promiseមានភាេងាយគសួលជាង ែូសចាឹះវាសមសហរញផ្លកាញងការPromiseេួកស្។ សែើមបើយល់កាន់ដរ
ចាស់ សូមសមើលឧទាហរណ៍មួយ។ 

ឧទាហរណ៍ សយើងមាន loadScript(src, callback)េើ ុំេូក សសចកដើដណនុំ៖ ការសៅគរ ប់វញិ  
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function loadScript(src, callback) { 

  let script = document.createElement('script'); 

  script.src = src; 

 

  script.onload = () => callback(null, script); 

  script.onerror = () => callback(new Error(`Script load error for 

${src}`)); 

 

  document.head.append(script); 

} 

 

// usage៖ 

// loadScript('path/script.js', (err, script) => {...}) 

មញខងារផ្ទញកស្រសគើបជាមួយនរងអវើដែលបានផ្្ល់ឱ្យ srcសហើយបនទ ប់មកសៅសៅ callback(err)កាញង
ករណើ មានកុំហញស ឬ callback(null, script)កាញងករណើ ននការផ្ទញកសជា្ ័យ។ សនឹះជាកិចចគេមសគេៀងែ៏
ទូលុំទូលាយសគមាប់ការសគបើគបាស់ការសៅគរ ប់មកវញិ សយើងបានស ើញវាេើមញនមក។ 

សយើងនរងបសងកើរមញខងារងាើមួយ loadScriptPromise(src)ដែលស្វើែូចគ្នា  (ផ្ទញកស្រសគើប) ប៉ា ញដន្គរ
 ប់ការPromise ុំនួសឱ្យការសគបើការសៅគរ ប់មកវញិ។ 

មា៉ាងវញិសទៀរ សយើង្លងការ់វាដរប៉ា ញសណ្តណ ឹះ src(សទ callback) សហើយទទួលបានការPromiseជា
ងាូរនរងការសដ្ឋឹះគសាយ scriptសៅសេលដែលការផ្ទញកបានសជា្ ័យ សហើយបែិសស្ជាមួយនរងកុំហញសសបើ
មិនែូសចាឹះសទ។ 

សនឹះ្ឺ៖ 
let loadScriptPromise = function(src) { 

  return new Promise((resolve, reject) => { 

    loadScript(src, (err, script) => { 

      if (err) reject(err); 

      else resolve(script); 

    }); 

  }); 

}; 

 

// usage៖ 

// loadScriptPromise('path/script.js').then(...) 

ែូចដែលសយើងអាចស ើញមញខងារងាើ្ឺរញ ុំ ញុំវញិ loadScriptមញខងារសែើម។ វាសៅវាថាផ្្ល់ការសៅគរ
 ប់របស់វាផ្ទទ ល់ដែលបកដគបសៅនរងការPromise resolve/reject។ ឥ ូវសនឹះ loadScriptPromise
សមលអសៅកាញង Code ដផ្អកសលើការPromise។ គបសិនសបើសយើងចូលចិរ្ការPromiseសគចើនជាងការសៅគរ
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 ប់មកវញិ (សហើយឆ្ប់ៗសនឹះសយើងនរងស ើញសហរញផ្លបដនាមសទៀរសគមាប់សរឿងសនឹះ) សនឹះសយើងនរង
សគបើវា ុំនួសវញិ។ 

សៅកាញងការអនញវរ្ សយើងគបដហលជាគរូវPromiseជាមួយមញខងារសគចើនជាងមួយ ែូសចាឹះវាសមសហរញ
ផ្លកាញងការសគបើ ុំនួយការ។ សយើងនរងសៅវាថា promisify(f)៖ វាទទួលយកមញខងារPromise fនិងគរ
 ប់ wrapper function។ 
function promisify(f) { 

  return function (...args) { // return a wrapper-function (*) 

    return new Promise((resolve, reject) => { 

      function callback(err, result) { // our custom callback for f 

(**) 

        if (err) { 

          reject(err); 

        } else { 

          resolve(result); 

        } 

      } 

 

      args.push(callback); // append our custom callback to the end 

of f arguments 

 

      f.call(this, ...args); // call the original function 

    }); 

  }; 

} 

 

// usage៖ 

let loadScriptPromise = promisify(loadScript); 

loadScriptPromise(...).then(...); 

 Code អាចសមើលសៅសាញ្សាា ញបន្ិច ប៉ា ញដន្វាសុំខាន់ែូចគ្នា សៅនរងអវើដែលសយើងបានសរសសរខាង
សលើ ខណៈសេលដែល loadScriptមញខងារPromise។ ការសៅឱ្យ promisify(f)គរ ប់រញ ុំ ញុំវញិ f (*)។ 
កញ្ច ប់សនឹះគរ ប់ការPromise សហើយបញ្ាូ នបន្ការសៅសៅសែើម fសដ្ឋយតាមដ្ឋនលទធផ្លសៅកាញងការ
សៅគរ ប់មកវញិផ្ទទ ល់ខលួន (**)។ 

សៅទើសនឹះ promisifyសនារ់ថាមញខងារសែើមរ ុំេរងការសៅគរ ប់មកវញិជាមួយនរងArgumentេើរ
ោ៉ា ងេិរគបាកែ (err, result)។ សនឹះសហើយជាអវើដែលសយើង ួបគបទឹះញរកញាប់បុំផ្ញរ។ បនទ ប់មកការ
សៅគរ ប់មកវញិផ្ទទ ល់ខលួនរបស់សយើង្ឺេិរជាទគមង់គររមគរូវ សហើយ promisifyែុំសណើ រការលអសគមាប់
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ករណើ ដបបសនឹះ។ ប៉ា ញដន្ចញឹះោ៉ា ងណ្តសបើសែើម fរ ុំេរងថានរងមានការសៅគរ ប់មកវញិជាមួយនរង
Argumentបដនាមសទៀរ callback(err, res1, res2, ...)? 

សយើងអាចដកលមអ ុំនួយរបស់សយើង។ សតាឹះបសងកើរកុំដណកគមិរខពស់ជាងសនឹះ promisify។ 
 សៅសេលដែលស្សៅថា promisify(f)វា្ួរដរែុំសណើ រការគសសែៀងនរងកុំដណខាងសលើ។ 
 សៅសេលសៅជា promisify(f, true)វា្ួរដរគរ ប់ការPromiseដែលសដ្ឋឹះគសាយជាមួយនរង

Arrayននលទធផ្លសៅគរ ប់មកវញិ។ សនឹះេិរជាសគមាប់ការសៅគរ ប់មកវញិជាមួយនរង
Argumentជាសគចើន។ 

// promisify(f, true) to get array of results 

function promisify(f, manyArgs = false) { 

  return function (...args) { 

    return new Promise((resolve, reject) => { 

      function callback(err, ...results) { // our custom callback for 

f 

        if (err) { 

          reject(err); 

        } else { 

          // resolve with all callback results if manyArgs is specified 

          resolve(manyArgs ? results ៖ results[0]); 

        } 

      } 

 

      args.push(callback); 

 

      f.call(this, ...args); 

    }); 

  }; 

} 

 

// usage៖ 

f = promisify(f, true); 

f(...).then(arrayOfResults => ..., err => ...); 

ែូចដែលអាកអាចស ើញវាសុំខាន់ែូចគ្នា នរងខាងសលើដែរ ប៉ា ញដន្ resolveគរូវបានសៅសដ្ឋយអុំណឹះ
អុំណ្តងដរមួយ ឬទាុំងអស់អាគស័យសលើថាសរើ manyArgsជាការេិរ។ 

សគមាប់ទគមង់សៅគរ ប់មកវញិកគមនិងអសកមាជាសគចើនសទៀរ ែូចជាទគមង់ដែលមិនមាន err
អវើទាុំងអស់៖ callback(result)សយើងអាចPromiseមញខងារដបបសនឹះសដ្ឋយនែសដ្ឋយមិនសគបើ ុំនួយ។ វាក៏
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មានម៉ា ូឌ្ញលដែលមានមញខងារPromiseដែលអាចបរ់ដបនបានបន្ិច ឧទាហរណ៍ es6-promisify ។ សៅ
កាញង Node.js មាន util.promisifyមញខងារភាា ប់មកជាមួយសគមាប់សនឹះ។ 
៥.៦ Microtasks 

អាក សដ្ឋឹះគសាយការPromise .then/.catch/.finally ដរងដរអសមកាល។ សទាឹះបើជាសៅសេល
ដែលការPromiseគរូវបានសដ្ឋឹះគសាយភាល មៗក៏សដ្ឋយ  Code សៅសលើបនទ រ់ ខាងសគកាម 
.then/.catch/.finally សៅដរ គបរិបរ្ិមញនសេលអាកសដ្ឋឹះគសាយទាុំងសនឹះ។ 

សនឹះជាការបងាា ញ៖ 
let promise = Promise.resolve(); 

 

promise.then(() => alert("promise done!")); 

 

alert("code finished"); // this alert shows first 

គបសិនសបើអាកែុំសណើ រការវា អាកស ើញ code finishedមញន សហើយបនទ ប់មក promise done!។ 
សនឹះជាសរឿងចដមលកសគ ឹះ កយPromiseចាស់ជាស្វើតាុំងេើសែើមមក។ សហរញអវើបានជា .then trigger បនទ ប់
មក? សរើមានអវើសកើរស ើង? 
៥.៦.១ Microtasks queue 

Asynchronous tasks គរូវការការគ្ប់គ្ងគររមគរូវ។ សគមាប់សនឹះ ស្ង់ដ្ឋរ ECMA បញ្ជា ក់ ួរ
ខាងកាញង PromiseJobsដែលជាសរឿយៗស្សៅថា “microtask queue” (V8 term) ។ 

ែូចដែលបានបញ្ជា ក់សៅកាញង ការបញ្ជា ក់ ៖ 
  ួរ្ឺសចញមញនស្៖ កិចចការដែលដ្ឋក់ជា ួរមញនស្គរូវបាន run មញនស្។ 
 ការអនញវរ្ភារកិចចគរូវបានផ្្ួចសផ្្ើមដរសៅសេលដែលមិនមានអវើសផ្សងសទៀរកុំេញងែុំសណើ រការ។ 
និោយឱ្យសាមញ្ាជាងសនឹះសៅសទៀរ សៅសេលដែលការPromiseរួចរាល់ .then/.catch/.final ly

អាកចារ់ការរបស់វាគរូវបានដ្ឋក់ចូលសៅកាញង ួរ។ េួកស្មិនទាន់គរូវបានស្សមាល ប់សៅស ើយសទ។ សៅ
សេលដែលមា៉ា សញើន JavaScript ទុំសនរេើ Code បចចញបបនា វាគរូវការកិចចការេើ ួរ សហើយគបរិបរ្ិវា។ 

សនឹះសហើយជាមូលសហរញដែល " Code បញ្ច ប់" សៅកាញងឧទាហរណ៍ខាងសលើបងាា ញមញន។ 
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រូបភាេ 14៖ Microtasks queue 

អាកសដ្ឋឹះគសាយការPromiseដរងដរ្លងការ់ ួរខាងកាញងសនឹះ។ គបសិនសបើមានដខសសងាវ ក់សគចើន 
.then/.catch/.finallyសនឹះេួកវានើមួយៗគរូវបានគបរិបរ្ិសដ្ឋយអសមកាល។ សនឹះ្ឺជាែុំបូងវាគរូវបាន
ដ្ឋក់ជា ួរ បនទ ប់មកគបរិបរ្ិសៅសេលដែល Code បចចញបបនាគរូវបានបញ្ច ប់ សហើយអាកសដ្ឋឹះគសាយដែល
បានដ្ឋក់ ួរេើមញនគរូវបានបញ្ច ប់។ 

ចញឹះសបើការបញ្ជា ទិញសុំខាន់សគមាប់សយើង? សរើសយើងអាច code finishedសលចមញខ សដ្ឋយរសបៀប
ណ្ត promise done? ងាយៗ គគ្នន់ដរដ្ឋក់វាចូលសៅកាញង ួរជាមួយ .then៖ 
Promise.resolve() 

  .then(() => alert("promise done!")) 

  .then(() => alert("code finished")); 

៥.៦.២ Unhandled rejection 
ចងចាុំ unhandledrejectionគេររ្ិការណ៍េើអរាបទការសដ្ឋឹះគសាយកុំហញសជាមួយនរងការ

Promise? ឥ ូវសនឹះសយើងអាចសមើលស ើញោ៉ា ងចាស់អុំេើរសបៀបដែល JavaScript រកស ើញថាមានការ
បែិសស្ដែលមិនអាចគ្ប់គ្ងបាន។ "ការបែិសស្ដែលមិនបានសដ្ឋឹះគសាយ" សកើរស ើងសៅសេលដែល
កុំហញសការPromiseមិនគរូវបានសដ្ឋឹះគសាយសៅចញងបញ្ច ប់នន ួរ microtask ។ 

ជា្មាតា គបសិនសបើសយើងរ ុំេរងថានរងមានកុំហញស សយើងបដនាម .catchសៅដខសសងាវ ក់Promise
សែើមបើសដ្ឋឹះគសាយវា៖ 
let promise = Promise.reject(new Error("Promise Failed!")); 

promise.catch(err => alert('caught')); 

 

// doesn't run៖ error handled 

window.addEventListener('unhandledrejection', event => 

alert(event.reason)); 

ប៉ា ញដន្គបសិនសបើសយើងសភ្លចបដនាម .catchសនឹះបនទ ប់េើ ួរ microtask ្ឺទសទ មា៉ា សញើននរងបងក
គេររ្ិការណ៍៖ 
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let promise = Promise.reject(new Error("Promise Failed!")); 

 

// Promise Failed! 

window.addEventListener('unhandledrejection', event => 

alert(event.reason)); 

ចញឹះសបើសយើងសដ្ឋឹះគសាយកុំហញសសៅសេលសគកាយ? ែូចសនឹះ៖ 
let promise = Promise.reject(new Error("Promise Failed!")); 

setTimeout(() => promise.catch(err => alert('caught')), 1000); 

 

// Error៖ Promise Failed! 

window.addEventListener('unhandledrejection', event => 

alert(event.reason)); 

ឥ ូវសនឹះ គបសិនសបើសយើងែុំសណើ រការវា សយើងនរងស ើញ Promise Failed!មញនស្ សហើយបនទ ប់
មក caught។ គបសិនសបើសយើងមិនបានែរងអុំេើ ួរ microtasks សនឹះសយើងអាច្ៃល់ថា “សហរញអវើបានជា 
unhandledrejectionhandler ររ់? សយើងបានចាប់និងសដ្ឋឹះគសាយកុំហញស!” 

ប៉ា ញដន្ឥ ូវសនឹះសយើងយល់ថាវា unhandledrejectionគរូវបានបសងកើរសៅសេលដែល ួរ 
microtask បានបញ្ច ប់៖ មា៉ា សញើនេិនិរយការPromise សហើយគបសិនសបើេួកស្ណ្តមួយសាិរកាញងសាា នភាេ 
"បែិសស្" សនឹះគេររ្ិការណ៍នរងសកើរស ើង។ សៅកាញងឧទាហរណ៍ខាងសលើ .catchបដនាមសដ្ឋយ 
setTimeouttriggers ផ្ងដែរ។ ប៉ា ញដន្វាសកើរស ើងសៅសេលសគកាយ បនទ ប់េើ unhandledrejectionបាន
សកើរស ើងរួចសហើយ ែូសចាឹះវាមិនមានអវើផ្ទល ស់ប្ូរសទ។ 
៥.៧ Async/Await 

មាន រូបមន្ េិសសសមួយសែើមបើស្វើការជាមួយការPromiseកាញងទគមង់ដែលងាយគសួលជាង សៅ
ថា "async/await"។ វា្ួរឱ្យភ្ាក់សផ្អើលងាយគសួលកាញងការយល់និងសគបើ។ 
៥.៧.១ អនុគម្ន ៍Async  

ចូរចាប់សផ្្ើមជាមួយ async កយ្នលរឹះ។ វាអាចគរូវបានដ្ឋក់សៅមញខមញខងារែូចសនឹះ៖ 

async function f() { 

  return 1; 

} 

 កយ "async" មញនសេលអនញ្មន៍មានន័យថាសរឿងសាមញ្ាមួយ៖ មញខងារដរងដរគរ ប់ 
promise។ រនមលសផ្សងសទៀរគរូវបានរញ ុំសដ្ឋយការPromiseដែលបានសដ្ឋឹះគសាយសដ្ឋយសវ័យគបវរ្ិ។ 

ឧទាហរណ៍ មញខងារសនឹះគរ ប់ការPromiseដែលបានសដ្ឋឹះគសាយជាមួយនរងលទធផ្លនន 1; 
សតាឹះសាកលបង៖ 
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async function f() { 

  return 1; 

} 

 

f().then(alert); // 1 

… សយើងអាចគរ ប់ការPromiseវញិោ៉ា ងចាស់ ដែលនរងែូចគ្នា ៖ 
async function f() { 

  return Promise.resolve(1); 

} 

 

f().then(alert); // 1 

ែូសចាឹះ asyncធានថាមញខងារគរ ប់ការPromise សហើយបិទការមិនPromiseសៅកាញងវា។ 
សាមញ្ាគ្ប់គគ្នន់សហើយដមនសទ? ប៉ា ញដន្មិនគររមដរប៉ា ញណណរ ងសទ។ មាន កយ្នលរឹះមួយសទៀរ awaitដែល
ែុំសណើ រការដរកាញង asyncមញខងារប៉ា ញសណ្តណ ឹះ សហើយវាេិរជា ូយណ្តស់។ 
៥.៧.២ Await 

រូបមន្៖ 
// works only inside async functions 

let value = await promise; 

 កយ្នលរឹះ awaitស្វើឱ្យ JavaScript រង់ចាុំរហូរែល់ការPromiseសនឹះសដ្ឋឹះគសាយ សហើយគរ ប់
លទធផ្លរបស់វា។ 

សនឹះជាឧទាហរណ៍ជាមួយការPromiseដែលសដ្ឋឹះគសាយកាញងរយៈសេល 1 វនិទើ៖ 
async function f() { 

 

  let promise = new Promise((resolve, reject) => { 

    setTimeout(() => resolve("done!"), 1000) 

  }); 

 

  let result = await promise; // wait until the promise resolves (*) 

 

  alert(result); // "done!" 

} 

 

f(); 
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ការគបរិបរ្ិមញខងារ "pauses" សៅបនទ រ់ (*)សហើយបន្សៅសេលដែលការPromiseបានសដ្ឋឹះ
គសាយ សដ្ឋយ resultកាល យជាលទធផ្លរបស់វា។ ែូសចាឹះសលខ Code ខាងសលើបងាា ញថា "រួចរាល់!" កាញងមួយ
វនិទើ។ 

សូមបញ្ជា ក់៖ awaitផ្ទអ កការគបរិបរ្ិមញខងារតាមេយញ្ានៈ រហូរែល់ការPromiseសដ្ឋឹះគសាយ 
សហើយបនទ ប់មកបន្វាស ើងវញិជាមួយនរងលទធផ្លPromise។ វាមិនចុំណ្តយ្នធាន CPU សទ សគ ឹះ
មា៉ា សញើន JavaScript អាចស្វើការងារសផ្សងសទៀរកាញងសេលសនឹះ៖ គបរិបរ្ិស្រសគើបសផ្សងៗ សដ្ឋឹះគសាយគេររ្ិការ
ណ៍។ល។ 

វាគគ្នន់ដរជារូបមន្ែ៏ស្ើរឆ្យននការទទួលបានលទធផ្លPromiseជាង promise.then. សហើយ
វាកាន់ដរងាយគសួលអាន និងសរសសរ។ 

 មិនអាចសគបើ awaitកាញងមញខងារ្មាតាបាន សទ។ 
គបសិនសបើសយើងេាោមសគបើ awaitកាញងមញខងារមិនស្វើសមកាលកមា វានរងមានកុំហញសរូបមន្៖ 

function f() { 

  let promise = Promise.resolve(1); 

  let result = await promise; // រូបមន្ត error 

} 

សយើងអាចនរងទទួលបានកុំហញសសនឹះ គបសិនសបើសយើងសភ្លចដ្ឋក់ asyncមញនមញខងារ។ ែូចដែលបាន
បញ្ជា ក់េើមញន awaitែុំសណើ រការដរសៅកាញង asyncមញខងារមួយ។ 

ចូរយក showAvatar()ឧទាហរណ៍េើ ុំេូក Promises chaining សហើយសរសសរវាស ើងវញិ
សដ្ឋយសគបើ async/await៖ 

1. សយើងនរងគរូវ ុំនួស .thenការសៅទូរសេទ await។ 
2. សយើងក៏្ួរដរបសងកើរមញខងារ asyncឱ្យេួកស្ែុំសណើ រការដែរ។ 

async function showAvatar() { 

 

  // read our JSON 

  let response = await fetch('/article/promise-chaining/user.json'); 

  let user = await response.json(); 

 

  // read github user 

  let githubResponse = await fetch(`https

៖//api.github.com/users/${user.name}`); 

  let githubUser = await githubResponse.json(); 

 

  // show the avatar 
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  let img = document.createElement('img'); 

  img.src = githubUser.avatar_url; 

  img.className = "promise-avatar-example"; 

  document.body.append(img); 

 

  // wait 3 seconds 

  await new Promise((resolve, reject) => setTimeout(resolve, 3000)); 

 

  img.remove(); 

 

  return githubUser; 

} 

 

showAvatar(); 

សាអ រសហើយគសួលអានណ្តស់ដមនសទ? គបសសើរជាងមញនសគចើន។ 
៥.៧.៣ ការប្គប់ប្គងកំហុស 

គបសិនសបើការPromiseសដ្ឋឹះគសាយជា្មាតា សនឹះ await promiseលទធផ្លនរងគរលប់មកវញិ។ 
ប៉ា ញដន្កាញងករណើ បែិសស្ វាសបាឹះសចាលកុំហញស ែូចជាមាន throwសសចក្ើដងលងការណ៍សៅបនទ រ់សនឹះ។ 
 Code សនឹះ៖ 

async function f() { 

  await Promise.reject(new Error("Whoops!")); 

} 

…្ឺែូចគ្នា សនឹះ៖ 

async function f() { 

  throw new Error("Whoops!"); 

} 

កាញងសាា នភាេជាក់ដស្ង ការPromiseអាចចុំណ្តយសេលខលឹះ មញនសេលវាបែិសស្។ កាញងករណើ
សនឹះវានរងមានការេនាសេលមញន awaitសេលសបាឹះកុំហញស។ សយើងអាចចាប់កុំហញសសនឹះសដ្ឋយសគបើ 
try..catchវ ិ្ ើែូចគ្នា នរងការ្មាតាដែរ throw៖ 
async function f() { 

 

  try { 

    let response = await fetch('http៖//no-such-url'); 

  } catch(err) { 
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    alert(err); // TypeError៖ failed to fetch 

  } 

} 

 

f(); 

កាញងករណើ មានកុំហញស Objectបញ្ជា សលារសៅ catchបលញក។ សយើងក៏អាចរញ ុំបនទ រ់ជាសគចើន៖ 
async function f() { 

 

  try { 

    let response = await fetch('/no-user-here'); 

    let user = await response.json(); 

  } catch(err) { 

    // catches errors both in fetch and response.json 

    alert(err); 

  } 

} 

 

f(); 

គបសិនសបើសយើងមិនមាន try..catchសនឹះការPromiseដែលបសងកើរសដ្ឋយការសៅរបស់មញខងារ 
async f()នរងបែិសស្។ សយើងអាចបដនាម .catchសែើមបើសដ្ឋឹះគសាយវា៖ 
async function f() { 

  let response = await fetch('http៖//no-such-url'); 

} 

 

// f() becomes a rejected promise 

f().catch(alert); // TypeError៖ failed to fetch // (*) 

គបសិនសបើសយើងសភ្លចបដនាម .catchសៅទើសនឹះ សនឹះសយើងទទួលបានកុំហញសPromiseដែលមិន
បានសដ្ឋឹះគសាយ (អាចសមើលបានកាញងកញងសូល)។ សយើងអាចចាប់កុំហញសដបបសនឹះសដ្ឋយសគបើ 
unhandledrejectionកមាវ ិ្ ើសដ្ឋឹះគសាយគេររ្ិការណ៍សកលែូចដែលបានេិេណ៌នកាញង ុំេូក ការសដ្ឋឹះ
គសាយកុំហញសជាមួយនរងការPromise ។ 

 async/awaitនិងpromise.then/catch 
សេលសយើងសគបើ async/awaitសយើងកគមគរូវការណ្តស់ .thenសគ ឹះ awaitសដ្ឋឹះគសាយការរង់ចាុំ

សយើង។ សហើយសយើងអាចសគបើ្មាតា try..catch ុំនួសឱ្យ .catch. សនឹះជា្មាតា (ប៉ា ញដន្មិនដរងដរ) ងាយ
គសួលជាង។ 



  

ទុំេ័រទើ150 

ប៉ា ញដន្សៅកគមិរកុំេូលនន Code  សៅសេលដែលសយើងសៅខាងសគៅ asyncមញខងារណ្តមួយ សយើង
មិនអាចសគបើវាបានសទ awaitែូសចាឹះវាជាការអនញវរ្្មាតាកាញងការបដនាម .then/catchសែើមបើសដ្ឋឹះគសាយលទធ
ផ្លចញងសគកាយ ឬកុំហញសធាល ក់ចូលែូចកាញងឧទាហរណ៍ (*)ខាងសលើ។ 

 async/awaitែុំសណើ រការលអជាមួយPromise.all 
សៅសេលដែលសយើងគរូវរង់ចាុំការPromiseជាសគចើន សយើងអាចបញ្ច ប់វា Promise.allសហើយបនទ ប់

មក await៖ 
// wait for the array of results 

let results = await Promise.all([ 

  fetch(url1), 

  fetch(url2), 

  ... 

]); 

កាញងករណើ មានកុំហញស វាបន្ផ្ាយែូច្មាតា េើការPromiseដែលបរា ័យ Promise.allសហើយ
បនទ ប់មកកាល យជាករណើ សលើកដលងដែលសយើងអាចចាប់បានសដ្ឋយសគបើ try..catch ញុំវញិការសៅទូរសេទ។ 
៥.៨ Fetch API 

Fetch API ផ្្ល់នូវវ ិ្ ើទុំសនើប និងអាចបរ់ដបនបានកាញងការ network requests ។ វាគរូវបាន
បសងកើរស ើងសដ្ឋយ promises និងអនញញ្ជា រឱ្យអាកសដ្ឋឹះគសាយការស្លើយរបកាន់ដរងាយគសួលសបើសគបៀប
ស្ៀបសៅនរងវ ិ្ ើសាស្រស្ចាស់ៗែូចជា XMLHttpRequest ជាសែើម។ 
៥.៨.១ ការសធវើសំសណើ 

មញខងារ fetch() ចាប់សផ្្ើមសុំសណើ សៅកាន់ URL ដែលបានបញ្ជា ក់ សហើយ returns a promise 
ដែលសដ្ឋឹះគសាយចុំស ឹះ Response object ដែលរុំណ្តងឱ្យការស្លើយរបសៅនរងសុំសណើ ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 

fetch('https៖//api.example.com/data') 

    .then(response => response.json()) 

    .then(data => console.log(data)) 

    .catch(error => console.error('Error៖', error)) 
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៥.៨.២ ការប្គប់ប្គងការស្ៃើយតប 
Response object រួមបញ្ចូ លវ ិ្ ើសាស្រស្ែូចជា .json(), .text(), និង .blob() សែើមបើគ្ប់គ្ង

គបសភ្ទទិនាន័យសផ្សងៗគ្នា ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

async function getData() { 

  try { 

      const response = await fetch('https៖//api.example.com/data'); 

      if (!response.ok) { 

          throw new Error('Network response was not ok'); 

      } 

      const data = await response.json(); 

      console.log(data); 

  } catch (error) { 

      console.error('Error៖', error); 

  } 

} 

getData(); 

៥.៨.៣ ជសប្ម្ើសដនសំសណើ 
មញខងារ fetch() ក៏គ្នុំគទ សគមើសសផ្សងៗផ្ងដែរ ែូចជា HTTP methods, headers, and body 

content សគមាប់សុំសណើ សាញ្សាា ញជាងសនឹះ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 

fetch('https៖//api.example.com/submit', { 

  method៖ 'POST', 

  headers៖ { 
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      'Content-Type'៖ 'application/json' 

  }, 

  body៖ JSON.stringify({ key៖ 'value' }) 

}) 

  .then(response => response.json()) 

  .then(data => console.log(data)) 

  .catch(error => console.error('Error៖', error)); 

៥.៩ លំហាត ់
1. េនយល់អុំេើ event loop សៅកាញង JavaScript សហើយបងាា ញឧទាហរណ៍នន asynchronous 

operation ដែល event loop សដ្ឋឹះគសាយ។ 
2. អរាគបសោ ន៍នន promises ស្ៀបនរង callback functions ្ឺអវើខលឹះ? 
3. async/await និង. then().catch() មានភាេខញសគ្នា អវើខលឹះ? 
4. េនយល់អុំេើចុំណញ ចសខាយនន Fetch API និងសរើមានវ ិ្ ើណ្តសែើមបើដកសុំរួលវា? 
5. អរាបទខាងសគកាមមានបញ្ជា អវើខលឹះ? សរើគរូវដកសគមួលោ៉ា ងែូចសម្ច?  
6. េនយល់អុំេើ "callback hell" សហើយបងាា ញឧទាហរណ៍អុំេើរសបៀបដែល Code  asynchronous 
អាចកាល យសៅជា Code មិនងាយអាន។ 

7. សរើចុំណញ ចខញសគ្នា រវាង Promise.all() និង Promise.race() ជាអវើ? បងាា ញឧទាហរណ៍។ 
8. កាញង Fetch API, សរើការសគបើ .then().catch() និង async/await មានភាេខញសគ្នា អវើ? 
9. សរើគរូវសគបើ Promise.all() ឬ Promise.allSettled() សៅសេលណ្ត? អាចផ្្ល់ឧទាហរណ៍បាន
សទ? 

10. សរើ event loop សដ្ឋឹះគសាយ asynchronous operations សដ្ឋយរសបៀបណ្ត?  
11. ចូលដកដគប function ខាងសគកាមេើ callback-based សៅ Promise-based  
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function getUserData(callback) { 

  setTimeout(() => { 

      callback({ name៖ "Alice", age៖ 25 }); 

  }, 1000); 

} 

 

getUserData((user) => { 

  console.log(user); 

}); 

12. សរសសរ function ដែលសគបើ async/await សែើមបើទាញយក JSON data េើ API https
៖//jsonplaceholder.typicode.com/todos/1 សហើយបងាា ញលទធផ្ល។ 

13. បសងកើរ function fetchMultipleData ដែល fetch data េើ URLs េើរ និង console.log លទធផ្ល
រួម 
const url1 = "https៖//jsonplaceholder.typicode.com/posts/1"; 

const url2 = "https៖//jsonplaceholder.typicode.com/posts/2"; 

 

14. ចូលសរសសរ function fetchDataWithErrorHandling ដែលទាញយក data េើ API មយួ 
សហើយសគបើ try...catch សែើមបើចាប់យក error (simulate error សដ្ឋយសគបើ wrong URL) 
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សម្សរៀនទ្ី ៦៖ ការប្គប់ប្គងកំហសុ (Error handling) 

៦.១ ការប្គប់ប្គងកំហុស "try...catch" 
មិនថាសយើងេូដកសរសសរកមាវ ិ្ ើប៉ា ញណ្តណ សទ សេលខលឹះស្រសគើបរបស់សយើងមានកុំហញស។ េួកវាអាចសកើរ

ស ើងសដ្ឋយសារដរកុំហញសរបស់សយើង ការបញ្ចូ លអាកសគបើគបាស់ដែលមិនបានរ ុំេរងទញក ការស្លើយរបរបស់
មា៉ា សញើនសមដែលមានកុំហញស និងសគមាប់សហរញផ្លរាប់ ន់សផ្សងសទៀរ។ ជា្មាតា ស្រសគើប "ងាប់" (ឈប់ភាល
មៗ) កាញងករណើ មានកុំហញស សបាឹះេញមពវាសៅកញងសូល។ 

ប៉ា ញដន្មានការសាា បនរូបមន្ try...catch ដែលអនញញ្ជា រឱ្យសយើង "ចាប់" កុំហញស ែូសចាឹះស្រសគើបអាច 
 ុំនួសឱ្យការសាល ប់ ស្វើអវើមួយដែលសមសហរញផ្លជាងសនឹះ។ 
៦.១.១ រូបម្នត "try…catch" 

try...catch construct មានបលញកសុំខាន់េើរ try៖ សហើយបនទ ប់មក catch៖ 
try { 

 

  // code... 

 

} catch (err) { 

 

  // error handling 

 

} 

វាែុំសណើ រការែូចសនឹះ៖ 
1. ជាែុំបូង  Code សៅកាញង try {...}គរូវបានគបរិបរ្ិ។ 
2. គបសិនសបើគ្នា នកុំហញសសទ សនឹះ catch (err)មិនគរូវបានសអើសេើ៖ ការគបរិបរ្ិឈ្លនែល់ទើបញ្ចប់ 

tryសហើយបន្សៅមញខ សដ្ឋយរ ុំលង catch។ 
3. គបសិនសបើមានកុំហញសសកើរស ើង សនឹះ tryការគបរិបរ្ិគរូវបានបញ្ឈប់ សហើយការគ្ប់គ្ងហូរសៅ
សែើម catch (err). អសងរ err(សយើងអាចសគបើសឈ្លា ឹះណ្តមួយសគមាប់វា) នរងមានObjectកុំហញស
ដែលមានេ័រ៌មានលមអិរអុំេើអវើដែលបានសកើរស ើង។ 
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រូបភាេ 15៖ រូបមន្ "try…catch" 

ែូសចាឹះ កុំហញសសៅកាញង try {...}បលញកមិនសមាល ប់ស្រសគើបសទ សយើងមានឱ្កាសសដ្ឋឹះគសាយវាសៅកាញង 
catch។ សូមគកស កសមើលឧទាហរណ៍ខលឹះ។ 

• ឧទាហរណ៍ដែលគ្នា នកុំហញស៖ បងាា ញ alert (1)និង (2)៖ 
try { 

 

  alert('Start of try runs');  // (1) <-- 

 

  // ...no errors here 

 

  alert('End of try runs');   // (2) <-- 

 

} catch (err) { 

 

  alert('Catch is ignored, because there are no errors'); // (3) 

 

} 

• ឧទាហរណ៍ដែលមានកុំហញស៖ បងាា ញ (1)និង (3)៖ 
try { 

 

  alert('Start of try runs');  // (1) <-- 

 

  lalala; // error, variable is not defined! 

 

  alert('End of try (never reached)');  // (2) 
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} catch (err) { 

 

  alert(`Error has occurred!`); // (3) <-- 

 

} 

 ចុំណ្តុំ 
• try...catchែុំសណើ រការសគមាប់ដរកុំហញសសេលែុំសណើ រការប៉ា ញសណ្តណ ឹះ។ 
សែើមបើ try...catchែុំសណើ រការ  Code គរូវដរអាចែុំសណើ រការបាន។ សៅកាញង កយសផ្សងសទៀរ វា្ួរ

ដរជា JavaScript គររមគរូវ។ វានរងមិនែុំសណើ រការសទ គបសិនសបើ Code ខញសរូបមន្ ឧទាហរណ៍ វាមានែ
សងកៀបអងាក ញ់ដែលមិនអាចផ្គូផ្គងបាន៖ 
try { 

  {{{{{{{{{{{{ 

} catch (err) { 

  alert("The engine can't understand this code, it's invalid"); 

} 

មា៉ា សញើន JavaScript ែុំបូងអាន Code  សហើយបនទ ប់មកែុំសណើ រការវា។ កុំហញសដែលសកើរស ើង
កាញងែុំណ្តក់កាលអានគរូវបានស្សៅថា "parse-time" errors សហើយមិនអាចយកវញិបាន (េើខាងកាញង 
Code សនឹះ)។ សនឹះ្ឺសដ្ឋយសារដរមា៉ា សញើនមិនអាចយល់ Code ។ 

ែូសចាឹះ try...catchអាចសដ្ឋឹះគសាយបានដរកុំហញសដែលសកើរស ើងសៅកាញង Code គររមគរូវ។ 
កុំហញសដបបសនឹះគរូវបានស្សៅថា "កុំហញសសេលែុំសណើ រការ" ឬ ួនកាល "ករណើ សលើកដលង" ។ 

• try...catchែុំសណើ រការគសបគ្នា ។ 
គបសិនសបើករណើ សលើកដលងសកើរស ើងសៅកាញង Code  "បានកុំណរ់សេល" ែូចជាសៅកាញង 

setTimeoutសនឹះ try...catchនរងមិនចាប់វាសទ៖ 
try { 

  setTimeout(function() { 

    noSuchVariable; // script will die here 

  }, 1000); 

} catch (err) { 

  alert( "won't work" ); 

} 

សនឹះសដ្ឋយសារដរមញខងារខលួនវាគរូវបានគបរិបរ្ិសៅសេលសគកាយ សៅសេលដែលមា៉ា សញើនបានចាក
សចញេើ try...catchការសាងសង់រួចសហើយ។ 
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សែើមបើចាប់យកករណើ សលើកដលងមួយសៅកាញងមញខងារដែលបានកុំណរ់សេល try...catchគរូវដរ
សាិរសៅកាញងមញខងារសនឹះ៖ 
setTimeout(function() { 

  try { 

    noSuchVariable; // try...catch handles the error! 

  } catch { 

    alert( "error is caught here!" ); 

  } 

}, 1000); 

៦.១.២ Error object 
សៅសេលដែលមានកុំហញសសកើរស ើង JavaScript បសងកើរObjectមួយដែលមានេ័រ៌មានលមអិរ

អុំេើវា។ បនទ ប់មកObjectគរូវបានបញ្ាូ នជាArgumentសៅ catch៖ 
សគមាប់កុំហញសដែលភាា ប់មកជាមួយទាុំងអស់ ObjectកុំហញសមានProperty សុំខាន់េើរ៖ 

ក. name 
Error name៖ ឧទាហរណ៍ សគមាប់អសងរដែលមិនបានកុំណរ់សនឹះ្ឺ "ReferenceError"។ 
ខ. message 
សារជាអកសរអុំេើេ័រ៌មានលមអិរអុំេើបញ្ជា ។ មាន non-standard properties សផ្សងសទៀរដែល

មានសៅកាញងបរសិាា នភា្សគចើន។ មួយកាញងចុំសនមស្សគបើោ៉ា ងទូលុំទូលាយ និងគ្នុំគទ្ឺ៖ 
្. stack 
Current call stack៖៖ ដខសអកសរដែលមានេ័រ៌មានអុំេើលុំដ្ឋប់ននការសៅទូរសេទដែលភាា ប់មក

ជាមួយដែលនុំឱ្យមានបញ្ជា ។ សគបើសគមាប់សគ្នលបុំណងបុំបារ់កុំហញស។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

try { 

  lalala; // error, variable is not defined! 

} catch (err) { 

  alert(err.name); // ReferenceError 

  alert(err.message); // lalala is not defined 

  alert(err.stack); // ReferenceError៖ lalala is not defined at 

(...call stack) 

 

  // Can also show an error as a whole 

  // The error is converted to string as "name ៖ message" 

  alert(err); // ReferenceError៖ lalala is not defined 

} 
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៦.១.៣ Optional “catch” binding 
គបសិនសបើសយើងមិនគរូវការេ័រ៌មានលមអិរអុំេើបញ្ជា សទ catchអាចលញបសចាលវា៖ 

try { 

  // ... 

} catch { // <-- without (err) 

  // ... 

} 

៦.១.៤ ការសប្បើប្ាស់ “try…catch” 
សតាឹះដសវងយល់េើករណើ សគបើគបាស់កាញង ើវរិេិរនន try...catch. ែូចដែលសយើងែរងរួចសហើយ 

JavaScript គ្នុំគទ វ ិ្ ើសាស្រស្ JSON.parse(str) សែើមបើអានរនមលដែលបានអញិន Code  JSON ។ ជា្មា
តាវាគរូវបានសគបើសែើមបើឌ្ិ Code ទិនាន័យដែលទទួលបានតាមរយៈបណ្្តញ េើមា៉ា សញើនសម ឬគបភ្េសផ្សងសទៀ
រ។ 
សយើងទទួលវា សហើយសៅ JSON.parseែូចសនឹះ៖ 
let json = '{"name"៖"John", "age"៖ 30}'; // data from the server 

 

let user = JSON.parse(json); // convert the text representation to JS 

object 

 

// now user is an object with properties from the string 

alert( user.name ); // John 

alert( user.age );  // 30 

អាកអាចដសវងរកេ័រ៌មានលមអិរបដនាមអុំេើ JSON សៅកាញង វ ិ្ ើ JSON ែល់  ុំេូក JSON ។ 
គបសិនសបើ jsonមានទគមង់ខញស JSON.parseបសងកើរកុំហញស ែូសចាឹះស្រសគើប "សាល ប់"។  

សរើសយើង្ួរដរសេញចិរ្នរងសរឿងសនឹះសទ? ជាការេិរណ្តស់មិនដមនសទ! 
វ ិ្ ើសនឹះ គបសិនសបើមានអវើមួយខញសជាមួយទិនាន័យ អាកចូលសមើលនរងមិនែរងសរឿងសនឹះសទ (លញឹះ

គតាដរេួកស្សបើកកញងសូលអាកអភ្ិវឌ្ឍន៍)។ សហើយមនញសសេិរជាមិនចូលចិរ្សៅសេលដែលអវើមួយ "សទើប
ដរសាល ប់" សដ្ឋយគ្នា នសារកុំហញសណ្តមួយស ើយ។ 

សតាឹះសគបើ try...catchសែើមបើសដ្ឋឹះគសាយកុំហញស៖ 
let json = "{ bad json }"; 

 

try { 

 

  let user = JSON.parse(json); // <-- when an error occurs... 

  alert( user.name ); // doesn't work 
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} catch (err) { 

  // ...the execution jumps here 

  alert( "Our apologies, the data has errors, we'll try to request it 

one more time." ); 

  alert( err.name ); 

  alert( err.message ); 

} 

សៅទើសនឹះសយើងសគបើ catch បលញកសែើមបើបងាា ញសារដរប៉ា ញសណ្តណ ឹះ ប៉ា ញដន្សយើងអាចស្វើបានសគចើនសទៀរ៖ 
សផ្្ើសុំសណើ បណ្្តញងាើ សសាើ សគមើស ុំនួសអាកទសសន សផ្្ើេ័រ៌មានអុំេើកុំហញសសៅកដនលងកាប់សឈើ ... ។ ទាុំង
អស់គបសសើរជាងគគ្នន់ដរសាល ប់។ 
៦.១.៥ សាះសចាលកំហុសរបស់សយើង 

ចញឹះសបើ jsonរូបមន្គររមគរូវ ប៉ា ញដន្មិនមាន name property ដែលគរូវការ? 
ែូចសនឹះ៖ 
let json = '{ "age"៖ 30 }'; // incomplete data 

 

try { 

 

  let user = JSON.parse(json); // <-- no errors 

  alert( user.name ); // no name! 

 

} catch (err) { 

  alert( "doesn't execute" ); 

} 

សៅទើសនឹះ JSON.parseែុំ សណើ រការជា្មាតា ប៉ា ញដន្អវរ្មាន name្ឺេិរជាកុំហញសសគមាប់េកួ
សយើង។ សែើមបើបគងួបបគងួមការសដ្ឋឹះគសាយកុំហញស សយើងនរងសគបើ throwគបរិបរ្ិករ។ 
៦.១.៦ “Throw” operator 

គបរិបរ្ិ throwករបសងកើរកុំហញស។ រូបមន្៖ 
throw <error object> 

តាមបសចចកសទស សយើងអាចសគបើអវើមួយជាObjectកុំហញស។ សនឹះអាចជាបញេវបទ ែូចជាសលខ ឬដខស
អកសរ ប៉ា ញដន្វាជាការគបសសើរកាញងការសគបើគបាស់Object និយមជាមួយ nameនិង messageProperty  
(សែើមបើរកាភាេ្បគ្នា ខលឹះជាមួយកុំហញសដែលភាា ប់មកជាមួយ)។ 



  

ទុំេ័រទើ160 

JavaScript មានអាកសាងសង់ដែលមានគសាប់ជាសគចើនសគមាប់កុំហញសស្ង់ដ្ឋរ៖ Error, រូបមន្
Error, ReferenceError, TypeErrorនិងសផ្សងសទៀរ។ សយើងអាចសគបើេួកវាសែើមបើបសងកើរ error object ផ្ង
ដែរ។ 

រូបមន្៖ 
let error = new Error(message); 

// or 

let error = new រូបមន្តError(message); 

let error = new ReferenceError(message); 

// ... 

សគមាប់កុំហញសដែលភាា ប់មកជាមួយ (មិនដមនសគមាប់Objectណ្តមួយសទ គគ្នន់ដរសគមាប់
កុំហញស) nameProperty ្ឺេិរជាសឈ្លា ឹះរបស់អាកសាងសង់។ សហើយ messageគរូវបានែកសចញ
េើArgument។ 
ឧទាហរណ៍៖ 
let error = new Error("Things happen o_O"); 

 

alert(error.name); // Error 

alert(error.message); // Things happen o_O 

សតាឹះសមើលថាសរើកុំហញសគបសភ្ទណ្ត JSON.parseដែលបសងកើរស ើង៖ 
try { 

  JSON.parse("{ bad json o_O }"); 

} catch (err) { 

  alert(err.name); // រូបមន្តError 

  alert(err.message); // Unexpected token b in JSON at position 2 

} 

ែូចដែលសយើងអាចសមើលស ើញ សនឹះ្ឺជា រូបមន្Error. សហើយសៅកាញងករណើ របស់សយើង អវរដមាន
នន name្ឺជាកុំហញសមួយ សដ្ឋយសារអាកសគបើគបាស់គរូវដរមាន name. 
So let’s throw it៖ 
let json = '{ "age"៖ 30 }'; // incomplete data 

 

try { 

 

  let user = JSON.parse(json); // <-- no errors 

 

  if (!user.name) { 
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    throw new រូបមន្តError("Incomplete data៖ no name"); // (*) 

  } 

 

  alert( user.name ); 

 

} catch (err) { 

  alert( "JSON Error៖ " + err.message ); // JSON Error៖ Incomplete data

៖ no name 

} 

សៅកាញងបនទ រ់ (*)គបរិបរ្ិ throwករបសងកើរ a រូបមន្Errorជាមួយនរងការផ្្ល់ឱ្យ message
តាមរសបៀបែូចគ្នា នរង JavaScript នរងបសងកើរវាសដ្ឋយខលួនឯង។ ការគបរិបរ្ិ tryការបញ្ឈប់ជាបនទ ន់និងលុំ
ហូរការគរួរេិនិរយសលារចូលសៅកាញង catch. 
ឥ ូវសនឹះ catchបានកាល យជាកដនលងដរមួយសគមាប់ការសដ្ឋឹះគសាយកុំហញសទាុំងអស់៖ ទាុំងសគមាប់ 
JSON.parseនិងករណើ សផ្សងសទៀរ។ 
៦.១.៧ Rethrowing 

កាញងឧទាហរណ៍ខាងសលើ សយើងសគបើ try...catchសែើមបើសដ្ឋឹះគសាយទិនាន័យមិនគររមគរូវ។ ប៉ា ញដន្វា
អាចសៅរួចដែលថា មានកុំហញសដែលមិននរកសាា នែល់មួយសទៀរ សកើរស ើងសៅកាញង try {...}បលញក? ែូចជា
កុំហញសកាញងការសរសសរកមាវ ិ្ ើ (អសងរមិនគរូវបានកុំណរ់) ឬអវើសផ្សងសទៀរ មិនដមនគគ្នន់ដរជា "ទិនាន័យ
មិនគររមគរូវ" សនឹះសទ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
let json = '{ "age"៖ 30 }'; // incomplete data 

 

try { 

  user = JSON.parse(json); // <-- forgot to put "let" before user 

 

  // ... 

} catch (err) { 

  alert("JSON Error៖ " + err); // JSON Error៖ ReferenceError៖ user is 

not defined 

  // (no JSON Error actually) 

} 
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ជាការេិរណ្តស់ អវើៗអាចសៅរួច! អាកសរសសរកមាវ ិ្ ើមានកុំហញស។ សូមបើដរសៅកាញងឧបករណ៍សគបើ
គបាស់គបភ្េសបើកចុំហដែលគរូវបានសគបើគបាស់សដ្ឋយមនញសសរាប់លានអស់ជាសគចើនទសវរសរម៍កសហើយ 
គសាប់ដរមានកុំហញសមួយអាចគរូវបានរកស ើញដែលនុំសៅែល់ការលួចចូលែ៏្ួរឱ្យភ័្យខាល ច។ 

កាញងករណើ របស់សយើង try...catchគរូវបានដ្ឋក់សែើមបើចាប់កុំហញស "ទិនាន័យមិនគររមគរូវ" ។ ប៉ា ញដន្
សដ្ឋយ្មាជារិរបស់វា catchទទួលបាន កុំហញស ទាុំងអស់try េើ . សៅទើសនឹះវាទទួលបានកុំហញសដែលមិន
បានរ ុំេរងទញក ប៉ា ញដន្សៅដរបងាា ញ "JSON Error"សារែដែល។ វាខញស សហើយដងមទាុំងស្វើឱ្យ Code កាន់ដរ
េិបាកកាញងការបុំបារ់កុំហញស។ 

សែើមបើស ៀសវាងបញ្ជា ដបបសនឹះ សយើងអាចសគបើបសចចកសទស "សបាឹះសចាល"។ ចាប់្ឺសាមញ្ា៖ 
Catch ្ួរដរែុំសណើ រការដរកុំហញសដែលវាែរង និង " rethrowing" អាកសផ្សងសទៀរទាុំងអស់។ 

បសចចកសទស "ការែកងយ" អាចគរូវបានេនយល់លមអិរបដនាមសទៀរែូចជា៖ 
1. Catch ទទួលបានកុំហញសទាុំងអស់។ 
2. សៅកាញង catch (err) {...}បលញកសយើងវភិា្Objectកុំហញស err។ 
3. សបើសយើងមិនសចឹះសដ្ឋឹះគសាយសទ សយើងស្វើ throw err។ 

 ជា្មាតា សយើងអាចេិនិរយគបសភ្ទ Error សដ្ឋយសគបើ instanceofOperator៖ 
try { 

  user = { /*...*/ }; 

} catch (err) { 

  if (err instanceof ReferenceError) { 

    alert('ReferenceError'); // "ReferenceError" for accessing an 

undefined variable 

  } 

} 

សយើងក៏អាចទទួលបានសឈ្លា ឹះClassកុំហញសេើ err.nameលកខណសមបរ្ិ។ កុំហញសសែើមទាុំងអស់
មានវា។  សគមើសមួយសទៀរ្ឺការអាន err.constructor.name។ 

កាញង Code ខាងសគកាម សយើងសគបើការែកវញិែូសចាឹះ catchបានដរសដ្ឋឹះគសាយ រូបមន្Error៖ 
let json = '{ "age"៖ 30 }'; // incomplete data 

try { 

 

  let user = JSON.parse(json); 

 

  if (!user.name) { 

    throw new រូបមន្តError("Incomplete data៖ no name"); 

  } 
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  blabla(); // unexpected error 

 

  alert( user.name ); 

 

} catch (err) { 

 

  if (err instanceof រូបមន្តError) { 

    alert( "JSON Error៖ " + err.message ); 

  } else { 

    throw err; // rethrow (*) 

  } 

 

} 

កុំហញសដែលសបាឹះសៅសលើបនទ រ់ (*)េើបលញកខាងកាញង catch"ធាល ក់សចញ" try...catchសហើយអាច
គរូវបានចាប់បានសដ្ឋយ try...catchការសាងសង់ខាងសគៅ (គបសិនសបើវាមាន) ឬវាសមាល ប់ស្រសគើប។ ែូសចាឹះ 
catchបលញកេិរជាសដ្ឋឹះគសាយដរកុំហញសដែលវាែរងេើរសបៀបសដ្ឋឹះគសាយនិង "រ ុំលង" ទាុំងអស់សផ្សងសទៀរ។ 

ឧទាហរណ៍ខាងសគកាមបងាា ញេើរសបៀបដែលកុំហញសដបបសនឹះអាចគរូវបានចាប់បានសដ្ឋយកគមិរ
មួយសទៀរនន try...catch៖ 
function readData() { 

  let json = '{ "age"៖ 30 }'; 

 

  try { 

    // ... 

    blabla(); // error! 

  } catch (err) { 

    // ... 

    if (!(err instanceof រូបមន្តError)) { 

      throw err; // rethrow (don't know how to deal with it) 

    } 

  } 

} 

 

try { 

  readData(); 

} catch (err) { 

  alert( "External catch got៖ " + err ); // caught it! 

} 
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សៅទើសនឹះ readDataែរងដរេើរសបៀបសដ្ឋឹះគសាយ រូបមន្Errorចុំដណកខាងសគៅ try...catchែរងេើ
រសបៀបសដ្ឋឹះគសាយគ្ប់ោ៉ា ង។ 
៦.១.៨ try…catch…finally 

The try...catch construct អាចមានឃ្លល  Code មួយសទៀរ៖ finally។ គបសិនសបើមាន វាែុំសណើ រ
ការកាញងគ្ប់ករណើ ទាុំងអស់៖ 

 បនទ ប់េើ try, គបសិនសបើមិនមានកុំហញស, 
 បនទ ប់េើ catchគបសិនសបើមានកុំហញស។ 
រូបមន្៖ 

try { 

   ... try to execute the code ... 

} catch (err) { 

   ... handle errors ... 

} finally { 

   ... execute always ... 

} 

សាកលបងែុំសណើ រការ Code សនឹះ៖ 
try { 

  alert( 'try' ); 

  if (confirm('Make an error?')) BAD_CODE(); 

} catch (err) { 

  alert( 'catch' ); 

} finally { 

  alert( 'finally' ); 

} 

 Code មានវ ិ្ ើេើរោ៉ា ងកាញងការគបរិបរ្ិ៖ 
1. គបសិនសបើអាកស្លើយថា "បាទ / ចាស" សៅ "បសងកើរកុំហញស?" សនឹះ try -> catch -> finally. 
2. គបសិនសបើអាកនិោយថា "សទ" សនឹះ try -> finally. 
គបសោ្ finallyគរូវបានស្សគបើជាញរកញាប់សៅសេលដែលសយើងចាប់សផ្្ើមស្វើអវើមួយ សហើយចង់

បញ្ច ប់វាសៅកាញងករណើ ននលទធផ្លណ្តមួយ។ ជាឧទាហរណ៍ សយើងចង់វាស់សេលសវលាដែលមញខងារសលខ 
Fibonacci fib(n)សគបើ។ តាម្មាជារិ សយើងអាចចាប់សផ្្ើមវាស់មញនសេលវាែុំសណើ រការ និងបញ្ច ប់សៅសេល
សគកាយ។ ប៉ា ញដន្ចញឹះោ៉ា ងណ្តសបើមានកុំហញសអុំ ញងសេលសៅមញខងារ? ជាេិសសស ការអនញវរ្ fib(n)សៅ
កាញង Code ខាងសគកាម គរ ប់កុំហញសសគមាប់សលខអវ ិាមាន ឬមិនដមនចុំនួន្រ់។ ឃ្លល  finally្ឺជាកដនលង
ែ៏លអមួយសែើមបើបញ្ច ប់ការវាស់ដវងមិនថាមានបញ្ជា អវើសនឹះសទ។ 
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សៅទើសនឹះ finallyធានថាសេលសវលានរងគរូវបានវាស់ដវងោ៉ា ងគររមគរូវកាញងសាា នភាេទាុំងេើរ - កាញង
ករណើ ដែលការគបរិបរ្ិសដ្ឋយសជា្ ័យ fibនិងកាញងករណើ មានកុំហញសសៅកាញងវា៖ 
let num = +prompt("Enter a positive integer number?", 35) 

 

let diff, result; 

 

function fib(n) { 

  if (n < 0 || Math.trunc(n) != n) { 

    throw new Error("Must not be negative, and also an integer."); 

  } 

  return n <= 1 ? n ៖ fib(n - 1) + fib(n - 2); 

} 

 

let start = Date.now(); 

 

try { 

  result = fib(num); 

} catch (err) { 

  result = 0; 

} finally { 

  diff = Date.now() - start; 

} 

 

alert(result || "error occurred"); 

 

alert( `execution took ${diff}ms` ); 

អាកអាចេិនិរយសដ្ឋយែុំសណើ រការ Code សដ្ឋយបញ្ចូ ល 35សៅកាញង prompt– វាែុំសណើ រការជា្មា
តា finallyបនទ ប់េើ try. សហើយបនទ ប់មកបញ្ចូ ល -1- វានរងមានកុំហញសភាល មៗ សហើយការគបរិបរ្ិនរងសកើរ
ស ើង 0ms។ ការវាស់ដវងទាុំងេើរគរូវបានស្វើគររមគរូវ។ សៅកាញង កយសផ្សងសទៀរ មញខងារអាចបញ្ច ប់សដ្ឋយ 
returnឬ throwវាមិនមានបញ្ជា ។ គបសោ្ finallyគបរិបរ្ិកាញងករណើ ទាុំងេើរ។ 

 អសងរ្ឺសាិរសៅកាញងមូលដ្ឋា នtry...catch...finally 
សូមចុំណ្តុំថា resultនិង diffអសងរសៅកាញង Code ខាងសលើគរូវបានគបកាស េើមញន try...catch ។ 
សបើមិនែូសចាឹះសទ គបសិនសបើសយើងគបកាស letសៅកាញង tryបលញក វានរងអាចសមើលស ើញដរសៅខាងកាញង

របស់វាប៉ា ញសណ្តណ ឹះ។ 
 finallyនិងreturn 
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គបសោ្ finallyែុំសណើ រការសគមាប់ គចកសចញ ណ្តមួយ េើ try...catch. សនឹះរួមបញ្ចូ លទាុំងការ
េនយល់ចាស់លាស់ return។ 

សៅកាញងឧទាហរណ៍ខាងសគកាម returnមាន try. កាញងករណើ សនឹះ finallyគរូវបានគបរិបរ្ិមញនសេល
Objectបញ្ជា គរ ប់សៅសលខ Code ខាងសគៅវញិ។ 

function func() { 

 

  try { 

    return 1; 

 

  } catch (err) { 

    /* ... */ 

  } finally { 

    alert( 'finally' ); 

  } 

} 

 

alert( func() ); // first works alert from finally, and then this one 

 try...finally 
ការសាងសង់ try...finallyសដ្ឋយគ្នា ន catchឃ្លល ក៏មានគបសោ ន៍ផ្ងដែរ។ សយើងអនញវរ្វាសៅ

សេលដែលសយើងមិនចង់សដ្ឋឹះគសាយកុំហញសសៅទើសនឹះ (អនញញ្ជា រឱ្យេួកស្្លងការ់) ប៉ា ញដន្ចង់គបាកែថា
ែុំសណើ រការដែលសយើងបានចាប់សផ្្ើមគរូវបានបញ្ច ប់។ 
function func() { 

  // start doing something that needs completion (like measurements) 

  try { 

    // ... 

  } finally { 

    // complete that thing even if all dies 

  } 

} 

សៅកាញង Code ខាងសលើ កុំហញសសៅខាងកាញង tryដរងដរសលចសចញជានិចច សគ ឹះវាគ្នា ន catch។ 
ប៉ា ញដន្ finallyែុំសណើ រការមញនសេលលុំហូរគបរិបរ្ិចាកសចញេើមញខងារ។ 

៦.១.៩ Global catch 
សូមគសនមថាសយើងមានកុំហញស្ៃន់្ៃរសៅខាងសគៅ try...catchសហើយស្រសគើបបានងាប់។ ែូចជា

កុំហញសកមាវ ិ្ ើ ឬសរឿងែ៏្ួរឱ្យភ័្យខាល ចសផ្សងសទៀរ។ សរើមានវ ិ្ ើសែើមបើគបរិកមាចុំស ឹះការសកើរស ើងដបបសនឹះ
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សទ? សយើងគបដហលជាចង់ករ់គតាកុំហញស បងាា ញអវើមួយែល់អាកសគបើ (ជា្មាតាេួកស្មិនស ើញសារ
កុំហញស) ជាសែើម។ មិនមានអវើសៅកាញងការបញ្ជា ក់សនឹះសទ ប៉ា ញដន្បរសិាា នជា្មាតាផ្្ល់វា សគ ឹះវាេិរជាមាន
គបសោ ន៍។ ឧទាហរណ៍ Node.js មាន process.on("uncaughtException")សគមាប់សនឹះ។ សហើយ
សៅកាញងBrowserសយើងអាចកុំណរ់មញខងារមួយសៅ លកខណសមបរ្ិ window.onerror េិសសស ដែលនរង
ែុំសណើ រការកាញងករណើ មានកុំហញសដែលមិនអាចចាប់បាន។ 

រូបមន្៖ 
window.onerror = function(message, url, line, col, error) { 

  // ... 

}; 

 message៖ សារកុំហញស។ 
 url៖ URL ននស្រសគើបដែលកុំហញសបានសកើរស ើង។ 
 line,col៖ សលខ ួរ និង ួរដែលមានកុំហញសសកើរស ើង។ 
 error៖ Objectមានកុំហញស។ 

ឧទាហរណ៍៖ 
<script> 

  window.onerror = function(message, url, line, col, error) { 

    alert(`${message}\n At ${line}៖${col} of ${url}`); 

  }; 

 

  function readData() { 

    badFunc(); // Whoops, something went wrong! 

  } 

 

  readData(); 

</script> 

រួនទើរបស់អាកសដ្ឋឹះគសាយសកល window.onerror្ឺជា្មាតាមិនដមនសែើមបើសសស្រងាគ ឹះការ
គបរិបរ្ិស្រសគើបសទ - វាគបដហលជាមិនអាចសៅរួចសទកាញងករណើ មានកុំហញសកាញងការសរសសរកមាវ ិ្ ើ ប៉ា ញដន្សែើមបើ
សផ្្ើសារកុំហញសសៅអាកអភ្ិវឌ្ឍន៍។ វាក៏មានសសវាស្ហទុំេ័រដែលផ្្ល់ការករ់គតាកុំហញសសគមាប់ករណើ ដបប
សនឹះ ែូចជា https៖//muscula.com ឬ https៖//www.sentry.io ។ 
េួកស្ស្វើការែូចសនឹះ៖ 

1. សយើងចញឹះសឈ្លា ឹះសៅសសវាកមា និងទទួលបានបុំដណកនន JS (ឬ script URL) េើេួកស្សែើមបើ
បញ្ចូ លសៅសលើទុំេ័រ។ 
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2. ស្រសគើប JS សនឹះកុំណរ់ window.onerrorមញខងារផ្ទទ ល់ខលួន។ 
3. សៅសេលមានកុំហញសសកើរស ើង វាសផ្្ើសុំសណើ បណ្្តញអុំេើវាសៅសសវាកមា។ 
4. សយើងអាចចូលសៅកាន់ចុំណញ ចគបទាក់បណ្តដ ញសសវា និងសមើលស ើញកុំហញស។ 

៦.២ Custom errors, extending Error 
សៅសេលសយើងអភ្ិវឌ្ឍអវើមួយ សយើងដរងដរគរូវការClassកុំហញសផ្ទទ ល់ខលួនរបស់សយើង សែើមបើ្លញឹះ

បញ្ជច ុំងេើអវើដែលជាក់លាក់ដែលអាចខញសសៅកាញងកិចចការរបស់សយើង។ សគមាប់កុំហញសកាញងគបរិបរ្ិការប
ណ្្តញ សយើងគបដហលជាគរូវការ HttpErrorសគមាប់គបរិបរ្ិការមូលដ្ឋា នទិនាន័យ DbErrorសគមាប់
គបរិបរ្ិការដសវងរក NotFoundErrorនិងអវើៗសផ្សងសទៀរ។ កុំហញសរបស់សយើង្ួរដរគ្នុំគទProperty 
កុំហញសជាមូលដ្ឋា នែូចជា message, nameនិង, និយម, stack. ប៉ា ញដន្េួកវាក៏អាចមានProperty សផ្សង
សទៀររបស់េួកស្ផ្ងដែរ ឧទាហរណ៍ HttpErrorObjectអាច statusCodeមានរនមលែូច 404ឬ 403ឬ 
500។ 

JavaScript អនញញ្ជា រឱ្យសគបើ throwជាមួយArgumentណ្តមួយ ែូសចាឹះតាមបសចចកសទស Class
កុំហញសផ្ទទ ល់ខលួនរបស់សយើងមិនចាុំបាច់ទទួលមររកេើ Error. ប៉ា ញដន្គបសិនសបើសយើងទទួលមររក សនឹះវា
អាចសគបើ obj instanceof Errorសែើមបើកុំណរ់អរ្សញ្ជា ណObjectដែលមានកុំហញស។ ែូសចាឹះវាជាការ
គបសសើរកាញងការទទួលមររកេើវា។ សៅសេលដែលកមាវ ិ្ ើរ ើកចសគមើន កុំហញសរបស់សយើងផ្ទទ ល់បសងកើរជា
ឋាននញគកម។ ឧទាហរណ៍ HttpTimeoutErrorអាចទទួលមររកេើ HttpErrorជាសែើម។ 
៦.២.១ Extending Error 

ជាឧទាហរណ៍ សូមេិចារណ្តមញខងារ readUser(json)ដែល្ួរអាន JSON ជាមួយទិនាន័យអាក
សគបើគបាស់។ សនឹះជាឧទាហរណ៍ននរសបៀបដែលសញេលភាេ jsonអាចសមើលសៅ៖ 

let json = `{ "name"៖ "John", "age"៖ 30 }`; 

 សៅខាងកាញងសយើងនរងសគបើ JSON.parse។ គបសិនសបើវាទទួលខញស jsonវានរងសបាឹះសចាល រូបមន្
Error។ ប៉ា ញដន្សទាឹះបើជា jsonវាគររមគរូវក៏សដ្ឋយ វាមិនដមនមានន័យថាវាជាអាកសគបើគបាស់គររមគរូវសទដមន
សទ? វាអាចខកខានទិនាន័យចាុំបាច់។ ជាឧទាហរណ៍ វាអាចមិនមាន nameនិង ageProperty ដែល
ចាុំបាច់សគមាប់អាកសគបើគបាស់របស់សយើង។ 

មញខងាររបស់សយើង readUser(json)នរងមិនគររមដរអាន JSON ប៉ា ញសណ្តណ ឹះសទ ប៉ា ញដន្េិនិរយសមើល 
(“ស្វើឱ្យមានសញេលភាេ”) ទិនាន័យ។ គបសិនសបើមិនមានវាលដែលគរូវការ ឬទគមង់ខញស សនឹះជាកុំហញស។ 
សហើយសនឹះមិនដមនជា សទ រូបមន្Errorេើសគ ឹះទិនាន័យ្ឺគររមគរូវ រូបមន្ ប៉ា ញដន្គបសភ្ទននកុំហញសមួយសផ្សង
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សទៀរ។ សយើងនរងសៅវា ValidationErrorសហើយបសងកើរClassសគមាប់វា។ កុំហញសននគបសភ្ទសនឹះក៏្ួរមាន
េ័រ៌មានអុំេើកដនលងបុំ នផ្ងដែរ។  

Class របស់សយើង ValidationError្ួរដរទទួលមររកេើ ErrorClass។ Class Errorគរូវបាន
ភាា ប់មកជាមួយ ប៉ា ញដន្សនឹះ្ឺជា Code គបហាក់គបដហលរបស់វា ែូសចាឹះសយើងអាចយល់េើអវើដែលសយើងកុំេញង
េគងើក៖ 
// The "pseudocode" for the built-in Error class defined by JavaScript 

itself 

class Error { 

  constructor(message) { 

    this.message = message; 

    this.name = "Error"; // (different names for different built-in 

error classes) 

    this.stack = <call stack>; // non-standard, but most environments 

support it 

  } 

} 

ឥ ូវសនឹះ ចូរសយើងទទួលមររក ValidationErrorេើវា សហើយសាកលបងវាសៅកាញងសកមាភាេ៖ 
class ValidationError extends Error { 

  constructor(message) { 

    super(message); // (1) 

    this.name = "ValidationError"; // (2) 

  } 

} 

 

function test() { 

  throw new ValidationError("Whoops!"); 

} 

 

try { 

  test(); 

} catch(err) { 

  alert(err.message); // Whoops! 

  alert(err.name); // ValidationError 

  alert(err.stack); // a list of nested calls with line numbers for 

each 

} 

សូមចុំណ្តុំ៖ សៅកាញងបនទ រ់ (1)សយើងសៅអាកបសងកើរសម។ JavaScript រគមូវឱ្យសយើងសៅ super
សៅកាន់អាកបសងកើរកូន ែូសចាឹះវាជាការេវកិចច។ អាកសាងសង់សមកុំណរ់ messageProperty ។ 
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អាកបសងកើរសមក៏កុំណរ់ nameលកខណសមបរ្ិ ផ្ងដែរ "Error"ែូសចាឹះកាញង ួរ (2)សយើងកុំណរ់វា
ស ើងវញិសៅរនមលគររមគរូវ។ 

សតាឹះសាកលបងសគបើកាញង readUser(json)៖ 
class ValidationError extends Error { 

  constructor(message) { 

    super(message); 

    this.name = "ValidationError"; 

  } 

} 

 

// Usage 

function readUser(json) { 

  let user = JSON.parse(json); 

 

  if (!user.age) { 

    throw new ValidationError("No field៖ age"); 

  } 

  if (!user.name) { 

    throw new ValidationError("No field៖ name"); 

  } 

 

  return user; 

} 

 

// Working example with try..catch 

 

try { 

  let user = readUser('{ "age"៖ 25 }'); 

} catch (err) { 

  if (err instanceof ValidationError) { 

    alert("Invalid data៖ " + err.message); // Invalid data៖ No field៖ 

name 

  } else if (err instanceof រូបមន្តError) { // (*) 

    alert("JSON រូបមន្ត Error៖ " + err.message); 

  } else { 

    throw err; // unknown error, rethrow it (**) 

  } 

} 
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បលញក try..catchកាញង Code ខាងសលើគ្ប់គ្ងទាុំងរបស់សយើង ValidationErrorនិងការភាា ប់មក
ជាមួយ រូបមន្Errorេើ JSON.parse។ សូមគកស កសមើលេើរសបៀបដែលសយើងសគបើ instanceofសែើមបើេិនិរយ
សមើលគបសភ្ទកុំហញសជាក់លាក់សៅកាញងបនទ រ់ (*)។ 

សយើងក៏អាចសមើលផ្ងដែរ err.nameែូចសនឹះ៖ 
// ... 

// instead of (err instanceof រូបមន្តError) 

} else if (err.name == "រូបមន្តError") { // (*) 

  // ... 

កុំដណ instanceof្ឺកាន់ដរលអគបសសើរជាងមញន សគ ឹះសៅសេលអន្រសយើងនរងេគងើក 
ValidationErrorបសងកើរគបសភ្ទរងរបស់វាែូចជា PropertyRequiredError. សហើយ instanceof្ើកនរង
បន្ែុំសណើ រការសគមាប់Classទទួលមររកងាើ។ ែូសចាឹះវាជាភ្ស្ញតាងអន្រ។ 

វាក៏សុំខាន់ផ្ងដែរដែលថាគបសិនសបើ catch ួបកុំហញសដែលមិនសាគ ល់សនឹះវានរងសបាឹះវាស ើងវញិ
សៅកាញងបនទ រ់ (**)។ បលញក catchែរងដរេើរសបៀបសដ្ឋឹះគសាយភាេគររមគរូវ និងកុំហញសរូបមន្ប៉ា ញសណ្តណ ឹះ 
គបសភ្ទសផ្សងសទៀរ (បណ្្តលមកេើការវាយអកសរសៅកាញង Code  ឬមូលសហរញដែលមិនសាគ ល់សផ្សងសទៀរ) 
្ួរដរធាល ក់។ 
៦.២.២ ម្រតកបនត (Further inheritance)  

Class ValidationError្ឺមានលកខណៈទូសៅណ្តស់។ សរឿងជាសគចើនអាចនរងខញស។ Property 
អាចនរងអវរ្មាន ឬវាអាចមានទគមង់ខញស (ែូចជារនមលដខសអកសរ age ុំនួសឲ្យសលខ)។ ចូរបសងកើរClass
សបរញងបដនាមសទៀរ PropertyRequiredErrorេិរគបាកែសគមាប់Property អវរ្មាន។ វានរងមាន
េ័រ៌មានបដនាមអុំេើProperty ដែលបារ់។ 
class ValidationError extends Error { 

  constructor(message) { 

    super(message); 

    this.name = "ValidationError"; 

  } 

} 

 

class PropertyRequiredError extends ValidationError { 

  constructor(property) { 

    super("No property៖ " + property); 

    this.name = "PropertyRequiredError"; 

    this.property = property; 

  } 
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} 

 

// Usage 

function readUser(json) { 

  let user = JSON.parse(json); 

 

  if (!user.age) { 

    throw new PropertyRequiredError("age"); 

  } 

  if (!user.name) { 

    throw new PropertyRequiredError("name"); 

  } 

 

  return user; 

} 

 

// Working example with try..catch 

 

try { 

  let user = readUser('{ "age"៖ 25 }'); 

} catch (err) { 

  if (err instanceof ValidationError) { 

    alert("Invalid data៖ " + err.message); // Invalid data៖ No property

៖ name 

    alert(err.name); // PropertyRequiredError 

    alert(err.property); // name 

  } else if (err instanceof រូបមន្តError) { 

    alert("JSON រូបមន្ត Error៖ " + err.message); 

  } else { 

    throw err; // unknown error, rethrow it 

  } 

} 

Classងាើ PropertyRequiredErrorងាយគសួលសគបើ៖ សយើងគគ្នន់ដរបញ្ចូ លសឈ្លា ឹះអចលនគទេយ៖ 
new PropertyRequiredError(property). មនញសសអាចអានបាន messageគរូវបានបសងកើរស ើង
សដ្ឋយអាកសាងសង់។ 

សូមចុំណ្តុំថា this.nameសៅកាញង PropertyRequiredErrorconstructor គរូវបានកុំណរ់ម្ង
សទៀរសដ្ឋយនែ។ សនឹះអាចកាល យជាការ្ញញគទាន់បន្ិច - សែើមបើចារ់តាុំង this.name = <class name>
សៅកាញងគ្ប់Classកុំហញសផ្ទទ ល់ខលួន។ សយើងអាចស ៀសវាងវាសដ្ឋយបសងកើរClass "កុំហញសមូលដ្ឋា ន" ផ្ទទ ល់
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ខលួនរបស់សយើងដែល this.name = this.constructor.nameកុំណរ់ សហើយបនទ ប់មកទទួលមររករាល់
កុំហញសផ្ទទ ល់ខលួនរបស់សយើងេើវា។ ចូរសៅវា MyError។ 

សនឹះជា Code ជាមួយ MyErrorនិងClassកុំហញសផ្ទទ ល់ខលួនសផ្សងសទៀរ ដែលបានស្វើឲ្យសាមញ្ា៖ 
class MyError extends Error { 

  constructor(message) { 

    super(message); 

    this.name = this.constructor.name; 

  } 

} 

 

class ValidationError extends MyError { } 

 

class PropertyRequiredError extends ValidationError { 

  constructor(property) { 

    super("No property៖ " + property); 

    this.property = property; 

  } 

} 

 

// name is correct 

alert( new PropertyRequiredError("field").name ); // 

PropertyRequiredError 

ឥ ូវសនឹះ កុំហញសផ្ទទ ល់ខលួន្ឺខលើជាង ជាេិសសស ValidationErrorសៅសេលដែលសយើងកមាច រ់ 
"this.name = ..."បនទ រ់សៅកាញង constructor ។ 
៦.២.៣ ការសលើកកលងការសវច្ចប់ (Wrapping exceptions) 

សគ្នលបុំណងននមញខងារ readUserសៅកាញង Code ខាងសលើ្ឺ "អានទិនាន័យអាកសគបើគបាស់"។ វា
អាចមានគបសភ្ទសផ្សងគ្នា ននកុំហញសសៅកាញងែុំសណើ រការ។ ឥ ូវសនឹះសយើងមាន រូបមន្Errorសហើយ 
Validation 
Errorប៉ា ញដន្សៅសេលអន្រ readUserមញខងារអាចនរងរ ើកចសគមើន សហើយគបដហលជាបសងកើរគបសភ្ទកុំហញស
សផ្សងសទៀរ។ 

សលខ Code ដែលការសៅទូរស័េទ readUser្ួរដរសដ្ឋឹះគសាយកុំហញសទាុំងសនឹះ។ ឥ ូវសនឹះវាសគបើ 
ifs សគចើនសៅកាញង catchបលញក ដែលេិនិរយសមើលClass និងសដ្ឋឹះគសាយកុំហញសដែលស្សាគ ល់ សហើយសបាឹះ
សចាលអាកដែលមិនសាគ ល់ស ើងវញិ។ 

សគគ្នងការណ៍្ឺែូចសនឹះ៖ 
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try { 

  ... 

  readUser()  // the potential error source 

  ... 

} catch (err) { 

  if (err instanceof ValidationError) { 

    // handle validation errors 

  } else if (err instanceof រូបមន្តError) { 

    // handle រូបមន្ត errors 

  } else { 

    throw err; // unknown error, rethrow it 

  } 

} 

 សៅកាញង Code ខាងសលើ សយើងអាចសមើលស ើញកុំហញសេើរគបសភ្ទ ប៉ា ញដន្អាចមានសគចើនជាងសនឹះ។ 
គបសិនសបើ readUserមញខងារបសងកើរកុំហញសជាសគចើនគបសភ្ទ សនឹះសយើង្ួរដរសួរខលួនសយើងថា សរើសយើងេិរ
ជាចង់េិនិរយសមើលគបសភ្ទកុំហញសទាុំងអស់ម្ងមួយៗរាល់សេលដមនសទ? 

ជាសរឿយៗ ចសមលើយ្ឺ “សទ”៖ សយើងចង់កាល យជា “កគមិរមួយសលើសេើអវើទាុំងអស់”។ សយើងគគ្នន់ដរ
ចង់ែរងថាសរើមាន "កុំហញសកាញងការអានទិនាន័យ" - សហរញអវើបានជាវាសកើរស ើងជាញរកញាប់មិន ក់េ័នធ 
(សារកុំហញសេិេណ៌នអុំេើវា)។ ឬគបសសើរជាងសនឹះសៅសទៀរ សយើងចង់មានវ ិ្ ើសែើមបើទទួលបានេ័រ៌មាន
លមអិរអុំេើបញ្ជា  ប៉ា ញដន្គបសិនសបើសយើងគរូវការដរប៉ា ញសណ្តណ ឹះ។ បសចចកសទសដែលសយើងេិេណ៌នសៅទើសនឹះគរូវ
បានស្សៅថា "ការសលើកដលងរញ ុំ" ។ 

1. សយើងនរងបសងកើរClassងាើមួយ ReadErrorសែើមបើរុំណ្តងឱ្យកុំហញស "ការអានទិនាន័យ" ទូសៅ។ 
2. មញខងារសនឹះ readUserនរងចាប់កុំហញសកាញងការអានទិនាន័យដែលសកើរស ើងសៅកាញងវា ែូចជា 

ValidationErrorនិង រូបមន្Errorនិងបសងកើរ ReadError ុំនួសវញិ។ 
3. Object ReadErrorនរងរកាឯកសារសោងសៅកុំហញសសែើមសៅកាញង causeProperty របស់វា។ 
បនទ ប់មក សលខ Code ដែលសៅសចញ readUserនរងគរូវេិនិរយ ReadErrorមិនដមនសគមាប់

រាល់កុំហញសកាញងការអានទិនាន័យសនឹះសទ។ សហើយគបសិនសបើវាគរូវការេ័រ៌មានលមអិរបដនាមអុំេើកុំហញស វា
អាចេិនិរយសមើល causeProperty របស់វា។ 
សនឹះជា Code ដែលកុំណរ់ ReadErrorនិងបងាា ញេើការសគបើគបាស់របស់វាសៅកាញង readUserនិង 
try..catch៖ 

ឧទាហរណ៍៖ 
class ReadError extends Error { 
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  constructor(message, cause) { 

    super(message); 

    this.cause = cause; 

    this.name = 'ReadError'; 

  } 

} 

 

class ValidationError extends Error { /*...*/ } 

class PropertyRequiredError extends ValidationError { /* ... */ } 

 

function validateUser(user) { 

  if (!user.age) { 

    throw new PropertyRequiredError("age"); 

  } 

 

  if (!user.name) { 

    throw new PropertyRequiredError("name"); 

  } 

} 

 

function readUser(json) { 

  let user; 

 

  try { 

    user = JSON.parse(json); 

  } catch (err) { 

    if (err instanceof រូបមន្តError) { 

      throw new ReadError("រូបមន្ត Error", err); 

    } else { 

      throw err; 

    } 

  } 

 

  try { 

    validateUser(user); 

  } catch (err) { 

    if (err instanceof ValidationError) { 

      throw new ReadError("Validation Error", err); 

    } else { 

      throw err; 

    } 

  } 
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} 

 

try { 

  readUser('{bad json}'); 

} catch (e) { 

  if (e instanceof ReadError) { 

    alert(e); 

    // Original error៖ រូបមន្តError៖ Unexpected token b in JSON at position 

1 

    alert("Original error៖ " + e.cause); 

  } else { 

    throw e; 

  } 

} 

សៅកាញង Code ខាងសលើ readUserែុំសណើ រការោ៉ា ងេិរគបាកែែូចដែលបានេិេណ៌ន – ចាប់
កុំហញសរូបមន្ និងសញេលភាេ សហើយសបាឹះ ReadErrorកុំហញស ុំនួសវញិ (កុំហញសមិនសាគ ល់គរូវបាន
បញ្ាូ នស ើងវញិែូច្មាតា)។ 

ែូសចាឹះសលខ Code ខាងសគៅេិនិរយ instanceof ReadErrorសហើយសនឹះជាវា។ មិនចាុំបាច់រាយ
បញ្ា ើគបសភ្ទកុំហញសដែលអាចសកើរមានទាុំងអស់។ វ ិ្ ើសាស្រស្គរូវបានស្សៅថា "wrapping exceptions" 
េើសគ ឹះសយើងយកការសលើកដលង "low level" សហើយ "wrap" េួកវាសៅកាញង ReadErrorសនឹះមានលកខណៈ
អរូបើជាង។ វាគរូវបានស្សគបើោ៉ា ងទូលុំទូលាយកាញងការសរសសរកមាវ ិ្ ើរគមង់ទិសObject។ 
៦.៣ លំហាត ់

១. សគបៀបស្ៀបបុំដណក Code ទាុំងេើរ។ 
 ទើមួយសគបើ finallyសែើមបើគបរិបរ្ិ Code បនទ ប់េើ try...catch៖ 

try { 

  work work 

} catch (err) { 

  handle errors 

} finally { 

  cleanup the working space 

} 

 បុំដណកទើេើរដ្ឋក់ការសមាអ រភាល មៗបនទ ប់េើ try...catch៖ 
try { 

  work work 

} catch (err) { 

  handle errors 
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} 

 

cleanup the working space 

សយើងេិរជាគរូវការការសមាអ របនទ ប់េើការងារ មិនថាមានកុំហញសឬអរ់សនឹះសទ។ 
២. សរើមានអរាគបសោ ន៍សៅទើសនឹះកាញងការសគបើគបាស់ finallyឬបុំដណក Code ទាុំងេើរសសាើគ្នា ? សបើ

មានអរាគបសោ ន៍ដបបសនឹះ សូមសលើកឧទាហរណ៍មួយសេលវាសុំខាន់។ 
៣. បសងកើរClass FormatErrorដែលទទួលមររកេើ រូបមន្ErrorClassដែលភាា ប់មកជាមួយ។ វា

្ួរដរគ្នុំគទ message, nameនិង stackProperty ។ 
ឧទាហរណ៍ននការសគបើគបាស់៖ 

let err = new FormatError("formatting error"); 

 

alert( err.message ); // formatting error 

alert( err.name ); // FormatError 

alert( err.stack ); // stack 

 

alert( err instanceof FormatError ); // true 

alert( err instanceof រូបមន្តError ); // true (because inherits from រូបមន្ត

Error) 
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សសចកដីសននិដ្ឋានជពំកូទ្ ី៤៖ ការអនុវតតន ៍JavaScript 

 ុំេូកសនឹះគ្បែណដ ប់សលើអនញ្មន៍ Functions, Objects, Arrays, ការគ្ប់គ្ង DOM, កមាវ ិ្ ើ 
Asynchronous និងការគ្ប់គ្ងកុំហញស (Error Handling)។ 

សមសរៀនទើ ១៖ អនញ្មន៍ (Functions) 
សមសរៀនសនឹះសរៀបរាប់អុំេើ អនញ្មន៍ (Functions) ដែលជាសមាសធារញគ្រឹះសគមាប់សរៀបចុំ និង

គ្ប់គ្ងកូែ JavaScript។ 
 គបសភ្ទននអនញ្មន៍ 
➢ Function Declarations: វ ិ្ ើសាមញ្ាបុំផ្ញរកាញងការគបកាសអនញ្មន៍ ដែលគរូវបាន hoisted 

(អាចសៅបានមញនសេលគបកាស)។ 
➢ Function Expressions: កុំណរ់អនញ្មន៍សៅអសងរ។ េួកស្ មិនគរូវបាន hoisted សទ។ 
➢ Arrow Functions (ES6): ផ្្ល់នូវ រូបមន្ សសងខប និងមិនមានបរបិទ this ផ្ទទ ល់ខលួនសទ។ 
➢ Generator Functions: សគបើ yield ដែលអនញញ្ជា រឱ្យអនញ្មន៍ផ្ទអ ក និងបន្ការគបរិបរ្ិ។ 
➢ Asynchronous Functions: សគបើ async និង await សែើមបើគ្ប់គ្ង Promises 
គបកបសដ្ឋយភាេងាយគសួល។ 

 Scope និង Closures 
➢ Scope: កុំណរ់លទធភាេសគបើគបាស់ននអសងរ (variables) និងអនញ្មន៍សៅកាញងកូែ។ 
➢ Closures: សកើរស ើងសៅសេលដែលអនញ្មន៍ខាងកាញង (inner function) រកាការចូលសគបើ
អសងរេើអនញ្មន៍ខាងសគៅ (outer function) សូមបើដរបនទ ប់េើអនញ្មន៍ខាងសគៅបានបញ្ច ប់
ការគបរិបរ្ិ។ Closures មានគបសោ ន៍សគមាប់ការបសងកើរអសងរឯក ន (private 
variables) ។ 

 ការគ្ប់គ្ង Arguments និង Return Values 
➢ Default Parameters: អនញញ្ជា រឱ្យកុំណរ់រនមលលុំនុំសែើមសគមាប់ parameters។ 
➢ Rest Parameters (...): សគបើសែើមបើរុំណ្តងឱ្យចុំនួន arguments មិនកុំណរ់ជា array។ 

សមសរៀនទើ ២៖ Objects 
សមសរៀនសនឹះសផ្្ទរសលើ Objects ដែលជាគបសភ្ទទិនាន័យគ្រឹះសគមាប់រុំណ្តងឱ្យបណ្ញ ុំ នន្ូ key-

value។ 
 ការបសងកើរ Objects 
➢ Object Literal រូបមន្: សគបើ {} ែូចជា ។ 
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➢ Constructor Function: សគបើអនញ្មន៍ជា blueprint រួមជាមួយ កយ្នលរឹះ new។ 
➢ Object.create(): បសងកើរ object ងាើសដ្ឋយដផ្អកសលើ prototype object ដែលបានផ្្ល់ឱ្យ។ 

 ការចូលសគបើ និង Iterating 
Properties អាចចូលសគបើបានសដ្ឋយសគបើ Dot Notation (.) ឬ Bracket Notation ([])។ ការ

ស្វើ Iteration សលើ properties អាចសគបើវ ិ្ ើសាស្រស្ែូចជា for...in loop, Object.keys(), 
Object.values(), និង Object.entries() ។ 

សមសរៀនទើ ៣៖ អាសរ (Arrays) 
សមសរៀនសនឹះេនយល់អុំេើ អាសរ (Arrays) ដែលជារចនសមព័នធទិនាន័យសគមាប់រកាទញកបណ្ញ ុំ នន

រនមលតាមលុំដ្ឋប់លុំសដ្ឋយ។ 
 ការគបកាស និងការចូលសគបើ 
អាសរគរូវបានគបកាសសដ្ឋយសគបើ [] (ឧ. let fruits = [Apple, Orange];)។ ធារញគរូវបានចូលសគបើ

តាមរយៈសូចនករ (Index) សដ្ឋយចាប់សផ្្ើមេើសូនយ (0) (ឧ. fruits[0]) ឬសគបើ arr.at() សគមាប់សនទ
សសន៍អវ ិាមាន។ 

 វ ិ្ ើសាស្រស្សុំខាន់ៗ 
➢ push() / pop(): បដនាម/ែកធារញេើ ចញងបញ្ច ប់ ននអាសរ។ 
➢ shift() / unshift(): ែក/បដនាមធារញសៅ សែើមែុំបូង ននអាសរ (ដែលយឺរជាង push/pop)។ 
➢ for...of loop: វ ិ្ ើសាស្រស្ដែលគរូវបានដណនុំសគមាប់ការស្វើ iteration សលើ elements របស់អា
សរ។ 

➢ Array Methods សផ្សងសទៀរ: រួមមាន concat(), forEach(), sort(), slice(), splice(), 
indexOf(), includes(), toString(), និង join()។ 

សមសរៀនទើ៤៖ ការគ្ប់គ្ង DOM (Document Object Model) 
សមសរៀនសនឹះេនយល់អុំេើ DOM (Document Object Model) ដែលជាចុំណញ ចគបទាក់សគមាប់ 

JavaScript ស្វើអន្រកមា និងដកដគបឯកសារស្ហទុំេ័រ (HTML) កាញងទគមង់ជា ដមកធាង នន Nodes។ 
 ការចូលសគបើ និងការដកដគបធារញ 

➢ ការចូលសគបើធារញ: សគបើ methods ែូចជា getElementById(), querySelector(), នងិ 
querySelectorAll() សែើមបើសគ ើសសរ ើស elements។ 

➢ ការដកដគបធារញ: សគបើ textContent (សគមាប់អរាបទសញទធ), innerHTML (សគមាប់ខលរមសារ 
HTML), setAttribute() (សគមាប់ attributes) និង element.style (សគមាប់ CSS styles) 
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 ការបដនាម និងលញបធារញ 
អាកអាចបសងកើរធារញងាើសដ្ឋយសគបើ document.createElement() សហើយបដនាម ឬលញបេួកវា

សដ្ឋយសគបើ appendChild() និង removeChild()។ 
 Event Handling 

Event Handling អនញញ្ជា រឱ្យអាកស្លើយរបសៅនរងសកមាភាេរបស់អាកសគបើគបាស់ (ែូចជាការ
ចញច) សដ្ឋយសគបើ addEventListener()។ 

សមសរៀនទើ ៥៖ កមាវ ិ្ ើ Asynchronous (Asynchronous Programming) 
សមសរៀនសនឹះដណនុំអុំេើ Asynchronous Programming ដែលអនញញ្ជា រឱ្យកមាវ ិ្ ើែុំសណើ រការ

គបរិបរ្ិការដែលគរូវការសេលសវលា (non-blocking operations) សដ្ឋយសគបើ Event Loop។ 
 Promises 

Promises រុំណ្តងឱ្យលទធផ្លចញងសគកាយននគបរិបរ្ិការ Asynchronous សហើយសដ្ឋឹះគសាយ
បញ្ជា  Callback Hell។ 

➢ .then() គរូវបានសគបើសគមាប់លទធផ្លសជា្ ័យ។ 
➢ .catch() គរូវបានសគបើសគមាប់កុំហញស។ 

 Promise APIs 
JavaScript ផ្្ល់នូវ methods សគមាប់គ្ប់គ្ង Promises ជាសគចើន៖ 
➢ Promise.all(): រង់ចាុំរហូរែល់ Promises ទាុំងអស់សជា្ ័យ។ 
➢ Promise.allSettled(): រង់ចាុំ Promises ទាុំងអស់បញ្ច ប់ (សជា្ ័យ ឬបរា ័យ)។ 
➢ Promise.race() និង Promise.any(): គរ ប់លទធផ្លរបស់ Promise ទើមួយដែលសដ្ឋឹះ
គសាយ។ 

 Async/Await 
async/await ្ឺជា រូបមន្ ដែលស្វើឱ្យការងារជាមួយ Promises កាន់ដរងាយគសួល និងអាច

អានបាន។ 
➢ async: កុំណរ់អនញ្មន៍ Asynchronous។ 
➢ await: ផ្ទអ កការគបរិបរ្ិអនញ្មន៍រហូរែល់ Promise សដ្ឋឹះគសាយ។ 

 Fetch API 
Fetch API ្ឺជាវ ិ្ ើសាស្រស្ទុំសនើបសគមាប់ស្វើ network requests (ឧទាហរណ៍ ការសៅ API)។ 

➢ មញខងារ fetch() គរ ប់ Promise ដែលសដ្ឋឹះគសាយសៅជា Response object។ 
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➢ ការគ្ប់គ្ងកុំហញស: Fetch API បែិសស្ (reject) Promise ដរសៅសេលមាន Network Error 
សទ ែូសចាឹះអាកគរូវេិនិរយសមើល response.ok សដ្ឋយនែសគមាប់ HTTP errors (ែូចជា 404)។ 

សមសរៀនទើ ៦៖ ការគ្ប់គ្ងកុំហញស (Error Handling) 
សមសរៀនសនឹះេនយល់េើរសបៀបដែល JavaScript គ្ប់គ្ងកុំហញសដែលសកើរស ើងកាញងសេលគបរបិរ្ិ 

(runtime errors) សែើមបើការ រកមាវ ិ្ ើេើការឈប់ែុំសណើ រការ។ 
 ការសគបើគបាស់ try...catch 

try...catch គរូវបានសគបើសែើមបើចាប់ និងសដ្ឋឹះគសាយកុំហញសសៅកាញងបលញក try។ គបសិនសបើកុំហញស
សកើរស ើង ការគបរិបរ្ិផ្ទល ស់ទើសៅបលញក catch(err)។ 

 Throw និង Rethrowing 
➢ throw: សគបើសែើមបើបសងកើរកុំហញសសដ្ឋយសចរន (ឧ. សៅសេលទិនាន័យមិនគររមគរូវ)។ 
➢ Rethrowing: អនញញ្ជា រឱ្យបលញក catch គ្ប់គ្ងដរកុំហញសដែលវាសាគ ល់ សហើយសបាឹះសចាល
កុំហញសដែលមិនបានរ ុំេរងទញកស ើងវញិ។ 

 Try...Catch...Finally 
បលញក finally គរូវបានបដនាមសៅ try...catch សហើយែុំសណើ រការកាញងគ្ប់ករណើ ទាុំងអស់ (ទាុំង

សជា្ ័យ ឬបរា ័យ)។ វាគរូវបានសគបើជាចមបងសគមាប់ការសមាអ រ (cleanup) ្នធាន។ 
 Custom Error Classes និង Wrapping Exceptions 
អាកអាចបសងកើរ Class កុំហញសផ្ទទ ល់ខលួន សដ្ឋយេគងើក Class Error របស់ JavaScript សែើមបើ

បសងកើរកុំហញសដែល្លញឹះបញ្ជច ុំងេើលកខណៈជាក់លាក់ននកមាវ ិ្ ើរបស់អាក។ Wrapping Exceptions ្ឺជា
បសចចកសទសននការចាប់កុំហញសកគមិរទាប សហើយសបាឹះសចាលកុំហញសកគមិរខពស់ ុំនួសវញិ។ 
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ជំពូកទ្ី ៥៖ JavaScript កប្ម្ិតអនកជនំាញ 

សម្សរៀនទ្ី ១៖ Generators, advanced iteration 

១.១ Generators 
មញខងារ្មាតា គរ ប់រនមលដរមួយ រនមលដរមួយ (ឬគ្នា នអវើ)។ Generators អាចគរ ប់ ("

yield") រនមលសគចើន មួយបនទ ប់េើមួយសផ្សងសទៀរ តាមរគមូវការ។ េួកវាែុំសណើ រការបានលអណ្តស់ជាមយួ 
iterables ដែលអនញញ្ជា រឱ្យបសងកើរស្រសទើមទិនាន័យោ៉ា ងងាយគសួល។ 
១.១.១ ម្ុ្ង្រ Generator (Generator functions) 

សែើមបើបសងកើរ Generator សយើងគរូវការរចនសមព័នធរូបមន្េិសសស៖ function* ដែលស្សៅថា 
"Generator function"។ 
ែូចសនឹះ៖ 

function* generateSequence() { 

  yield 1; 

  yield 2; 

  return 3; 

} 

 មញខងាររបស់ Generator មានឥរោិបទខញសេើមញខងារ្មាតា។ សៅសេលដែលមញខងារដបបសនឹះ
គរូវបានសៅ វាមិនែុំសណើ រការ Code របស់វាសទ។  ុំនួសមកវញិ វាគរ ប់Objectេិសសសមួយ ដែលសៅ
ថា "generator object " សែើមបើគ្ប់គ្ងការគបរិបរ្ិ។ 
សៅទើសនឹះ សូមសមើល៖ 
function* generateSequence() { 

  yield 1; 

  yield 2; 

  return 3; 

} 

 

// "generator function" creates "generator object" 

let generator = generateSequence(); 

alert(generator); // [object Generator] 

ការគបរិបរ្ិ Code មញខងារមិនទាន់បានចាប់សផ្្ើមសៅស ើយសទ៖ 
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រូបភាេ 16៖ Generator functions 

វ ិ្ ើសាស្រស្សុំខាន់នន Generator ្ឺ next()។ សៅសេលសៅមក វាែុំសណើ រការការគបរិបរ្ិរហូរ
ែល់ yield <value>សសចក្ើដងលងការណ៍ដែលសៅ ិរបុំផ្ញរ ( valueអាចគរូវបានលញបសចាល បនទ ប់មកវា
ជា undefined)។ បនទ ប់មកការគបរិបរ្ិមញខងារផ្ទអ ក សហើយលទធផ្ល valueគរូវបានគរ ប់សៅសលខ 
Code ខាងសគៅ។ លទធផ្ល next()្ឺដរងដរជាObjectដែលមានProperty េើរ៖ 

 value៖ រនមលដែលបានទទួល។ 
 done៖ trueគបសិនសបើ Code មញខងារបានបញ្ច ប់ សបើមិនែូសចាា ឹះសទ false. 

ជាឧទាហរណ៍ សៅទើសនឹះសយើងបសងកើរមា៉ា សញើនសភ្លើង សហើយទទួលបានរនមលទិនាផ្លែុំបូងរបស់វា៖ 
function* generateSequence() { 

  yield 1; 

  yield 2; 

  return 3; 

} 

 

let generator = generateSequence(); 

 

let one = generator.next(); 

 

alert(JSON.stringify(one)); // {value៖ 1, done៖ false} 

មកែល់សេលសនឹះ សយើងទទួលបានរនមលែុំបូងដរប៉ា ញសណ្តណ ឹះ សហើយការគបរិបរ្ិមញខងារ្ឺសាិរសៅសលើ
បនទ រ់ទើេើរ៖ 

សតាឹះសៅ generator.next()ម្ងសទៀរ។ វាបន្ការគបរិបរ្ិ Code  សហើយគរ ប់បនទ ប់សទៀរ 
yield៖ 
let two = generator.next(); 

 

alert(JSON.stringify(two)); // {value៖ 2, done៖ false} 
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រូបភាេ 17៖ generator.next() 

សហើយគបសិនសបើសយើងសៅវាជាសលើកទើបើ ការគបរិបរ្ិឈ្លនែល់ return statement ដែលបញ្ច ប់
មញខងារ៖ 
let three = generator.next(); 

 

alert(JSON.stringify(three)); // {value៖ 3, done៖ true} 

ឥ ូវសនឹះ generator រួចរាល់។ សយើង្ួរដរសមើលវាេើ done៖trueនិងែុំសណើ រការ value៖3ជាលទធ
ផ្លចញងសគកាយ។ ការសៅងាើសែើមបើ generator.next()ដលងមានន័យសទៀរសហើយ។ សបើសយើងស្វើវា ស្គរ
 ប់Objectែដែល៖ {done៖ true}. 

 function* f(…)ឬ function *f(…)? 
រូបមន្ ទាុំងេើរ្ឺគររមគរូវ។ ប៉ា ញដន្ជា្មាតា រូបមន្ ទើមួយគរូវបានស្សេញចិរ្ សដ្ឋយសារផ្ទក យ *

បងាា ញថាវាជាមញខងារ Generatorវាេិេណ៌នអុំេើគបសភ្ទ មិនដមនជាសឈ្លា ឹះ ែូសចាឹះវា្ួរដរសៅជាប់នរង 
function កយ្នលរឹះ។ 
១.១.២ Generators អាចផ្លាស់បតូរាន (Generators are iterable) 

ែូចដែលអាកគបដហលជាបានទាយរួចសហើយ គកស កសមើល next()វ ិ្ ើសាស្រស្ សនឹះ Generator 
្ឺ អាចសគបើវាបាន ។ 

សយើងអាចគរួរសលើរនមលរបស់វាសដ្ឋយសគបើ for..of៖ 
function* generateSequence() { 

  yield 1; 

  yield 2; 

  return 3; 

} 

 

let generator = generateSequence(); 

 

for(let value of generator) { 

  alert(value); // 1, then 2 } 
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សមើលសៅសាអ រជាងការសៅ .next().valueដមនសទ? 
…ប៉ា ញដន្សូមចុំណ្តុំ៖ ឧទាហរណ៍ខាងសលើបងាា ញ សហើយ 1បនទ ប់មក 2សនឹះសហើយជាទាុំងអស់។ វា

មិនបងាា ញសទ 3! វាសដ្ឋយសារដរ for..ofការស្វើស ើងវញិមិនសអើសេើចញងសគកាយ value្ឺសៅសេលណ្ត done
៖ true. ែូសចាឹះ គបសិនសបើសយើងចង់ឱ្យលទធផ្លទាុំងអស់គរូវបានបងាា ញសដ្ឋយ for..ofសយើងគរូវបញ្ាូ នេួក
ស្មកវញិជាមួយ yield៖ 
function* generateSequence() { 

  yield 1; 

  yield 2; 

  yield 3; 

} 

 

let generator = generateSequence(); 

 

for(let value of generator) { 

  alert(value); // 1, then 2, then 3 

} 

សដ្ឋយសារ Generator អាចសគបើវាវញិបាន សយើងអាចសៅមញខងារដែលទាក់ទងទាុំងអស់ ឧ. រូប
មន្រ ើករាលដ្ឋល ...៖ 
function* generateSequence() { 

  yield 1; 

  yield 2; 

  yield 3; 

} 

 

let sequence = [0, ...generateSequence()]; 

 

alert(sequence); // 0, 1, 2, 3 

សៅកាញង Code ខាងសលើ ...generateSequence()បដងវរObjectបសងកើរដែលអាចសគបើវាបានសៅ
ជាArrayននធារញ (អានបដនាមអុំេើរូបមន្រ ើករាលដ្ឋលកាញង ុំេូក បា៉ា រា៉ា ដម៉ាគរសគមាក និងរូបមន្រ ើករាលដ្ឋល 
) 
១.១.៣ ការសប្បើប្ាស់ generators (Using generators for iterables) 

មួយរយៈមញនសនឹះ សៅកាញង ុំេូក Iterables សយើងបានបសងកើរ rangeObjectដែលអាចផ្ទល ស់ប្ូរបាន
ដែលគរ ប់រនមល from..to។ 
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សៅទើសនឹះ ចូរសយើងចងចាុំ Code ៖ 
let range = { 

  from៖ 1, 

  to៖ 5, 

 

  // for..of range calls this method once in the very beginning 

  [Symbol.iterator]() { 

    // ...it returns the iterator object ៖ 

    // onward, for..of works only with that object, asking it for 

next values 

    return { 

      current៖ this.from, 

      last៖ this.to, 

 

      // next() is called on each iteration by the for..of loop 

      next() { 

        // it should return the value as an object {done៖.., value ៖

...} 

        if (this.current <= this.last) { 

          return { done៖ false, value៖ this.current++ }; 

        } else { 

          return { done៖ true }; 

        } 

      } 

    }; 

  } 

}; 

 

// iteration over range returns numbers from range.from to range.to 

alert([...range]); // 1,2,3,4,5 

សយើងអាចសគបើមញខងារ generator សគមាប់ការស្វើស ើងវញិសដ្ឋយផ្្ល់វាជា Symbol.iterator។ 
សនឹះែូចគ្នា  rangeប៉ា ញដន្បគងួមសគចើនជាង 
let range = { 

  from៖ 1, 

  to៖ 5, 

 

  *[Symbol.iterator]() { // a shorthand for [Symbol.iterator]៖ 

function*() 
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    for(let value = this.from; value <= this.to; value++) { 

      yield value; 

    } 

  } 

}; 

 

alert( [...range] ); // 1,2,3,4,5 

វាែុំសណើ រការ េើសគ ឹះ range[Symbol.iterator]()ឥ ូវសនឹះគរ ប់មា៉ា សញើនសភ្លើង សហើយវ ិ្ ើសាស្រស្ 
generator ្ឺេិរជាអវើដែល for..ofរ ុំេរងទញក៖ 

 វាមាន .next()វ ិ្ ើសាស្រស្ មួយ។ 
 ដែលគរ ប់រនមលកាញងទគមង់{value៖ ..., done៖ true/false} 
សនឹះមិនដមនជាសរឿងនចែនយសទ ជាការេិរ។ generator ងគរូវបានបដនាមសៅភាសា JavaScript 

ជាមួយនរងអាកសរសសរស ើងវញិកាញងចិរ្ សែើមបើអនញវរ្វាោ៉ា ងងាយគសួល។ បុំដរបុំរួលជាមួយ generator ្ឺ
មានភាេសសងខបជាង Code សែើមដែលអាចប្ូរបាន rangeសហើយរកាមញខងារែដែល។ 

 Generator អាចបសងកើររនមលជាសរៀងរហូរ 
សៅកាញងឧទាហរណ៍ខាងសលើ សយើងបានបសងកើរលុំដ្ឋប់កុំណរ់ ប៉ា ញដន្សយើងក៏អាចបសងកើរ generator 

ដែលផ្្ល់រនមលជាសរៀងរហូរផ្ងដែរ។ ជាឧទាហរណ៍ លុំដ្ឋប់មិនបញ្ច ប់ននសលខនចែនយ។ 
សនឹះគបាកែជាគរូវការ break(ឬ return) សៅកាញង for..of generator ដបបសនឹះ។ សបើមិនែូសចាា ឹះ

សទ រងវិល ញុំនរងសកើរស ើងជាសរៀងរហូរ សហើយេយួរ។ 
១.១.៤ សមាសភាព Generator (Generator composition) 

សមាសភាេ Generator ្ឺជាលកខណៈេិសសសរបស់មា៉ា សញើនសភ្លើងដែលអនញញ្ជា រឱ្យ "embed" 
Generatorសដ្ឋយរមាល ភាេសៅកាញងគ្នា សៅវញិសៅមក។ 

ឧទាហរណ៍ សយើងមានមញខងារដែលបសងកើរលុំដ្ឋប់សលខ៖ 
function* generateSequence(start, end) { 

  for (let i = start; i <= end; i++) yield i; 

} 

ឥ ូវសនឹះសយើងចង់សគបើវាស ើងវញិសែើមបើបសងកើរលុំដ្ឋប់សាញ្សាា ញជាងសនឹះ៖ 
 ទើមួយខទង់ 0..9(ជាមួយសលខ Code រួអកសរ 48...57) 
 អមសដ្ឋយអកសរ្ុំ A..Z( Code រួអកសរ 65…90) 
 បន្សដ្ឋយអកសររូច a..z( Code រួអកសរ 97…122) 
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សយើងអាចសគបើលុំដ្ឋប់សនឹះ ឧ. សែើមបើបសងកើរ កយសមាៃ រ់សដ្ឋយសគ ើសសរ ើសរួអកសរេើវា (អាចបដនាមរួ
អកសររូបមន្ផ្ងដែរ) ប៉ា ញដន្សូមបសងកើរវាជាមញនសិន។ 

សៅកាញងមញខងារ្មាតា សែើមបើផ្សុំលទធផ្លេើមញខងារសផ្សងសទៀរជាសគចើន សយើងសៅេួកវា រកាទញក
លទធផ្ល សហើយបនទ ប់មកចូលរួមសៅចញងបញ្ច ប់។ សគមាប់ Generator មាន yield*រូបមន្េិសសសមួយ
សែើមបើ " embed" (ដរង) Generator មួយសៅមា៉ា សញើនមួយសទៀរ។ 

Generator ដែលផ្សុំស ើង៖ 
function* generateSequence(start, end) { 

  for (let i = start; i <= end; i++) yield i; 

} 

 

function* generatePasswordCodes() { 

 

  // 0..9 

  yield* generateSequence(48, 57); 

 

  // A..Z 

  yield* generateSequence(65, 90); 

 

  // a..z 

  yield* generateSequence(97, 122); 

 

} 

 

let str = ''; 

 

for(let code of generatePasswordCodes()) { 

  str += String.fromCharCode(code); 

} 

 

alert(str); // 0..9A..Za..z 

ការដណនុំទិនាផ្ល* សផ្ទរការគបរិបរ្ិសៅ generator សផ្សងសទៀរ។  កយសនឹះមានន័យថា 
ទិនាផ្ល* gen សកើរស ើងសលើ generator gen សហើយបញ្ាូ នទិនាផ្លរបស់វាសៅខាងសគៅសដ្ឋយរមាល ភា
េ។ ែូចជាគបសិនសបើរនមលគរូវបានផ្្ល់សដ្ឋយ generator ខាងសគៅ។ 

លទធផ្ល្ឺែូចគ្នា នរងការដ្ឋក់បញ្ចូ ល Code េើ generator ដែលបានដ្ឋក់បញ្ចូ លគ្នា ៖ 
function* generateSequence(start, end) { 

  for (let i = start; i <= end; i++) yield i; 

} 
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function* generateAlphaNum() { 

 

  // yield* generateSequence(48, 57); 

  for (let i = 48; i <= 57; i++) yield i; 

 

  // yield* generateSequence(65, 90); 

  for (let i = 65; i <= 90; i++) yield i; 

 

  // yield* generateSequence(97, 122); 

  for (let i = 97; i <= 122; i++) yield i; 

 

} 

 

let str = ''; 

 

for(let code of generateAlphaNum()) { 

  str += String.fromCharCode(code); 

} 

 

alert(str); // 0..9A..Za..z 

សមាសភាេ generator ្ឺជាវ ិ្ ើ្មាជារិសែើមបើបញ្ចូ លលុំហូរនន generator មួយសៅកាញងមា៉ា សញើន
មួយសទៀរ។ វាមិនសគបើអងគចងចាុំបដនាមសែើមបើរកាទញកលទធផ្លកគមិរម្យមសទ។ 
១.១.៥ "ទ្ិនន្ល" គឺា្ៃូវពីរ (“yield” is a two-way street) 

រហូរមកែល់សេលសនឹះ generator ្ឺគសសែៀងសៅនរងObjectដែលអាចផ្ទល ស់ប្ូរបាន សដ្ឋយមាន
រូបមន្េិសសសសែើមបើបសងកើររនមល។ ប៉ា ញដន្តាមេិរ េួកវាមានថាមេលខាល ុំងជាង និងអាចបរ់ដបនបាន។ សនឹះ
សហើយ yieldជាសដ្ឋយសារដរផ្លូវេើរផ្លូវ៖ វាមិនគររមដរបញ្ាូ នលទធផ្លសៅខាងសគៅប៉ា ញសណ្តណ ឹះសទ ប៉ា ញដន្វាក៏អាច
ហញចរនមលសៅខាងកាញងមា៉ា សញើនសភ្លើងផ្ងដែរ។ 

សែើមបើស្វើែូសចាឹះ សយើង្ួរដរសៅទូរសេទ generator.next(arg)សដ្ឋយមានអុំណឹះអុំណ្តង។ 
Argumentសនឹះកាល យជាលទធផ្លនន yield. 

សតាឹះសមើលឧទាហរណ៍៖ 
function* gen() { 

  // Pass a question to the outer code and wait for an answer 

  let result = yield "2 + 2 = ?"; // (*) 

 

  alert(result); 

} 
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let generator = gen(); 

 

let question = generator.next().value; // <-- yield returns the value 

 

generator.next(4); // --> pass the result into the generator 

 

 

រូបភាេ 18៖ “yield” is a two-way street 
1. ការសៅទូរសេទសលើកែុំបូង generator.next()្ួរដរគរូវបានស្វើស ើងសដ្ឋយគ្នា នអុំណឹះអុំណ្តង 
(Argumentមិនគរូវបានសអើសេើគបសិនសបើ្លងការ់) ។ វាចាប់សផ្្ើមការគបរិបរ្ិនិងគរ ប់លទធផ្ល
ននការែុំបូង yield "2+2=?". សៅចុំណញ ចសនឹះ មា៉ា សញើនសភ្លើងផ្ទអ កការគបរិបរ្ិ ខណៈសេលដែល
កុំេញងសាិរសៅសលើបនទ រ់ (*)។ 

2. បនទ ប់មកែូចដែលបានបងាា ញសៅរូបភាេខាងសលើ លទធផ្លនន yieldការទទួលបានចូលសៅកាញង 
questionអសងរសៅកាញងសលខ Code សៅទូរសេទ។ 

3. សបើក generator.next(4) generator ចាប់សផ្្ើមស ើងវញិ សហើយ 4ចូលជាលទធផ្ល៖ let result 
= 4។ 
សូមចុំណ្តុំ៖  Code ខាងសគៅមិនចាុំបាច់សៅភាល មៗសទ next(4)។ វាអាចគរូវការសេលសវលា។ 

សនឹះមិនដមនជាបញ្ជា សទ៖ generator នរងរង់ចាុំ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

// resume the generator after some time 

setTimeout(() => generator.next(4), 1000); 

ែូចដែលសយើងអាចសមើលស ើញ មិនែូចមញខងារ្មាតាសទ Generator និង Code សៅទូរសេទអាច
ផ្ទល ស់ប្ូរលទធផ្លសដ្ឋយ្លងការ់រនមលកាញង next/yield។ សែើមបើស្វើឱ្យអវើៗកាន់ដរចាស់ សនឹះជាឧទាហរណ៍
មួយសទៀរ ជាមួយនរងការសៅទូរសេទកាន់ដរសគចើន៖ 
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function* gen() { 

  let ask1 = yield "2 + 2 = ?"; 

 

  alert(ask1); // 4 

 

  let ask2 = yield "3 * 3 = ?" 

 

  alert(ask2); // 9 

} 

 

let generator = gen(); 

 

alert( generator.next().value ); // "2 + 2 = ?" 

 

alert( generator.next(4).value ); // "3 * 3 = ?" 

 

alert( generator.next(9).done ); // true 

 

រូបភាេ 19៖ Generator and Calling Code 

1. ទើមួយ .next()ចាប់សផ្្ើមការគបរិបរ្ិ... វាឈ្លនែល់ទើមួយ yield។ 
2. លទធផ្លគរូវបានគរលប់សៅ Code ខាងសគៅ។ 
3. ទើេើរ .next(4)បញ្ាូ ន 4គរ ប់សៅ generator វញិជាលទធផ្លននទើមួយ yieldសហើយបន្ការ
គបរិបរ្ិ។ 

4. …វាឈ្លនែល់ទើេើរ yieldដែលកាល យជាលទធផ្លនន Generator call ។ 
5. ទើបើ next(9)ចូល 9សៅកាញង generator ដែលជាលទធផ្លននទើេើរ yieldសហើយបន្ការគបរិបរ្ិ
ដែលឈ្លនែល់ចញងបញ្ច ប់ននមញខងារែូសចាឹះ done៖ true. 
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វាែូចជាដលបង "ping-pong" ។ នើមួយៗ next(value)(មិនរាប់បញ្ចូ លសលខទើមួយ) ្លងការ់
រនមលមួយសៅកាញងមា៉ា សញើនបសងកើរ ដែលកាល យជាលទធផ្លននចរន្ yieldសហើយបនទ ប់មកទទួលបានលទធផ្ល
ននបនទ ប់ yield។ 
១.១.៦ generator.throw 

ែូចដែលសយើងបានសសងករសៅកាញងឧទាហរណ៍ខាងសលើ  Code ខាងសគៅអាចបញ្ាូ នរនមលមួយសៅ
កាញង generator  ដែលជាលទធផ្លនន yield។ 

…ប៉ា ញដន្វាក៏អាចចាប់សផ្្ើម (throw) កុំហញសសៅទើសនឹះផ្ងដែរ។ សនឹះជា្មាជារិសគ ឹះកុំហញស្ឺជា
លទធផ្លមួយគបសភ្ទ។ សែើមបើ្លងផ្ញរកុំហញសមួយ yieldសយើងគរូវសៅទូរស័េទសៅ 
generator.throw(err). កាញងករណើ សនឹះ errគរូវបានសបាឹះសចាលសៅកាញង ួរជាមួយសនឹះ yield។ 
ឧទាហរណ៍ សៅទើសនឹះ ទិនាផ្ល "2 + 2 = ?"នុំសៅរកកុំហញស៖ 
function* gen() { 

  try { 

    let result = yield "2 + 2 = ?"; // (1) 

 

    alert("The execution does not reach here, because the exception 

is thrown above"); 

  } catch(e) { 

    alert(e); // shows the error 

  } 

} 

 

let generator = gen(); 

 

let question = generator.next().value; 

 

generator.throw(new Error("The answer is not found in my database")); 

// (2) 

កុំហញសដែលបានសបាឹះចូលសៅកាញង generator សៅបនទ រ់ (2)នុំឱ្យមានករណើ សលើកដលងមយួ 
(1)គសបតាម yield. សៅកាញងឧទាហរណ៍ខាងសលើ try..catchចាប់វាសហើយបងាា ញវា។ គបសិនសបើសយើងមិន
ចាប់វាសទ ែូចករណើ សលើកដលងណ្តមួយដែរ វា "falls out" generatorចូលសៅកាញងសលខ Code សៅទូរ
សេទ 

បនទ រ់បចចញបបនានន Code សៅ្ឺជាបនទ រ់ដែល generator.throwមានសាល កជា (2). ែូសចាឹះសយើង
អាចចាប់វាបានសៅទើសនឹះ៖ 
function* generate() { 
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  let result = yield "2 + 2 = ?"; // Error in this line 

} 

 

let generator = generate(); 

 

let question = generator.next().value; 

 

try { 

  generator.throw(new Error("The answer is not found in my 

database")); 

} catch(e) { 

  alert(e); // shows the error 

} 

គបសិនសបើសយើងមិនចាប់កុំហញសសៅទើសនឹះសទ សនឹះែូចជា្មាតា វាធាល ក់ចូលសៅសលខ Code សៅ
សគៅ (សបើមាន) សហើយសបើមិនចាប់បាន សនឹះនរងសមាល ប់ស្រសគើប។ 
១.១.៧ generator.return 

generator.return(value)បញ្ច ប់ការគបរិបរ្ិ generator សហើយគរ ប់បានផ្ដល់ឱ្យវញិ value 
function* gen() { 

  yield 1; 

  yield 2; 

  yield 3; 

} 

 

const g = gen(); 

 

g.next();        // { value៖ 1, done៖ false } 

g.return('foo'); // { value៖ "foo", done៖ true } 

g.next();        // { value៖ undefined, done៖ true } 

គបសិនសបើសយើងសគបើមដងសទៀរ generator.return()សៅកាញងមា៉ា សញើនដែលបានបញ្ច ប់ វានរងគរ ប់
រនមលសនឹះមដងសទៀរ ( MDN )។ 

ជាសរឿយៗសយើងមិនសគបើវាសទ សគ ឹះភា្សគចើនសយើងចង់ទទួលបានរនមលគរ ប់មកវញិទាុំងអស់ 
ប៉ា ញដន្វាអាចមានគបសោ ន៍សៅសេលដែលសយើងចង់បញ្ឈប់មា៉ា សញើនសភ្លើងកាញងលកខខណឌ ជាក់លាក់មួយ។ 
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១.២ Async iteration and generators 
ការស្វើស ើងវញិ Async អនញញ្ជា រឱ្យសយើងស្វើម្ងសទៀរសលើទិនាន័យដែលមកសដ្ឋយ Async តាម

រគមូវការ។ ឧទាហរណ៍ ែូចជាសៅសេលសយើងទាញយកអវើមួយជាែញុំៗតាមបណ្្តញ។ សហើយ asyncs 
generator ស្វើឱ្យវាកាន់ដរងាយគសួល។ 

សូមសមើលឧទាហរណ៍សាមញ្ាជាមញនសិន សែើមបើយល់រូបមន្ សហើយបនទ ប់មកេិនិរយសមើលករណើ
សគបើគបាស់កាញង ើវរិេិរ។ 
១.២.១ រំលឹកស ើងវិញ (Recall iterables) 

ចូរសយើងរ ុំលរកស ើងវញិនូវគបធានបទអុំេើ Objectដែលអាចសកើរមានបាន។ ្ុំនិរ្ឺថាសយើងមាន
Objectមួយែូចជា rangeសៅទើសនឹះ៖ 
let range = { 

  from៖ 1, 

  to៖ 5 

}; 

សហើយសយើងចង់សគបើ for..ofរងវិល ញុំសៅសលើវាែូចជាfor(value of range) សែើមបើយករនមលេើ 1សៅ 5 
មា៉ាងសទៀរ សយើងចង់បដនាម សមរាភាេស្វើែដែលៗ សៅObject។ វាអាចគរូវបានអនញវរ្សដ្ឋយសគបើ

វ ិ្ ើសាស្រស្េិសសសមួយដែលមានសឈ្លា ឹះ Symbol.iterator៖ 
វ ិ្ ើសាស្រស្សនឹះគរូវបានសៅសដ្ឋយ for..ofconstruct សៅសេលដែលរងវិល ញុំគរូវបានចាប់សផ្្ើម 

សហើយវា្ួរដរគរ ប់Objectមួយជាមួយនរង nextវ ិ្ ើសាស្រស្។ សគមាប់ការស្វើស ើងវញិនើមួយៗ next()
វ ិ្ ើសាស្រស្គរូវបានសៅសគមាប់រនមលបនទ ប់។ 

្ួរដរ next()គរ ប់រនមលកាញងទគមង់ {done៖ true/false, value៖<loop value>}ដែល done៖
trueមានន័យថាចញងបញ្ច ប់ននរងវិល ញុំ។ សនឹះជាការអនញវរ្សគមាប់ iterable សនឹះ range៖ 
let range = { 

  from៖ 1, 

  to៖ 5, 

 

  [Symbol.iterator]() { // called once, in the beginning of for..of 

    return { 

      current៖ this.from, 

      last៖ this.to, 

 

      next() { // called every iteration, to get the next value 

        if (this.current <= this.last) { 
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          return { done៖ false, value៖ this.current++ }; 

        } else { 

          return { done៖ true }; 

        } 

      } 

    }; 

  } 

}; 

 

for(let value of range) { 

  alert(value); // 1 then 2, then 3, then 4, then 5 

} 

គបសិនសបើមានអវើមិនចាស់លាស់ សូមចូលសៅកាន់ ុំេូក Iterables វាផ្្ល់េ័រ៌មានលមអិរទាុំង
អស់អុំេើ Iterables ្មាតា។ 
១.២.២ Async iterables 

ការស្វើស ើងវញិ Async ្ឺគរូវការសេលដែលរនមលមកជា Async ៖ បនទ ប់េើ setTimeoutការ
េនារសេលមួយគបសភ្ទសទៀរ។ ករណើ ទូសៅបុំផ្ញរ្ឺថាObjectគរូវការសែើមបើស្វើសុំសណើ បណ្្តញសែើមបើផ្្ល់
រនមលបនទ ប់ សយើងនរងស ើញឧទាហរណ៍ជាក់ដស្ងរបស់វា។ 

សែើមបើស្វើឱ្យObjectអាចស្វើែុំសណើ របានសដ្ឋយអសមកាល៖ 
1. សគបើ Symbol.asyncIterator ុំនួស Symbol.iterator។ 
2. វ ិ្ ើ next()សាស្រស្្ួរដរគរ ប់ការPromiseមួយ (សែើមបើបុំសេញជាមួយនរងរនមលបនទ ប់) ។ 

  កយ្នលរឹះ asyncសដ្ឋឹះគសាយវា សយើងអាចបសងកើរបានោ៉ា ងសាមញ្ា async next()។ 
3. សែើមបើស្វើស ើងវញិសលើObjectដបបសនឹះ សយើង្ួរសគបើ for await (let item of iterable)រងវិល ញុំ។ 

 ចុំណ្តុំ await កយ។ 
ជាឧទាហរណ៍ចាប់សផ្្ើម សយើងបសងកើរ rangeObjectដែលអាចផ្ទល ស់ប្ូរបាន គសសែៀងនរងObject

េើមញន ប៉ា ញដន្ឥ ូវសនឹះវានរងគរ ប់រនមលអសមកាល មួយកាញងមួយវនិទើ។ 
អវើដែលសយើងគរូវស្វើ្ឺស្វើការ ុំនួសមួយចុំនួនសៅកាញង Code ខាងសលើ៖ 

let range = { 

  from៖ 1, 

  to៖ 5, 

 

  [Symbol.asyncIterator]() { // (1) 

    return { 

      current៖ this.from, 
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      last៖ this.to, 

 

      async next() { // (2) 

 

        // note៖ we can use "await" inside the async next ៖ 

        await new Promise(resolve => setTimeout(resolve, 1000)); // 

(3) 

 

        if (this.current <= this.last) { 

          return { done៖ false, value៖ this.current++ }; 

        } else { 

          return { done៖ true }; 

        } 

      } 

    }; 

  } 

}; 

 

(async () => { 

 

  for await (let value of range) { // (4) 

    alert(value); // 1,2,3,4,5 

  } 

 

})() 

ែូចដែលសយើងអាចសមើលស ើញរចនសមព័នធ្ឺគសសែៀងសៅនរង iterators ្មាតា៖ 
1. សែើមបើស្វើឱ្យObjectអាចស្វើវាបានសដ្ឋយអសមកាល វាគរូវដរមានវ ិ្ ើសាស្រស្មយួ 

Symbol.asyncIterator (1)។ 
2. វ ិ្ ើសាស្រស្សនឹះគរូវដរគរ ប់Objectជាមួយនរង next()វ ិ្ ើសាស្រស្គរ ប់ការPromise (2)។ 
3. វ ិ្ ើ next()សាស្រស្មិនចាុំបាច់សទ asyncវាអាចជាវ ិ្ ើសាស្រស្្មាតាដែលគរ ប់ការPromise ប៉ា ញដន្ 

asyncអនញញ្ជា រឱ្យសយើងសគបើ awaitែូសចាឹះងាយគសួល។ សៅទើសនឹះសយើងគគ្នន់ដរេនារសេលមួយ
វនិទើ (3)។ 

4. សែើមបើរ ុំលរកស ើងវញិ សយើងសគបើ for await(let value of range) (4)ស ល្ឺបដនាម "រង់ចាុំ" 
បនទ ប់េើ "សគមាប់" ។ វាសៅ range[Symbol.asyncIterator]()ម្ង សហើយបនទ ប់មកវា 
next()សគមាប់រនមល។ 
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សនឹះ្ឺជាតារាងរូចមួយដែលមានភាេខញសគ្នា ៖ 
 Iterators Async iterators 
Object method to provide iterator  Symbol.iterator Symbol.asyncIterator 
next() return value is any value  Promise 
to loop, use for..of for await..of 

តារាង 7៖ Async iterables 
 The spread រូបមន្ ... doesn’t work asynchronously 
លកខណៈេិសសសដែលរគមូវឱ្យអាកស្វើសមកាលកមាសទៀងទារ់ មិនែុំសណើ រការជាមួយអសមកាល

សទ។ ឧទាហរណ៍៖ Spread រូបមន្នរងមិនែុំសណើ រការសទ៖ 
សនឹះជា្មាជារិ ែូចដែលស្រ ុំេរងថានរងរកស ើញ Symbol.iteratorមិនដមនសទ Symbol.Async 

Iterator។ វាក៏ជាករណើ សគមាប់ for..of៖ រូបមន្សដ្ឋយគ្នា ន await រគមូវការ Symbol.iterator។ 
១.២.៣ Recall generators 

ឥ ូវសនឹះ សយើងចូរ Recall generators  សគ ឹះវាអនញញ្ជា រឱ្យស្វើ Code ែដែលៗខលើជាង។ ភា្
សគចើន សៅសេលដែលសយើងចង់បសងកើរវា សយើងនរងសគបើ generators ។ សគមាប់ភាេសាមញ្ាបុំផ្ញរ សដ្ឋយ
លញបសចាលនូវObjectសុំខាន់ៗមួយចុំនួន េួកវាជា "មញខងារដែលបសងកើររនមល (yield)"។ េួកវាគរូវបាន
េនយល់ោ៉ា ងលមអិរសៅកាញង ុំេូក Generators ។ 

Generators គរូវបានដ្ឋក់សាល កជាមួយ function*(ចុំណ្តុំផ្ទក យ) សហើយសគបើ yieldសែើមបើបសងកើរ
រនមល បនទ ប់មកសយើងអាចសគបើ for..ofសែើមបើរងវិល ញុំសលើេួកវា។ 

ឧទាហរណ៍សនឹះបសងកើរលុំដ្ឋប់ននរនមលេើ startសៅ end៖ 
function* generateSequence(start, end) { 

  for (let i = start; i <= end; i++) { 

    yield i; 

  } 

} 

 

for(let value of generateSequence(1, 5)) { 

  alert(value); // 1, then 2, then 3, then 4, then 5 

} 
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ែូចដែលសយើងែរងរួចមកសហើយថា សែើមបើស្វើឱ្យObjectមួយអាចផ្ទល ស់ប្ូរបាន សយើងគរូវបដនាម 
Symbol.iteratorវាសៅវា។ 
let range = { 

  from៖ 1, 

  to៖ 5, 

  [Symbol.iterator]() { 

    return <object with next to make range iterable> 

  } 

} 

ការអនញវរ្ជាទូសៅ Symbol.iterator្ឺការបញ្ាូ ន generator មកវញិ វាស្វើឱ្យ Code ខលើជាងមញន 
ែូចដែលអាកបានស ើញ៖ 
let range = { 

  from៖ 1, 

  to៖ 5, 

 

  *[Symbol.iterator]() { // a shorthand for [Symbol.iterator]៖ 

function*() 

    for(let value = this.from; value <= this.to; value++) { 

      yield value; 

    } 

  } 

}; 

 

for(let value of range) { 

  alert(value); // 1, then 2, then 3, then 4, then 5 

} 

សូមសមើល ុំេូក Generators គបសិនសបើអាកចង់បានេ័រ៌មានលមអិរបដនាម។សៅកាញង Generators 
្មាតា សយើងមិនអាចសគបើបានសទ await។ រនមលទាុំងអស់គរូវដរមកកាញងសេលែុំណ្តលគ្នា  តាមរគមូវកា
សដ្ឋយ for..ofសុំណង់។ ចញឹះសបើសយើងចង់បសងកើររនមលអសមកាល? ឧទាហរណ៍េើសុំសណើ បណ្្តញ។  

ចូរប្ូរសៅ asynchronous generators សែើមបើស្វើឱ្យវាអាចស្វើសៅបាន។ 
១.២.៤ Async generators (finally) 

សគមាប់កមាវ ិ្ ើជាក់ដស្ងភា្សគចើន សៅសេលដែលសយើងចង់បសងកើរObjectដែលបសងកើរលុំដ្ឋប់នន
រនមលអសមកាល សយើងអាចសគបើ asynchronous generator ។ 
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The រូបមន្ is simple៖ ភាា ប់ function*ជាមួយ async. សនឹះស្វើឱ្យ generator 
asynchronous ។ សហើយបនទ ប់មកសគបើ for await (...)សែើមបើរ ុំលរកវាែូចសនឹះ៖ 
async function* generateSequence(start, end) { 

 

  for (let i = start; i <= end; i++) { 

 

    // Wow, can use await! 

    await new Promise(resolve => setTimeout(resolve, 1000)); 

 

    yield i; 

  } 

 

} 

 

(async () => { 

 

  let generator = generateSequence(1, 5); 

  for await (let value of generator) { 

    alert(value); // 1, then 2, then 3, then 4, then 5 (with delay 

between) 

  } 

 

})(); 

សដ្ឋយសារ generator is asynchronous សយើងអាចសគបើ awaitសៅខាងកាញងវា េរងដផ្អកសលើការ
Promise អនញវរ្សុំសណើ បណ្្តញជាសែើម។ 

 Under-the-hood difference  
តាមបសចចកសទស គបសិនសបើអាកជាអាកអានកគមិរខពស់ដែលចងចាុំេ័រ៌មានលមអិរអុំេើ generators 

វាមានភាេខញសគ្នា ខាងកាញង។ សគមាប់ async generators generator.next()វ ិ្ ើសាស្រស្្ឺអសមកាល វា
គរ ប់ការPromise។ 

សៅកាញង generator ្មាតា សយើងនរងសគបើ result = generator.next()សែើមបើទទួលបានរនមល។ 
សៅកាញង async generator សយើង្ួរបដនាម awaitែូចសនឹះ៖ 
result = await generator.next(); // result = {value៖ ..., done៖ 

true/false} 

សនឹះសហើយជាមូលសហរញដែលមា៉ា សញើនសភ្លើង async ែុំសណើ រការជាមួយ for await...of. 
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១.២.៥ Async iterable range 
Regular generators អាចសគបើ Symbol.iteratorសែើមបើស្វើឲ្យ Code សរសសរស ើងវញិខលើជាង។ 

គសសែៀងគ្នា នរងសនឹះ មា៉ា សញើនបសងកើរអសមកាលអាចគរូវបានសគបើ Symbol.asyncIteratorសែើមបើអនញវរ្ 
asynchronous iteration ។ 

ឧទាហរណ៍ សយើងអាចស្វើឲ្យ rangeObjectបសងកើររនមលអសមកាល ម្ងកាញងមួយវនិទើ សដ្ឋយ
 ុំនួសសមកាលកមា Symbol.iteratorជាមួយអសមកាល Symbol.asyncIterator៖ 
let range = { 

  from៖ 1, 

  to៖ 5, 

 

  // this line is same as [Symbol.asyncIterator] ៖ async function*() { 

  async *[Symbol.asyncIterator]() { 

    for(let value = this.from; value <= this.to; value++) { 

 

      // make a pause between values, wait for something 

      await new Promise(resolve => setTimeout(resolve, 1000)); 

 

      yield value; 

    } 

  } 

}; 

 

(async () => { 

 

  for await (let value of range) { 

    alert(value); // 1, then 2, then 3, then 4, then 5 

  } 

 

})(); 

ឥ ូវសនឹះរនមលមកជាមួយការេនាសេល 1 វនិទើរវាងេួកវា។ 
សូមចុំណ្តុំ៖ តាមបសចចកសទស សយើងអាចបដនាមទាុំងេើរ Symbol.iteratorនិង Symbol.asyncIt 

eratorសៅObject ែូសចាឹះវាទាុំង synchronously ( for..of) និង asynchronously ( for await..of) 
iterable។ សទាឹះជាោ៉ា ងណ្ត កាញងការអនញវរ្ វានរងជាសរឿងចដមលកដែលគរូវស្វើ។ 
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១.២.៦ ឧទាហរណ៍កនុងជីវិតពិត៖ ទ្ិននន័យកៃលានបិទ្ភាជាប ់
រហូរមកែល់សេលសនឹះ សយើងបានស ើញឧទាហរណ៍ជាមូលដ្ឋា ន សែើមបើទទួលបានការយល់ែរង។ 

ឥ ូវសនឹះ សូមេិនិរយសមើលករណើ សគបើគបាស់កាញង ើវរិេិរ។ 
មានសសវាកមាអនឡាញជាសគចើនដែលផ្្ល់ទិនាន័យ paginated ។ ឧទាហរណ៍ សៅសេលដែល

សយើងគរូវការបញ្ា ើអាកសគបើគបាស់ សុំសណើ មួយនរងគរ ប់ចុំនួនដែលបានកុំណរ់ជាមញន (ឧ. អាកសគបើគបាស់ 
100) – “ទុំេ័រមួយ” សហើយផ្្ល់ URL សៅទុំេ័របនទ ប់។ 

្ុំរូសនឹះ្ឺជាសរឿង្មាតាណ្តស់។ វាមិនដមនអុំេើអាកសគបើគបាស់សទ ប៉ា ញដន្គគ្នន់ដរអុំេើអវើទាុំងអស់។ ុំំ
ជាឧទាហរណ៍ GitHub អនញញ្ជា រឱ្យសយើងទាញយកការគបគេររ្ិកាញងទគមង់ែូចគ្នា ដែលបិទភាា ប់៖ 

1. សយើង្ួរដរស្វើការសសាើរសញុំ កាញង fetchទគមង់https៖//api.github.com/repos/<repo>/commits 
2. វាស្លើយរបជាមួយនរង JSON នន 30 commits សហើយក៏ផ្្ល់នូវរុំណភាា ប់សៅកាន់ទុំេ័របនទ ប់សៅ
កាញង Linkបឋមកថាផ្ងដែរ។ 

3. បនទ ប់មក សយើងអាចសគបើរុំណសនឹះសគមាប់សុំសណើ បនទ ប់ សែើមបើទទួលបានការសប្ជ្ាចិរ្បដនាម
សទៀរ។ល។ 
សគមាប់ Code របស់សយើង សយើងចង់បានវ ិ្ ើសាមញ្ាជាងសនឹះសែើមបើទទួលបានការPromise។ ចូរ

បសងកើរមញខងារ fetchCommits(repo)ដែលទទួលបានការPromiseសគមាប់េួកសយើង សដ្ឋយស្វើការសសាើ
សញុំសៅសេលណ្តដែលចាុំបាច់។ សហើយទញកឱ្យវាខវល់េើគ្ប់ Object ននការដ្ឋក់ទុំេ័រ។ សគមាប់េួកសយើង វា
នរងកាល យជាការស្វើសមកាលកមាែ៏សាមញ្ាមួយ for await..of។ 

ែូសចាឹះការសគបើគបាស់នរងែូចសនឹះ៖ 
for await (let commit of fetchCommits("username/repository")) { 

  // process commit 

} 

សនឹះ្ឺជាមញខងារដបបសនឹះ ដែលគរូវបានអនញវរ្ជា async generator ៖ 
async function* fetchCommits(repo) { 

  let url = `https៖//api.github.com/repos/${repo}/commits`; 

 

  while (url) { 

    const response = await fetch(url, { // (1) 

      headers៖ {'User-Agent'៖ 'Our script'}, // github needs any user-

agent header 

    }); 
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    const body = await response.json(); // (2) response is JSON (array 

of commits) 

 

    // (3) the URL of the next page is in the headers, extract it 

    let nextPage = response.headers.get('Link').match(/<(.*?)>; 

rel="next"/); 

    nextPage = nextPage?.[1]; 

 

    url = nextPage; 

 

    for(let commit of body) { // (4) yield commits one by one, until 

the page ends 

      yield commit; 

    } 

  } 

} 

ការេនយល់បដនាមអុំេើរសបៀបដែលវាែុំសណើ រការ៖ 
1. សយើងសគបើ វ ិ្ ើ ទាញយក កមាវ ិ្ ើរញករកតាមអញើន្ឺណិរ សែើមបើទាញយកការPromise។ 

 URL ែុំបូង្ឺ https៖//api.github.com/repos/<repo>/commitsសហើយទុំេ័របនទ ប់
នរងសាិរសៅកាញង Linkបឋមកថាននការស្លើយរប។ 

 វ ិ្ ើ fetchសាស្រស្អនញញ្ជា រឱ្យសយើងផ្គរ់ផ្គង់ការអនញញ្ជា រ និងបឋមកថាសផ្សងសទៀរ
គបសិនសបើចាុំបាច់ សៅទើសនឹះ GitHub ទាមទារ User-Agent។ 

2. ការសប្ជ្ាចិរ្គរូវបានគប្ល់មកវញិជាទគមង់ JSON ។ 
3. សយើង្ួរដរទទួលបាន URL ទុំេ័របនទ ប់េើ Linkបឋមកថាននការស្លើយរប។ វាមានទគមង់េិសសស 
ែូសចាឹះសយើងសគបើកសនាម្មាតាសគមាប់វា (សយើងនរងសរៀនលកខណៈសនឹះកាញង កសនាម្មាតា )។ 

 URL ទុំេ័របនទ ប់អាចសមើលសៅែូចhttps៖//api.github.com/repositories/93253246/ 
commits?page=2. វាគរូវបានបសងកើរស ើងសដ្ឋយ GitHub ខលួនឯង។ 

4. បនទ ប់មក សយើងផ្្ល់ការសប្ជ្ាចិរ្ដែលបានទទួលម្ងមួយៗ សហើយសៅសេលដែលេួកស្បញ្ចប់ 
while(url)ការស្វើម្ងសទៀរបនទ ប់នរងបងកស ើង សដ្ឋយស្វើការសសាើសញុំមួយបដនាមសទៀរ។ 
ឧទាហរណ៍ននការសគបើគបាស់ (បងាា ញអាកនិេនធកាញងកញងសូល)៖ 

(async () => { 

 

  let count = 0; 
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  for await (const commit of fetchCommits('javascript-

tutorial/en.javascript.info')) { 

 

    console.log(commit.author.login); 

 

    if (++count == 100) { // let's stop at 100 commits 

      break; 

    } 

  } 

 

})(); 

 

// Note៖ If you are running this in an external sandbox, you'll need 

to paste here the function fetchCommits described above 

សនឹះជាអវើដែលសយើងចង់បាន។ សមកានិកខាងកាញងននសុំសណើ ដែលបានបិទភាា ប់្ឺមិនអាចសមើស ើញ
េើខាងសគៅ។ សគមាប់េួកសយើង វាគគ្នន់ដរជាមា៉ា សញើនសភ្លើង async ដែលគរ ប់ commits ប៉ា ញសណ្តណ ឹះ។ 
១.៣ លំហាត ់

1. Pseudo-random generator 
មានដផ្ាកជាសគចើនដែលសយើងគរូវការទិនាន័យនចែនយ។ មួយកាញងចុំសណ្តមេួកស្្ឺការស្វើសរស។្

សយើងគបដហលជាគរូវការទិនាន័យនចែនយ៖ អរាបទ សលខ ជាសែើម សែើមបើសាកលបងអវើៗឱ្យបានលអ។សៅកាញង 
JavaScript សយើងអាចសគបើ Math.random(). ប៉ា ញដន្គបសិនសបើមានអវើខញស សយើងចង់ស្វើសរស្ម្ងសទៀរ
សដ្ឋយសគបើទិនាន័យែូចគ្នា ទាុំងគសុង។ 

សគមាប់សនឹះស្សៅថា "seeded pseudo-random generators" គរូវបានស្សគបើ។ េួកស្យក 
"seed" ដែលជារនមលទើមួយ សហើយបនទ ប់មកបសងកើរគគ្នប់បនទ ប់សដ្ឋយសគបើរូបមន្សែើមបើឱ្យ seedែូចគ្នា ផ្្
ល់ទិនាផ្លតាមលុំដ្ឋប់ែូចគ្នា  ែូសចាឹះសហើយលុំហូរទាុំងមូលអាចបន្េូ បានោ៉ា ងងាយគសួល។ សយើងគគ្នន់
ដរគរូវចងចាុំ seed ស្វើវាស ើងវញិ។ 

ឧទាហរណ៍ននរូបមន្ដបបសនឹះ ដែលបសងកើររនមលដចកចាយសសាើៗគ្នា ៖ 
next = previous * 16807 % 2147483647 

គបសិនសបើសយើងសគបើ 1ជា seed សនឹះ រនមលនរងមានៈ 
 16807 
 282475249 
 1622650073 
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 …សហើយបន្សទៀរ… 
កិចចការ្ឺសែើមបើបសងកើរមញខងារ Generator pseudoRandom(seed)ដែលយក seedនិងបសងកើរ 

Generator ជាមួយរូបមន្សនឹះ។ 
ឧទាហរណ៍ននការសគបើគបាស់៖ 

let generator = pseudoRandom(1); 

 

alert(generator.next().value); // 16807 

alert(generator.next().value); // 282475249 

alert(generator.next().value); // 1622650073 
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សម្សរៀនទ្ី ២៖ Modules 

សៅកាញង modern JavaScript development ការសរៀបចុំ Code ចូលសៅកាញងម៉ា ូឌ្ញលដែលអាចសគបើ
ស ើងវញិបាន្ឺជាការអនញវរ្ែ៏សុំខាន់ដែលបសងកើនការរកាបាន លទធភាេអាន និងការស្វើមាគរដ្ឋា ន។ 
JavaScript ES6 (ECMAScript 2015) បានដណនុំគបេ័នធម៉ា ូឌ្ញលស្ង់ដ្ឋរដែលអនញញ្ជា រឱ្យអាកអភ្ិវឌ្ឍន៍
បញ្ចូ លមញខងារសៅជាឯកតាដ្ឋច់សដ្ឋយដ ក ដែលបនទ ប់មកអាចគរូវបាននុំចូល និងសគបើគបាស់សៅកាញងដផ្ាក
សផ្សងសទៀរននកមាវ ិ្ ើមួយ។ សមសរៀនសនឹះដសវងយល់េើមូលដ្ឋា នគ្រឹះននម៉ា ូឌ្ញល JavaScript រួមទាុំង រូបមន្ អរា
គបសោ ន៍ និងការអនញវរ្លអបុំផ្ញររបស់េួកស្។ 
២.១ សតើអវីគឺា Modules? 

Modules ្ឺជាបុំដណកនន Code ដែលមានសដ្ឋយខលួនឯង ដែលនុំសចញមញខងារ ឬទិនាន័យជាក់
លាក់។ េួកស្ ួយកាញងការដបងដចកកមាវ ិ្ ើសៅជាដផ្ាករូចៗដែលអាចគ្ប់គ្ងបាន។ module នើមួយៗ
មាន variables ផ្ទទ ល់ខលួន ដែលមានន័យថាអសងរ និងមញខងារដែលបានកុំណរ់កាញងម៉ា ូឌ្ញល្ឺមិនអាចចលូ
សគបើបានសគៅេើវាសទ លញឹះគតាដរនុំសចញោ៉ា ងចាស់លាស់។ 
២.២ រូបម្នត និង ការសប្បើប្ាស់ 

JavaScript ES6 បានដណនុំវ ិ្ ើចមបងេើរសែើមបើស្វើការជាមួយម៉ា ូឌ្ញល៖ របាយការណ៍នុំចូល និង
នុំសចញ (import and export statements) ។ 
២.៣ Exporting 

សែើមបើស្វើឱ្យ Code មានម៉ា ូឌ្ញលសផ្សងសទៀរ អាកអាចសគបើ កយ្នលរឹះនុំសចញ(export)។ ការនុំសចញ
មានេើរគបសភ្ទសុំខាន់ៗ៖ ការនុំសចញដែលមានសឈ្លា ឹះ និងការនុំសចញលុំនុំសែើម(named exports and 
default exports)។ 
២.៣.១ Named Exports 

Named exports អនញញ្ជា រឱ្យអាកនុំសចញធារញជាសគចើនេើម៉ា ូឌ្ញលមួយ។  
ឧទាហរណ៍៖ 

// mathUtils.js 

export const add = (a, b) => a + b; 

export const subtract = (a, b) => a - b; 

សៅទើសនឹះ add និង subtract គរូវបានដ្ឋក់សឈ្លា ឹះនុំសចញននម៉ា ូឌ្ញល mathUtils.js ។ 
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២.៣.២ Default Exports 
module ក៏អាចមានការនុំសចញលុំនុំសែើមដរមួយផ្ងដែរ។ default export មានគបសោ ន៍សៅ

សេលដែលម៉ា ូឌ្ញលមួយមានបុំណងនុំសចញObjectសុំខាន់មួយ។  
ឧទាហរណ៍៖ 

// calculator.js 

const multiply = (a, b) => a * b; 

export default multiply; 

កាញងករណើ សនឹះ ្ញណ្ឺជាការនុំសចញលុំនុំសែើមននម៉ា ូឌ្ញល calculator.js ។ 
២.៤ Importing 

សែើមបើសគបើមញខងារដែលបាននុំសចញេើម៉ា ូឌ្ញលសផ្សងសទៀរ អាកសគបើ កយ្នលរឹះនុំចូល (import)។ 
២.៤.១ Importing Named Exports 

សែើមបើ import named exports សូមសគបើែសងកៀបអងាក ញ់(curly braces)៖ 
ឧទាហរណ៍៖ 

// app.js 

import { add, subtract } from './mathUtils.js'; 

console.log(add(2, 3));       // Output៖ 5 

console.log(subtract(5, 2));  // Output៖ 3 

២.៤.២ Importing Default Exports 
Default exports អាចគរូវបាននុំចូលសដ្ឋយគ្នា ន curly braces សហើយអាចប្ូរសឈ្លា ឹះបាន៖ 
ឧទាហរណ៍៖ 

// main.js 

import multiply from './calculator.js'; 

console.log(multiply(4, 5));  // Output៖ 20 
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២.៥ អតែប្បសោជន៍ដនការសប្បើប្ាស់ Modules 
២.៥.១ ការលាក់ព័ត៌មាន (Encapsulation) 

មញខងារ Modules encapsulate ដែលស្វើឱ្យវាកាន់ដរងាយគសួលកាញងការគ្ប់គ្ង និងយល់ 
Code ។ ម៉ា ូ module នើមួយៗមានវសិាលភាេផ្ទទ ល់ខលួន សដ្ឋយការ់បនាយលទធភាេននការដ្ឋក់សឈ្លា ឹះ
 សមាល ឹះ និងអន្រកមាសដ្ឋយអសចរនរវាងដផ្ាកសផ្សងៗននកមាវ ិ្ ើ។ 
២.៥.២ ការសប្បើស ើងវិញ (Reusability) 

តាមរយៈការបុំដបក Code សៅជាម៉ា ូឌ្ញល អាកអាចសគបើមញខងារែូចគ្នា ស ើងវញិសៅដផ្ាកសផ្សងៗនន
កមាវ ិ្ ើ ឬសូមបើដរសៅទូទាុំង្សគមាងសផ្សងៗគ្នា ។ សនឹះសលើកកមពស់សគ្នលការណ៍ DRY(Don't Repeat 
Yourself)។ 
២.៥.៣ ការកេទា ំ(Maintainability) 

Modules ស្វើឱ្យកាន់ដរងាយគសួលកាញងការដងទាុំ និងស្វើបចចញបបនាភាេ Code ។ សៅសេលដែលមញខ
ងារគរូវបានសរៀបចុំសៅជាម៉ា ូឌ្ញលដ្ឋច់សដ្ឋយដ ក ការផ្ទល ស់ប្ូរសៅម៉ា ូឌ្ញលមួយទុំនងជាមិនសូវមានឥទធិេល
សលើអាកែនទសទ ដែលស្វើឱ្យវាកាន់ដរងាយគសួលកាញងការសាកលបង និង refactor ។ 
២.៥.៤ Dependency Management 

Modules  ួយគ្ប់គ្ងភាេអាគស័យសដ្ឋយបញ្ជា ក់ោ៉ា ងចាស់ថាម៉ា ូឌ្ញលមួយណ្តដែល Code 
េរងដផ្អកសលើ។ សនឹះស្វើឱ្យវាចាស់ថាសរើភាេអាគស័យអវើខលឹះគរូវបានទាមទារ និងសគមបសគមួលការសរៀបចុំ
មូលដ្ឋា ន Code កាន់ដរគបសសើរ។ 
២.៦ លកខណៈពិសសស Module  
២.៦.១ Dynamic Imports 

Dynamic imports អនញញ្ជា រឱ្យអាកផ្ទញកម៉ា ូឌ្ញលតាមរគមូវការជាជាងសៅសេលផ្ទញកែុំបូង។ សនឹះអាច
ស្វើឱ្យគបសសើរស ើងនូវែុំសណើ រការសដ្ឋយការ់បនាយសេលសវលាផ្ទញកែុំបូងននកមាវ ិ្ ើ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 

// asyncLoad.js 

async function loadModule() { 

  const module = await import('./module.js'); 

  module.doSomething()} 
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២.៦.២ Module Path Resolution 
Modern JavaScript environments ដរងដរគ្នុំគទយញទធសាស្រស្សដ្ឋឹះគសាយម៉ា ូឌ្ញលផ្ទទ ល់ខលួន 

ដែលអនញញ្ជា រឱ្យអាកកុំណរ់ផ្លូវដកលងកាល យសគមាប់ការនុំចូលម៉ា ូឌ្ញលកាន់ដរងាយគសួល។ 

ឧទាហរណ៍៖ 

// tsconfig.json or jsconfig.json 

{ 

  "compilerOptions"៖ { 

    "baseUrl"៖ ".", 

    "paths"៖ { 

      "@utils/*"៖ ["src/utils/*"] 

    } 

  } 

} 

// Usage 

import { someUtil } from '@utils/someUtil'; 

២.៧ លំហាត ់
1. សរើ Modules កាញង JavaScript មានរួនទើអវើ? 
2. អវើសៅជា Named Export និង Default Export? ចូរសរសសរឧទាហរណ៍នន Export ទាុំងេើរ។ 
3. សរើការសគបើ Modules មានអរាគបសោ ន៍អវើខលឹះសគមាប់ការអភ្ិវឌ្ឍកមាវ ិ្ ើ? 
4. សរើ Dynamic Import មានអរាគបសោ ន៍អវើខលឹះ? 
5. ចូរេនយល់អុំេើ Module Scope និងវ ិ្ ើសែើមបើសចៀសវាង Namespace Conflicts។ 
6. សរើអវើខលឹះដែលគរូវមានសែើមបើសគបើ ES Modules កាញង Node.js? 
7. សរើ import * as utils from './mathUtils.js' មានន័យែូចសមដច? ចូរេនយល់។ 
8. សរើការ Import Module ជា Alias (import { func as myFunc } from './module.js') មាន
គបសោ ន៍អវើ? 
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9. សរើអវើជាការសគបើ Module Bundlers (e.g., Webpack, Rollup) សហើយសរើេួកវា ួយសយើងអវើ
ខលឹះ? 

10. សរើ export { functionA, functionB } និង export { functionA as newFunctionA } សផ្សងគ្នា
សដ្ឋយវ ិ្ ើណ្ត? 

11. ចូលបសងកើរ Module mathUtils.js ដែលមានមញខងារ sum(a, b), multiply(a, b) នងិ 
divide(a, b)។ នុំសចញមញខងារទាុំងសនឹះសគបើ Named Export។ បនទ ប់មក បសងកើរ app.js សហើយ 
Import មញខងារទាុំងអស់េើ mathUtils.js និងសាកលបងសគបើ។ 

12. ចូលបសងកើរ Module greeting.js ដែលមានមញខងារ sayHello(name) និង Export វាជា 
Default Export។ បសងកើរ main.js សហើយ Import sayHello េើ greeting.js និងសាកលបងសគបើ
វាជាមួយអរ់សងរមួយ។ 

13. បសងកើរ Module dataFetcher.js ដែលមានមញខងារ fetchData(url) និងសគបើ Dynamic 
Import កាញង app.js សែើមបើ Import fetchData តាមការចាុំបាច់។ 

14. ចូលបសងកើរ Module stringUtils.js ដែលមានមញខងារ capitalize(word), lowercase(word) 
និង reverseString(word)។ Export មញខងារទាុំងសនឹះសគបើ Named Export។ បនទ ប់មក 
Import មញខងារទាុំងសនឹះកាញង main.js សហើយសាកលបងសគបើ។ 

15. បសងកើរ Module config.js ដែលមាន Default Export ដែលជាObject (object) មាន apiUrl 
និង port។ Import វា កាញង server.js សហើយបងាា ញរនមលនន apiUrl និង port។ 

16. បសងកើរ Module logger.js ដែលមានមញខងារ logInfo(), logWarning(), និង logError() 
 Export logInfo() និង logWarning() ជា Named Export និង logError() ជា 

Default Export។ 
 Import logInfo និង logWarning សដ្ឋយសគបើ {} និង Import logError សដ្ឋយសគបើ 

Default Import កាញង app.js។ 
17. បសងកើរ Module dateUtils.js ដែលមានមញខងារ getCurrentDate()។ សគបើ Dynamic Import 
កាញង index.js សែើមបើ Import និងសគបើ getCurrentDate() សៅសេលចាុំបាច់។ 

18. បសងកើរ Module mathOperations.js ដែលមានមញខងារ add(a, b), subtract(a, b), នងិ 
multiply(a, b)។ បសងកើរ Module calculator.js សហើយ Import មញខងារ add និង multiply េើ 
mathOperations.js សហើយសគបើវា។ 
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សម្សរៀនទ្ី ៣៖ សតសត (Testing) 

Testing ្ឺជាដផ្ាកសុំខាន់មួយននការអភ្ិវឌ្ឍន៍កមាវ ិ្ ើទុំសនើប សដ្ឋយធានថា Code មានែុំសណើ រការ
ែូចការរ ុំេរងទញក និងកុំណរ់បញ្ជា មញនសេលវាប៉ាឹះ ល់ែល់អាកសគបើគបាស់ចញងសគកាយ។ សៅកាញងសមសរៀនសនឹះ 
សយើងនរងសរៀបរាប់េើចុំណញ ចសុំខាន់ៗននការស្វើសរស្ Code  JavaScript រួមទាុំងការស្វើសរស្ឯកតា ការស្វើ
សរស្រួមបញ្ចូ ល និង testing frameworks ែ៏សេញនិយមែូចជា Jest និង Mocha ជាសែើម។ 
៣.១ Unit Testing 

Unit testing  ក់េ័នធនរងការសាកលបងសមាសធារញនើមួយៗ ឬមញខងារនន Code របស់អាក
សដ្ឋយដ ក សែើមបើធានថាដផ្ាកនើមួយៗែុំសណើ រការបានគររមគរូវ។ សគ្នលសៅ្ឺសែើមបើស្វើឱ្យមានសញេលភាេ
ថាឯកតានន Code នើមួយៗែុំសណើ រការែូចបុំណង សដ្ឋយឯករា យេើឯកតាសផ្សងសទៀរ។ 
៣.១.១ Why Unit Testing is Important  

 Early Detection of Bugs ៖ តាមរយៈការស្វើសរស្សមាសធារញសៅកាញងភាេឯសកា អាកអាចចាប់
បានបញ្ជា សៅែុំណ្តក់កាលអភ្ិវឌ្ឍន៍ែុំបូង។ 

 Simplifies Debugging ៖ សៅសេលដែលការស្វើសរស្បរា ័យ វាផ្្ល់នូវមរិដកលមអជាក់លាក់អុំេើ
អងគភាេណ្តមួយដែលបរា ័យ ដែលស្វើឱ្យវាកាន់ដរងាយគសួលកាញងការស្វើសរា្វនិិចឆ័យ និងសដ្ឋឹះ
គសាយបញ្ជា ។ 

 Facilitates Refactoring ៖ការស្វើសរស្ឯកតាធានថាការផ្ទល ស់ប្ូរ Code របស់អាកមិនស្វើឱ្យខូច
មញខងារដែលមានគសាប់សនឹះសទ ដែលមានរនមលជាេិសសសកាញងអុំ ញងសេល ួស ញល ឬបដនាមមញខ
ងារងាើៗ។ 

៣.១.២ Writing Unit Tests in JavaScript 
 Identify Test Cases៖ កុំណរ់មញខងារ ឬសមាសធារញណ្តមួយដែលគរូវស្វើសរស្ និងកុំណរ់
លទធផ្លរ ុំេរងទញក។ 

 Set Up Test Framework៖ សគបើ testing framework សែើមបើសរសសរ និងអនញវរ្ការស្វើសរស្
របស់អាក។ 

 Write Test Functions៖ អនញវរ្ test functions ដែលេិនិរយសមើលសសណ្តរ ើយ៉ាូសផ្សងៗ នងិ 
edge cases ។ 

 Run Tests៖ អនញវរ្ការស្វើសរស្របស់អាកសែើមបើសផ្ទៀងផ្ទទ រ់ថាសមាសធារញទាុំងអស់ែុំសណើ រការែចូ
ការរ ុំេរងទញក។ 
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 Refactor Code៖ ដផ្អកសលើលទធផ្លសរស្ ស្វើការផ្ទល ស់ប្ូរជាចាុំបាច់ចុំស ឹះ Code របស់អាក សហើយ
ែុំសណើ រការការស្វើសរស្ស ើងវញិ សែើមបើធានថាអវើៗសៅដរែុំសណើ រការបានគររមគរូវ។ 

៣.២ Integration Testing 
Integration testing សផ្្ទរសលើការសផ្ទៀងផ្ទទ រ់ថាសមាសធារញ ឬគបេ័នធសផ្សងៗែុំសណើ រការជាមួយ

គ្នា ែូចបុំណង។ មិនែូចការស្វើសរស្ឯកតាសទ ដែលសាកលបងឯកតានើមួយៗកាញងភាេឯសកា ការស្វើសរស្
រួមបញ្ចូ លវាយរនមលថាសរើសមាសធារញជាសគចើនមានអន្រកមាោ៉ា ងែូចសម្ច។ 
៣.២.១ Why Integration Testing is Important៖ 

 Ensures Proper Communication ៖ Integration tests េិនិរយសមើលថាដផ្ាកសផ្សងៗននកមាវ ិ្ ើ
របស់អាកគបាគស័យទាក់ទង និងែុំសណើ រការជាមួយគ្នា ោ៉ា ងគររមគរូវ។ 

 Identifies Issues in Data Flow ៖ ការស្វើសរស្ទាុំងសនឹះ ួយដសវងរកបញ្ជា កាញងការផ្ទល ស់ប្ូ
រទិនាន័យ ឬការរួមបញ្ចូ លចុំណញ ចរវាងសមាសធារញ។ 

 Validates System Functionality ៖ តាមរយៈការស្វើសរស្សមាសធារញរួមបញ្ចូ លគ្នា  អាកអាច
ធានថាគបេ័នធទាុំងមូលែុំសណើ រការែូចការរ ុំេរងទញក។ 

៣.២.២ Writing Integration Tests in JavaScript៖ 
1. Define Integration Points៖ កុំណរ់សមាសធារញ ឬគបេ័នធដែលគរូវការអន្រកមា និងកុំណរ់សស
ណ្តរ ើយ៉ាូដែលគរូវសាកលបង។ 

2. Set Up Test Environment៖ សរៀបចុំ environment សែើមបើដកលងស្វើ real-world interaction នន
សមាសធារញ។ 

3. Write Integration Test Cases៖ បសងកើរករណើ សាកលបងដែលេិនិរយសមើលអន្រកមា និងលុំហូរ
ទិនាន័យរវាងសមាសធារញ។ 

4. Execute Tests៖ ែុំសណើ រការការស្វើសរស្រួមបញ្ចូ ល សែើមបើសផ្ទៀងផ្ទទ រ់ថាសមាសធារញែុំសណើ រការ
ជាមួយគ្នា ែូចការរ ុំេរងទញក។ 

5. Analyze Results៖ េិនិរយសមើលលទធផ្លសរស្សែើមបើកុំណរ់អរ្សញ្ជា ណ និងសដ្ឋឹះគសាយបញ្ជា
ជាមួយអន្រកមាសមាសធារញ។ 
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៣.៣ Testing Frameworks 
Testing frameworks ផ្្ល់ឧបករណ៍ និងឧបករណ៍សគបើគបាស់សែើមបើសរសសរ សរៀបចុំ និងគបរិបរ្ិការ

ស្វើសរស្ឱ្យកាន់ដរមានគបសិទធភាេ។ testing frameworks ែ៏សេញនិយមេើរសគមាប់ JavaScript ្ឺ 
Jest និង Mocha ។ 
៣.៣.១ Jest 

Overview ៖ Jest ្ឺជាគកបខ័ណឌ សាកលបងែ៏ទូលុំទូលាយមួយដែលបសងកើរស ើងសដ្ឋយ 
Facebook ។ វារួមបញ្ចូ លឧបករណ៍ររ់សាកលបង assertion library និងសមរាភាេដកលងបនលុំដែលភាា ប់
មកជាមួយ។ 

 Features៖ 
Snapshot Testing៖ អនញញ្ជា រឱ្យអាកងររូបននលទធផ្លននសមាសធារញ សហើយសគបៀបស្ៀបេួកវា

សៅនរងរូបងរនសេលអន្រ សែើមបើរកសមើលការផ្ទល ស់ប្ូរ។ 
Mocking៖ ផ្្ល់ឧបករណ៍សគបើគបាស់សែើមបើសមើលមញខងារ និងម៉ា ូឌ្ញល ដែលអនញញ្ជា រឱ្យមានការ

សាកលបងដ្ឋច់សដ្ឋយដ កននសមាសភា្។ 
Zero Configuration៖ ភាា ប់មកជាមួយ defaults ដែលអាចយល់បាន និងរគមូវឱ្យមានការ

ែុំស ើងរិចរួចបុំផ្ញរ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

// Jest test example 

test('adds 1 + 2 to equal 3', () => { 

  expect(1 + 2).toBe(3); 

}); 

៣.៣.២ Mocha 
Overview ៖ Mocha ្ឺជា testing framework ដែលអាចបរ់ដបនបាន និងសគបើគបាស់ោ៉ា ងទូលុំ

ទូលាយ ដែលផ្្ល់នូវអាកររ់ការសាកលបង និងអនញញ្ជា រឱ្យមានntegrationជាមួយ assertion libraries 
សផ្សងសទៀរ និង mocking tools។ 
Features៖ 

 Flexible Assertions៖ ស្វើការជាមួយ assertion libraries សផ្សងៗែូចជា Chai ។ 
 Asynchronous Testing៖ គ្នុំគទការស្វើសរស្ asynchronous code ជាមួយនរងយន្ការ
ដែលភាា ប់មកជាមួយ។ 
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 Customizable៖ អាចកុំណរ់រចនសមព័នធបានខពស់ សែើមបើបុំសេញរគមូវការសាកលបងសផ្សងៗ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 
// Mocha test example with Chai assertion library 

const assert = require('chai').assert; 

 

describe('Array', () => { 

  it('should start empty', () => { 

    let arr = []; 

    assert.equal(arr.length, 0); 

  }); 

}); 

៣.៤ Choosing a Framework 
 Jest ្ឺស័ក្ិសមសគមាប់្សគមាងដែលទាមទារែុំសណ្តឹះគសាយសាកលបងទាុំងអស់កាញង

មួយជាមួយនរងការកុំណរ់រចនសមព័នធរិចរួចបុំផ្ញរ។ 
 Mocha ្ឺលអសគមាប់្សគមាងដែលគរូវការភាេបរ់ដបនបដនាមសទៀរ និងការបដូរតាម

បុំណងកាញងការសរៀបចុំការសាកលបងរបស់េួកស្។ 

៣.៥ លំហាត ់
1. សរើ unit testing មានអរាគបសោ ន៍អវើខលឹះកាញងការអភ្ិវឌ្ឍកមាវ ិ្ ើ JavaScript? 
2. សរើខញសគ្នា រវាង unit testing និង integration testing អវើខលឹះ? 
3. អវើសៅជា testing framework សហើយសហរញអវើជាមូលសហរញននការសគបើ Jest ឬ Mocha? 
4. សរើ mocking មានរួនទើោ៉ា ងែូចសម្ចកាញងការសគបើគបាស់ testing frameworks? 
5. សលើកដលងរនមលខញសៗគ្នា  3 ដែលអាចបណ្្តលឲ្យ unit test មួយបរា ័យ? 
6. សរើការសគបើគបាស់ assertions កាញង unit testing មានអរាគបសោ ន៍ោ៉ា ងែូចសម្ច? 
7. សរើ Test-Driven Development (TDD) ជាែូចសម្ច សហើយសរើវាសដើេើែុំសណើ រការផ្លិរកមាោ៉ា ង
ែូចសម្ច? 

8. សរើ mocking និង stubbing ខញសគ្នា អវើ? 
9. សរើ asynchronous testing មានសារៈសុំខាន់ោ៉ា ងែូចសម្ចកាញងការសគបើគបាស់ JavaScript? 
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10. សរើសៅសេលណ្តដែល្ួរដរស្វើ integration testing សៅសលើគបេ័នធការងារសៅកាញងកមាវ ិ្ ើ 
JavaScript?  

11. សរើចុំនញចដែលមានឥទធិេលសុំខាន់កាញងការសគបើ Jest សដ្ឋយសគបើ watch mode ្ឺមានអវើខលឹះ? 
12. បសងកើរ function សគមាប់បញ្ជា ក់វាលទិនាន័យកាញង form សហើយសរសសរ unit tests សែើមបើស្វើការ
សផ្ទៀងផ្ទទ រ់ថាការបញ្ចូ លទិនាន័យសគមាប់អាកសគបើគបាស់មិនអនញញ្ជា រឱ្យបញ្ចូ លេ័រ៌មានដែលមិន
គររមគរូវ។ 

13. បសងកើរ asynchronous function ដែលគរូវដរកុំណរ់ការកុំណរ់សេលសវលាសគមាប់ការទទួល
បាន JSON េើ API សហើយសរសសរ Mocha test សែើមបើសផ្ទៀងផ្ទទ រ់ថាគបេ័នធសនឹះគរូវបានទាញយក
នូវ JSON data។ 

14. សរសសរ test case ដែលសផ្ទៀងផ្ទទ រ់ថា function findLargestNumber(numbers) គរ ប់
រនមលចុំនួន្ុំបុំផ្ញរសៅកាញងអាសរ ៉ា។ 

15. សរសសរ asynchronous test សែើមបើសផ្ទៀងផ្ទទ រ់ថា function fetchUserData(id) គរ ប់រនមល
បនទ ប់េើ 2 វនិទើ។ សគបើ done() បញ្ជា ក់ថាបនទប់អា ើេ asynchronous បានបញ្ច ប់គររមគរូវ។ 

16. សគបើ Jest mock function សែើមបើ mock API call និងសរសសរ test សែើមបើបញ្ជា ក់ថាការសៅ API 
គរូវបាន mock និងមានលទធផ្លគររមគរូវ។ 

17. បសងកើរ test coverage report សគមាប់ Code ដែលសរសសរ សហើយចងអញលបងាា ញដបបដផ្នេើការ
សគបើ Jest coverage options។ 

18. បសងកើរ configuration សុំរាប់ continuous integration ដែលបសងកើរការគបរិបរដិ testing កាញង
គបេ័នធ CI/CD (Continuous Integration/Continuous Deployment) សែើមបើទទួលបាន 
Code ដែលគរូវបានសាកលបងោ៉ា ងគ្ប់គគ្នន់។  
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សម្សរៀនទ្ី ៤៖ ការកកកំហុស (Debugging) 

Debugging ្ឺជា ុំនញសុំខាន់សគមាប់អាកអភ្ិវឌ្ឍន៍ JavaScript ណ្តមួយ។ វា ក់េ័នធនរងការ
កុំណរ់អរ្សញ្ជា ណ និង ួស ញលកុំហញសសៅកាញង Code របស់អាក សែើមបើធានថាវាែុំសណើ រការោ៉ា ងរលូន 
និងែុំសណើ រការែូចការរ ុំេរងទញក។ សមសរៀនសនឹះដសវងយល់េើបសចចកសទសបុំបារ់កុំហញសសផ្សងៗ រួមទាុំងការសគបើ
គបាស់ try...catch statements និង error objects។ 
៤.១ ការកំណត់ និងកកកំហុសកនុងកូៃ JavaScript 
៤.១.១ ប្បសេទ្ដនកំហុស 

កុំហញស JavaScript អាចគរូវបានដបងដចកោ៉ា ងទូលុំទូលាយជាបើគបសភ្ទ៖ 
រូបមន្ Errors ៖ ទាុំងសនឹះសកើរស ើងសៅសេលដែលមា៉ា សញើន JavaScript  ួបគបទឹះ Code ដែលមិន

អនញសលាមតាមចាប់ language’s រូបមន្។ ឧទាហរណ៍ បារ់វង់គកចក ឬ កយ្នលរឹះអកខរាវរិញទធខញស។ 
Runtime Errors ៖ កុំហញសទាុំងសនឹះសកើរស ើងកុំ ញងសេលែុំសណើ រការ script ។ ឧទាហរណ៍រួម

មានការេាោមចូលសគបើអសងរដែលមិនបានកុំណរ់ ឬសៅវ ិ្ ើសាស្រស្សៅសលើ null ឬ undefined ។ 
Logical Errors ៖ ទាុំងសនឹះសកើរស ើងសៅសេលដែល Code ែុំសណើ រការសដ្ឋយគ្នា នកុំហញស្គង 

ប៉ា ញដន្បសងកើរលទធផ្លមិនគររមគរូវសដ្ឋយសារដរកុំហញសសៅកាញងរកកវជិាា ។ 
៤.១.២ បសចចកសទ្សកកកំហុសទ្ូសៅ 

 Using Console Statements ៖ console.log() ្ឺជាវ ិ្ ើគរង់មួយសែើមបើបសញ្ចញរនមល និងេិនិ
រយសមើលលុំហូរននការគបរិបរ្ិ។ អាកអាចករ់គតាអសងរ function calls និងសារសែើមបើតាមដ្ឋន the 
code’s behavior ។ 

ឧទាហរណ៍៖ 

let x = 5; 

console.log("Value of x៖", x); 

 Using Breakpoints ៖ modern browsers ភា្សគចើនផ្្ល់ ូននូវឧបករណ៍អាកអភ្ិវឌ្ឍន៍ដែល
អនញញ្ជា រឱ្យអាកកុំណរ់ចុំណញ ចបុំដបក។ ចុំណញ ចបុំដបកផ្ទអ កែុំសណើ រការ Code សៅបនទ រ់ជាក់លាក់មយួ 
អនញញ្ជា រឱ្យអាកគរួរេិនិរយអសងរ និង call stack ។ 

 Stack Traces ៖ សៅសេលដែលមានកុំហញសសកើរស ើង JavaScript ផ្្ល់នូវដ្ឋន stack ដែល
បងាា ញេើលុំដ្ឋប់ននការសៅមញខងារដែលនុំសៅែល់កុំហញស។ សនឹះអាច ួយកុំណរ់កដនលងដែលអវើៗខញស។ 
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 Debugging Tools ៖ Browsers ែូចជា Chrome និង Firefox ផ្្ល់ ូននូវឧបករណ៍បុំបារ់
កុំហញសែ៏សាញគ្សាា ញ រួមទាុំងសមរាភាេកាញងការសបាឹះ ុំហាន្លងការ់ Code តាមបនទ រ់មួយ វាយរនមល
កសនាម និងេិនិរយសមើលសាា នភាេបចចញបបនាននកមាវ ិ្ ើ។ 
៤.២ try...catch Statements 

try...catch statement ្ឺជាយន្ការែ៏រ រងមាុំមួយសគមាប់សដ្ឋឹះគសាយការសលើកដលងសៅកាញង 
JavaScript ។ វាអនញញ្ជា រឱ្យអាកអភ្ិវឌ្ឍន៍សាកលបង Code សគមាប់កុំហញស និងសដ្ឋឹះគសាយេួកវាសដ្ឋយ
សញភាេរាបសារ។ 
៤.២.១ រូបម្នតម្ូលដ្ឋាន 

The basic structure នន try...catch statement មានែូចខាងសគកាម៖ 
ឧទាហរណ៍៖ 

try { 

  // Code that may throw an error 

} catch (error) { 

  // Code to handle the error 

} 

 try Block ៖ មានសលខ Code ដែលអាចសបាឹះកុំហញស។ 
 catch Block ៖មានសលខ Code ដែលគបរិបរ្ិគបសិនសបើកុំហញសគរូវបានសបាឹះសចាលកាញងបលញក 

សាកលបង។ បា៉ា រា៉ា ដម៉ាគរកុំហញសផ្ទញក object ករណើ សលើកដលង។ 
ឧទាហរណ៍៖ 

try { 

  let result = riskyFunction(); 

  console.log(result); 

} catch (error) { 

  console.error("An error occurred៖", error.message); 

} 
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កាញងឧទាហរណ៍សនឹះ គបសិនសបើ riskyFunction() សបាឹះកុំហញស catch block នរងសដ្ឋឹះគសាយវា
សដ្ឋយករ់គតាសារកុំហញសសៅកាន់ console ។ 
៤.២.២ finally Block 

finally block អាចគរូវបានសគបើជាមួយ try...catch សែើមបើគបរិបរ្ិ Code ដែល្ួរដរែុំសណើ រការ
សដ្ឋយមិន្ិរេើថាសរើកុំហញសគរូវបានសបាឹះសចាលឬអរ់។ 

ឧទាហរណ៍៖ 

try { 

  // Code that may throw an error 

} catch (error) { 

  // Code to handle the error 

} finally { 

  // Code that will run no matter what 

} 

៤.៣ Error Objects 
JavaScript ផ្្ល់នូវ error objects ដែលមានគសាប់ជាសគចើនដែលអាចគរូវបានសគបើសែើមបើរុំណ្តង

ឱ្យគបសភ្ទកុំហញសសផ្សងៗ។ 
៤.៣.១ Error Object 

The base Error object ្ឺជាគបសភ្ទទូសៅដែលគបសភ្ទកុំហញសសផ្សងសទៀរ inherit ។ 
ឧទាហរណ៍ 

let error = new Error("Something went wrong"); 

console.error(error.message); 

៤.៣.២ TypeError 
សកើរស ើងសៅសេលដែលរនមលមិនដមនជាគបសភ្ទដែលរ ុំេរងទញក។ ឧទាហរណ៍៖  

let num = "not a number"; 

try { 

  num.toFixed(2); 
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} catch (error) { 

  console.error("TypeError៖", error.message); 

} 

៤.៣.៣ ReferenceError 
សកើរស ើងសៅសេលដែលអសងរដែលមិនមាន referenced។ ឧទាហរណ៍៖ 

try { 

  console.log(nonExistentVariable); 

} catch (error) { 

  console.error("ReferenceError៖", error.message); 

} 

៤.៣.៤ រូបម្នត Error 
សកើរស ើងសៅសេលដែល JavaScript engine  ួបគបទឹះ invalid រូបមន្។ ឧទាហរណ៍៖ 

try { 

  eval("var a = ;"); 

} catch (error) { 

  console.error("របូមន្តError៖", error.message); 

} 

៤.៣.៥ RangeError 
សកើរស ើងសៅសេលដែលរនមលមួយមិនសាិរសៅកាញង ួរននរនមលដែលអាចទទួលយកបាន។

ឧទាហរណ៍៖ 

try { 

  let arr = new Array(-1); 

} catch (error) { 

  console.error("RangeError៖", error.message); 
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៤.៤ លំហាត ់
1. សរើសគ្នលបុំណងចមបងននគបសោ្ try...catch សៅកាញង JavaScript ្ឺអវើ? 
2. េនយល់ការសគបៀបស្ៀបរវាងកុំហញសសាុំងរ័រ (រូបមន្ error), កុំហញសការគបរិបរដិការសៅសេលររ់ 
(runtime error), និងកុំហញសគររមគរូវ (logical error) កាញង JavaScript។ 

3. អវើដែលបលញក finally ស្វើសៅកាញងគបសោ្ try...catch?. 
4. ផ្្ល់ឧទាហរណ៍ដែលអាចស្វើឲ្យសកើរកុំហញស TypeError និងេនយល់មូលសហរញដែលវាសកើរស ើង។ 
5. សរើមានការសគបៀបស្ៀបរវាងObject Error និងObject ReferenceError សៅកាញង JavaScript 
ោ៉ា ងែូចសម្ច? 

6. សរើអាកអាចសគបើ console.log() ែូចសម្ចសែើមបើ ួយកុំណរ់មូលសហរញននកុំហញសសៅកាញង Code  
JavaScript របស់អាក? 

7. រួនទើននObject error សៅកាញងបលញក catch ននគបសោ្ try...catch ្ឺអវើ? 
8. េនយល់េើរសបៀបដែលអាកនរងសដ្ឋឹះសសាភាេកុំហញសជាសគចើនសៅកាញងបលញក try...catch មួយ។ 
9. សរើអាកអាចបុំដបកការសគបៀបស្ៀបរវាង រូបមន្Error និង ReferenceError សៅសេលកុំេញងសដ្ឋឹះ
សសាភាេកុំហញស JavaScript ែូចសម្ច? 

10. អរាគបសោ ន៍ននការសគបើ throw សែើមបើបសងកើរកុំហញសផ្ទទ ល់ខលួនសៅកាញង JavaScript ្ឺអវើ? 
11. សរើអវើសគគ្នឹះClassដែលអាចសកើរមានសបើអាកមិនបញ្ចូ លបលញក catch បនទ ប់េើបលញក try ដែលមាន
កុំហញស? 

12. េនយល់េើរសបៀបសគបើ្ញណលកខណៈ stack ននObjectកុំហញស សែើមបើសដ្ឋឹះសសាភាេបញ្ជា សៅកាញង 
Code  JavaScript របស់អាក។ 

13. បសងកើរគបសោ្ try...catch ដែលសដ្ឋឹះសសាភាេកុំហញស RangeError សៅសេលេាោមបសងកើរ
អាសរ ៉ាសដ្ឋយមានទុំហុំអនិចចរិច។ 

14. សរសសរការផ្្ល់កុំហញស TypeError និងtry...catch statement។ 
15. សរសសរកមាវ ិ្ ើដែលករ់សសៀវសៅសារសៅកាន់កញងសូលសដ្ឋយសគបើ console.log និងចាប់កុំហញស
ដែលអាចសកើរស ើងសដ្ឋយសគបើ try...catch។ 

16. សរៀបចុំសាា នការណ៍ដែលអាកសគបើ finally សែើមបើធានថាការបញ្ច ប់ការងារគរូវបានអនញវរ្សដ្ឋយមិន
្ិរថាសរើមានកុំហញសសកើរស ើងឬសទ។ 

17. ដកដគប Script មួយដែលបសញ្ចញកុំហញស និងសគបើគបសោ្ throw សែើមបើបសងកើរកុំហញសផ្ទទ ល់ខលួន។ 
សដ្ឋឹះសសាភាេកុំហញសផ្ទទ ល់ខលួនសដ្ឋយសគបើ try...catch។ 
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18. សរសសរការសគបើគបាស់គបសោ្ try...catch សែើមបើសដ្ឋឹះសសាភាេកុំហញសសគចើនគបសភ្ទ (ឧ. 
TypeError, RangeError, រូបមន្Error) ។ 

19. បសងកើរScriptដែលបងាា ញកុំហញសសៅកាញងមញខងារ។ បនទ ប់មកសគបើ console.trace() សែើមបើ ួយ
សដ្ឋឹះសសាភាេកដនលងដែលកុំហញសសកើរស ើងសៅកាញង function call stack។ 

20. សរៀបចុំមញខងារដែលបងាា ញកុំហញសគបសិនសបើលកខខណឌ ជាក់លាក់មួយមិនគរូវបានបុំសេញ។ សដ្ឋឹះ
សសាភាេកុំហញសសៅកាញងបលញក try...catch សហើយករ់សសៀវសៅសារកុំហញស 

21. សរសសរបលញក try...catch ដែលសដ្ឋឹះសសាភាេកុំហញសអាសញើនណសដ្ឋយសគបើ Promise។ 
22. បសងកើរសាា នការណ៍ដែលសគបើបលញក finally សែើមបើលញប្នធានែូចជាការបិទឯកសារ ឬការែកសចញ
េើមូលដ្ឋា នទិនាន័យសដ្ឋយមិន្ិរថាសរើមានកុំហញសសកើរស ើងឬសទ។ 
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សសចកដីសននិដ្ឋានជពំកូទ្ ី៥៖ JavaScript កប្ម្ិតអនកជនំាញ 

សមសរៀនទើ ១៧៖ Generators, Advanced Iteration  
សមសរៀនសនឹះេនយល់េើរសបៀបដែល Generators អនញញ្ជា រឱ្យមញខងារផ្ទអ ក និងបន្ែុំសណើ រការ សដ្ឋយ

បសងកើររនមលជាបន្បនទ ប់។ 
 Generators (Synchronous) 
➢ Generator function គរូវបានបសងកើរសដ្ឋយសគបើ function។ ការសៅមញខងារសនឹះគរ ប់ 

generator object។ 
➢ yield៖ សសចក្ើដងលងការណ៍សនឹះផ្ទអ កការគបរិបរ្ិ និងបញ្ាូ នរនមលមួយសៅកាន់កូែខាងសគៅ។ 
➢ .next()៖ បន្ការគបរិបរ្ិរហូរែល់ yield បនទ ប់ សហើយគរ ប់ object មួយដែលមាន 

value និង done។ 
➢ សមាសភាេ Generator (yield): អនញញ្ជា រឱ្យបញ្ចូ ល Generator មួយសៅកាញង Generator 
មួយសទៀរ។ 

 Async Iteration និង Async Generators 
Async Iteration គរូវបានសគបើសែើមបើសដ្ឋឹះគសាយទិនាន័យដែលមកែល់សដ្ឋយអសមកាល។ 
➢ Async Generators: គរូវបានបសងកើរសដ្ឋយសគបើ async function សហើយអនញញ្ជា រឱ្យសគបើ 

await សៅខាងកាញង។ 
➢ For loop await..of: សគបើសែើមបើរ ុំលរកស ើងវញិសលើ Async iterable។ 

សមសរៀនទើ ១៨៖ Modules 
សមសរៀនសនឹះេនយល់អុំេើ Modules សៅកាញង JavaScript ដែលជាបុំដណកននកូែដែលអាចសគបើស ើង

វញិបាន និងមាន Scope ឯក ន។ 
 ការនុំសចញ និងការនុំចូល (Exporting and Importing) 
សែើមបើដចករ ុំដលកកូែរវាង Modules ស្សគបើ export និង import។ 
➢ Named Exports (ការនុំសចញដែលមានសឈ្លា ឹះ): អនញញ្ជា រឱ្យនុំសចញធារញជាសគចើន 
(ឧទាហរណ៍៖ export const add = ...;)។ គរូវបាននុំចូលសដ្ឋយសគបើែសងកៀបអងាក ញ់ {}។ 

➢ Default Exports (ការនុំសចញលុំនុំសែើម): ម៉ា ូឌ្ញលនើមួយៗអាចមាន default export ដរ
មួយ្រ់។ គរូវបាននុំចូលសដ្ឋយគ្នា នែសងកៀបអងាក ញ់។ 

 អរាគបសោ ន៍ និងលកខណៈេិសសស 
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ការសគបើគបាស់ Modules  ួយបសងកើន Encapsulation (ការលាក់េ័រ៌មាន), Reusability (ការ
សគបើស ើងវញិ), និង Maintainability (ការដងទាុំ)។ 

➢ Dynamic Imports (ការនុំចូលឌ្ើណ្តមិក): អនញញ្ជា រឱ្យផ្ទញកម៉ា ូឌ្ញលតាមរគមូវការ (on-
demand) សដ្ឋយសគបើ import('./module.js')។ 

សមសរៀនទើ ១៩៖ សរស ្(Testing) 
Testing ្ឺជាដផ្ាកសុំខាន់មួយននការអភ្ិវឌ្ឍន៍កមាវ ិ្ ើ សែើមបើធានថា កូែែុំសណើ រការគររមគរូវ និង

ចាប់កុំហញសសៅែុំណ្តក់កាលែុំបូង។ 
 Unit Testing (ការស្វើសរស្ឯកតា) 

Unit testing សផ្្ទរសលើការសាកលបងមញខងារ ឬសមាសធារញនើមួយៗដ្ឋច់សដ្ឋយដ កេើគ្នា  (in 
isolation)។ វា ួយ ចាប់បញ្ជា បានឆ្ប់រហ័ស ស្វើឱ្យ Debugging ងាយគសួល និង ួយសគមួលែល់ 
Refactoring។ 

 Integration Testing (ការស្វើសរស្រួមបញ្ចូ ល) 
Integration testing សផ្្ទរសលើការសផ្ទៀងផ្ទទ រ់ថាសមាសធារញ ឬគបេ័នធសផ្សងៗែុំសណើ រការជាមួយគ្នា បាន
គររមគរូវ និងទុំនក់ទុំនងគ្នា បានគររមគរូវ។ 

 Testing Frameworks 
Jest និង Mocha ្ឺជា frameworks សេញនិយម៖ 

➢ Jest: ជាែុំសណ្តឹះគសាយ all-in-one ដែលមាន test runner, assertion library, នងិ 
mocking capabilities ភាា ប់មកជាមួយ។ 

➢ Mocha: ជា test runner ដែលអាចបរ់ដបនបាន សហើយស្វើការជាមួយ libraries សផ្សងៗែូច
ជា Chai។ 

សមសរៀនទើ ២០៖ ការដកកុំហញស (Debugging) 
Debugging ្ឺជា ុំនញសុំខាន់មួយកាញងការកុំណរ់អរ្សញ្ជា ណ និង ួស ញលកុំហញសសៅកាញង

កូែ 
 គបសភ្ទននកុំហញស JavaScript 
➢ រូបមន្ Errors: កុំហញសដែលសកើរស ើងសៅសេលកូែមិនសគ្នរេតាមចាប់ រូបមន្ (ឧ. បារ់
វង់គកចក)។ 

➢ Runtime Errors: កុំហញសដែលសកើរស ើងកុំ ញងសេល Script កុំេញងែុំសណើ រការ (ឧ. ចូលសគបើ
អសងរដែលមិនគរូវបានកុំណរ់)។ 
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➢ Logical Errors: កូែែុំសណើ រការ្មាតា ដរលទធផ្លមិនគររមគរូវ សដ្ឋយសារដរកុំហញសសៅកាញង
រកកវជិាា ។ 

 បសចចកសទសដកកុំហញសទូសៅ 
➢ console.log()៖ វ ិ្ ើសាមញ្ាសែើមបើតាមដ្ឋនរនមលអសងរ ឬលុំហូរននការគបរិបរ្ិ។ 
➢ Breakpoints: សៅកាញង Developer Tools របស់ Browser អនញញ្ជា រឱ្យផ្ទអ កការគបរិបរ្ិសៅ
បនទ រ់ជាក់លាក់មួយ។ 

➢ Stack Traces: បងាា ញេើលុំដ្ឋប់ននការសៅមញខងារដែលនុំឱ្យមានកុំហញស។ 
 ការគ្ប់គ្ងកុំហញសជាមួយ try...catch 
try...catch អនញញ្ជា រឱ្យអាកសាកលបងកូែសគមាប់កុំហញស និងសដ្ឋឹះគសាយេួកវាសដ្ឋយសញភាេ

រាបសារ។ បលញក finally គរូវបានសគបើសែើមបើគបរិបរ្ិកូែដែល្ួរែុំសណើ រការសដ្ឋយមិន្ិរេើថាសរើមានកុំហញស
សកើរស ើងឬអរ់ (សគមាប់ cleanup)។ 

 Error Objects 
JavaScript មាន Error objects ជាសគចើនដែលរុំណ្តងឱ្យគបសភ្ទកុំហញសសផ្សងៗគ្នា ែូចជា 

TypeError, ReferenceError, និង រូបមន្Error។ 
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ជំពូកទ្ី ៦៖ សសចកដីសននិដ្ឋាន 

១.១ សសចកដីសននិដ្ឋាន 
សសៀវសៅ «មូលដ្ឋា នគ្រឹះននភាសា JavaScript (ES2024)» ដែលបានបងាា ញអុំេើសារសុំខាន់ 

និងទិសសៅងាើៗសគមាប់អាកអភ្ិវឌ្ឍកមាវ ិ្ ើ ទាុំងអាកចាប់សផ្្ើម និងអាកមានបទេិសសា្ន៍។ ជាេិសសសសៅ 
JavaScript មិនដមនជាភាសា្មាតាសទៀរសទ ដរវាបានកាល យសៅជាមូលដ្ឋា នននការអភ្ិវឌ្ឍសវបសាយ កមា
វ ិ្ ើចល័រ និងគបេ័នធសផ្សងៗសទៀរ ដែលមានការផ្ទល ស់ប្ូរោ៉ា ងឆ្ប់រហ័ស និងមានការអភ្ិវឌ្ឍន៍ឥរឈប់
ឈរនសេលបចចញបបនាសនឹះ។ 

សសៀវសៅសនឹះមានការដណនុំលមអិរ និងបានរួមបញ្ចូ លនូវ ឧទាហរណ៍ជាក់ដស្ង និងអនញវរ្លុំ
ហារ់ជាសគចើនដែលស្វើឱ្យអាកសិកា, អាកអភ្ិវឌ្ឍេគងរងចុំសណឹះែរងកាន់ដរគបសសើស ើង។ សហើយភាសា 
JavaScript មានសមរាភាេទូលុំទូលាយ ចាប់េើការគ្ប់គ្ង DOM ការគ្ប់គ្ងេ័រ៌មានទិនាន័យ ការ
បសងកើរ UI Interaction ការសដ្ឋឹះគសាយ Asynchronous Programming ែល់ការគ្ប់គ្ង Modules 
និង Testing ដែលជាគ្រឹះសុំខាន់សគមាប់កមាវ ិ្ ើទុំសនើបនសេលបចចញបបនា។ 

ជាក់ដស្ងអាកសិកាបានអាចសគមបខលួននរង រូបមន្ ងាើៗ ែូចជា Optional Chaining, Nullish 
Coalescing Operator, Class Fields និងការគ្ប់គ្ង Private Methods កាញង Classes ដែលស្វើឱ្យ
ការសរសសរកូែមានភាេគសស់សាអ រ, ការ់បនាយBug និងងាយគសួលកាញងការដងទាុំ។ វាក៏បានបងាា ញថា 
JavaScript មិនគររមដរទទួលបានចុំសណឹះែរងដផ្ាក Code ដរប៉ា ញសណ្តណ ឹះសទ ប៉ា ញដន្គរូវអនញវរ្ន៍កិចចការរបស់
អាកអភ្ិវឌ្ឍដែលគរូវរួមបញ្ចូ លការ្ិរវភិា្ ការសដ្ឋឹះគសាយបញ្ជា  និងការចូលរួមសហ្មន៍ផ្ងដែរ។ 

JavaScript មិនគររមដរគ្នុំគទ Client-Side ដរប៉ា ញសណ្តណ ឹះសទ មានទាុំង Node.js និងសាា បរយកមា
មូលដ្ឋា នននផ្ងដែរ បានផ្ដល់ដណនុំែល់អាកអភ្ិវឌ្ឍឱ្យេគងរងចុំសណឹះែរងចគមុឹះរវាង Front-End នងិ 
Back-End។ សនឹះ្ឺជាចុំណញ ចសុំខាន់ណ្តស់សគមាប់អាកដែលចង់កាល យជា Full-Stack Developer។ 

សគៅេើសនឹះ សសៀវសៅ JavaScript (ES2024) ក៏បានបងាា ញថា ការយល់េើមូលដ្ឋា នគ្រឹះ 
Debugging, Testing និង Version Control ជាសរឿងចាុំបាច់។ កាញងនអន្រ ការយល់ែរងចាស់លាស់
អុំេើ JavaScript (ES2024) និងស្ង់ដ្ឋរងាើៗនរង ួយអាកអភ្ិវឌ្ឍទទួលបានចុំសណឹះែរងទុំសនើបទាន់
សម័យ សហើយបដនាមឱ្កាសកាញងការរកការងារកាន់ដរមានទុំនញកចិរ្គ្ប់សាា ប័ននន។  

សសចកដើសនាិដ្ឋា ន សសៀវសៅ «មូលដ្ឋា នគ្រឹះននភាសា JavaScript (ES2024)» ជារូបមន្ចាប់សផ្្ើ
មលអបុំផ្ញរសគមាប់អាកចង់ចូលមញខវស័ិយ IT សហើយវាអាចសគបើបានជាឯកសារសោង សគមាប់ការសិកា និង
សិកាបដនាមផ្ងដែរ។ 
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១.២ អនុស្សន ៍
សែើមបើធានថាការសិកា និងការអនញវរ្ JavaScript របស់អាកមានគបសិទធភាេខពស់ និងអាច ួយ

អាកឱ្យកាល យជាអាក ុំនញេិរគបាកែ វាជាការចាុំបាច់ដែលអាកគរូវ ចូលរួមោ៉ា ងសកមាកាញងសហ្មន៍ 
JavaScript ែូចជា Stack Overflow, GitHub, និងបណ្្តញសងគមសផ្សងៗ។ ការចូលរួមសនឹះមិនគររមដរ
 ួយអាកដចករ ុំដលកចុំសណឹះែរង សួរសុំណួរ និងដសវងរកែុំសណ្តឹះគសាយប៉ា ញសណ្តណ ឹះសទ ដរដងមទាុំង ួយអាក
ទទួលបានបទេិសសា្ន៍ងាើៗ និងេគងើកទុំនក់ទុំនងអា ើេរបស់អាកសទៀរផ្ង។ សគៅេើសនឹះ អាក្ួរដរ 
ចុំណ្តយសេលស្វើ Mini Projects ជាគបចាុំ ែូចជា Weather App, To-Do List, ឬ Portfolio Website 
សហើយគរូវ ទាញយកមរិដកលមអ េើអាក ុំនញ ឬសមា ិកសហ្មន៍ជានិចច សែើមបើដកលមអ ុំនញ Coding 
និងការរចនគបេ័នធរបស់អាក។ ការសិកា និងការអនញវរ្ Frameworks និង Libraries ទុំសនើបៗ ែូចជា 
React, Vue, Angular សគមាប់ Front-End និង Node.js, Express.js សគមាប់ Back-End ក៏មានសា
រៈសុំខាន់ខាល ុំងណ្តស់ដែរ សគ ឹះការយល់ែរងសញើ សគៅេើសាា បរយកមាទាុំងសនឹះនរងបសងកើនរនមល និងឱ្កាស
ការងាររបស់អាកកាញងទើផ្ារ។ 

ទនទរមនរងសនឹះ ការអនញវរ្ការសគបើគបាស់ Git សគមាប់ Version Control ្ឺជា ុំនញមិនអាចខវឹះ
បានសគមាប់ការសហការជាគកុម និងការគ្ប់គ្ងកូែគបកបសដ្ឋយគបសិទធភាេ សហើយការ អនញវរ្ 
Debugging ជាគបចាុំនរង ួយអាកកាញងការដសវងរក និងសដ្ឋឹះគសាយបញ្ជា កាញងកូែបានោ៉ា ងឆ្ប់រហ័ស។ 
អាកក៏្ួរដរ តាមដ្ឋន និងទទួលសាគ ល់ការដកដគបស្ង់ដ្ឋរ ECMAScript (ែូចជា ES6+) និងសិកា រូប
មន្ ងាើៗ សែើមបើធានថាចុំសណឹះែរង JavaScript របស់អាកសៅដរទាន់សម័យ និងគសបតាមការវវិឌ្ឍន៍ចញង
សគកាយ។ ការ អនញវរ្ការសរសសរកូែដែលមានសដង់ដ្ឋរ (Clean Code) និងការ ចងគកងឯកសារសោង 
(Documentation) ឱ្យបានលអ ក៏ជាចុំណញ ច្នលរឹះដែលស្វើឱ្យកូែរបស់អាកងាយគសួលអាន ដងទាុំ និងដចក
រ ុំដលកសៅអាកែនទ។ សែើមបើងាយគសួលកាញងការចូលសគបើគបាស់ចុំសណឹះែរង និង Resources សុំខាន់ៗ អាក
្ួរដរ សរៀបចុំ និងគ្ប់គ្ង Resources ផ្ទទ ល់ខលួន ឱ្យមានរសបៀបសរៀបរយ សដ្ឋយរកាទញកវាកាញង Notion, 
GitHub Repo, ឬជា Cheat Sheets ផ្ទទ ល់ខលួន។ ជាចញងសគកាយ ការ សរៀបចុំដផ្នការរយៈសេលដវង សគមាប់
ផ្លូវសិកា JavaScript របស់អាក សដ្ឋយមាន Roadmap ចាស់លាស់ នរង ួយអាកកុំណរ់ទិសសៅ និង
សសគមចបាននូវសគ្នលសៅចញងសគកាយរបស់អាកកាញងវស័ិយសនឹះគបកបសដ្ឋយសជា្ ័យ។ 
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១.៣ Weather App Project 
១.៣.១ សសចកតីស ត្ើម្ 

Weather App សនឹះ្ឺជាកមាវ ិ្ ើសអ ិចគរូនិចសគមាប់សមើលេ័រ៌មានអាកាសធារញដែលបសងកើរ
ស ើងសដ្ឋយសគបើភាសា HTML, CSS និង JavaScript។ កមាវ ិ្ ើសនឹះអាច៖ 

 ដសវងរកេ័រ៌មានអាកាសធារញតាមទើគកុង 
 សគបើទើតាុំងបចចញបបនាសែើមបើសមើលអាកាសធារញ 
 បងាា ញេ័រ៌មានអាកាសធារញបចចញបបនា និងទសសន៍ទាយ 5 នងៃសៅមញខ 
 រកាទញកទើគកុងដែលចូលចិរ្ 
 ផ្ទល ស់ប្ូរឯកតាសើរញណា ភាេ (°C/°F) 
 ផ្ទល ស់ប្ូររសបៀបេណ៌ (េណ៌សមា /ស) 

១.៣.២ រចនាសម្ព័នធកូៃ 
 index.html file 
ឯកសារសនឹះ្ឺជារចនសមព័នធមូលដ្ឋា នរបស់កមាវ ិ្ ើ។ កាញងសនឹះមាន៖ 

• គបអប់ដសវងរកទើគកុង 
• ប ូរញងសគបើទើតាុំងបចចញបបនា 
• ដផ្ាកបងាា ញេ័រ៌មានអាកាសធារញបចចញបបនា 
• ដផ្ាកទសសន៍ទាយ 5 នងៃ 
• បញ្ា ើទើគកុងដែលអាកចូលចិរ្ 

 main.css file 
ឯកសារសនឹះគ្ប់គ្ងរចនប័ទាននកមាវ ិ្ ើ។ កាញងសនឹះមាន៖ 

• រចនប័ទាទូសៅសគមាប់ទគមង់េណ៌សផ្សងៗ 
• ការបសងកើនភាេគសស់សាអ រនិងសគមាប់ផ្ទល ស់ប្ូរេណ៌សមា /ស 
• នផ្ទខាងសគកាយដែលផ្ទល ស់ប្ូរសដ្ឋយអាគស័យសលើលកខណៈអាកាសធារញ 
• ការស្វើឱ្យទាន់សម័យសៅសេលសគបើឧបករណ៍សផ្សងៗ 

 api.js file 
ជាម៉ាូឌ្ញលសគមាប់ទាក់ទងជាមួយ OpenWeatherMap API។ កាញងសនឹះមាន៖ 

• មញខងារសែើមបើទាញយកទិនាន័យអាកាសធារញបចចញបបនា 
• មញខងារសែើមបើទាញយកទិនាន័យទសសន៍ទាយ 
• ែុំសណើ រការទិនាន័យទសសន៍ទាយ 
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 app.js file 
ជាម៉ាូឌ្ញលសុំខាន់ដែលគ្ប់គ្ងរកកវ ិ្ ើកមាវ ិ្ ើ។ កាញងសនឹះមាន៖ 

• ការគ្ប់គ្ង state របស់កមាវ ិ្ ើ 
• ការែុំស ើង event listeners 
• ការគ្ប់គ្ងអាកសគបើគបាស់ 
• ការសៅ API សែើមបើទទួលទិនាន័យអាកាសធារញ 

 storage.js file 
ជាម៉ាូឌ្ញលសគមាប់គ្ប់គ្ងទិនាន័យកាញង localStorage។ វាមាន: 

• មញខងារសែើមបើទទួលទើគកុងដែលអាកចូលចិរ្ 
• មញខងារសែើមបើបដនាមទើគកុងដែលអាកចូលចិរ្ 
• មញខងារសែើមបើែកសចញទើគកុងដែលអាកចូលចិរ្ 

 ui.js file 
ជាម៉ាូឌ្ញលសគមាប់ស្វើបចចញបបនាភាេ UI។ កាញងសនឹះមាន៖ 

• មញខងារសែើមបើស្វើបចចញបបនាភាេេ័រ៌មានអាកាសធារញបចចញបបនា 
• មញខងារសែើមបើស្វើបចចញបបនាភាេទសសន៍ទាយ 
• មញខងារសែើមបើកុំណរ់នផ្ទខាងសគកាយតាមលកខណៈអាកាសធារញ 
• មញខងារសែើមបើបងាា ញនិងលញបកុំហញស 

 utils.js file 
ជាម៉ាូឌ្ញល ុំនួយដែលមានមញខងារបុំដលង៖ 

• បុំដលងកាលបរសិចឆទ 
• បុំដលងឯកតាសើរញណា ភាេេើ Kelvin សៅ Celsius ឬ Fahrenheit 

១.៣.៣ លកខណៈពិសសសដនកម្មវិធី 
 ការដសវងរកអាកាសធារញ៖ 

• អាកសគបើគបាស់អាចដសវងរកអាកាសធារញតាមសឈ្លា ឹះទើគកុង 
• ឬសគបើទើតាុំងបចចញបបនារបស់េួកស្ 

 ទិនាន័យអាកាសធារញ៖ 
• សើរញណា ភាេបចចញបបនា 
• អាកាសធារញសរញប 
• សើរញណា ភាេមានអារមាណ៍ថា 
• សុំសណើ ម 
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• សលបឿនខយល់ 
 ទសសន៍ទាយ 5 នងៃ៖ 

• បងាា ញទិនាន័យទសសន៍ទាយសគមាប់ 5 នងៃបនទ ប់ 
• រួមមានរូបរុំណ្តងអាកាសធារញ និងសើរញណា ភាេ 

 ទើគកុងដែលចូលចិរ្៖ 
• អាកសគបើគបាស់អាចរកាទញកទើគកុងដែលេួកស្ចូលចិរ្ 
• ចញចសលើទើគកុងសែើមបើសមើលអាកាសធារញស ើងវញិ 

 ការផ្ទល ស់ប្ូរឯកតាសើរញណា ភាេ៖ 
• ប្ូររវាង Celsius និង Fahrenheit សដ្ឋយសាមញ្ា 

 ការផ្ទល ស់ប្ូរេណ៌សមា /ស៖ 
• អាចប្ូររវាងេណ៌សមា និងស 
• រកាការចុំណ្តុំជាប់លាប់សៅកាញង localStorage 

 នផ្ទខាងសគកាយដែលផ្ទល ស់ប្ូរសដ្ឋយអាគស័យសលើអាកាសធារញ៖ 
• នផ្ទខាងសគកាយផ្ទល ស់ប្ូរតាមលកខណៈអាកាសធារញ (េនលឺនងៃ, េនលឺយប់, សភ្លៀង, េេក, 
គេិល) 

១.៣.៤ ៃំសណើរការ 
 សៅសេលអាកសគបើគបាស់បញ្ចូ លទើគកុង ឬសគបើទើតាុំងបចចញបបនា៖ 

• កមាវ ិ្ ើសៅ API របស់ OpenWeatherMap 
• ទទួលទិនាន័យអាកាសធារញបចចញបបនា 
• ទទួលទិនាន័យទសសន៍ទាយ 5 នងៃ 

 ទិនាន័យគរូវបានែុំសណើ រការ និងបងាា ញសៅសលើ UI៖ 
• េ័រ៌មានអាកាសធារញបចចញបបនាគរូវបានបងាា ញសៅដផ្ាកខាងសលើ 
• ទសសន៍ទាយ 5 នងៃគរូវបានបងាា ញសៅដផ្ាកខាងសគកាម 

 អាកសគបើគបាស់អាច៖ 
• បដនាមទើគកុងសៅបញ្ា ើចូលចិរ្ 
• ផ្ទល ស់ប្ូរឯកតាសើរញណា ភាេ 
• ផ្ទល ស់ប្ូររសបៀបេណ៌ 
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១.៤ ទាញយកឯកស្រ 
 សលាកអាកអាចទាញយកឯកសារអុំេើ Project សនឹះបានតាមរុំណភាា ប់ (Link) ខាងសគកាម៖ 
https://github.com/Kimsroin04/Weather-App 

 
រូបភាេ 20៖ Weather-App project 

 

រូបភាេ 21៖ Run Project 

https://github.com/Kimsroin04/Weather-App
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រូបភាេ 22៖ Phnom Penh 

 

រូបភាេ 23៖ Perth 
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ឧបសមព័នធ 
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លិខិតបញ្ញា ក់ 
 

ទោក លរម ្រមឃនុ  ជាគ្ូដណនុំសគ្នល 
ទោក រយុ សរិទីសាភា   ជាគ្ូដណនុំរង 

 
 

សមូបញ្ញា ក ់និងទទួលសាា លថ់ា 
 
សលាក សាសរៀន ្រមគសា ន់ ជា្រញនិសសិរកគមិរឧរ្ម(បរញិ្ជា បគរ+២)  ុំនន់ទើ២ េិរជាបានសរសសរ
សសៀវសៅសគកាមគបធានបទ «មូលដ្ឋា នគ្រឹះននភាសា JAVASCRIPT(ES2024)»  េិរគបាកែដមន។ 

 
នងៃចនទ ៣សកើរ ដខគសាេណ៍ ឆ្ា ុំមាញ់ សប្ស័ក េ.ស. ២៥៦៩ 

រា ធានើភ្ាុំសេញ នងៃទើ២៨ ដខកកកដ្ឋ ឆ្ា ុំ២០២៥ 
 

 
…………………………………… 

ទោក លរម ្រមឃនុ 

គ្ូឧសទទសននវទិាសាា នជារិអប់រ ុំ 

…………………………………… 

ទោក រយុ សរិទីសាភា  

គ្ូឧសទទសននវទិាសាា នជារិអប់រ ុំ 
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គពឹះរាជាណ្តចគកកមពុជា  
ជាតិ សាសនា គពឹះមហាកសគត 

rrss 

 
ពាកយសុំចុឹះទ ម្ ឹះសរសសរទសៀវទៅ 

 
ខ្ញ ុំបាទសឈ្លា ឹះ សាសរៀន ្រមគសា ន់ សភ្ទគបុស សកើរនងៃទើ២៨ ដខកញ្ជា  ឆ្ា ុំ១៩៩៩ ជា្រញនិសសិរ

កគមិរឧរ្ម(បរញិ្ជា បគរ+២)  ុំនន់ទើ២ ឯកសទសេ័រ៌មានវទិា គកុម២ ននវទិាសាា នជារិអប់រ ុំ។ 
 

សមូទោរពជូន 
ឯកឧតតមនាយកវិទាសាា នជាតិអប់រ ំ

 
កមមវតា ុ ៖   សុំសណើ សញុំចញឹះសឈ្លា ឹះសរសសរសសៀវសៅនវានញវរ្ន៍។ 
តាមរយៈ ៖ ការោិល័យគសាវគជាវអប់រ ុំ ននវទិាសាា នជារិអប់រ ុំ។ 

សោងតាមកមាវ ិ្ ើបណ្ញ ឹះបណ្្តលបរញិ្ជា បគរជាន់ខពស់អប់រ ុំ វជិាា  ើវៈគ្ូបសគងៀនកគមិរឧរ្ម
(បរញិ្ជា បគរ+២) សៅវទិាសាា នជារិអប់រ ុំ ខ្ញ ុំបាទគរូវសរសសរសសៀវសៅសែើមបើបុំសេញលកខខណឌ បញ្ច ប់ការ 
បណ្ញ ឹះបណ្្តល។ 

អាគស័យសហរញសនឹះ សូម ឯកឧរ្មនយក សមត្ាអនញញ្ជា រឱ្យខ្ញ ុំបាទចញឹះសឈ្លា ឹះសរសសរសសៀវសៅ
សលើគបធានបទ «មូលដ្ឋា នគ្រឹះននភាសា JAVASCRIPT(ES2024)»  សគកាមការដណនុំរបស់ទោក 
លរម ្រមឃនុ ជាគ្ូដណនុំសគ្នល និងទោក រយុ សរិទីសាភា ជាគ្ូដណនុំរង សដ្ឋយសសចក្តី
អនញសគគ្នឹះ ។ 

សូម ឯកឧតតមនាយក ទទួលនូវការសគ្នរេែ៏ខពង់ខពស់េើខ្ញ ុំ 
                                                   នងៃេញ្ ១១សកើរ ដខមិ្សិរ ឆ្ា ុំសរាង ្ស័ក េ.ស.២៥៦៨ 

រា ធានើភ្ាុំសេញ នងៃទើ១១ ដខ្ាូ ឆ្ា ុំ២០២៤                                                                                  
                                                                                             ហរាសលខា 

 

សាទរៀន ្ រមគសា៊ា ន ់
 បានទឃើញ និងឯកភាព 
       នាយកវិទាសាា នជាតិអប់រ ំ
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គពឹះរាជាណ្តចគកកមពុជា  

ជាតិ សាសនា គពឹះមហាកសគត 
rrss 

 
ពាកយសុំការពារទសៀវទៅ 

 
ខ្ញ ុំបាទសឈ្លា ឹះ សាសរៀន ្រមគសា ន់ សភ្ទគបុស សកើរនងៃទើ២៨ ដខកញ្ជា  ឆ្ា ុំ១៩៩៩ ជា្រញនិសសិរ

កគមិរឧរ្ម(បរញិ្ជា បគរ+២)  ុំនន់ទើ២ ឯកសទសេ័រ៌មានវទិា គកុម២ ននវទិាសាា នជារិអប់រ ុំ។ 
  

សមូទោរពជូន 
ឯកឧតតមនាយកវិទាសាា នជាតិអប់រ ំ

កមមវតា ុ ៖   សុំសណើ សញុំការ រសសៀវសៅ។ 
តាមរយៈ ៖ ការោិល័យគសាវគជាវអប់រ ុំ ននវទិាសាា នជារិអប់រ ុំ។ 

សោងតាមកមាវ ិ្ ើបណ្ញ ឹះបណ្្តលបរញិ្ជា បគរជាន់ខពស់អប់រ ុំ វជិាា  ើវៈគ្ូបសគងៀនកគមិរឧរ្ម
(បរញិ្ជា បគរ+២) សៅវទិាសាា នជារិអប់រ ុំ ខ្ញ ុំបាទស្នសីញុំការ រសសៀវសៅសែើមបើបុំសេញតាមលកខខណឌ ប
ណ្ញ ឹះបណ្្តល មញនគប ងបញ្ច ប់ការសិកា។ 

អាគស័យសហរញសនឹះ សូម ឯកឧតតមនាយក សមត្ាអនញញ្ជា រឱ្យខ្ញ ុំបាទការ រសសៀវសៅសលើគបធាន
បទ « មូលដ្ឋា នគ្រឹះននភាសា JAVASCRIPT(ES2024)» សគកាមការដណនុំរបស់ទោក លរម ្ រមឃនុ 
ជាគ្ូដណនុំសគ្នល និងទោក រយុ សរិទីសាភា ជាគ្ូដណនុំរង សៅនងៃទើ២១ ែល់នងៃទើ២៣ ដខកកកដ្ឋ 
ឆ្ា ុំ២០២៥ សដ្ឋយសសចក្តីអនញសគគ្នឹះ។ 

សូម ឯកឧតតមនាយក ទទួលនូវការសគ្នរេែ៏ខពង់ខពស់េើខ្ញ ុំ 
                                                   នងៃចនទ ១៣សរាច ដខស សា ឆ្ា ុំមាញ់ សប្ស័ក េ.ស.២៥៦៩ 

រា ធានើភ្ាុំសេញ នងៃទើ២៣ ដខមិងញន ឆ្ា ុំ២០២៥          
                                                                                           ហរាសលខា 

 

សាទរៀន ្ រមគសា៊ា ន ់

 បានទឃើញ និងឯកភាព 
       នាយកវិទាសាា នជាតិអប់រ ំ
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គពឹះរាជាណ្តចគកកមពុជា  
ជាតិ សាសនា គពឹះមហាកសគត 

rrss 

 
ពាកយសុំទបាឹះពមុពទសៀវទៅ  

 
ខ្ញ ុំបាទសឈ្លា ឹះ សាសរៀន ្រមគសា ន់ សភ្ទគបុស សកើរនងៃទើ២៨ ដខកញ្ជា  ឆ្ា ុំ១៩៩៩  ជា្រញនិសសិរ

កគមិរឧរ្ម(បរញិ្ជា បគរ+២)  ុំនន់ទើ២ ឯកសទសេ័រ៌មានវទិា គកុម២ ននវទិាសាា នជារិអប់រ ុំ។ 
  

សមូទោរពជូន 
ឯកឧតតមនាយកវិទាសាា នជាតិអប់រ ំ

កមមវតា ុ ៖   សុំសណើ សញុំសបាឹះេញមពសសៀវសៅ។ 
តាមរយៈ ៖ ការោិល័យគសាវគជាវអប់រ ុំ ននវទិាសាា នជារិអប់រ ុំ។ 

សោងតាមកមាវ ិ្ ើបណ្ញ ឹះបណ្្តលបរញិ្ជា បគរជាន់ខពស់អប់រ ុំ វជិាា  ើវៈគ្ូបសគងៀនកគមិរឧរ្ម
(បរញិ្ជា បគរ+២) សៅវទិាសាា នជារិអប់រ ុំ ខ្ញ ុំបាទស្នសីញុំសបាឹះេញមពសែើមបើបុំសេញលកខខណឌ បញ្ច ប់ការបណ្ញ ឹះ 
បណ្្តលបរញិ្ជា បគរជាន់ខពស់អប់រ ុំ វជិាា  ើវៈគ្ូបសគងៀនកគមិរឧរ្ម(បរញិ្ជា បគរ+២) សៅវទិាសាា នជារិអប់រ ុំ។ 

អាគស័យសហរញសនឹះ សូម ឯកឧតតមនាយក សមត្ាអនញញ្ជា រឱ្យខ្ញ ុំបាទសបាឹះេញមពសសៀវសៅសលើ
គបធានបទ «មូលដ្ឋា នគ្រឹះននភាសា JAVASCRIPT(ES2024)» សគកាមការដណនុំរបស់ទោក 
លរម ្រមឃុន ជាគ្ូដណនុំសគ្នល និងទោក រយុ សិរទីសាភា  ជាគ្ូដណនុំរង សដ្ឋយសសចក្ត ី
អនញសគគ្នឹះ។  

សូម ឯកឧតតមនាយក ទទួលនូវការសគ្នរេែ៏ខពង់ខពស់េើខ្ញ ុំ 
                                                   នងៃចនទ ៣សកើរ ដខគសាេណ៍ ឆ្ា ុំមាញ់ សប្ស័ក េ.ស. ២៥៦៩ 

រា ធានើភ្ាុំសេញ នងៃទើ២៨ ដខកកកដ្ឋ ឆ្ា ុំ២០២៥                                                                                  
                                                                                           ហរាសលខា 

 

សាទរៀន ្ រមគសា៊ា ន ់

 បានទឃើញ និងឯកភាព 
       នាយកវិទាសាា នជាតិអប់រ ំ
  

 


